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      บทที ่ 2 
ตรวจเอกสำรและงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1  ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร์  
       ช่ือสามญั        (Common name)              : Rose 
       ช่ือวทิยาศาสตร์ (Scientific name) : Rosa Hybrids 
       ช่ือวงศ ์  (Family)  : Rosaceae 
       ถ่ินก าเนิด               (Native)  : Asia 
 กุหลาบเป็นไมพุ้่มท่ีมีขนาดตน้สูงตั้งแต่ 10 - 20 เซนติเมตร จุดเด่นของดอก ออกเป็นดอกเด่ียว
หรือดอกช่อมีหลายสีแตกต่างกนัตามพนัธ์ุออกตามปลายก่ิงนอกจากน้ียงัมีกุหลาบอีกหลายชนิดท่ีเป็นไม้
เล้ือยตามธรรมชาติกุหลาบเป็นไมผ้ลดัใบ ใบออกสลบักนัใบเป็นแบบขนนก (Pinnate) ดอกเป็นดอกเด่ียว
หรือมากกวา่ 100 ดอกในหน่ึงช่อดอก 1 ช่อ กลีบดอกส่วนใหญ่มี 5 กลีบ ในดอกกุหลาบแต่ละดอกนั้นมี
ส่วนประกอบต่างๆ คือ 

กลีบชั้นนอก (Sepal) หรือกลีบเล้ียง มีสีเขียวติดกบัฐานของดอก ท าหนา้ท่ีหุ้มดอกขณะท่ีดอกยงั
เล็กและตูมอยู ่ กลีบดอกชั้นนอกน้ีปกติจะมีอยู ่5 กลีบเสมอ 

 กลีบดอก (Petal) มีสีต่างๆตามสีของดอก กลีบดอกน้ีจะมีจ านวนมากนอ้ยแลว้แต่วา่เป็นพนัธ์ุๆท่ี
มีกลีบดอกชั้นเดียว (Singer : 5 กลีบ) กลีบดอกซ้อน (Double : 20 กลีบหรือมากกว่า) หรือแบบกลีบดอก
ก่ึงซอ้น (Semidouble : 5-20 กลีบ) 

เกสรตวัผู ้(Stamen) ประกอบด้วยก้านเกสรตวัผู ้(Filaments) ซ่ึงเกิดข้ึนรอบๆเกสรตวัเมียภายใน
กลีบดอกชั้นใน ปลายบนของก้านเกสรตวัผูเ้ป็นอบัละอองของเกสรตวัผู ้(Anther) เม่ือดอกบานจะเห็น
ละอองเกสรตวัผูสี้เหลือง (Pollen grain) อยูเ่ป็นจ านวนมาก 

เกสรตวัเมีย (Pistil) ประกอบดว้ยส่วนส าคญั 3 ส่วน คือ ปลายเกสรตวัเมีย (Stigma) กา้นเกสรตวั
เมีย (Style) รังไข่ (Ovary) และไข่ (Ovule) เกสรตวัเมียน้ีจะรวมอยูเ่ป็นกระจุกกลางดอก ซ่ึงปกติจะอยูใ่น
ระดบัท่ีต ่ากวา่เกสรตวัผูเ้สมอ 

ฝัก (Hip) เป็นส่วนท่ีเจริญมาจากรังไข่ท าหน้าท่ีห่อหุ้มไข่หรือเมล็ดท่ีไดรั้บการผสมแลว้ฝักท่ีติด
เมล็ดจะมีขนาดพองโต และเม่ือฝักแก่จะเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีส้ม สีเหลือง หรือสีน ้ าตาล ในแต่ละฝักจะ
มีเมล็ดตั้งแต่สองถึงหลายสิบเมล็ด  
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2.2  ถิ่นก ำเนิด 
 กุหลาบเป็นดอกไมท่ี้มีวิวฒันาการมานาน  กุหลาบพนัธ์ุดั้ งเดิมมีทั้งกลีบดอกชั้นเดียวและกลีบ
ดอกซ้อน การปลูกดอกกุลาบคร้ังแรกในปี ค.ศ. 1800 ประเทศฝร่ังเศส  โดยสตรีช่ือ เอ็มเพรส  โวซิฟิน 
จากนั้นได้ผสมพนัธ์ุและมีการพฒันาวิวฒันาการเร่ือยมาเป็นร้อยๆปี จนได้พนัธ์ุผสมกุหลาบตดัดอก
ไฮบริดที          ( hybrid tea ) ท่ีปลูกกนัในปัจจุบนัน้ี  ซ่ึงไดน้ าเอากุหลาบพนัธ์ุพื้นเมืองของจีน ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ
ดั้ งเดิมของฝร่ังเศสและได้ผลส าเร็จเม่ือปี ค.ศ. 1827 พนัธ์ุท่ีผสมใหม่มีช่ือว่า  bourbon   จนได้ลูกผสม
ต่อเน่ืองหรือ hybrid  perpetual ปี ค.ศ. 1876 และในปัจจุบนัยงัไดมี้การผสมขา้มพนัธ์ุและปรับปรุงพนัธ์ุอยู่
เสมอมา  
2.3     กำรปลูกและดูแลรักษำ        
 กุหลาบควรปลูกในฤดูฝนและฤดูหนาวเพราะเป็นช่วงของการเจริญเติบโตของกุหลาบช่วงท่ีดี
ท่ีสุดคือช่วงเดือนมิถุนายนเน่ืองจากกุหลาบจะมีช่วงการเจริญเติบโตติดต่อกนัเป็นระยะเวลานานมากกวา่ 
6 เดือน ซ่ึงจะท าให้ไดต้น้กุหลาบท่ีเติบโตเต็มท่ี ดอกมีคุณภาพ กุหลาบเป็นไมด้อกท่ีตอ้งการแสงแดดจดั
อย่างน้อยวนัละ 6 ชัว่โมง ดงันั้นควรปลูกในท่ีโล่งแจง้และไม่อบัลม หรือปลูกทางดา้นทิศตะวนัออกให้
กุหลาบไดรั้บแสงในตอนเชา้ดินมีการระบายน ้ าดีวธีิทดสอบง่ายๆ คือขดุดินท่ีจะปลูกเป็นหลุมลึกประมาณ 
50 เซนติเมตร แลว้ใส่น ้ าให้เต็มทิ้งไว ้2 ชัว่โมง ถา้หากน ้ าซึมหายไปหมดจากหลุมแสดงวา่ท่ีนั้นๆ ใชป้ลูก
กุหลาบได ้ดินปลูกควรมีค่า pH ประมาณ 5.5 - 6.5 คือเป็นกรดเล็กน้อยและมีความอุดมสมบูรณ์เพียงพอ
เวลาท่ีเหมาะสมในการรดน ้ ากุหลาบคือ เวลาเชา้ระหวา่งท่ีแสงอาทิตยย์งัอ่อนอยู ่กุหลาบเป็นพืชท่ีชอบน ้ า 
แต่ถา้รดมากจนน ้ าขงัก็ไม่ดี ควรหลีกเล่ียงการรดให้เปียกทั้งตน้และดอก เพราะจะเป็นการช่วยให้เกิดและ
แพร่เช้ือโรคไดง่้ายและเร็วข้ึน ถา้รดปริมาณมากก็ไม่จ  าเป็นตอ้งรดทุกวนัก็ได้ กุหลาบตอ้งการความช้ืน
และอากาศในดิน ดงันั้นจึงควรท าการคลุมดินโดยใช ้หญา้แห้ง ฟาง เปลือกถัว่ลิสง ขยุมะพร้าว หรือแกลบ
ดิบ มาคลุมดินรอบๆ ตน้กุหลาบหนาประมาณ 2-3 น้ิว และถา้เป็นไปไดก่้อนคลุมดินควรหาทางท าใหว้สัดุ
คลุมดินเปียกช้ืนก่อน มิเช่นนั้นตอ้งรดน ้าในระยะแรกๆ บ่อยและหลายๆ คร้ัง ( กรมวชิาการเกษตร, 2533 ) 
2.4   กำรป้องกนัก ำจัดศัตรูพืชในแปลงปลูก 

อาจจะใช้แรงงานคนเก็บถอนหรือใช้สารเคมีก าจดัวชัพืชซ่ึงมีทั้งชนิดคุม ก าเนิดและชนิดท่ีถูก
ท าลายตน้ตาย (อตัราการใชจ้ะระบุอยูท่ี่ฉลากของขวด) ขอ้ควรระวงัในการใชส้ารเคมีเพื่อก าจดัวชัพืชน้ีคือ 
พยายามหลีกเล่ียงท่ีจะฉีดพน่สาร ใหถู้กตน้หรือใบกุหลาบและไม่ใชถ้งัฉีดพน่ปะปนกบัถงัท่ีใชพ้น่สารเคมี
ป้องกนัก าจดั โรคและแมลง   
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2.5 กำรจ ำแนกดอกกุหลำบ 
กุหลาบ  มีช่ือสามญัวา่  Rose  อยูใ่นวงศ ์(Family) Rosaceae  มี  100 สกุล ( gonera )  2,000  ชนิด

(species)  และ 20,000 พนัธ์ุ (cultivars)  ประมาณ  12,000  พนัธ์ุท่ีไดมี้การจดัทะเบียนเรียบร้อยแลว้ 
ไดมี้การจ าแนกประเภทของดอกกุหลาบหลายระบบอาทิ 

-      จ  าแนกตามลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและการออกดอก 
-      จ  าแนกตามลกัษณะของการเจริญเติบโตและขนาดของดอกความสูง 
-      จ  าแนกตามลกัษณะของดอก 
-      จ  าแนกสีของดอก 
-      จ  าแนกตามประโยชน์ใชส้อย ( สมเพียร, 2532 ) 

2.6  ปัจจัยกำรผลติ 
 อุณหภูมิ    จากการทดลองในต่างประเทศพบว่าอุณหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการตดัดอกทั้งปีให้

ไดป้ริมาณท่ีมากและคุณภาพดี  ควรท่ีจะมีอุณหภูมิกลางคืนประมาณ 60 - 65 F(16  -18  C)  
และอุณหภูมิกลางวนัประมาณ 70 -75  F - กล่าวคือจะท าให้จ  านวนขนาดความ
แข็งแรงของกา้นดอกดีท่ีสุด  ถา้อุณหภูมิกลางคืนสูงกว่าน้ี  จ  านวนดอกจะเพิ่มข้ึนและมีขนาดดอกเล็กลง 
กลีบดอกบาง  กา้นดอกอ่อนอายุการใช้งานสั้นแต่แต่ถา้อุณหภูมิต ่ากว่า 60  F จะท าให้ดอกมีสีเขม้ข้ึน 
กา้นดอกแข็งแต่มีจ านวนนอ้ยลง  ส าหรับประเทศไทยบางจงัหวดัทางภาคเหนือเส้นรุ้ง19 - 20  องศาเหนือ  
ระดับความสูง 600 – 1,000 เมตรจากระดบัน ้ าทะเลเป็นระดบัท่ีเหมาะสมท่ีสุดน ้ า     กุหลาบเป็นพืชท่ี
ต้องการความชุ่มช้ืนของน ้ าในดินสูงและต้องการน ้ ามาก  ดังนั้ นจึงต้องมีแหล่งน ้ าท่ีดีและมีคุณภาพ
เพียงพอต่อการเล้ียงดูต้นกุหลาบในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคมปริมาณเกลือแร่ในน ้ าควรมี
ปริมาณท่ีเพียงพอและต ่าเพราะเกลือแร่บางชนิดอาจเป็นอนัตรายต่อตน้ไมโ้ดยตรงหรือทางออ้ม  การวดัค่า
เกลือแร่โดยการวดัการน าไฟฟ้าของน ้าๆ ( conductivity )น ้าท่ีมีคุณภาพดีตอ้งน าไฟฟ้าต ่า  
  
ตำรำงที ่1 ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของน ำ้ 

ค่าท่ีอ่านได ้   ความหมาย 
 

          0 – 0.25   ดีเยีย่ม 

          0.25 – 0.75   ดี 
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ตำรำงที ่1 ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของน ำ้ ( ต่อ ) 
                                       ค่าท่ีอ่านได ้                                    ความหมาย 

               0.75 -  1.50                           ดีพอใช ้
   1.5 – 2.00    พอใชไ้ด ้
   2.00 ข้ึนไป    ใชไ้ม่ได ้

 
 ดิน   นอกจากเป็นท่ีเกาะราก เพื่อประคองล าตน้ยงัเป็นแหล่ง supply น ้ า  อาหาร เเละอากาศแก่
รากของกุหลาบ รากของกุหลาบนั้นตอ้งการออกซิเจนสูงมาก ดงันั้นการปลูกควรมีการระบายน ้ าท่ีดี และ
นอกจากน้ียงัตอ้งกกัเก็บความช้ืนได้ดีดว้ย  เป็นไปไดค้วรมีความอุดมสมบูรณ์มีอินทรียวตัถุในรูปของ  
organic  matter  พอสมควร  pH ของดินควรมีประมาณ  6 – 6.5 ถา้สูงหรือต ่ากวา่น้ีก็ควรมีการปรับปรุง 
  pH  การปรับปรุงดินได้ง่ายกว่าการแกไ้ข  ปัจจยัอ่ืนๆถา้กล่าวถึง pH  มากกว่า 7 เล็กน้อยแก้ไข
โดยการเติมผงก ามะถนัอตัรา 1.5 - 1 กิโลกรัมต่อ 100 ตารางฟุต หรือถา้ pH ต ่ากวา่ 6  เล็กน้อยแกไ้ขโดย
การเติมปูนดิบอตัรา 1.5 - 2.5  กิโลกรัม ต่อ 100  ตารางฟุตก็จะได ้ pH  ประมาณ  6.5  
  ลม  พื้นท่ีปลูกควรมีลกัษณะโล่งแจง้แต่ไม่อบัลม  ควรมีลมพดัผ่านเพื่อให้มีอากาศถ่ายเท  ตน้
กุหลาบจะไม่เปียกช้ืนมากจนเกินไปจนเกิดปัญหารุนแรงในเร่ืองของโรค  แต่ไม่ควรมีลมพดัแรงหรือ
กรรโชกในช่วงฤดูหนาวเพราะจะท าใหต้น้โยก  การเจริญเติบโตจะไม่ต่อเน่ือง 
 แสง  กุหลาบตอ้งการแสงแดดอย่างน้อยวนัละ 6 ชัว่โมงแต่ถา้  ได้ 8 - 10 ชัว่โมงจะเหมาะท่ีสุด  
ทั้งน้ีเพื่อความเจริญเติบโตของดอกกุหลาบท่ีมีความสมบูรณ์ ( สมเพียร, 2538 ) 
2.7  พนัธ์ุกุหลำบ 
 กุหลาบท่ีนิยมปลูกเป็นไม้ตดัดอกในประเทศเราปัจจุบนัน้ีมีอยู่มากมายหลายพนัธ์ุ  แต่ท่ีกรม
ส่งเสริมการเกษตรแนะน าใหป้ลูก  โดยแยกตามสีของดอก  

1. พนัธ์ุทีม่ีดอกสีแดง  ไดแ้ก่ เรด มาสเตอร์พีซ  โอลีมเปียด  ครีสเตียนดิออร์   
ปาปามิลแลนด ์ และแกรนดม์าสเตอร์พีซ 

2. พนัธ์ุทีม่ีสีเหลือง ไดแ้ก่  เฮลมุทสมิท  โอลีโกลด ์และนิวเดย ์
3. พนัธ์ุทีม่ีสีส้ม ได่แก่  ซนัดาวน์เนอร์  ซุปเปอร์สตาร์  และแซนดา้ 
4. พนัธ์ุทีม่ีดอกสีชมพู ไดแ้ก่  มีส  ออล  บิวต้ี  ไอเฟล  ทาวเวอร์  ซูซาน  แฮมเชียร์ เฟ

รนดชิ์พ  เฟิร์์ส  อะควาริอสั  และเฟอร์ฟูม  ดีไลด์ 
5. พนัธ์ุทีม่ีสีขำว ไดแ้ก่ ไวทค์ริสมาสต ์
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  พนัธ์ุคริสเตียนดิออร์   กุหลาบพนัธ์ุน้ีดอกสีแดงและเป็นท่ีนิยมปลูกกนัมากกวา่พนัธ์ุ
อ่ืนๆ ท่ีมีดอกสีแดงดว้ยกนัเพราะใหด้อกดก  รูปร่างของดอกสวยงามดีสีสะดุดตา ตามล าตน้ก่ิงกา้นมี
หนาวนอ้ยสามารถทนต่อโรคใบจุดไดค้่อนขา้งดี  กุหลาบพนัธ์ุน้ีมีจุดอ่อนคือ ไม่ทนต่อโรคราแป้ง กา้น
ดอกมกัคดงอ สีมกัเปล่ียนเป็นสีอมฟ้าเม่ือดอกร่วงโรย 
   พนัธ์ุไอเฟลทำวเวอร์  กุหลาบพนัธ์ุน้ีมีดอกสีชมพูมีลกัษณะตน้สูงใหญ่ทรงพุม่กวา้ง 
ตามก่ิงกา้นมีหนามนอ้ย  ถา้ดูแลรักษาดีจะใหด้อกดก ดอกมีกล่ินหอม  กา้นดอกยาวใหญ่  ถา้ดูแลรักษาไม่
ดี ตน้มกัเเตกเป็นฝอย  กา้นดอกเล็กสั้น  มกัเป็นโรคใบจุดไดง่้าย 
   พนัธ์ุคอนฟิเดนส์  เป็นพนัธ์ุท่ีมีการเจริญเติบโตไดดี้  ดอกมีสีชมพู  กา้นดอกสั้น  
รูปร่างของดอกสวยงามดี  ตามก่ิงกา้นมีหนามนอ้ย ทรงพุ่มค่อนขา้งกระจาย 
   พนัธ์ุสวำทเมอร์   กุหลาบพนัธ์ุน้ีมีสีแดงเขม้  ก่ิงกา้นมีหนามนอ้ย  รูปร่างของดอก
สวยงามดี  กา้นดอกยาว ตรง กลีบดอกมกับีดหน่ึงกลีบเสมอ และกลีบนอกมกัเสียหายในฤดูร้อนกลีบดอก
สีแดงไม่สม ่าเสมอ 
    พนัธ์ุคิงสแรนซัม  ดอกมีสีเหลืองเป็นพนัธ์ุท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดในบรรดาดอกท่ีมีสี
เหลืองดว้ยกนั เพราะมีการเจริญเติบโตไดดี้โดยเฉพาะการขยายพนัธ์ุโดยการติดตา สีของดอกสวยงาม
สะดุดตา ใหด้อกดก รูปร่างของดอกดี สามารถเจริญเติบโตไดดี้ในฤดูร้อน เเต่มีจุดอ่อนท่ีไม่ทนต่อโรคใบ
จุด โดยเฉพาะในข่วงท่ีโรคน้ีระบาดรุนแรง ( ปลายฤดูฝน ) และคอมกัอ่อน 

   พนัธ์ุทฟิฟำน่ี  ดอกมีสีชมพู ลกัษณะของดอกพนัธ์ุน้ีมีตน้ค่อนขา้งตรง ก่ิงกา้นมีหนาม
ปานกลาง แต่ใหด้อกไม่ดก สีของดอกไม่ค่อยสม ่าเสมอ 
     พนัธ์ุไวท์คริสมำสต์  ดอกสีขาว เป็นพนัธ์ุท่ีมีตน้ตรง ก่ิงกา้นมีหนามนอ้ย รูปร่างของ
ดอกสวยงามดี กา้นดอกยาว 
       พนัธ์ุบรำโว ดอกมีสีแดงเขม้ ใหด้อกค่อนขา้งใหญ่แต่ดอกไม่ดก คอดอกอ่อน 

  พนัธ์ุเบลแองค์  ดอกสีชมพูเป็นพนัธ์ุท่ีดอกดก รูปร่างของดอกสวยงามดี ตรงตน้ตั้ง
ตามล าก่ิงกา้นมีหนามมาก สีของดอกและรูปร่างดี  มีขอ้เสียคืออ่อนแอต่อโรคราสนิม 

    พนัธ์ุซุปเปอร์สตำร์  ดอกมีสีส้ม เป็นพนัธ์ุท่ีมีความแขง็แรง ทรงพุม่ค่อนขา้งแผก่วา้ง 
ตามก่ิงกา้นมีหนามาก สีและรูปร่างของดอกดี มีขอ้เสียท่ีวา่ก่ิงกา้นขนาดใหญ่แต่ดอกมีขนาดเล็กไม่สมดุล
กบัก่ิง ในกรณีปลูกท่ีมีอากาศค่อนขา้งร้อน  
2.8 กำรตัดดอกกุหลำบ 

การตดัดอกกุหลาบเพื่อจ าหน่ายนั้น ควรใหมี้ก่ิงเหลืออยูอ่ยา่งนอ้ย 2 ก่ิง เสมอ(ก่ิงท่ีมีใบยอ่ยครบ 5 
ใบ) ไม่ควรตดัชิดโคนก่ิง และเม่ือตดัดอกออกจาก ตน้แลว้ใหรี้บแช่กา้นดอกในน ้าทนัทีเพื่อป้องกนัการ
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สูญเสียน ้าจากก่ิง โดยทัว่ไป เกษตรกรนิยมตดัดอกในตอนบ่ายและเยน็ หรืออาจตดัในตอนเชา้ก็ได ้ (เพื่อ
จะไดส่้งตลาดทนัเวลา) แต่เน่ืองจากดอกกุหลาบมีอายกุารใชง้านสั้นและกลีบดอก กช็ ้าไดง่้าย ฉะนั้นการ
ตดัดอกกุหลาบในช่วงท่ียงัไม่เหมาะสมจะท าใหเ้กิดปัญหาได ้ เช่น ถา้ตดัดอกตูมเกินไปดอกก็จะไม่บาน
และคอดอกจะโคง้งอง่าย แต่ถา้ตดัดอกท่ีบานเกินไป ดอกกุหลาบจะบานเร็ว และมีอายกุารปักแจกนัสั้น   
(กรมวชิาการเกษตร, 2530 ) 
 2.9 กำรให้ปุ๋ยระหว่ำงปลูก และสัดส่วนของธำตุอำหำร  

การใหปุ๋้ยระหวา่งปลูกพืชเน่ืองจากธาตุอาหารส่วนใหญ่จะมีอยูใ่นดินแลว้เม่ือปลูกพืชหรือดอกจึง
ยงัคงเหลือธาตุ ไนโตรเจน และโพแตสเซียม ซ่ึงจะถูกชะลา้งไดง่้าย ดงันั้นจึงตอ้งให้ปุ๋ย ทั้งสองในระหวา่ง
ท่ีพืชเจริญเติบโต ซ่ึงการให้ปุ๋ยอาจท าไดโ้ดยการให้พร้อมกบัการให้น ้ า (fertigation) การให้ปุ๋ยพร้อมกบั
น ้ าส าหรับกุหลาบ หากให้ทุกวนัจะให้ในอตัราความเขม้ขน้ของไนโตรเจน 160 มิลลิกรัม/ลิตร และหาก
ให้ปุ๋ยทุกสัปดาห์ควรให้ในอตัราความเขม้ขน้ของไนโตรเจน 480 มิลลิกรัม/ลิตรสัดส่วนของไนโตรเจน 
(N) ฟอสฟอรัส (P2O5) และโพแตสเซียม (K2O) ส าหรับกุหลาบในระยะต่าง ๆ คือ  ระยะสร้างทรงพุ่ม 1 : 
0.58 : 0.83  ระยะใหด้อก 1 : 0.5 : 0.78  ระยะตดัแต่งก่ิง 1: 0.8 : 0.9 

2.10  กำรตัดแต่งกิง่กุหลำบ 
การดูแลกุหลาบระยะแรกหลงัปลูก เม่ือตากุหลาบเร่ิมแตก ควรส่งเสริมให้มีการเจริญทางใบ เพื่อ

การสะสมอาหาร และสร้างก่ิงกระโดง เพื่อให้ไดด้อกท่ีมีขนาดใหญ่ และก้านยาว ซ่ึงท าไดด้้วยการเด็ด
ยอดเป็นระยะเวลาประมาณ 2-3 เดือน โดยเด็ดส่วนเหนือใบสมบูรณ์ (5 ใบย่อย) ใบท่ีสองจากยอด เม่ือ
ดอกมีขนาดเท่าเมล็ดถัว่ลนัเตา จากนั้นก่ิงกระโดงจะเร่ิมแทงออก ซ่ึงก่ิงกระโดงน้ีจะเป็นโครงสร้างหลกั
ให้ตน้กุหลาบท่ีให้ดอกมีคุณภาพดีการตดัแต่งก่ิง การตดัแต่งก่ิงกุหลาบปฏิบติัไดห้ลายวิธี แต่ละวิธีจะใช้
หลกัการท่ีคล้ายกนั คือตดัแต่งเพื่อให้ได้ก่ิงท่ีสมบูรณ์เพื่อการตดัดอก และเพื่อให้ได้ก่ิงกระโดง (water 
sprout หรือ bottom break) มากข้ึน และจะรักษาใบไวก้บัตน้ใหม้ากท่ีสุด เพื่อใหไ้ดก่ิ้งท่ีสมบูรณ์ท่ีสุด ควร
รักษาให้พุ่มกุหลาบโปร่ง และไม่สูงมากเกินไปนกั เพื่อสะดวกต่อการดูแลรักษา และแสงท่ีกระทบโคน
ตน้กุหลาบจะช่วยกระตุน้ให้เกิดก่ิงกระโดงอีกดว้ย การตดัแต่งก่ิงท่ีนิยมในปัจจุบนัไดแ้ก่การตดัแต่งก่ิง
แบบ ตดัสูงและต ่าการตดัแต่งแบบ ตดัสูงและต ่า (สูงและต ่าจากจุดก าเนิดของก่ิงสุดทา้ย) เป็นการตดัแต่ง
เพือ่ใหมี้การผลิตไดด้อกสม ่าเสมอตลอดทั้งปี  
2.11 โรคกุหลำบ 
 กุหลาบเป็นไมต้ดัดอกชนิดหน่ึงท่ีมีศตัรูมากชนิดหน่ึงดงันั้นการป้องกนัและก าจดัศตัรูกุหลาบให้
มีประสิทธิภาพ ผูป้ลูกควรทราบลกัษณะสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม และวงจรชีวิตของศตัรูนั้น ๆ รวมทั้ง
การป้องกนัก าจดั และการใช้สารเคมีให้มีประสิทธิภาพเพื่อไม่ให้เป็นอนัตรายแก่ตวัเองและผูอ่ื้น และคว
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หมัน่ตรวจแปลง และสังเกตตน้กุหลาบทุกวนัจะช่วยให้พบโรคหรือแมลงในระยะเร่ิมแรก ท าให้สามารถ
ก าจดัไดง่้าย ในการฉีดพ่นสารเคมีควรใชส้ารเคมีชนิดเดียวกนัติดต่อกนัอยา่งนอ้ย 2-3 คร้ังเพื่อใหส้ารนั้นๆ
แสดงประสิทธิภาพอยา่งเตม็ท่ีจากนั้นควรสับเปล่ียนกลุ่มของสารเคมี     
 โรคราน ้าคา้ง (Downey mildew) เช้ือสาเหตุ เช้ือรา Peronospora spasa ลกัษณะการท าลาย อาการ
จะแสดงบน ใบ ก่ิง คอดอก  กลีบเล้ียง  และกลีบดอก การเขา้ท าลายจะจ ากดัท่ีส่วนอ่อน หรือส่วนยอด
 โรคราแป้ง (Powdery mildew) เช้ือสาเหตุ เช้ือรา Sphaerotheca pannosa ลักษณะการท าลาย 
อาการเร่ิมแรกผิวใบดา้นบนจะมีลกัษณะนูน อวบน ้าเล็กนอ้ย และบริเวณนั้นมกัมีสีแดง และจะสังเกตเห็น
เส้นใย และอปัสปอร์ สีขาวเด่นชดับนผิวของใบอ่อน ใบจะบิดเบ้ียวและจะถูกปกคลุมดว้ยเส้นใยสีขาวใบ
แก่อาจไม่เสียรูปแต่จะมีราแป้งเป็นวงกลมหรือรูปทรงไม่แน่นอน    
 โรคใบจุดสีด า (black spot Diplocarpon rosae) เป็นโรคท่ีพบเสมอ ๆ ในกุหลาบท่ีปลูกเป็นแปลง
ใหญ่ ๆหรือปลูกประดบัอาคารบา้นเรือนเพียง 2-3 ตน้โดยมากจะเกิดกบัใบล่างๆอาการเร่ิมแรกเป็นจุดกลม
สีด าขนาดเล็กด้านบนของใบ และจะขยายใหญ่ข้ึนหากอากาศมีความช้ืนสูง และผิวใบเปียกหากเป็น
ติดต่อกนันานจะท าใหใ้บร่วงก่อนก าหนดตน้โทรมใบและดอกมีขนาดเล็กลง   
 โรคท่ีเกิดจากเช้ือไวรัส ลกัษณะอาการท่ีแตกต่างกนัไปตามชนิดของไวรัส เช่น ใบด่างซีดเหลือง
หรือด่างเป็นซิกแซก       
 โรคราสีเทา (botrytis Botryotinia fuckeliana syn. Botrytis cinerea) มกัพบในสภาพอุณหภูมิต ่า 
ความช้ืนสัมพทัธ์สูง และการระบายอากาศไม่ดีพอ ดอกตูมจะเป็นจุดสีน ้ าตาล และลามขยายใหญ่และเน่า
แหง้ การป้องกนัก าจดั เพื่อไม่ใหด้อกกุหลาบถูกฝนควรปลูกกุหลาบในโรงเรือนพลาสติก การป้องกนัควร
ฉีดพน่สารเคมีดา้นขา้งและดา้นบนดอกดว้ย คอปเปอร์ไฮดร๊อกไซด ์   
 โรคก่ิงแหง้ตาย (die back)  เกิดจากตดัก่ิงเหนือตามากเกินไปท าให้เช้ือราเขา้ท าลายก่ิงเหนือตาจน
เป็นสีด า และอาจลามลงมาทั้งก่ิงได ้ดงันั้นจึงควรตดัก่ิงเหนือตาประมาณ 1/4 น้ิว ท ามุม 45 องศาเฉียงลง  
 2.12  แมลงศัตรูกุหลำบ          
 แมลงปากดูดมกัเกาะกินตามใบอ่อนหรือง่ามใบ ท าใหใ้บหงิกงอ ควรป้องกนัก าจดัโดยใชส้ารเคมี
ก าจดัแต่ตอ้งผสมสารเคลือบใบลงไป ดว้ยเพราะบนตวัเพล้ียแป้งจะมีขนปุยสีขาวปกคลุม ซ่ึงมีลกัษณะเป็น
มนัจบัน ้า ไดย้าก เพล้ียหอยศตัรูกุหลาบแมลงปากเพล้ียหอย เป็นแมลงปากดูด มกัเกาะท าลายโดยดูดน ้ า
เล้ียงจากล าตน้ จะสังเกตเป็นจุดสีน ้ าตาลอยูบ่นก่ิงของกุหลาบ เพล้ียหอยน้ีมีลกัษณะพิเศษ คือ ตวัของมนั
จะมีเปลือกหุ้มหนาท าให้แมลงซึมเขา้ถึงตวัไดย้าก ฉะนั้นวิธีก าจดัท่ีไดผ้ลดีก็คือ ใช้น ้ ามนัทาหรือฉีดพ่น
เคลือบตวัมนัไว ้ท าให้เพล้ียไม่มีทางหายใจ และตายในท่ีสุด แต่เม่ือเพล้ียตายแลว้จะไม่หลุดจากล าตน้จะ
ยงัติดอยู่ท่ีเดิมเพล้ียอ่อนเป็นแมลงปากดูด ท าลายพืชตรงบริเวณส่วนท่ีเป็นยอดอ่อนและใบอ่อน ท าให้
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ใบเหลืองและร่วงหล่น ควรป้องกนัก าจดัโดยใชส้ารเคมี เช่น ฟอสดริน เอนดริน และพาราไธออน เป็นตน้ 
2.13  กำรขยำยพนัธ์ุกุหลำบทีนิ่ยมใช้มี 3 วธีิ คือ      
 2.13.1 กำรขยำยพันธ์ุโดยกำรตอนกิ่ง  ส าหรับวิธีการตอนก่ิงท่ีนิยมท ากนั คือการตอนแบบหุ้มก่ิง 
ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีท ากนัมานานแลว้ก็ไดผ้ลดี มีวิธีการท าดงัน้ีคือ ถา้บริเวณท่ีมีหนามให้ปลิดหนามออกให้
หมดเพื่อให้ความสะดวกในการปฏิบติังานแลว้ใชมี้ดคมๆ ควัน่รอบก่ิง 2 รอบ ห่างกนัประมาณ 1/2 – 1 น้ิว
(ระยะห่างของรอยควัน่อาจข้ึนอยูก่บัขนาดของก่ิง) เม่ือคว ัน่ก่ิงเสร็จแลว้ใช้มีดกรีดเปลือกออก ใช้สันมีด
ขูดบริเวณรอบๆ ก่ิงออกให้หมด น าขุยมะพร้าวท่ีแช่น ้ าจนอ่ิมตวัแลว้หุ้มตรงรอยควัน่ แลว้ใชถุ้งพลาสติก
หุ้มทบัอีกที ผูกมดัดว้ยเชือกบริเวณหัวทา้ยของขุยมะพร้าวให้แน่น การน าเอาพลาสติกหุ้มทบัน้ีเป็นการ
ป้องกนัไม่ใหน้ ้าระเหยออกจากก่ิงตอนจนกวา่จะตดัออกจากตน้ (นนัทิยา, 2536)   
 2.13.2 กำรขยำยพันธ์ุโดยใช้กำรตอนกิ่งปักช ำ เป็นการขยายพนัธ์ุโดยการใช้ส่วนของก่ิงพนัธ์ุท่ีดี
ปักช าท่ีเตรียมไว ้เม่ือออกแตกก่ิงจึงค่อยยา้ยไปช าหรือน าไปปลูกอีกคร้ังหน่ึง การขยายพนัธ์ุแบบน้ีเม่ือ
น าไปปลูกตดัดอก ตน้กุหลาบไดจ้ากก่ิงปักช าจะทรุดเร็ว(ภายในระยะเวลาประมาณ 3-4 ปี ) นอกจากนั้น
ยงัไม่สามารถท าการตดัก่ิงไวแ้บบให้สั้ นกบัตน้ได ้ แต่มีส่วนดีกวา่การขยายพนัธ์ุโดยการตอนก่ิงโดยท่ีวา่ 
การลงทุนต่อตน้ต ่ากว่า ขยายพนัธ์ุไดเ้ร็วไม่ตอ้งใช้ความช านาญมากนกัการติดโรคจากก่ิงท่ีน าไปปลูกมี
โอกาสเกิดข้ึนนอ้ยมาก        
 2.13.3  กำรขยำยพันธ์ุโดยกำรติดตำ  กุหลาบเป็นพืชท่ีสามารถติดตาง่ายคือ  เม่ือท าการติดตาแลว้
มีเปอร์เซ็นตก์ารติดแลว้ไดผ้ล 90-100 เปอร์เซ็นต ์ แต่ทั้งน้ีผูท้  าการติดตาตอ้งมีความช านาญมีความประณีต 
และมีประสบการณ์พอสมควร ซ่ึงเป็นวธีิเดียวท่ีสามารถท าให้มีหลายสีหลายพนัธ์ุในตน้เดียวกนัในแง่ของ
การปลูกเพื่อความสวยงาม กุหลาบท่ีขยายพนัธ์ุโดยการติดตามีข้อได้เป รียบกว่าแบบอ่ืน คือ สามารถ
ขยายพนัธ์ุไดร้วดเร็ว มีความแข็งแรงและเจริญเติบโตได้เร็ว เน่ืองจากตน้ตอมีระบบรากท่ีดี อายุ ในการ
ให้ผลผลิตนานในดา้นการปรับปรุงพนัธ์ุไดมี้ขอบเขตของการปรับปรุงพนัธ์ุอยู ่3 ประการดว้ยกนัคือ เพื่อ
สร้างลกัษณะใหม่ท่ีดึงดูดใจทางดา้นการคา้ ทางดา้นกายภาพของดอก เช่น ขนาด สี รูปร่างใบ การสร้าง
เมด็สีและการออกดอก เพื่อปรับปรุงพนัธ์ุใหมี้ลกัษณะใหม่ท่ีแน่นอนเพื่อคงอตัราการเจริญเติบโตและการ
ให้ดอก  และเพื่อปรับปรุงพนัธ์ุในดา้นการหาพนัธ์ุท่ีตา้นทานโรคพืช เม่ือเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื้อ
เขา้มามีบทบาทในการขยายพนัธ์ุมากข้ึน จึงไดมี้การทดลองเล้ียงส่วนต่างๆของดอกกุหลาบดว้ยวิธีการ
เล้ียงเน้ือเยื้อ พบวา่ช้ินส่วนต่างๆ ของดอกกุหลาบสามารถเกิดเป็นตน้ใหม่ได ้ 
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กำรเปลีย่นแปลงหลังกำรตัด 
1. กำรหำยใจ 
ดอกไมมี้อตัราการหายใจเพิ่มข้ึนถึงจุดสูงสุดเม่ือดอกไมเ้ร่ิมบาน และค่อยๆลดลงหลงัจากดอกไม้

แก่ นอกจากน้ีการหายใจของดอกไม้หลังตดัออกจากต้นจะสูงหรือต ่ายงัข้ึนอยู่กับระยะการบานของ
ดอกไม ้อตัราการหายใจของดอกไมจ้ะเพิ่มข้ึนเม่ือดอกบานและค่อยๆลดลงเม่ือดอกเห่ียวหรือเส่ือมสภาพ 
(นิธิยา และดนัย, 2537) และเห่ียวตายในช่วงเวลาท่ีดอกไม้มีอตัราการหายใจสูงสุด ดอกไม้จะมีการ
เปล่ียนแปลงภายใน ซ่ึงน าไปสู่การชราภาพหรือส้ินอายุการใช้งานของดอกไม ้วิธีใดก็ตามท่ีสามารถลด
การหายใจในช่วงน้ี หรือท าให้ช่วงเวลาท่ีมีอตัราการหายใจสูงสุดของดอกไมเ้กิดข้ึนชา้ ก็จะท าใหส้ามารถ
ยดือายกุารใชง้านไดน้านข้ึน 

2. กำรสร้ำงเอทธิลนี 
เอทธิลีนเป็นฮอร์โมนพืชท่ีมีบทบาทเก่ียวขอ้งกบัอายุการใช้งานของดอกไมห้ลงัการตดัดอกมาก

ท่ีสุด ไม่วา่จะเกิดจากแหล่งใดก็ตาม สามารถท าความเสียหายใหก้บัดอกไม ้และท าให้มีอายุการใชง้านสั้น 
ดอกกุหลาบมีความสามารถในการสร้างเอทธิลีนได้เหมือนผลไมใ้นประเภท climacteric คือ ระบบการ
สร้างเอทธิลีนเป็น autocatalytic system เอทธิลีนท่ีดอกไมไ้ด้รับจากภายนอก สามารถชักน าให้ดอกไม้
สร้างเอทธิลีนข้ึนมาเองได ้(สายชล, 2531) อาการผิดปกติท่ีพบวา่เกิดกบัดอกไมส้ดท่ีเห็นไดอ้ยา่งชดัเจน
อันเป็นผลเสียหายท่ีเกิดเน่ืองมาจากเอทธิลีน ได้แก่ อาการกลีบดอกม้วนงอ หรืออาการท่ีเรียกว่า 
sleepiness ท่ีพบในดอกคาร์เนชั่นและกุหลาบหิน กลีบดอกมีสีซีดและมว้นงอเขา้ของดอกมอร์น่ิงกลอร่ี 
การเห่ียวและซีดของปลายกลีบเล้ียงของดอกกลว้ยไม ้และการร่วงของดอกและกลีบดอก เช่น กุหลาบ 
(นิธิยา และดนยั, 2537; สายชล, 2531)      การสร้างเอทธิลีนของดอกไมเ้กิดข้ึนพร้อมกบัการเปล่ียนแปลง
ภายในอ่ืนๆ ของดอกไมซ่ึ้งน าไปสู่การชราภาพของดอกไม ้การยบัย ั้งการสร้างเอทธิลีนนั้นอาจท าไดโ้ดย
ใชอุ้ณหภูมิต ่า 

3. กำรเปลีย่นสีของกลบีดอก 
 การสูญเสียสมดุลของน ้ า ท าให้กลีบดอกกุหลาบเกิดการเปล่ียนสีจากแดงเป็นสีน ้ าเงินม่วง 
(bluing) ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัในดอกกุหลาบพนัธ์ุสีแดง การเกิดbluing เกิดจากการสูญเสียสมดุลของน ้ า ท าให้
เกิดการสลายตวัของโปรตีน (proteolysis) จึงท าให้มีการสะสมแอมโมเนีย (NH3) ในส่วนของ vacuole 
มากข้ึน ระดบั pH ของcell sap ใน vacuole จึงเพิ่มข้ึน ความเป็นกรดลดลงจนมีสภาพเป็นด่าง จึงท าให้รงค
วตัถุสีแดง (anthocyanin) ซ่ึงไม่คงตวัในสภาพเป็นด่างเปล่ียนเป็นสีน ้ าเงิน ดงันั้นจึงท าใหก้ลีบดอกกุหลาบ
สีแดงเปล่ียนเป็นสีน ้าเงินม่วง(Halevy and Mayak, 1981) 
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4. กำรเห่ียว 
หลงัจากท่ีดอกไมถู้กตดัจากตน้เดิมแล้ว จะถูกตดัออกจากแหล่งน ้ า แหล่งอาหาร กระท าให้เกิด

การเห่ียว ถ้าดอกไมอ้ยู่ในสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมการเห่ียวของดอกไมก้็จะเกิดข้ึนเร็วและรุนแรง 
ดอกไมแ้สดงอาการเห่ียว เน่ืองจากดอกไมสู้ญเสียน ้ า หรือคายน ้ ามากกวา่การดูดน ้ า จึงเกิดความไม่สมดุล
ของน ้ าภายในดอกไม ้ดอกไมท่ี้แสดงอาการเห่ียวจะท าให้ดอกไมมี้คุณภาพลดลงและมีอายุการใชง้านสั้น 
โดยทัว่ไปดอกไมท่ี้สูญเสียน ้ า 10 เปอร์เซ็นต์หรือมากกว่าน้ีจะสูญเสียคุณภาพและใช้งานไม่ได(้สายชล, 
2531) 

นอกจากน้ีคุณภาพของน ้าก็มีผลต่อประสิทธิภาพการดูดน ้ าเช่นกนั โดยน ้าท่ีมาจากแหล่งต่างๆกนั
จะมีปริมาณเกลือของแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีแตกต่างกนั ถ้าหากน ้ ามีสารบางชนิดละลายอยู่ หรือ
อนุภาคบางชนิดแขวนลอยอยูใ่นปริมาณท่ีแตกต่างกนั เช่น น ้ าบาดาล มีแคลเซียมคาร์บอเนตประกอบอยู่
มาก จึงมีการอุดตนัมากกวา่น ้ าท่ีไม่มีประจุ (deionized water) ซ่ีงมีความบริสุทธ์ิมากกวา่ จึงท าให้การอุด
ตนันอ้ยกวา่และสามารถยดือายกุารใชง้านหรือการปักแจกนัไดน้านกวา่ (สุจิตรา และสายชล, 2527) ดงันั้น
ในทางปฏิบติัเม่ือตดัดอกเสร็จจะรีบจุ่มหรือแช่โคนกา้นดอกในน ้ าทนัที หรือขณะคดัขนาดของดอกบรรจุ
ห่อกระดาษจะมีการพรมน ้าเพื่อช่วยป้องกนัการเห่ียวของดอกและใบ 

5. กำรดูดน ำ้ 
การดูดน ้ าของดอกไมล้ดลงขณะท่ีแช่หรือปักแจกนันั้น เพราะท่อล าเลียงน ้ าในกา้นดอกมีบางส่ิง

ขดัขวาง ท าให้ท่อล าเลียงน ้ าเกิดการอุดตนัและดูดน ้ าไดน้้อย ซ่ึงการดูดน ้ าและน ้ าหนกัของดอกไมอ้าจจะ
ข้ึนๆลงๆตลอดเวลา แต่โดยทัว่ไปน ้าหนกัของดอกไมมี้แนวโนม้ลดลงตลอดเวลาท่ีกา้นดอกแช่อยูใ่นน ้าจึง
ท าให้ดอกไมแ้สดงการเห่ียว แต่ถ้าปล่อยให้ดอกไมบ้านขณะท่ียงัอยู่บนตน้เดิมไม่พบว่าการดูดน ้ าของ
ดอกไมล้ดลง(สายชล, 2531)การอุดตนัเกิดจากหลายสาเหตุเช่น จุลินทรีย ์ฟองอากาศ เป็นตน้ 

6. กำรโค้งงอของคอดอก  
 ดอกกุหลาบเป็นดอกไมท่ี้พบการโคง้งอของคอดอกมากท่ีสุด  การโคง้งอของคอดอกเกิดท่ีบริเวณ
กา้นดอกใตฐ้านรองดอก (สายชล, 2531) สาเหตุท่ีท าให้เกิดการโคง้งอของคอดอก เน่ืองจากการสูญเสีย
สมดุลของน ้าท่ีบริเวณคอดอก เพราะเซลล์บริเวณคอดอกเป็นเซลลพ์วก parenchyma และมี fiber สะสมอยู่
น้อย เม่ือเซลล์บริเวณคอดอกมีการหายใจ และคายน ้ าท าให้มีการสูญเสียน ้ ามาก เซลล์บริเวณดงักล่าวจึง
สูญเสียความเต่งและเห่ียวจึงท าใหก้ารโคง้งอของคอดอกเกิดข้ึน (Burdett, 1970) 
กำรปฏิบัติหลงักำรเกบ็เกีย่ว 
 เน่ืองจากดอกกุหลาบหลงัจากตดัจากตน้แลว้เกิดการสูญเสียคุณภาพอย่างรวดเร็ว เช่น การเห่ียว 
การเปล่ียนสีของกลีบดอก (Bluing) การโคง้งอของคอดอก ซ่ึงท าให้ดอกกุหลาบสูญเสียการใชป้ระโยชน์ 
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หรือการจ าหน่ายซ่ึงยงัผลให้การจ าหน่ายโดยผูข้ายส่งในปัจจุบนัมีการเปล่ียนแปลงของราคาอย่างมาก 
เน่ืองจากไม่สามารถเก็บดอกกุหลาบไวร้อตลาดได้นานจึงท าให้ราคาข้ึน-ลงตามอุปสงค์และอุปทาน
ในช่วงนั้น ดั้งนั้นการศึกษาเก่ียวกบัการเก็บรักษาดอกกุหลาบให้สดอยูไ่ดน้านในระหวา่งรอการจ าหน่าย
จึงเป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิ่ง ซ่ึงนอกจากจะช่วยใหส้ามารถเก็บรักษาดอกกุหลาบท่ีมีมากเกินความตอ้งการของ
ตลาดใหอ้ยูไ่ดน้านและมีคุณภาพดีแลว้ ยงัมีประโยชน์ในแง่การเก็บไวข้ายในช่วงท่ีมีราคาสูง เช่น เทศกาล
หรือโอกาสพิเศษต่าง ๆ  

ดอกกุหลาบเห่ียวเพราะขาดน ้ าขาดอาหาร ในชีวิตปกติของกุหลาบจะดูดน ้ าพร้อมธาตุอาหารจาก
ดินผา่นรากข้ึนมายงัล าตน้ส่งไปท่ีใบ และคายน ้ าออกทางรูปากใบซ่ึงอยูด่า้นล่างของใบเม่ือดอกกุหลาบถูก
ตดัออกจากตน้ แหล่งน ้ าและอาหารก็ถูกตดัขาดจึงตอ้งหาน ้ าและอาหารให้เป็นการทดแทน นอกจากน้ียงั
รวมถึงการใชส้ารเคมีเพื่อเพิ่มคุณภาพและยดือายกุารใชง้านของดอกไมเ้หล่าน้ีดว้ย (นิธิยา และดนยั, 2537) 
1. กำรใช้สำรเคมีในกำรปรับปรุงคุณภำพและยืดอำยุกำรใช้งำน 

สารเคมีต่างๆท่ีเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของสารละลายท่ีใช้แช่ดอกไม้มีหลายอย่าง ได้แก่ 
สารอาหาร(น ้ าตาล) สารฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์สารระงบัการสังเคราะห์และการท างานของเอทธิลีน สารควบคุม
การเจริญเติบโต เป็นต้น (นิธิยา และดนัย, 2537; ยงยุทธ, 2540) ซ่ึงสารเหล่าน้ีมีลักษณะหน้าท่ีและ
คุณสมบติัดงัน้ี 
 1.1  น ้ำ  น ้ าเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัอย่างหน่ึงของสารละลายท่ีใช้ยืดอายุการปักแจกันของ
ดอกไมเ้น่ืองจากน ้าท าหนา้ท่ีเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของเซลลพ์ืช น ้ามีความจ าเป็นส าหรับกระบวนการ
ต่างๆทางชีวเคมีและสรีระวทิยาท่ีเกิดข้ึนภายในพืช (Leopold and Kriedemann, 1975) เช่น การสังเคราะห์
แสง การหายใจ การคายน ้ า และอ่ืนๆ เป็นตน้ (Halevy and Mayak, 1981) น ้ าจากแหล่งต่างๆไม่วา่จะเป็น 
น ้ ากลัน่ น ้ าฝน น ้ าบาดาล หรือ น ้ าประปา มีคุณภาพแตกต่างกนั (สุจิตรา และสายชล, 2527) เม่ือใชน้ ้ าจาก
แหล่งต่างๆเหล่าน้ีเตรียมน ้ ายา ประสิทธิภาพของสารละลายเคมีต่างๆในการปักแจกนั การ pulsing และ
การบานของดอกจะแตกต่างกนัดว้ย 
 1.2 น ้ำตำล ดอกไมเ้ม่ือตดัออกจากตน้แล้วน าไปแช่น ้ าเพียงอย่างเดียวไม่สามารถท าให้ดอกไม้
บานไดน้านนกั เพราะเม่ือตดัออกจากตน้แลว้ดอกไมจ้ะขาดอาหารท่ีไดรั้บจากตน้ ปริมาณอาหารท่ีมีอยูใ่น
ก้านดอกจะถูกใช้ไปเร่ือยๆ เม่ืออาหารหมดดอกก็ร่วงโรยในท่ีสุด (ยงยุทธ, 2540) น ้ าตาลเป็นแหล่ง
พลงังานอาหารท่ีส าคญัของดอกไม ้ดอกไมใ้ช้น ้ าตาลส าหรับกระบวนการหายใจและให้พลงังาน(ATP) 
ซ่ึงดอกไมน้ าไปใช้ในกระบวนการต่างๆ (สายชล, 2531) น ้ าตาลมีสองประเภท ไดแ้ก่ น ้ าตาลเมตาบอลิค 
(metabolic sugar) เช่น ซูโครส ฟรุกโตส กลูโคส แลกโตส และมอลโตส เป็นตน้ และน ้าตาลนอนเมตาบอ
ลิค (non-metabolic sugar) เช่น แมนนิทอล และแมนโนสน ้ าตาลประเภทน้ีใช้ในการยืดอายุการใช้งาน
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ดอกไมไ้ม่ไดผ้ล หรืออาจเป็นอนัตรายต่อดอกไมไ้ด ้(Halevy and Mayak, 1981) ซ่ึงในทางปฏิบติัมกันิยม
ใช้น ้ าตาลซูโครสเพื่อยืดอายุการปักแจกันของดอกไม้ เพราะซูโครสเคล่ือนท่ีในท่อล าเลียงได้เร็วกว่า
กลูโคสและฟรุกโตส และเม่ือซูโครสข้ึนไปถึงตวัของดอกซูโครสจะเปล่ียนเป็นกลูโคสและฟรุกโตสโดย
ปฏิกิริยาของเอนไซม ์ซ่ึงดอกไมจ้ะน าไปใชใ้นกระบวนการหายใจต่อไป (สายชล, 2531) 

1.3 สำรควบคุมเช้ือจุลินทรีย์ การเติมน ้ าตาลลงไปในน ้ าท่ีแช่ดอกไมเ้พื่อเป็นอาหารนั้น พบว่า
น ้าตาลกลบัไปส่งเสริมการเจริญของจุลินทรีย ์ท าให้เกิดการอุดตนัและขดัขวางการดูดน ้ าของกา้นดอก จึง
นิยมเติมสารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรีย ์การเพิ่มการดูดน ้ าให้ดอกกุหลาบ โดยใชส้ารฆ่าจุลินทรียใ์น
น ้ า และเติมน ้ าตาลเพื่อเป็นสารอาหารในน ้ าท่ีใช้ปักแจกนัดอกกุหลาบสามารถเพิ่มอายุการปักแจกนัของ
ดอกกุหลาบได ้(สายชล เและสนัน่, 2549) สารท่ีนิยมใช ้เช่น    เกลือของ  
8-hydroxyquinoline (8-HQ) ทั้งในรูปของเกลือsulfate(8-HQS) และcitrate (8-HQC) ความเขม้ขน้200-600 
มิลลิกรัมต่อลิตร HQS และ HQC สามารถควบคุมการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและราในน ้ าได้โดยท่ี 
HQC ท าหน้าท่ี เป็น chelating agent ในการจับกับโลหะ ซ่ึงได้แก่ Fe และ Cu ซ่ึงโลหะเหล่าน้ี เป็น
ส่วนประกอบของเอนไซม์ท่ีย่อยสลายเน้ือเยื่อแล้วท าให้เกิดการอุดตนั เม่ือโลหะถูกยึดไวเ้อนไซม์จึง
ท างานไม่ได ้ดงันั้นจึงลดการอุดตนัได ้ 
 1.4  กรด น ้ ายาหรือสารละลายท่ีใชย้ดือายุการใชง้านของดอกไมมี้ pH ค่อนขา้งต ่า คือประมาณ 3 
ถึง 4 โดยมากนิยมใชก้รดซิตริก (citric acid) ในการปรับ pH ของสารละลายเพื่อควบคุมการเจริญเติบโต
ของเช้ือจุลินทรียใ์หน้อ้ยลง กรดชนิดน้ีเป็นกรดอ่อนซ่ึงมีความเป็นพิษต่อดอกไมน้อ้ย หาซ้ือง่าย และราคา
ไม่แพงมากนกั 
 1.5  อะลูมิเนียม (Al+3)  อะลูมิเนียมซลัเฟต 50 – 100 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถช่วยยดือายุการปัก
แจกนัดอกกุหลาบได ้เน่ืองจากอะลูมิเนียมซัลเฟตท าหน้าท่ีช่วยปรับpH ของสารละลายให้ต ่าลงหรือเป็น
กรด ท าให้รงควตัถุแอนโธไซยานินอยู่ในสภาพคงตวั อีกทั้งยงัท าหน้าท่ีในการควบคุมการเจริญเติบโต
ของจุลินทรียใ์ห้น้อยลงและช่วยปรับสมดุลของน ้ า นอกจากน้ียงัพบว่าอะลูมิเนียมสามารถช่วยลดอตัรา
การคายน ้ าและปรับสมดุลของน ้ า โดยการชกัน าให้ปากใบปิดแต่ไม่มีผลต่อการสะสมโปแตสเซียมใน
การ์ดเซลล์(guard cell) และการเคล่ือนยา้ยแป้ง อะลูมิเนียมมีผลยบัย ั้งกระบวนการสลายแป้งและส่งเสริม
การสังเคราะห์แป้ง(Halevy and Mayak, 1981) 
 1.6 เงิน (Ag+) เงินมีผลในการยืดอายุดอกไมไ้ดเ้พราะ สามารถป้องกนัหรือลดความเสียหายของ
ดอกไม้ท่ีเกิดจากเอทธิลีน โดยยบัย ั้งการสังเคราะห์เอทธิลีน และการหายใจ และยงัสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นสารละลายปักแจกนัดอกไม ้ลดการอุดตนัท่อล าเลียง 
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1.7 โคบอลท์ (Co+2) โคบอลทเ์ป็นโลหะหนกัช่วยเพิ่มการดูดน ้า ท าให้อายกุารใชง้านดอกไมน้าน
ข้ึน ป้องกนัการโคง้งอของคอดอก และเพิ่มน ้าหนกัสดของดอกกุหลาบ 

1.8 สำรชะลอกำรเจริญเติบโต (Plant growth retardant) สารชะลอการเจริญเติบโต มีคุณสมบติั 
ช่วยชะลอการแบ่งเซลลแ์ละการยดืตวัของเซลลบ์ริเวณใตป้ลายยอดของก่ิง ดงันั้น จึงใชส้ารกลุ่มน้ีในการ
ยดือายกุารเก็บรักษาผกัและดอกไมห้ลายชนิด (พีรเดช, 2529) 
 1.9 สำรยับยั้งกำรเจริญเติบโต (Plant growth inhibitor) สารในกลุ่มน้ีมีผลในการยบัย ั้งการแบ่ง
เซลล ์และยบัย ั้งการท างานของฮอร์โมนอ่ืนบางชนิด สารยบัย ั้งการเจริญเติบโตมีทั้งท่ีพืชสังเคราะห์ข้ึนเอง 
ไดแ้ก่ ABA และท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน ไดแ้ก่ maleic hydrazide (MH) chlorflurenol เป็นตน้ 

1.10 สำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโต (Plant growth promotor) สารส่งเสริมการเจริญเติบโตท่ีเป็น
ฮอร์โมนของพืชมีบทบาทส าคญัในการควบคุมการเจริญเติบโตของดอกไมต้ั้งแต่ปลูกจนกระทัง่ดอกไม้
หมดอายกุารใชง้าน เช่น ออกซิน(auxin) จิบเบอเรลลิน (gibberellin) และไซโตไคนิน(cytokinin) (ยงยุทธ, 
2540) แต่การใช้สารในการส่งเสริมการเจริญเติบโตท่ีเป็นสารสังเคราะห์เพื่อยืดอายุการปักแจกนัของ
ดอกไม ้เป็นสารในกลุ่มของไซโตไคนิน สารท่ีนิยมใชก้นัมากสุดคือ BA โดย BA สามารถยบัย ั้งการสร้าง
เอทธิลีน และลดความเสียหายของดอกไมท่ี้เกิดจากเอทธิลีน เพิ่มการดูดน ้ า ลดการสูญเสียน ้ าและอนุมูล
(ion) ต่างๆ 

1.11 สำรเคมีชนิดอ่ืนๆ ยงัมีสารเคมีอีกหลายชนิดสามารถใชย้ดือายกุารใชง้านและปรับปรุง
คุณภาพของดอกไมไ้ด ้ เช่น เกลือของแคลเซียม นิกเกิล ทองแดง โบรอน และสังกะสี ซ่ึงสารเหล่าน้ี
สามารถควบคุมกิจกรรมของเช้ือจุลินทรียแ์ละกระบวนการเมตาบอลิสมใ์นดอกไมไ้ด ้
 

2. กำรเกบ็รักษำดอกไม้ 

 การเก็บรักษาดอกไมมี้วตัถุประสงคเ์พื่อยดือายุหลงัการเก็บเก่ียวใหด้อกไมมี้สภาพเหมือนปกติได้
นานท่ีสุด เพราะว่าดอกไม้หลงัจากเก็บเก่ียวมาแล้วยงัคงมีชีวิตและมีการเปล่ียนแปลงท่ีท าให้เกิดการ
สูญเสียคุณภาพ วิธีการเก็บรักษาท่ีเหมาะสมจะสามารถช่วยลดการสูญเสียไดบ้างคร้ังถา้ดอกไมมี้ปริมาณ
มากเกินความตอ้งการของตลาด ราคาในช่วงนั้นต ่า การเก็บรักษาไวใ้นระยะเวลาหน่ึงจะช่วยท าให้มีราคา
ไม่ต ่ามากนกัและสามารถขายไดใ้นราคาสูงข้ึน (ดนยั และนิธิยา, 2533) 
 2.1 กำรเก็บรักษำดอกไม้ในสภำพอุณหภูมิต ่ำ (Cold storage) การเก็บรักษาดอกไม้โดยใช้
อุณหภูมิต ่าเป็นวิธีท่ีนิยมท่ีสุดส าหรับการป้องกนัหรือชะลอการสูญเสียคุณภาพของดอกไมห้ลงัการเก็บ
เก่ียว (สายชล, 2531) อุณหภูมิต ่าท าให้ดอกไมมี้อายุการเก็บรักษายาวนานข้ึน เน่ืองจากอุณหภูมิต ่าชะลอ
ปฏิกิริยาเคมีต่างๆของกระบวนการเมตาบอลิสต์ภายในเซลล์พืชให้ด าเนินช้าลง ชะลออตัราการหายใจ 
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ชะลอการสูญเสียคลอโรฟิลล์ เน่ืองจากการลดลงของระดบัฮอร์โมนไซโตไคนินชา้กวา่ท่ีอุณหภูมิสูงการ
เก็บรักษาดอกไมท่ี้ท ากนัอยา่งแพร่หลาย และท าในเชิงการคา้ในสภาพอุณหภูมิต ่ามีวิธีการท าอยู่สองวิธี 
คือ การเก็บรักษาแบบเปียกและแบบแห้ง(wet and dry method)การรักษาแบบเปียกเป็นการเก็บรักษา
ดอกไมใ้นช่วงระยะเวลาสั้นๆ โดยแช่โคนก้านดอกในน ้ าหรือสารละลายเคมีท่ีใช้ปรับปรุงคุณภาพของ
ดอกไม ้ส่วนการเก็บรักษาแบบแห้งเป็นการน าดอกไมท่ี้คดัขนาดและบรรจุกล่องแล้วไปเก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิต ่า ซ่ึงวิธีน้ีจะเก็บรักษาดอกไมไ้ด้หลายสัปดาห์ โดยข้ึนอยู่กบัปัจจยัต่างๆ คือ ชนิดของดอกไม ้
อายท่ีุเหมาะสมของดอกไมใ้นขณะเก็บเก่ียว และอุณหภูมิของหอ้งเก็บ เป็นตน้ (นิธิยาและดนยั, 2537) 
 2.2  กำรเกบ็รักษำโดยกำรควบคุมสภำพบรรยำกำศ(Controlled atmosphere storage)  

 การเก็บรักษาโดยการควบคุมสภาพบรรยากาศเป็นการเก็บรักษาในสภาวะท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ส่วน ประกอบของก๊าซในบรรยากาศให้แตกต่างจากบรรยากาศปกติ มกันิยมดดัแปลงใหก้๊าซออกซิเจนต ่า
กว่าบรรยากาศปกติและเพิ่มก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้สูงข้ึน มีผลท าให้อตัราการหายใจของดอกไม้
ลดลง   กระบวนการเมตาบอลิสตภ์ายในเกิดชา้ลง         ลดการสังเคราะห์และการท างานของเอทธิลีน ท า
ใหส้ามารถเก็บรักษาดอกไมไ้ดน้านข้ึน ซ่ึงนิยมใชร่้วมกบัการใชอุ้ณหภูมิต ่า (ดนยั, 2535) 

2.3 กำรเกบ็รักษำแบบลดควำมดัน (Hypobaric storage) การลดความดนัของบรรยากาศให้ต ่าลง
โดยดูดอากาศบางส่วนออก จะท าให้ความดนัย่อยของก๊าซแต่ละชนิดลดลงดว้ย โดยเฉพาะความดนัยอ่ย
ของก๊าซออกซิเจน ซ่ึงจะท าให้ปริมาณของก๊าซออกซิเจนน้อยลง มีผลท าให้การสังเคราะห์ก๊าซเอทธิลีน
ลดลง และความดนัต ่ายงัท าให้มีการแลกเปล่ียนก๊าซระหวา่งภายในและภายนอกเซลล์ไดเ้ร็วข้ึน เพราะใน
เซลล์มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจากการหายใจ ท าให้ก๊าซดังกล่าวท่ีอยู่ในช่องระหว่างเซลล์
แพร่กระจายออกสู่ภายนอกไดเ้ร็วข้ึน แต่อาจมีการสูญเสียน ้ าหนกัเพิ่มข้ึน เพราะการลดความดนัจะท าให้
ความดนัยอ่ยของไอน ้ าลดลงดว้ย ดงันั้นจะตอ้งท าให้มีความช้ืนสูงอยูเ่สมอ ซ่ึงอาจท าไดโ้ดยการฉีดพ่น
ละอองน ้าเขา้ไปก่อนเขา้สู่ระบบลดความดนั (นิธิยา และดนยั, 2537)              
   2.14  ไคโตซำน  ( Chitosan )        
 ไคโตซาน  (Chitosan) เป็นอนุพัน ธ์ุของไคติน (chitin) ซ่ึ งเป็นพอลิ เมอร์ชีวภาพในกลุ่ม
คาร์โบไฮเดรตท่ีมีมากเป็นอนัดบัสองรองจากเซลลูโลส (cellulose) ไคตินมีสูตรโครงสร้างคลา้ยคลึงกบั
เซลลูโลส ซ่ึงเป็นองค์ประกอบหลกัของผนงัเซลล์ของพืชแต่ไคตินเป็นพอลิเมอร์ในสัตว ์(Austin et al., 
1981) ไคติน และไคโตซานเป็นองค์ประกอบของเซลล์ในลกัษณะเส้นใย (fiber)ท่ีท าหน้าท่ียึดสารต่างๆ
ใหเ้ป็นแผน่และเป็นเส้นท่ีแขง็แรงสามารถห่อหุม้อวยัวะของส่ิงมีชีวิต อาทิเช่น ปีกแมลง เปลือกหุ้มอวยัวะ
ของสัตวท่ี์มีปลอ้ง (artropoda) ซ่ึงไดแ้ก่ กุง้ ปู แมลงทุกชนิดตลอดจนพวกหอยท่ีมีเปลือกแข็งในตระกูล 
Mollusca ซ่ึงรวมถึงพวกหอยมุก (Gastropoda) และพวกปลาหมึก (Cephalopoda) เป็นตน้ นอกจากน้ียงั



 

  
   

 

18 

พบวา่ไคตินเป็นองคป์ระกอบของผนงัเซลล์ของพวกเช้ือรา (fungi) พวกยีสต ์(yeast) และจุลินทรีย ์(สุวลี, 
2543) สารไคตินและไคโตซานเป็นวสัดุชีวภาพเกิดในธรรมชาติจัดอยู่ในกลุ่มคาร์โบไฮเดรตท่ี
ประกอบด้วยอนุพันธ์ของน ้ าตาลกลูโคสท่ีมีธาตุไนโตเจนอยู่ด้วยท าให้มีคุณสมบัติท่ีโดดเด่นและ
หลากหลาย มีประสิทธิภาพสูงในกิจกรรมชีวภาพ และยงัยอ่ยสลายไดต้ามธรรมชาติ ดงันั้นจึงเป็นสารท่ีมี
ความปลอดภยัในการใชก้บัมนุษย ์สัตวแ์ละส่ิงแวดลอ้ม (สุวลี, 2543) ไคติน(chitin)มี ช่ือทางเคมี ท่ี นิยม
เรียกมีวา่Poly(2-acetamino-2-deoxy-D-glucose)หรือPoly (Nacetylglucosamine)โครงสร้างทางเคมีของไค
ตินมีความคลา้ยคลึงกบัเซลลูโลส (celluloseต่างกนัตรงท่ีวา่หน่วยยอ่ยของเซลลูโลสเป็น D-glucose ส่วน
หน่วยย่อยของไคตินเป็นอนุพนัธ์ของกลูโคส คือ N-acetyl-glucosamine  ส าหรับสายโซ่พอลิเมอร์เป็น
ลกัษณะเดียวกนัดงันั้นไคตินจึงเป็นสารท่ีละลายไดย้ากในสารละลายทัว่ไป การใชป้ระโยชน์จากไคตินจึง
ไม่ค่อยแพร่หลาย แต่สามารถดดัแปลงไคตินโดยวธีิการทางเคมีเป็นไคโตซานเพื่อเพิ่มประโยชน์ 
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เปลือกกุ้ง 

 

     บด 

 

แยกโปรตีน  โซเดียมไฮดรอกไซด ์4-8% 

 

    ลา้ง 

 

        แยกแร่ธาตุออก  กรดไฮโดรคลอริก 

 

      ลา้งและท าใหแ้หง้ 

 

ไคติน 

 

      แยกหมู่อะซิติลออก  โซเดียมไฮดรอกไซดเ์ขม้ขน้ 

 

     ลา้งและท าใหแ้หง้ 

 

     บด 

 

ไคโตซำน 

 

ภำพที ่1 แผนผงัขั้นตอนการผลิตไคตินและไคโตซาน(knoor,1984) 
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2.15  งำนวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
      ปัจจุบนัไคตินและไคโตซานไดรั้บการพฒันาจนสามารถน าไปใชไ้ดใ้นหลายๆทางดว้ยกนัไม่ว่า
จะเป็นทางด้านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม หรือทางด้านการแพทย์ ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะการใช้
ประโยชน์จากไคโตซานในเชิงเกษตร ท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางดา้นการควบคุมศตัรูพืช 
        1. ยบัย ั้งและสร้างความตา้นทานโรคใหก้บัพืช  (สุวลี, 2543) 
  การยบัย ั้งเช้ือสาเหตุของโรคพืช ไดแ้ก่ เช้ือไวรัส แบคทีเรีย และเช้ือราบางชนิด โดยไคโตซานจะซึมผา่น
เขา้ทางผิวใบ ล าตน้พืช ช่วยยบัย ั้งการเกิดโรคพืชในกรณีท่ีเกิดเช่ือโรคพืชแลว้ (รักษาโรคพืช) และสร้าง
ความตา้นทานโรคให้กับพืชท่ีไม่ติดเช้ือโดยไคโตซานมีคุณสมบติัท่ีสามารถออกฤทธ์ิเป็นตวักระตุ้น 
(elicitor) ต่อพืชได ้จะกระตุน้ระบบป้องกนัตวัเองของพืช ท าให้พืชผลิตเอนไซม์และสารเคมีเพื่อป้องกนั
ตนเองหลายชนิด พืชจึงลดโอกาสท่ีจะถูกคุกคามโดยเช่ือสาเหตุโรคพืชได ้     

 kareem, et al.,(2006) พบวา่ ไคโตซาน 6 กรัม/ท่ีหวา่นลงไปในดิน สามารถลดการเกิดเช้ือโรคท่ี
มีในดิน ไดแ้ก่ เช้ือราR. Solani ,F.solani,และS.rolfsii ,อนัเป็นสาเหตุของการเกิดโรครากเน่าในมะเขือเทศ
กวา่ 88.0 ,86.2 และ 83.1 %  หากรวมความเขม้ขน้ของสารทั้งสองไดแ้ก่ ไคติน และไคโตซาน เขา้ดว้ยกนั
จะสามารถลดการเกิดโรครากเน่าในมะเขือเทศได ้94.4,92.9 และ 87.2 % จากการทดลองเป็นเวลา15ถึง45
วนัภายในเรือนกระจกท าใหเ้กิดโอกาสการสร้างความตา้นทานของพืชต่อแมลงศตัรูพืช  

Hongye  Li  and  Ting  Yu (2006) ไดท้  าการศึกษาผลของไคโตซานต่อลกัษณะคุณภาพของการ
เกิดโรคเน่าสีน ้ าตาล และส ารวจสรีรวิทยาของพืช   ความส าคญัของความเขม้ขน้ช่วยลดการเกิดของโรค
เน่าสีน ้ าตาล  และการเปรียบเทียบการควบคุมของการชะลอการเจริญของโรคแต่ผลของเช้ือรา 
prochlorsaz มีจ  านวนน้อยกว่า  การใช้ไคโตซานทดลองปลูกพืชมีความแข็งแรงและมีความสูงเพิ่มข้ึนมี
กรดและวติามีนสูงกวา่  การทดสอบดว้ย  prochloraz  หรือการปลูกพืชท่ีควบคุม (ใชน้ ้ าทดสอบ)  ลูกพีชท่ี
ใช้ไคโตซานทดลองนั้ น มีการหายใจน้อยลง  ผ ลิตภัณฑ์ของ  ethylene  และ  malondialdehyde 
(MDA)น้อยลง  มีความสูงท่ีสูงข้ึนและเน้ือเยื้อเซลล์ดีกว่าเหตุน้ีไคโตซานจึงมีคุณสมบติัท่ีต่อตา้นเช้ือรา
และยบัย ั้งการสุกเห่ียวหลงัการเก็บเก่ียวของพืช 
       พงศธร (2544) ไดท้  าการศึกษาผลของไคโตซานและการสกดัหยาบจากดีปลีต่อการเจริญเติบโตของ
คะนา้ รวมถึงการตรวจนบัการเขา้ท าลายของแมลงศตัรูคะนา้ท่ีส าคญั พบวา่คะนา้ในกรรมวท่ีีพน่ดว้ยสาร
ไคโตซาน 0.1% มีการเจริญเติบโตดา้นความสูงท่ีดีท่ีสุด นอกจากน้ี ยงัใหผ้ลผลิตในดา้นน ้าหนกัสด สูง
ท่ีสุด รองลงมาคือกรรมวธีิท่ีพน่ดว้ยสารสกดัจากดีปลีทั้ง 3 ความเขม้ขน้คือ 0.5% 0.05% 0.005% ซ่ึงมีค่า
ใกลเ้คียงกนั ส่วนดา้นประสิทธิภาพการยบัย ั้งแมลงศตัรูพืชพบวา่ทุกกรรมวธีิท่ีท าการทดลองคร้ังน้ี
ปริมาณแมลงศตัรูพืชเขา้ท าลายในปริมาณใกลเ้คียงกนัและมีความแปรปรวนค่อนขา้งสูง   
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ชูศกัด์ิ และคณะ(2545) ไดท้  าการทดลองถึงอิทธิพลการใชส้าร 8-ไฮดรอกซีควิโนลินซลัเฟตร่วม
กบัน ้ าตาลกลูโคส ในการยืดอายุการปักแจกนัของกุหลาบพนัธ์ุคริสเตียนดิออร์ โดยศึกษาการยืดอายุการ
ปักแจกนั การบานของดอก การเน่าของโคนกา้นดอกอตัราการดูดน ้ าและการเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัสดของ
ดอกกุหลาบพนัธ์ุคริสเตียนดิออร์ เม่ือปักแจกนัในสารละลายน ้ าตาลกลูโคสความเข้มข้น 0, 3 และ 10 
เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบั 8-HQC ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0, 200, 400 และ 600 ppm ผลการทดลองพบว่า การใช้
น ้ าตาลกลูโคสร่วมกบั HQC ให้ผลการทดลองไม่แตกต่างทางสถิติ แต่การใส่น ้ าตาลกลูโคสลงไป จะช่วย
ยืดอายุการปักแจกนัของดอกกุหลาบให้นานข้ึน มีการเน่าของโคนดอกนอ้ยลง ส่วน 8-HQC ระดบัความ
เขม้ขน้ท่ีเหมาะสมคือ 200 ppm สามารถท าให้ดอกกุหลาบมีอายุการปักแจกนันานท่ีสุดและมีการเน่าของ
โคนกา้นดอกนอ้ยลง 

สายชล เและสนั่น  (2549) ได้ท าการทดลองใช้สาร DICA (sodium dichloroisocyanurate) 
ขณะเดียวกนัมีการใช้ซูโครสเป็นสารอาหารร่วมกบั DICA ในสารละลายท่ีใช้ปักแจกนัดอกกุหลาบ สาร 
DICA ท่ีใชมี้ความเขม้ขน้ 10 20 30 40 50 และ 60 มก./ลิตร ร่วมกบัซูโครส 5 และ 10% ผลปรากฏวา่ดอก
กุหลาบท่ีปักแจกันในสารละลาย DICA 30 มก./ลิตร + ซูโครส 5% มีการดูดน ้ าเพิ่มข้ึน มีน ้ าหนักสด
เพิ่มข้ึนและลดลงช้า  และการยอมให้น ้ าไหลผ่านท่อล าเลียงน ้ าได้ในอตัราท่ีสูงกว่า การอุดตนัของท่อ
ล าเลียงน ้ าในกา้นดอกกุหลาบเกิดข้ึนน้อยกวา่ดอกกุหลาบท่ีปักแจกนัในน ้ าธรรมดา ผลจากการทดลองน้ี
แสดงให้เห็นวา่            การเพิ่มการดูดน ้ าให้ดอกกุหลาบโดยใชส้ารฆ่า จุลินทรียใ์นน ้ าและเติมน ้ าตาลเพื่อ
เป็นสารอาหารในน ้าท่ีใชปั้กแจกนัดอกกุหลาบสามารถเพิ่มอายกุารปักแจกนัของดอกกุหลาบได ้ 

วรินธร(2545) ได้ท าการศึกษาผลของสารเคมีและอุณหภูมิต ่าต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวของ
ดอกกุหลาบพันธ์ุ Dallas พบว่า การพัลซ่ิงด้วย AgNo3 150 มก./ลิตร กรดซิตริก 30 มก./ลิตร ร่วมกับ
น ้ าตาลซูโครส 10 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ดอกกุหลาบมีอายุการปักแจกนั คือ 6.50 วนั  ซ่ึงนานกว่าอายุการปัก
แจกนัของดอกกุหลาบในกรรมวิธีอ่ืนๆ และดอกกุหลาบมีคุณภาพดีกวา่ชุดควบคุม ส่วนการปักแจกนัใน 
CaCl2 0.4 เปอร์เซ็นต์ 8-HQS 200 มก./ลิตร ร่วมกบัน ้ าตาลซูโครส 5 เปอร์เซ็นต์ ช่วยท าให้ดอกกุหลาบมี
อายุการปักแจกนันานท่ีสุด คือ 9.20 วนั ดอกกุหลาบท่ีปักแจกนัในสารเคมีทุกกรรมวิธีคุณภาพดีกวา่ดอก
กุหลาบในชุดควบคุม ดอกกุหลาบท่ีพลัซ่ิงแลว้เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส นาน 12 วนั แลว้น า
ออกมาปักแจกนัในสารเคมี มีอายกุารปักแจกนัและคุณภาพดีท่ีสุด น ้ ากลัน่ท่ีใชใ้นการปักแจกนันาน 5 วนั 
มีปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์เท่ากบั 8.8 x 106 CFU/มล. ในขณะท่ีไม่พบเช้ือจุลินทรียใ์นสารเคมีท่ีใชปั้กแจกนัใน
ทุกกรรมวธีิ กา้นดอกกุหลาบท่ีปักแจกนัในน ้ ากลัน่นาน 5 วนั มีการสลายของผนงัเซลล์บริเวณท่อล าเลียง
น ้ามาก ในขณะท่ีกา้นดอกกุหลาบท่ีปักแจกนัในสารเคมีลกัษณะท่อล าเลียงน ้ายงัอยูใ่นสภาพปกติ 
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พชัรี(2548) ไดท้  าการศึกษาโดยน าเอาสมุนไพรต่างๆมาใชใ้นการยดือายกุารปักแจกนัของกุหลาบ 
โดยการศึกษาผลของสารสกดัหยาบจากพืชสมุนไพร 5 ชนิด คือ กวาวเครือแดง กระชายเหลือง พลูคาว 
บอระเพด็ และรางจืด ต่อการยดือายกุารปักแจกนัดอกกุหลาบพนัธ์ุ “Grand Gala”มี 3 การทดลองยอ่ย คือ 
การทดลองท่ี 1 เป็นการสกดัพืชสมุนไพรทั้ง 5 ชนิด     มาสกดัดว้ยน ้า    และเอทานอล 70 % พบวา่สาร
สกดัดงักล่าวของพืชสมุนไพรทุกชนิดเม่ือใช ้ เป็นน ้ายาปักแจกนัร่วมกบัสารละลายน ้าตาลซูโครส 5.0 % 
ไม่สามารถยดือายกุารปักแจกนัเน่ืองจากสารละลายเอทธิลอะซิเตตเป็นพิษต่อดอกกุหลาบ ส่วนการ
ทดลองท่ี 2 เป็นการใชส้ารสกดัหยาบความเขม้ขน้ 0, 1.0, 2.5, 5.0 และ 10.0 % ของพืชสมุนไพรทั้ง 5 ชนิด 
พบวา่ สารสกดัหยาบจากกวาวเครือแดง กระชายเหลือง และพลูคาว สามารถยดือายกุารปักแจกนัของดอก
กุหลาบได ้ แต่บอระเพด็และรางจืดไม่สามารถยดือายกุารปักแจกนั การทดลองท่ี 3 เป็นการน าพืช
สมุนไพรท่ีไดผ้ลจากการทดลองท่ี 2 มาแยกสารออกฤทธ์ิดว้ย วธีิโครมาโตรกราฟีแบบกระดาษ โดยใชน้ ้า
และสารละลายเอทานอลเป็นสารตวัพา มาทดสอบการยืดอายกุารปักแจกนั พบวา่ สารสกดัหยาบจาก
กวาวเครือแดง และพลูคาว ไม่สามารถยดือายกุารปักแจกนั แต่กระชายเหลืองสามารถยดือายกุารปักแจกนั
ได ้ 

ปรารถนา(2542) ไดท้  าการศึกษาผลของแสงความเป็นกรดและน ้าตาลซูโครสต่อการเปล่ียนแปลง
ปริมาณแอนโธไซยานิน ในดอกกุหลาบ (Rosa hybrid) พนัธ์ุดาลสั โดยแบ่งเป็น 2 การทดลอง ในการ
ทดลองแรกศึกษาอิทธิพลของแสงสีน ้ าเงิน แสงสีแดง แสงปกติ (ไดรั้บแสง 12 ชัว่โมง) และสภาพมืดต่อ
การเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโธไซยานินและปริมาณฟลาโวนอยดใ์นกลีบดอกกุหลาบ ผลการศึกษาพบวา่
ในทุกสภาพการเก็บรักษาปริมาณแอนโธไซยานินเพิ่มข้ึนจากวนัแรกของการเก็บรักษา หลังจากนั้น
ปริมาณแอนโธไซยานินมีการเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอ้ย ส าหรับการทดลองท่ี 2 เป็นการศึกษาอิทธิพลร่วม
ของ pH ท่ีระดบั 4, 5และ7 กบัน ้ าตาลซูโครสท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 0, 10และ15 ผลการศึกษาพบว่า 
pH และน ้าตาลซูโครสไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงปริมาณแอนโธไซยานินและปริมาณฟลาโวนอยด ์
 วิมลศิริ(2549)  ไดท้  าการศึกษาผลของสารเคมีและอุณหภูมิต ่าต่อคุณภาพกุหลาบตดัดอก โดยน า
ดอกกุหลาบพนัธ์ุดลัลสัมาพลัซ่ิงในสารเคมี 5 ชนิด คือ น ้ ากลัน่ (ชุดควบคุม) น ้ าตาลซูโครส 10 เปอร์เซ็นต ์
AgNO3

 
150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร น ้าตาลซูโครส 10เปอร์เซ็นตA์gNO3

 
150 มก/ลิตร 8-HQS 

400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร น ้าตาลซูโครส 10 เปอร์เซ็นต ์8-HQS 
ประโยชน์ของไคตินและไคโตซำนในเชิงวทิยำหลงักำรเก็บเกีย่ว 

การใชป้ระโยชน์จากไคตินและไคโตซานไดน้บัการพฒันาจนสามารถน าไปใชไ้ดใ้นหลายทางไม่
วา่จะเป็นทางดา้น อุตสาหกรรม เกษตรกรรม หรือทางการแพทย ์ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะการใชป้ระโยชน์
จากไคโตซานในเชิงวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว โดยไคโตซานจะมีประสิทธิภาพในการลดอตัราการ
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เจริญเติบโตของเช้ือรา โดยยบัย ั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราโดยตรง และการกระตุน้กระบวนการต่างๆใน
เน้ือเยือ่พืชเพื่อให้เกิดภูมิตา้นทานเช้ือรา ดงันั้นจึงไดมี้การน าไคโตซานมาเคลือบผลิตผลทางการเกษตร ซ่ึง
มีประสิทธิภาพดีกวา่ยาฆ่าเช้ือบางชนิด และยงัปลอดภยัมากวา่  มีการใชไ้คโตซานเคลือบผวิส้มเพื่อยดือายุ
การเก็บรักษาในเวยีดนาม   การใชไ้คโตซานเป็นทางเลือกใหม่ท่ีดีเน่ืองจากเป็นสารธรรมชาติ สามารถยอ่ย
สลายไดต้ามธรรมชาติ มีการใช้ไคโตซาน (70% d.a., 1.6-1.8% ในกรดอะซีติก) ในการเคลือบผิวส้มดว้ย
ความหนาประมาณ 30-35 ไมครอน พบวา่สามารถเก็บรักษาส้มไดถึ้ง 35-40 วนัโดยคุณภาพ เช่น สีของ
เปลือกนอกไม่เปล่ียนแปลง (Dien & Binh, 1996) และพบว่าการน าดอกเบญจมาศจุ่มลงในไคโตซาน
สามารถยืดอายุการปักแจกนัของดอกเบญจมาศไดเ้ป็นอยา่งดี (กฤติญา และสุภาณี, 2549) และยงัไดมี้การ
ทดลองใช้ไคโตซานในการเคลือบผกัจ าพวก มะเขือเทศ แตงกวา และพริกหยวก พบวา่สามารถลดอตัรา
การหายใจ ลดการสูญเสียน ้ าจากการคายน ้ าและลดอัตราการผลิตก๊าซเอทธิลีนท่ีท าให้ผลไม้สุกเร็ว 
นอกจากน้ีไคโตซานฟิลม์ยงัเป็นตวักั้นการไหลออกของ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ท าใหผ้กัผลไมค้งความ
กรอบ ผิวไม่เห่ียวยน่ สีผวิไม่เปล่ียนแปลง และยงัสามารถน ามาเคลือบบนเคร่ืองเทศ เพื่อรักษาและป้องกนั
การสูญเสียกล่ินของเคร่ืองเทศจากการสเตอริไรด์ดว้ยไอน ้ า  และ ยงัมีการใช้ไคโตซานในการเคลือบลง
บนผิวไข่ เพื่อการเก็บรักษาความสดของไข่ให้ยาวนานข้ึน โดยท่ีคุณภาพ เช่น ลกัษณะของไข่แดง ความ
หนาของไข่ขาว และรสชาติ ไม่เปล่ียนแปลง อีกทั้งยงัมีผลให้เปลือกไข่มีความแข็งแรงข้ึน ป้องกนัการ
แตก ท าให้สะดวกต่อการขนส่ง ไคโตซานยงัสามารถช่วยในการเจริญเติบโตของพืชดงัเช่นการศึกษาถึง
ชนิดของไคโตซาน และวิธีการใช้ท่ีเหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตขา้ว ผลการทดลองพบวา่ การใชไ้คโตซาน
ชนิดโพลิเมอร์ แช่เมล็ดขา้วก่อนปลูก จากนั้นฉีดพ่นอีก 4 คร้ัง ท าให้ขา้วมีการสะสมน ้ าหนกัแห้งช่วงหลงั
และจ านวนหน่อต่อตน้แตกต่างกบัส่ิงทดลองควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในขณะท่ีไม่มีความแตกต่าง
ในดา้นความสูง การสะสมน ้าหนกัแห้งช่วงแรก น ้าหนกั 1,000 เมล็ด จ านวนเมล็ดต่อรวงและผลผลิต แต่มี
แนวโน้มว่าการใช้ไคโตซานชนิดโพลิเมอร์ แช่เมล็ดก่อนปลูกจากนั้นฉีดพ่น จะท าให้ผลผลิตสูงสุดคือ 
171.25 กรัมต่อส่ิงทดลอง ในขณะท่ีการไม่ใชไ้คโตซานให้ผลผลิตเพียง 111.72 กรัมต่อส่ิงทดลอง (สุชาดา 
และคณะ, 2548) 

มงคล (2548)    ไดท้  าการทดลองผลของสารเคลือบผิวดว้ยวุน้วา่นหางจระเข ้ไคโตซานและไข
คาร์นูบาต่อคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวของมะม่วงพนัธ์ุโชคอนนัต์ พบวา่การเคลือบผิวผลดว้ยไคโตซาน 1 
เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบัวุน้วา่นหางจระเข ้20 เปอร์เซ็นต ์สามารถชะลอการเกิดโรคและมีอายกุารเก็บรักษานาน
กว่าผลท่ีไม่ได้เคลือบผิว อย่างไรก็ตาม การเคลือบผิวด้วยไคโตซาน 1 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับวุน้ว่านหาง
จระเข ้20 เปอร์เซ็นต์ สามารถชะลอการสูญเสียน ้ าหนกั การเปล่ียนแปลงของสีเปลือก ค่าความแน่นเน้ือ
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ของผล และการเปล่ียนแปลงปริมาณกรดท่ีไทเทรตได้ รวมทั้ง ชะลออตัราการหายใจของผลท่ีเคลือบผิว
ไดดี้กวา่ชุดการทดลองอ่ืนๆ  

เพลินพิศ(2548) ได้ท าการศึกษาผลของการใช้สารเคลือบผิวจากไคโตซานต่อคุณภาพ
ส้มเขียวหวานพนัธ์ุสายน ้าผึ้งจากการทดลองพบวา่ ชุดท่ีไม่ไดเ้คลือบผวิ และชุดท่ีเคลือบผิวดว้ยสารเคลือบ
ผิวทางการค้าส้ินสุดอายุการเก็บรักษา โดยเก็บรักษาได้เพียง 6 วนั เน่ืองจากผลเห่ียว และมีกล่ินเหม็น 
ตามล าดับ ส่วนชุดท่ีเคลือบด้วยสารละลายท่ีเตรียมจากไคโตซานมวลโมเลกุลต ่ าความเข้มข้น 1.0 
เปอร์เซ็นต ์ร่วมกบั ทวีน 80 หรือ กลีเซอรอล ความเขม้ขน้0.1 เปอร์เซ็นต์เป็นสารลดแรงตึงผิว มีอายุการ
เก็บรักษาได ้15 วนั  

พิมพใ์จ(2548)  ไดท้  าการศึกษาการศึกษาผลของการเคลือบผิวดว้ยไคโตซานต่อคุณภาพหลงัการ
เก็บเก่ียวของผลสตรอเบอร่ีพนัธ์ุพระราชทาน 72 โดยการเคลือบผิวผลสตรอเบอร่ีดว้ยไคโตซานความ
เขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 เปอร์เซ็นต ์ไม่เคลือบผิว และจุ่มในน ้ ากลัน่ แลว้เก็บรักษาไวท่ี้อุณหภูมิห้อง
(25 องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ 80 เปอร์เซ็นต ์ผลสตรอเบอร่ีท่ีเคลือบผวิดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ 
1.5 และ 2.0 เปอร์เซ็นต ์มีลกัษณะปรากฏดีท่ีสุด และมีการเขา้ท าลายของเช้ือรานอ้ยท่ีสุด ผลสตรอเบอร่ีท่ี
เคลือบผิวดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ 2.0 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณวิตามินซีและของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ า
ไดสู้งกวา่ แต่มีปริมาณแอนโทไซยานินต ่ากวา่ผลสตรอเบอร่ี    ท่ีไม่เคลือบผิวและมีแนวโนม้วา่การเคลือบ
ผวิดว้ยไคโตซานสามารถลดการสูญเสียความแน่นเน้ือ    และอตัราการหายใจไดดี้กวา่การท่ีไม่เคลือบผวิ 




