
บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ 

 
4.1 การวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ทางกายภาพ โดยใช้โปรแกรมวิลสัน-เดวินนี 
 จากผลการสงัเกตการณ์ทางแสงท่ีได้ในบทท่ี 3 สามารถวิเคราะห์หาคา่พารามิเตอร์ทาง
กายภาพ และแบบจ าลองของระบบดาวคู ่ โดยใช้โปรแกรมวิลสนั-เดวินนี จะได้ชดุของพารามิเตอร์
ท่ีดีท่ีสดุเพ่ือสร้างกราฟแสงดงัตาราง 4.1 และได้ชดุของพารามิเตอร์ท่ีใช้สร้างแบบจ าลองของระบบ
ดาวคู ่XY Leonis ดงัตาราง 4.2 
 
ตาราง 4.1 แสดงชดุของพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสดุ  
Mode i T2 1 2 q L1B L1V input predict 

3 65.584 4186 3.9217 3.9217 1.10485 7.3511 7.0776 0.002587 0.002543 
 
 จากชดุของพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสดุ สามารถสร้างกราฟแสงสงัเคราะห์ได้ดงัรูป 4.1 และ 4.2 

        
รูป 4.1 กราฟแสงสงัเคราะห์เปรียบเทียบกบัข้อมลูจากการสงัเกต ในช่วงความยาวคล่ืนสีน า้เงิน 
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รูป 4.2 กราฟแสงสงัเคราะห์เปรียบเทียบกบัข้อมลูจากการสงัเกต ในช่วงความยาวคล่ืนสีเหลือง 

 
ตาราง 4.2 แสดงคา่พารามิเตอร์ท่ีใช้สร้างแบบจ าลองระบบดาวคู่ XY Leonis 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

พารามิเตอร์ ค าตอบท่ีดีท่ีสดุ 
i 65.5840   0.28203 

g1 1.00 
g2 0.32 

1 = 2 3.9217   0.00768 

out 3.1023 

in 3.9260 

T1(K) 4600 
T2(K) 4186   135 

A1 1.00 
A2 0.50 
q 1.10485   0.00391 

L1B / (L1+L2)B 0.6515   0.06513 
L1V / (L1+L2)V 0.6155   0.05273 

Degree of Contact 0.52 % 
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จากพารามิเตอร์ในตาราง 4.2 สามารถสร้างแบบจ าลองของระบบดาวคูไ่ด้ดงัรูป 4.3 
 

         
 

รูป 4.3 แสดงแบบจ าลองของระบบดาวคู่ XY Leonis 
 จากรูปท่ี 4.1 และ 4.2 จะเห็นวา่ กราฟแสงสงัเคราะห์กบักราฟแสงท่ีได้จากการ
สงัเกตการณ์ ยงัไมส่อดคล้องกนัเทา่ท่ีควร ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเพิ่มการวิเคราะห์จดุเย็น (Cool Spot) ท่ี
อยูบ่นดาวมวลมากคือดาวทตุยิภมูิ ท าให้ได้คา่พารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสดุ ดงัตาราง 4.3 ซึง่สามารถสร้าง
กราฟแสงสงัเคราะห์ได้ดงัรูป 4.4 และ 4.5 และสร้างแบบจ าลองของระบบดาวคูนี่ไ้ด้ดงัรูปท่ี 4.6 
 
ตาราง 4.3 แสดงคา่พารามิเตอร์ท่ีมีจดุเย็นอยูท่ี่ดาวทตุิยภมูิของระบบดาวคู ่XY Leonis 
 

พารามิเตอร์ ค าตอบท่ีดีท่ีสดุ 
Spot Latitude 98.190   45.59 

Spot Longitude 176.170   16.20 
Spot Radius 32.390   25.32 

Spot Temerature Factor 0.938   0.046 
i 64.2400   0.35159 

g1 1.00 
g1 0.32 

1 = 2 3.9190   0.00498 
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พารามิเตอร์ ค าตอบท่ีดีท่ีสดุ 

out 3.0904 

in 3.9358 

T1(K) 4600 
T2(K) 4568   43 

A1 1.00 
A2 0.50 
q 1.11671   0.00487 

L1B / (L1+L2)B 0.4853   0.21354 
L1V / (L1+L2)V 0.4828   0.16636 

Degree of Contact 1.99 % 
 

 
รูป 4.4 กราฟแสงสงัเคราะห์ท่ีมีจดุเย็นอยูท่ี่ดาวทตุยิภมูิ เปรียบเทียบกบัข้อมลูจากการสงัเกต 

ในชว่งความยาวคล่ืนสีน า้เงิน 
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รูป 4.5 กราฟแสงสงัเคราะห์ท่ีมีจดุเย็นอยูท่ี่ดาวทตุยิภมูิ เปรียบเทียบกบัข้อมลูจากการสงัเกต 

ในชว่งความยาวคล่ืนสีเหลือง 
 

 
 

รูป 4.6 แสดงแบบจ าลองของระบบดาวคู่ XY Leonis ท่ีมีจดุเย็นอยูท่ี่ดาวทุตยิภมูิ 
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4.2 การวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู่ XY Leonis 
 จากผลการสงัเกตการณ์ทางแสงท่ีได้ในบทท่ี 3 สามารถน ากราฟแสงท่ีได้มาวิเคราะห์หา 
Time of Minimum Light ได้ดงัตาราง 4.4 
 
ตาราง 4.4 แสดง Time of Minimum Light ท่ีหาได้จากกราฟแสงของระบบดาวคูแ่บบแตะกนั 

       XY Leonis ในชว่งความยาวคล่ืนสีน า้เงินและสีเหลือง 
ชว่งความยาวคล่ืน Time of Minimum (HJD) ชนิดของอปุราคา 

สีน า้เงิน 2453430.21612 ปฐมภมูิ 
สีเหลือง 2453430.21516 ปฐมภมูิ 

 
 จาก Linear Ephemeris ท่ี Kreiner et.al ค านวณไว้ในปี ค.ศ. 2001 
   EMinIHJD 28410278.0477.2445074.     4.1 
 แทนคา่ Time of Minimum light (O) จากตาราง 4.3 เพ่ือหาคา่ Epoch และค านวณคา่ 
time of minimum light (C) จากสมการ 4.1 นี ้จะได้คา่ CO   ดงัแสดงในตาราง 4.5 
 
ตาราง 4.5 แสดงคา่ท่ีค านวณได้จาก Linear Ephemeris และคา่ CO   
ความยาวคล่ืน HJD (O) Epoch C CO   

สีน า้เงิน 2453430.21612 29411 2453430.22386 -0.00774 
สีเหลือง 2453430.21516 29411 2453430.22386 -0.00871 

 
 คา่ CO  ท่ีได้จากการสงัเกตการณ์นีจ้ะประกอบกบัคา่ CO  ท่ีนกัดาราศาสตร์ทา่นอ่ืนๆ 
เคยท าไว้ (ดรูายละเอียดในภาคผนวก ข) น ามาสร้างแผนภาพ CO  ซึง่จะได้ดงัรูป 4.7 
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      รูป 4.7 แสดงแผนภาพ CO   ของระบบดาวคูแ่บบแตะกนั XY Leonis 
 
 จากกราฟจะเห็นว่า ข้อมลูชว่งแรกๆ ประมาณ -20000 ถึง -2000 การเปล่ียนแปลงคาบจะ
มีลกัษณะท่ีคาบลดลง นัน่คือ ดาวอยูใ่กล้กนัมากขึน้ ซึง่สามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎี AML 
หลงัจากนัน้เม่ือมีการปรับสมดลุแล้ว ดาวจะคอ่ยๆ แยกออกจากกนั สง่ผลให้คาบมีคา่เพิ่มขึน้ 
เป็นไปตามทฤษฎี TRO 

โดยเม่ือใช้ Quadratic Polynomial Fitting Method ท าให้ได้สมการ 
      2117 1015627.71090819.101676.0 EpochEpochCO    (4.2) 

ดงันัน้อตัราการเปล่ียนแปลงคาบการโคจรของระบบดาวคู ่XY Leonis จงึเทา่กบั 

    111015627.72 
dE

dP  days / cycle 

          21059.1    วินาทีตอ่ปี 
 และสามารถค านวณหาคา่ Residuals ได้จากผลตา่งระหวา่งคา่ CO   ท่ีได้จากการ
ค านวณด้วย Linear Ephemeris ตามสมการ 4.1 และคา่ CO   ท่ีได้จากการค านวณด้วย 
Parabolic Ephemeris จากสมการ 4.2 ได้แผนภาพ Residual ดงัรูป 4.8 
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      รูป 4.8 แสดงแผนภาพ Residual ของระบบดาวคูแ่บบแตะกนั XY Leonis 
 

จากรูป 4.8 จะเห็นว่าคา่ Residual ท่ีได้นี ้ มีคา่เปล่ียนแปลงไมแ่นน่อน แตมี่แนวโน้มใน
ลกัษณะท่ีเป็นคาบ ดงันัน้จึงคาดว่าคา่ Residual นีมี้การเปล่ียนแปลงแบบเป็นคาบ และหา 
Periodic Ephemeris ท่ีดีท่ีสดุส าหรับคา่ Residual ได้เป็น 

  0005.002411.0CO         (4.3) 

     80409805983.0561530436.010892842953.210602103205.2sin 64   E

    
 การเปล่ียนแปลงคาบการโคจรในลกัษณะท่ีเป็นคาบนี ้ อาจเกิดขึน้เน่ืองจากการมีอยูข่อง
สมาชิกดวงท่ีสามในระบบ โดยท่ีคา่ Residual มีการเปล่ียนแปลงเป็นคาบ ท่ีมี Amplitude เทา่กบั 

0.02411 day และมีความถ่ี f = (2.602103205x10-4)  สามารถหาคา่ light time ได้จาก 
Amplitude โดยแปลงจากหนว่ยวนัให้เป็นวินาทีแล้วคณูด้วยความเร็วแสง จะได้เป็นระยะทาง ซึง่มี
คา่เทา่กบั 4.166 AU และส าหรับความถ่ีสามารถน าไปค านวณหาคาบได้ โดยท่ี P = 1 / f แตค่า่ P 
ท่ีได้นีจ้ะมีหนว่ยเป็นรอบ ต้องน า P มาหารด้วยคาบการโคจรของดาวคู ่ ซึง่ค านวณคาบ P ได้
ประมาณ 18.78 ปี 




