
 

บทท่ี 4 

ผลกำรด ำเนินงำนวิจยั 

 
 ผลการวจิยัแยกตามวธิดี าเนินการวจิยัและวเิคราะหผ์ล ดงักล่าวไวใ้นบทที ่ 3 โดยแบ่งเป็น 
5 หวัขอ้ยอ่ย ไดแ้ก่ผลการประเมนิ (1) ความชดัเจนของเนื้อหารายวชิา (2) ปัญหาและอุปสรรค 
จากการสมัภาษณ์อาจารยท์ีเ่กีย่วขอ้ง  (3) ความเหมาะสมของเอกสารประกอบการสอนและวธิกีาร
สอน  ซึง่เป็นผลมาจากการตอบแบบสอบถามของนกัศกึษาในแต่ละหอ้ง  (4) ผลสมัฤทธิใ์นการ
เรยีน และ (5) ความสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนรวม (หรอืผลสมัฤทธิใ์นการเรยีน) กบัความคดิเหน็
ของนกัศกึษาต่อการเอกสารประกอบการสอนและวธิกีารสอน   รายละเอยีดของผลการวจิยัมี
ดงัต่อไปนี้  
 

4.1 กำรประเมินควำมชดัเจนของเน้ือหำรำยวิชำ 

 วชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐานครอบคลุมเนื้อวชิาหลากหลายหวัขอ้ ไดแ้ก่  เวกเตอร ์  กลศาสตร ์ 
สมบตัเิชงิกลของสสาร ความรอ้น คลื่น  ไฟฟ้า  สนามแมเ่หลก็  แมเ่หลก็ไฟฟ้า ตลอดจน ฟิสกิส์
ของอะตอมและนิวเคลยีส  สอดคลอ้งกบัเนื้อหาเบือ้งตน้ของวชิาฟิสกิสเ์ช่นทีก่ล่าวไวใ้นหนงัสอื
ฟิสกิสท์ัว่ไปดงัตวัอยา่งทีแ่สดงในบทที ่ 2  นอกจากนัน้ยงัมกีารจดัเนื้อหาคลา้ยกบัมหาวทิยาลยั
อื่นๆ ในประเทศไทย  จงึกล่าวไดว้่าหลกัสตูรไดก้ าหนดเนื้อหาวชิาไดช้ดัเจนแลว้  แต่ในทางปฏบิตั ิ
เท่าทีผ่่านมา 3 ภาคการเรยีน (1/2548, 2/2548 และ 1/2549) ผูส้อนไมอ่าจจดัการเรยีนการสอน
ใหบ้รรลุตามเป้าหมายทีไ่ดร้ะบุไว ้ดว้ยปัญหาและอุปสรรคทีก่ล่าวในหวัขอ้ 4.2  
  

4.2   ปัญหำและอปุสรรค 

  จากเนื้อหาทีก่ล่าวมาในหวัขอ้ 4.1 ท าใหก้ารสอนเน้ือหาทัง้หมดดว้ยการบรรยายในหนึ่ง
ภาคเรยีน ทีม่เีวลาสอนทัง้หมด 45 ชัว่โมง  ตอ้งควบคุมการสอนใหก้ระซบั หรอือาจเรยีกว่ารวบรดั
โดยไมเ่น้นทีม่าของสมการ  หรอืแมแ้ต่การยกตวัอยา่งโจทยท์ีม่กีารค านวณซบัซอ้น  สิง่นี้ผูส้อน
ทุกคนตระหนกัด ี จงึไดม้กีารรว่มปรกึษาพูดคุยกนัอยา่งสม ่าเสมอ ต่อเนื่องตลอดภาคเรยีน  โดย
รว่มกนัวเิคราะหถ์งึรายละเอยีดการสอน  การเตรยีมการสอน  สื่อการสอน และการออกขอ้สอบ  
แต่กระนัน้กพ็บว่า การเรยีนการสอนไมส่ามารถบรรลุเป้าหมายทัง้ 10 บท โดยสามารถสอนได้
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เพยีง 9 บท2   ทัง้ ๆ ทีม่กีารก าหนดเวลาการสอนแบบจ ากดัเวลามาก (ดูแผนการสอนใน
ภาคผนวก ก-1) และอาจกล่าวไดว้่า การสอนแบบรวบรดันี้เป็นเหตุใหน้กัศกึษาส่วนใหญ่ไม่
สามารถเขา้ใจเน้ือหาได ้ (ดูจากผลสมัฤทธิก์ารเรยีนทีว่เิคราะหใ์นหวัขอ้ 4.3)  ส่วนเนื้อหาในบทที ่
10 เรือ่งฟิสกิสข์องอะตอมและนิวเคลยีส ผูส้อนไดจ้ดัใหน้กัศกึษาคน้ควา้และรายงานเพิม่เตมิ  จงึ
ถอืว่านกัศกึษาเรยีนเน้ือหาวชิาไดค้รบถว้นตามทีต่ ัง้เป้าหมายไว ้ 
 การจดัการเรยีนการสอน พบว่าบางหอ้งเรยีนมนีกัศกึษาทีส่งักดัสาขาวชิาต่าง ๆ มาเรยีน
รว่มกนั และมจี านวนนกัศกึษาต่อหอ้งเรยีนมากเกนิไป3 นกัศกึษาแต่ละคนสามารถเรยีนรูไ้ดเ้รว็ชา้
ต่างกนั (อาจขึน้กบัธรรมชาตขิองสาขาวชิา)  และนกัศกึษาส่วนใหญ่ยงัมทีศันคตพิืน้ฐานว่า 
“ฟิสกิสย์าก” บางคนไมเ่ขา้หอ้งเรยีน  ไมท่ าแบบฝึกหดัหรอืส่งงาน (ดจูากคะแนนจติพสิยัและการ
ท างาน)  นอกจากนัน้อุปสรรคอกีประการทีพ่บในการเรยีนการสอน คอืระยะเวลาในการเรยีนแต่ละ
ครัง้เป็นเวลา 3 ชัว่โมงตดิต่อกนั ซึง่จดัเป็นการเวลาทีน่านเกนิไป (วชิานี้เป็นวชิา 3 หน่วยกติ 
บรรยาย ตอ้งมกีารบรรยายทัง้สิน้ 3 ชัว่โมงต่อสปัดาห)์  นกัศกึษาและอาจารยเ์กดิการอ่อนลา้เมือ่
การเรยีนการสอนด าเนินไปไมถ่งึ 2 ชัว่โมง  นกัศกึษาบางคนลมืเนื้อหาทีไ่ดเ้รยีนเมือ่สปัดาหก่์อน
และไมใ่ส่ใจทบทวนเพราะเหน็ว่ามเีวลาพบอาจารยผ์ูส้อนเพยีง 1 ครัง้ต่อสปัดาห์4   
 

4.3    ควำมเหมำะสมของเอกสำรประกอบกำรสอนและวิธีกำรสอน   

 การประเมนิความเหมาะสมของเอกสารประกอบการสอนและวธิสีอนวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐาน 
ด าเนินการโดยสอบถามความคดิเหน็และวเิคราะหค์ะแนนสอบของนกัศกึษาทีล่งเรยีนวชิาฟิสกิส์
พืน้ฐานในภาคเรยีนที ่1/2549  จ านวนนกัศกึษาทีเ่รยีนในแต่ละหอ้งเรยีน  และหมูเ่รยีน (section) 
แสดงในตารางที ่ 4.1  โดยพบว่ามนีกัศกึษาลงทะเบยีนเรยีนทัง้หมด 483 คน แยกเป็นหอ้งเรยีน
จ านวน 12 หอ้ง  มนีกัศกึษาสงักดัวชิาเอกต่าง ๆ จ านวน  15 สาขาวชิา และมอีาจารยผ์ูส้อน
ทัง้สิน้ 6 คน  การเรยีนการสอนจดัใหเ้รยีนทีห่อ้ง 127 โดยบางหอ้งเรยีนมจี านวนผูเ้รยีนมาก
เกนิไปไมเ่หมาะส าหรบัเรยีนในหอ้งเรยีนดงักล่าว ซึง่ไดแ้ก่ หอ้งเรยีนที ่ 5 (section G+O) ทีม่ ี
ผูเ้รยีนมากถงึ 87 คน (จาก 4 สาขาวชิา)  ในขณะทีห่อ้งเรยีนที ่8 และ 10 (section L และ N) มี

                                         
2   จากการสัมภาษณ์อาจารยผ์ูส้อนในภาคเรียน 1/2548 และ 2/2548 พบวา่ไม่สามารถจดัการเรียนการสอนใหค้รบทุกบท โดยทั้งสองภาค

เรียนสอนไดเ้พียง 7 บท  
3  ในมหาวิทยาลยัอ่ืน ๆ ส่วนมากก็มีการจดัการเรียนการสอนวิชาพ้ืนฐานในหอ้งเรียนขนาดใหญ่ ท่ีสามารถบรรจุนกัศึกษาไดจ้ านวน

มากกวา่ 100 คน  โดยมีอุปกรณ์ส่ือการสอนท่ีทนัสมยัเพ่ือใหน้กัศึกษาทั้งหอ้งไดเ้รียนรู้เท่ากนั   นอกจากนั้นนกัศึกษาอาจมาจากหลาย
สาขาวิชาก็ได ้  การจดัการเรียนการสอนแบบน้ีจึงจดัเป็นวิธีการปกติ  

4  จากการสัมภาษณ์ดว้ยแบบสอบถามในภาคผนวก ก-3 นกัศึกษาใหค้วามพอใจต่อการเรียนวิชาฟิสิกส์ (วิชาบรรยาย 3 หน่วยกิต) ใน

ลกัษณะคร้ังละ (1) 1 ชัว่โมง เรียน 3 คร้ังต่อสัปดาห์  (2) 1.5 ชัว่โมง เรียน 2 คร้ังต่อสัปดาห์ และ (3) 3 ชัว่โมง เรียน 1 คร้ังต่อสัปดาห์ 
ดว้ยระดบัความเห็นเฉล่ียเท่ากบั 3.2±1.2, 3.6±1.2  และ 2.3±1.1  ตามล าดบั  นกัศึกษาใหเ้หตุผลวา่ การเรียน 3 ชัว่โมงต่อคร้ังดี เพราะได้
พบอาจารยเ์พียง 1 คร้ังต่อสัปดาห์ไม่ตอ้งเรียนบ่อย  
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ผูเ้รยีนเพยีง 13 และ 4 คน  ตามล าดบั  โดยทัว่ไปการเรยีนการสอนวชิาพืน้ฐานสามารถจดัเป็น
กลุ่มใหญ่ (มากกว่า 100 คน) เป็นทีน่ิยมและยอมรบัไดใ้นการเรยีนการสอนระดบัมหาวทิยาลยั แต่
ตอ้งเป็นการเรยีนในหอ้งเรยีนทีม่ขีนาดและสิง่อ านวยความสะดวกดา้นสื่อการสอน 
 
ตำรำงท่ี 4.1   จ านวนนกัศกึษาทีล่งเรยีนรายวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐานภาคเรยีนที ่1/2549    

แยกตามหอ้งเรยีน  section  และสาขาวชิาทีน่กัศกึษาสงักดั (หอ้งเรยีน 127)  
ห้องท่ี ผู้สอน

คนท่ี 
Section สำขำวิชำ จ ำนวนนักศึกษำ (คน) ต่อ 

สำขำ ห้องเรียน 
1 L(I)-1 A พชืศาสตร ์ 13 24 

I เทคโนโลยสีารสนเทศ 11 
2 L(II)-1 B สาธารณสุขชุมชน 3 40 

สตัวศาสตร ์ 33 
เกษตรศาสตร ์ 3 

3 L(III)-3 D วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยกีารอาหาร 41 51 
เกษตรศาสตร ์ 1 

H เทคโนโลยเีซรามกิส ์ 9 
4 L(IV)-1 E เกษตรศาสตร ์ 18 43 

สถติปิระยุกต์ 7 
F เกษตรศาสตร ์ 18 

5 L(III)-3 G 
 
 
 

ออกแบบผลติภณัฑ ์ 30 87 
คณิตศาสตร ์ 1 
วทิยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์ 2 
วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 4 

O วทิยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์ 29 
วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 21 

6 L(III)-3 J เทคโนโลยสีารสนเทศ 55 55 
7 L(V)-4 K 

 
คณิตศาสตร ์ 28 53 
เทคโนโลยสีารสนเทศ 25 

8 L(V)-4 L เทคโนโลยสีารสนเทศ 11 13 
วทิยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์ 2 

9 L(VI)-2 M วทิยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์ 41 45 
เทคโนโลยสีารสนเทศ 4 

10 L(VI)-2 N ฟิสกิส ์ 4 4 
11 L(V)-4 P วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 1 30 

Q ภูมสิารสนเทศ 29 
12 L(V)-4 R คหกรรมศาสตร ์ 38 38 

รวม 483 
หมำยเหต ุ  สญัลกัษณ์ เช่น L(I)-1 และ L(V)-4 หมายถงึอาจารยผ์ูส้อนท่านที ่1 สอน 1 หอ้ง  

และ อาจารยผ์ูส้อนท่านที ่5 สอน 4 หอ้ง เป็นตน้ 
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 แบบสอบถามความคดิเหน็ของนกัศกึษาต่อเอกสารประกอบการสอนและวธิกีารสอน ม ี 7 
ค าถาม (ดหูวัขอ้ 3.2) แยกเป็น 2 กลุ่ม คอื ความคดิเหน็เกีย่วกบั (1) ความเหมาะสมของเอกสาร
ไดแ้ก่ “ความลกึ”, “คณติศาสตร”์ และ “ประโยชน์” และ (2) ความเหมาะสมดา้นอื่น ไดแ้ก่ “เวลา” 
“สื่อ-อุปกรณ์” และ “ความพอใจ” ระดบัความคดิเหน็ทีน่ักศกึษาประเมนิม ี5 ลกัษณะ (จาก 5 ถงึ 1) 
โดยระดบั 5, 4, 3, 2 และ 1 สอดคลอ้งกบัระดบัความคดิเหน็ว่าเนื้อหาส่วนในเอกสารมคีวาม
เหมาะสมมากทีสุ่ด, มาก, ปานกลาง, น้อย และน้อยมาก ตามล าดบั 
 ตารางที ่ 4.2 แสดงจ านวนนกัศกึษาทีต่อบแบบสอบถามสองชุดคดิเป็นรอ้ยละ แยกตาม
หอ้งเรยีน  จากขอ้มลูในตารางพบว่า รอ้ยละของนกัศกึษาทีต่อบแบบสอบถามต ่าสุดอยูท่ีป่ระมาณ 
32% โดยเป็นขอ้มลูการตอบแบบสอบถามชุดที ่ 2 ของนกัศกึษาหอ้ง 5 ซึง่มจี านวนนกัศกึษาต่อ
หอ้งสงูทีสุ่ด ถงึ 87 คน (โดยสภาพหอ้งเรยีนเป็นหอ้งเลก็ไมเ่หมาะกบันกัศกึษาจ านวนมาก) อาจ
สงัเคราะหไ์ดว้่านกัศกึษาไม่เขา้เรยีนเพราะสภาพแวดลอ้มไมเ่หมาะสมต่อการเรยีน ค่าเฉลีย่
โดยประมาณของนกัศกึษาทัง้หมดทีต่อบแบบสอบถามชุดที ่ 1 และ 2 เป็น 67 และ 55% 
ตามล าดบั 
 จากขอ้มลูทีส่ ารวจไดส้ามารถพจิารณาเป็น 3 ขอ้ยอ่ยไดแ้ก่ (1) การกระจายและค่ากลาง
ของชุดขอ้มลู (2) ค่าเฉลีย่ทีเ่ป็นอสิระต่อเนื้อหารายบท และ (3) ค่าเฉลีย่แยกตามหอ้งเรยีน ดงันี้  
 
4.3.1    กำรกระจำยและค่ำกลำงของชุดข้อมลู 

 การกระจายของชุดขอ้มลูในทีน่ี้หมายถงึ ความถีข่องระดบัความคดิเหน็ระดบั 1 ถงึ 5 ที่
นกัศกึษาแต่ละหอ้งตอบแบบสอบถาม  ส่วนค่ากลางในทีน่ี้ไดแ้ก่ ค่ากึง่กลาง และค่าเฉลีย่ ทีไ่ม่
ค ำนึงถงึหวัขอ้บทเรยีนทีถ่ำม  จ านวนขอ้มลูทีน่กัศกึษาแต่ละหอ้งใหค้วามคดิเหน็กบัค าถาม 1 
ค าถาม (N) มคี่าเท่ากบั ผลคณูของจ านวนหวัขอ้บทเรยีนในแบบสอบถามชุดที ่1 (=15 หวัขอ้) กบั
จ านวนนกัศกึษาทีต่อบแบบสอบถาม (n1) รวมกบัผลคณูของจ านวนหวัขอ้บทเรยีนใน
แบบสอบถามชุดที ่2 (=17 หวัขอ้) กบัจ านวนนกัศกึษาทีต่อบแบบสอบถาม (n2) หรอื N = 15n1 + 
17n2  นัน่คอืจ านวนขอ้มลูทัง้หมดทีน่กัศกึษาแต่ละหอ้งใหค้วามคดิเหน็ต่อค าถามทัง้ 7 ขอ้ มคี่า
เท่ากบั 7N 
  ความถีข่องความคดิเหน็ 5 ระดบัทีแ่ปรตามค าถาม (7 ขอ้)  ไดด้งัขอ้มลูแสดงใน
ภาคผนวก ข-1 ซึง่พบว่าความคดิเหน็ระดบั 3 และ 4 มรีอ้ยละของการเลอืกตอบมากกว่าระดบั
ความคดิเหน็อื่น ๆ  เมือ่น าค่ารอ้ยละของการใหค้วามคดิเหน็ระดบัต่าง ๆ มาแสดงการกระจาย
ดว้ยกราฟแท่ง พบว่ามลีกัษณะการกระจายเป็นแบบโคง้ปกต5ิ  ดงัแสดงในรปูที ่ 4.1  และเมือ่
พจิารณาค่ากึง่กลาง และค่าเฉลีย่±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของขอ้มลูชุดนี้ ท าให้ไดข้อ้มลูดงัแสดงใน
ตารางที ่4.3  ซึง่มลีกัษณะทีค่่ากึง่กลางมคี่าใกลเ้คยีงกบัค่าเฉลีย่ (ทดสอบความแตกต่างของค่าทัง้

                                         
5   การแจกแจงปกติ มีลกัษณะ (1) ระฆงัคว ่า (bell shaped) มียอดเดียว (unimodal) (2) สมมาตร (symmetry)  (3) Mean = Mode = Median (4) 

Sk=0, Ku=0 และ (5) พ้ืนท่ีใตโ้คง้ P(±1)  0.68, P(±2)  0.95 และ P(±3)  0.99  (ศิริชยั  กาญจนวาสี, หนา้ 97, 2547) 
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สองดว้ย t-dependent test ทีร่ะดบันยัส าคญั 0.01 ดูภาคผนวก ข-2)  ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานของ
ขอ้มลูทุกหอ้ง ทุกขอ้ค าถาม พบว่ามคี่าในช่วง 0.64 ถงึ 093 (การแจกแจงขอ้มลู 5 ช่วงทีไ่ม่
ต่อเนื่องมกีารกระจายแบบโคง้ปกตเิมื่อ SD = 1 หรอืมคีวามถีใ่นช่วงระดบั 3 เป็นรอ้ยละ 50) ซึง่
ยนืยนัลกัษณะการกระจายแบบปกต ิ  โดยค่ารอ้ยละของความแตกต่างของค่ากึง่กลางกบัค่าเฉลีย่
โดยรวมสูงสุดประมาณ 6% (หอ้งเรยีนที ่1)  ดงัแสดงในรปูที ่4.2    
 
ตำรำงท่ี 4.2   จ านวนและรอ้ยละของนกัเรยีนทีต่อบแบบสอบถามแยกตามหอ้งเรยีน 
ห้องท่ี Section นศ. ในห้อง 

(คน) 
จ ำนวนคนท่ีตอบ รอ้ยละท่ีตอบ 
ชุด 1 ชุด 2 ชุด 1 ชุด 2 

1 A+I 24 22 18 91.67 75.00 
2 B 40 31 28 77.50 70.00 
3 D+H 51 38 24 74.51 47.06 
4 E+F 43 34 18 79.07 41.86 
5 G+O 87 43 28 49.42 32.18 
6 J 55 26 27 47.27 49.09 
7 K 53 18 24 33.96 45.28 
8 L 13 5 5 38.46 38.46 
9 M 45 25 20 55.56 44.44 
10 N 4 4 4 100.00 100.00 
11 P+Q 30 16 19 53.33 63.33 
12 R 38 29 27 76.32 71.05 

รวม/เฉล่ีย 483 291 242 เฉล่ีย 64.75 เฉล่ีย 56.48 
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 ตำรำงท่ี 4.3  ค่ากึง่กลาง  ค่าเฉลีย่ และค่าเบีย่งเบนมาตรฐานแยกตามค าถามและหอ้งเรยีน 
ห้อง ค่ำ ลึก ละเอียด คณิตฯ ประโยชน์ เวลำฯ ส่ือฯ พอใจฯ เฉล่ีย 
A+I Median 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 

Mean 3.45 3.06 3.15 3.21 3.36 2.82 3.22 3.18 
SD 0.75 0.83 0.80 0.82 0.69 0.69 0.71 0.76 

B Median 4.00 3.00 3.00 3.50 3.50 3.00 3.50 3.36 
Mean 3.64 3.34 3.28 3.57 3.50 3.23 3.55 3.44 

SD 0.58 0.69 0.62 0.72 0.61 0.69 0.70 0.66 
D+H Median 4.00 3.50 4.00 4.00 3.50 3.00 3.50 3.64 

Mean 3.69 3.46 3.54 3.47 3.63 3.19 3.35 3.47 
SD 0.70 0.75 0.88 0.85 0.84 0.94 0.97 0.85 

E+F Median 4.00 4.00 4.00 4.00 3.50 3.00 4.00 3.79 
Mean 3.72 3.64 3.54 3.70 3.63 3.32 3.71 3.61 

SD 0.70 0.75 0.69 0.75 0.85 0.84 0.75 0.76 
G+O Median 3.50 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.07 

Mean 3.33 3.19 3.16 3.21 3.15 2.78 2.95 3.11 
SD 0.91 0.87 0.87 0.90 0.84 0.97 0.91 0.89 

J Median 3.50 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.07 
Mean 3.32 3.23 3.30 3.16 3.07 3.12 3.13 3.19 

SD 0.91 0.89 0.93 0.90 0.94 0.89 1.06 0.93 
K Median 3.50 3.00 3.00 3.00 3.50 3.00 3.00 3.14 

Mean 3.45 3.31 3.19 3.31 3.44 3.06 3.05 3.26 
SD 0.74 0.70 0.78 0.85 0.84 0.85 0.89 0.81 

L Median 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.14 
Mean 3.53 3.30 3.18 3.45 3.12 3.06 3.22 3.26 

SD 0.56 0.93 0.89 0.73 0.66 0.43 0.48 0.67 
M Median 3.50 3.00 3.00 3.50 3.00 3.00 4.00 3.29 

Mean 3.64 3.44 3.42 3.58 3.30 3.27 3.60 3.46 
SD 0.66 0.79 0.68 0.72 0.77 0.71 0.66 0.71 

N Median 3.50 3.00 3.25 4.00 3.00 3.50 4.00 3.46 
Mean 3.38 3.33 3.34 3.73 3.57 3.44 4.00 3.54 

SD 0.78 0.63 0.46 0.65 0.91 0.47 0.59 0.64 
P+Q Median 3.50 3.50 3.00 3.50 3.00 3.00 3.00 3.21 

Mean 3.43 3.26 3.27 3.45 3.27 3.17 3.21 3.29 
SD 0.79 0.79 0.85 0.85 0.84 0.81 0.78 0.82 

R Median 3.00 3.50 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.07 
Mean 3.36 3.23 3.16 3.12 3.27 2.71 2.91 3.11 

SD 0.82 0.82 0.79 0.78 0.81 0.82 0.83 0.81 
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(ก) หอ้งเรยีนที ่1 – 6 
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(ข) หอ้งเรยีนที ่7 – 12 

รปูท่ี 4.1   ค่ารอ้ยละของจ านวนนกัศกึษา (คน) ทีใ่หข้อ้คดิเหน็ระดบั 1 ถงึ 5 แยกตามหอ้งเรยีน
ที ่(ก) 1 – 6 และ (ข) 7 – 12  

2.5

3

3.5

4

A+I B D+H E+F G+O J K L M N P+Q R

ระ
ดบั

คว
ำม

เห
็น

ค่ากึง่กลาง
ค่าเฉลีย่

5.83%

2.46%
4.80%

4.87%

1.20% 3.70% 3.53% 3.79%
5.25% 2.12%

2.35%
1.11%

 
รปูท่ี 4.2  ค่ากึง่กลางและค่าเฉลีย่ของขอ้มลูแต่ละหอ้งมคีวามไมแ่ตกต่างกนั (ทดสอบดว้ย  

t – dependent one tail test ทีน่ยัส าคญั 0.01) ตวัเลขเป็นเปอรเ์ซน็ตท์ีก่ ากบับน
กราฟแต่ละชุดแทนค่ารอ้ยละของความแตกต่าง (จากค่าเฉลีย่ของทัง้สองตวัแปร) 
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4.3.2   ค่ำเฉล่ียท่ีเป็นอิสระต่อเน้ือหำรำยบท  
  ตารางที ่ 4.4 เป็นตวัอย่างของระดบัความคดิเหน็เฉลีย่ (± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน) ของ
นกัศกึษาหอ้งที ่1 และ 2 (ดขูอ้มลูหอ้งอื่น ๆ ในภาคผนวก ข-3)  ค่าเฉลีย่ (จากนักศกึษา n1 และ 
n2 คน ส าหรบัเนื้อหาบทที ่ 1 – 5 และ 6 – 9 ตามล าดบั)  นี้เปลีย่นแปลงตามค าถาม 7 ขอ้และ
บทเรยีนที ่ 1 ถงึ 9  พบว่าทีค่ าถามหนึ่ง ๆ (แนวตัง้)  มคีวามแปรปรวนของระดบัความคดิเหน็
เฉลีย่ทีแ่ปรตามเนื้อหาบทเรยีน (แนวนอน) น้อยกว่า เมือ่พจิารณาความแปรปรวนทีป่รากฏใน
แนวตัง้ อาจกล่าวไดว้่า “ความคดิเหน็เฉลีย่ขึน้กบัค าถามมากกว่าเนื้อหารายบท” ดงันัน้จงึมกีาร
วเิคราะหค์วามแปรปรวนสองทาง (two way ANOVA analysis)  เพื่อทดสอบค่าเฉลีย่ของ
นกัศกึษาแต่ละหอ้งว่า ขึน้กบัตวัแปร “ค าถาม” และ “เนื้อหา” รายบทหรอืไม ่ (ดรูายละเอยีดใน
ภาคผนวก ข-4) ขอ้มลูทีว่เิคราะหม์คีวามเป็นอสิระ (degree of freedom) แปรตามแนวนอนและ
แนวตัง้เป็น (r-1) และ (c-1) ซึง่มคี่าเท่ากบั (9-1) และ (7-1) ตามล าดบั  ส่วนจ านวนขอ้มลูทัง้หมด 
(N) (7*9 = 63)  ดงันัน้ค่า F วกิฤตทีร่ะดบันัยส าคญั 0.01 คอื F0.01(6,48) = 3.20 และ F0.01(8,48) = 
2.90  ค่า F ทีแ่สดงความแปรปรวนของขอ้มลูในแนวนอน (บทเรยีน) และแนวตัง้ (ค าถาม) แยก
ตามหอ้งเรยีนแสดงในตารางที ่4.5  โดยพบว่าค่า F ของขอ้มลูในแนวตัง้มคี่ามากกว่าค่าวกิฤตทุก
หอ้งเรยีน  และมคี่าอยูร่ะหว่าง 5 ถงึ 72 ทีม่ากกว่าค่าวกิฤต ิ(3.20) ทุกค่า นัน่แสดงว่าระดบัความ
แปรปรวนของขอ้มลูต่อ “ค าถาม” เจด็ขอ้มคีวามแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน  ส่วนในกรณคีวาม
แปรปรวนของขอ้มลูต่อ “บทเรยีน”  พบว่า ค่า F ทีค่ านวณไดม้คี่าอยูร่ะหว่าง 0.50 ถงึ 18.95 มี
ขอ้มลู 7 หอ้งเรยีนมคี่า FR มากกว่า 2.90 ส่วนอกี 5 หอ้งเรยีนมคี่า FR น้อยกว่าค่าวกิฤต  และเมือ่
วเิคราะหห์าค่า FR ของขอ้มลูเฉลีย่ทัง้ 12 หอ้งเรยีน พบว่าค่า FR มคี่าเท่ากบั 3.00 ซึง่มคี่า
ใกลเ้คยีงกบัค่าวกิฤต  ดงันัน้งานวจิยันี้จงึประมาณ “ความคดิเหน็ของนกัศกึษาต่อแบบสอบถามไม่
แปรปรวนกบับทเรยีน”   
 ดงันัน้ค่าเฉลีย่และค่าเบีย่งเบนมาตรฐานทีแ่ปรตามค าถาม (7 ขอ้) แยกตามหอ้งเรยีนจงึ
ถูกน าไปวเิคราะหห์าระดบัความเหน็เฉลีย่ของนกัศกึษาทีม่ต่ีอเอกสารประกอบการสอนและวิธสีอน 
(หวัขอ้ 4.3.3) และวเิคราะหห์าความสมัพนัธก์บัผลสมัฤทธิใ์นการเรยีน (หวัขอ้ 4.5)  
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ตำรำงท่ี 4.4   ตวัอยา่งค่าเฉลีย่±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานแยกตามค าถาม 1 ถงึ 7 เนื้อหาบทเรยีน
ที ่1 ถงึ 9 ของหอ้งเรยีนที ่1 และ 2 

บทท่ี ควำมลึก ควำม
ละเอียด 

คณิตศำสตร ์ ประโยชน์ เวลำสอน ส่ือ-
อปุกรณ์ 

ควำม
พอใจ 

รวม 

i) ห้อง  A+I 
1 3.54±0.79 2.84±0.86 3.11±0.87 3.25±0.77 3.31±0.74 2.43±0.59 3.15±0.52 3.09±0.73 
2 3.43±0.79 2.93±0.82 3.20±0.91 3.22±0.79 3.31±0.60 2.68±0.71 3.09±0.60 3.12±0.75 
3 3.62±0.71 3.00±0.83 3.04±0.87 3.18±0.75 3.28±0.62 2.62±0.63 3.18±0.74 3.13±0.74 
4 3.38±0.92 3.02±0.98 2.88±0.94 3.13±0.88 3.29±0.88 2.63±0.84 3.04±0.75 3.05±0.88 
5 3.46±0.78 2.97±0.94 3.04±0.88 3.05±0.94 3.29±0.77 2.69±0.62 3.05±0.72 3.08±0.81 
6 3.31±0.69 2.93±0.76 3.16±0.64 3.18±0.91 3.43±0.57 3.04±0.66 3.38±0.69 3.20±0.70 
7 3.44±0.66 3.16±0.78 3.19±0.66 3.36±0.86 3.58±0.65 3.08±0.6 3.30±0.85 3.3±0.72 
8 3.44±0.71 3.24±0.73 3.31±0.71 3.34±0.68 3.3±0.69 2.98±0.62 3.38±0.69 3.29±0.69 
9 3.40±0.75 3.23±0.78 3.25±0.83 3.29±0.74 3.48±0.67 3.00±0.84 3.3±0.79 3.28±0.77 

รวม 3.45±0.76 3.03±0.83 3.13±0.81 3.22±0.81 3.36±0.69 2.79±0.68 3.21±0.71 3.17+0.75 
ii)  ห้อง  B 

1 3.70±0.58 3.12±0.76 3.24±0.67 3.70±0.76 3.53±0.56 2.98±0.76 3.50±0.76 3.40±0.69 
2 3.56±0.59 3.17±0.69 3.22±0.66 3.54±0.78 3.40±0.56 3.04±0.73 3.48±0.67 3.35±0.67 
3 3.54±0.62 3.26±0.68 3.06±0.54 3.44±0.80 3.47±0.60 3.09±0.78 3.41±0.71 3.33±0.67 
4 3.67±0.69 3.24±0.71 3.11±0.57 3.54±0.72 3.53±0.69 3.12±0.66 3.41±0.74 3.38±0.68 
5 3.56±0.59 3.27±0.72 3.27±0.57 3.54±0.74 3.56±0.58 3.23±0.70 3.46±0.65 3.41±0.65 
6 3.63±0.53 3.29±0.73 3.38±0.69 3.52±0.64 3.50±0.60 3.18±0.59 3.53±0.66 3.43±0.63 
7 3.89±0.45 3.44±0.76 3.51±0.63 3.69±0.63 3.67±0.54 3.19±0.58 3.69±0.62 3.58±0.60 
8 3.66±0.55 3.52±0.61 3.35±0.61 3.61±0.68 3.48±0.65 3.36±0.64 3.65±0.75 3.52±0.64 
9 3.71±0.54 3.50±0.59 3.32±0.63 3.62±0.70 3.38±0.61 3.44±0.68 3.71±0.70 3.52±0.64 

รวม 3.66±0.57 3.31±0.69 3.27±0.62 3.58±0.72 3.50±0.60 3.18±0.68 3.54±0.70 3.44+0.65 
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ตำรำงท่ี 4.5  ค่า F ทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหด์ว้ย ANOVA สองทาง ไดแ้ก่ความแปรปรวนของ 
“ค าถาม” ตามแนวตัง้, C และความแปรปรวนของ “บทเรยีน” ตามแนวนอน, R 

ห้องเรียน 
ควำมแปรปรวน 

df 1 
A+I 

2 
B 

3 
D+H 

4 
E+F 

5 
G+O 

6 
J 

7 
K 

ระหวา่งค าถาม C (1-7) 6 34.56 38.27 11.83 18.33 72.55 13.32 5.44 
ระหวา่งบท R (1-9) 8 5.44 7.33 0.54 1.99 9.156 1.65 4.63 

ห้องเรียน 
ควำมแปรปรวน 

df 8 
L 

9 
M 

10 
N 

11 
P+Q 

12 
R 

Total 

ระหวา่งค าถาม C (1-7) 6 8.94 18.16 20.20 7.27 29.52 38..18 
ระหวา่งบท R (1-9) 8 3.09 2.13 6.22 18.95 1.15 3.00 

หมำยเหต ุ ค่า F ในช่องทีแ่รเงาเป็นค่าทีม่ากกว่าค่าวกิฤตของสมมตฐิานทีว่า่ไม่มคีวามแปรปรวนของ
ขอ้มลูระหว่างแถวหรอืแนวตัง้ทีน่ยัส าคญั 0.01 

 
4.3.3  ค่ำเฉล่ียแยกตำมห้องเรียน   
 จากผลการวเิคราะหใ์นหวัขอ้ 4.3.2 แสดงใหเ้หน็ว่าความคดิเหน็ของนกัศกึษาทีต่อบ
แบบสอบถาม ทุกหอ้งใหค้วามแตกต่างกบัค าถามเจด็ขอ้ ทีส่ามารถแยกเป็นสองส่วน ไดแ้ก่ 
ค าถามทีเ่กีย่วขอ้งกบัเนื้อหาทางวชิาการ และความคดิเหน็ต่อองคป์ระกอบของการเรยีนการสอน 
(ไดแ้ก่ เวลาในการเรยีนการสอน  สื่อและอุปกรณ์ทีใ่ช ้และความพอใจโดยรวม)   
  ค่าเฉลีย่และรอ้ยละของค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (%SD หรอื %Cv) ของแต่ละหอ้งแสดงใน
ตารางที ่ 4.6  และชีใ้หเ้หน็ว่ามขีอ้มลูทีน้่อยกว่า 3 (± 25% ถงึ 33%SD) อยูเ่พยีง 5 กรณ ี จาก
ขอ้มลูทัง้หมด 84 กรณ ีและค่าเฉลีย่ดงักล่าวยงัคงมคี่ามากกว่า 2.5 ซึง่อยูใ่นช่วงทีแ่ปรความหมาย
ว่านกัศกึษามคีวามพอใจระดบั “ปานกลาง”  นอกจากนัน้ขอ้มลูในตารางที ่ 4.6 ยงัมผีลรวมเฉลีย่
ของค่ากึง่กลางและค่าเฉลีย่ของค าถาม 7 ขอ้ และผลรวมเฉลีย่ของ 12 หอ้งเรยีน (พมิพด์ว้ยอกัษร
ตวัเน้นสดี า แถวสุดทา้ย และ แนวตัง้สุดทา้ย)  จากค่าเฉลีย่ดงักล่าวพบว่า  
  (1) ค่ากึง่กลางรวมทีแ่ปรตามหอ้งเรยีน (แนวตัง้) มคี่าตัง้แต่ 3 ถงึ 4 ส่วนค่ากึง่กลางรวมที่
แปรตามค าถาม (แนวนอน) มคี่าจาก 3 ถงึ 3.5  โดยทัง้สองกรณมีฐีานนิยมอยูท่ีค่่า 3    
  (2) ค่าเฉลีย่รวมทีแ่ปรตามหอ้งเรยีนมคี่าตัง้แต่ 3.11 (±ประมาณ 27%) จนถงึ 3.61 (±
ประมาณ 20%)   นกัศกึษาหอ้งที ่ 4 (section E+F) ใหค้วามคดิเหน็เฉลีย่รวมระดบัสงูสุดที ่ 3.61 
ส่วนนกัศกึษาหอ้งเรยีนที ่11 และ 12 (section P+Q และ R)  ใหค้วามคดิเหน็เฉลีย่ต ่าสุดที ่3.11  
นกัศกึษาเหน็ว่าเอกสารประกอบการสอนม ี “ความลกึ” ในระดบั 3.50 (ซึง่เป็นระดบัสงูสุด) มกีาร
อธบิายถงึประโยชน์ทีส่ามารถน าไปใชง้านไดร้ะดบั 3.42  มคีวามละเอยีดและน าคณิตศาสตรม์าใช้
อธบิายระดบั 3.3   ส่วนความคดิเหน็ต่อเวลาทีใ่ชส้อนและความพอใจโดยรวมอยูท่ีค่่าประมาณ 3.3  
นกัศกึษาใหร้ะดบัคะแนนต ่าสุดต่อสื่อและอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอนทคี่าประมาณ 3.1 นัน่
คอืโดยรวมแลว้เอกสารประกอบการเรยีนการสอนวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐานเป็นทีย่อมรบัของนกัศกึษาใน
ระดบั “ปานกลาง” และหากใหม้กีารปรบัปรุงควรพจิารณาเรือ่งเนื้อหาทีก่วา้งกว่าเดมิ (ไมเ่จาะลกึ
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เกนิไป) และควรบรรยายถงึการน าไปประยกุตใ์ชง้านใหม้ากขึน้โดยมกีารยกตวัอยา่งประกอบให้
มากกว่าเดมิ โดยไมต่อ้งค านึงถงึทีม่าของตวัสมการคณิตศาสตรใ์หม้ากนกัดงัทีป่ฏบิตัต่ิอๆ กนัมา  
สิง่ส าคญัทีสุ่ดควรมกีารปรงัปรงุหรอืสรา้งสื่อและอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการเรยีนการสอนใหท้นัสมยัและ
งา่ยต่อการอธบิายใหเ้ขา้ใจไดง้า่ยขึน้  
 
ตำรำงท่ี 4.6   ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน ของความคดิเหน็ของนกัศกึษาต่อเอกสาร

ประกอบการเรยีนการสอนและวธิสีอน 
ข้อคิดต่อ 
section 

ควำมลึก ละเอียด คณิตฯ ประโยชน์ เวลำ ส่ือฯ พอใจ รวม 

A+I 3.45 3.06 3.15 3.21 3.35 2.82 3.22 3.18 
 ±21.78% ±27.08% ±25.53% ±25.45% ±20.60% ±24.52% ±22.17% ±23.87% 
B 3.64 3.34 3.28 3.57 3.50 3.22 3.54 3.44 
 ±15.9% ±20.73% ±18.95% ±20.10% ±17.48% ±21.32% ±19.74% ±19.17% 
D+H 3.68 3.46 3.54 3.47 3.62 3.18 3.35 3.47 
 ±19.13% ±21.77% ±24.75% ±24.59% ±23.19% ±29.42% ±29.48% ±24.62% 
E+F 3.72 3.64 3.54 3.70 3.62 3.32 3.71 3.61 
 ±18.85% ±19.74% ±19.5% ±20.41% ±23.03% ±23.94% ±20.48% ±20.85% 
G+O 3.33 3.18 3.16 3.21 3.15 2.78 2.95 3.11 
 ±27.19% ±26.62% ±26.64% ±27.16% ±25.57% ±33.08% ±30.63% ±28.13% 
J 3.36 3.20 3.25 3.26 3.18 2.99 3.18 3.20 
 ±24.47% ±27.54% ±27.67% ±28.26% ±28.5% ±30.66% ±28.62% ±27.96% 
K 3.45 3.30 3.19 3.31 3.44 3.06 3.04 3.26 
 ±21.36% ±21.01% ±24.34% ±25.79% ±24.55% ±27.81% ±29.85% ±24.95% 
L 3.52 3.30 3.18 3.45 3.12 3.06 3.22 3.26 
 ±15.94% ±28.1% ±27.9% ±21.05% ±21.07% ±14.02% ±14.81% ±20.41% 
M 3.64 3.44 3.42 3.58 3.30 3.27 3.60 3.46 
 ±18.10% ±22.94% ±19.99% ±20.25% ±23.48% ±21.87% ±18.35% ±20.71% 
N 3.38 3.33 3.33 3.73 3.56 3.44 4.00 3.54 
 ±23.09% ±18.9% ±13.84% ±17.38% ±25.61% ±13.61% ±15.06% ±18.21% 
P+Q 3.43 3.26 3.26 3.45 3.26 3.16 3.21 3.29 
 ±23.24% ±24.6% ±26.12% ±24.70% ±25.98% ±25.77% ±24.44% ±24.98% 
R 3.36 3.23 3.16 3.12 3.26 2.71 2.90 3.11 
 ±24.12% ±25.32% ±24.92% ±25.20% ±24.42% ±30.2% ±28.43% ±26.09% 
รวม 3.50 3.31 3.29 3.42 3.36 3.08 3.33 3.33 
 ±21.10% ±23.69% ±23.34% ±23.36% ±23.62% ±24.68% ±23.5% ±23.33% 
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4.4  ผลสมัฤทธ์ิในกำรเรียน 

  ผลสมัฤทธิใ์นการเรยีนการสอนวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐาน ไดม้าจากการวดัผลการสอบกลางภาค
เรยีน  การสอบปลายภาคเรยีน และคะแนนจติพสิยัและรายงาน   เกณฑก์ารประเมนิผลการเรยีน 
จากคะแนนรวม 100 คะแนน6 จ าแนกออกเป็น 8 ระดบัไดแ้ก่ เกรด A, B+, B, C+, C, D+, D และ 
E ดงัแสดงในตารางที ่ 4.7   ทีม่าของเกณฑด์งักล่าวมาจากคะแนนในหวัขอ้ 3.2 พบว่า หาก
นกัศกึษาสนใจและมคีวามรบัผดิชอบในการเรยีนโดยการเขา้เรยีนและท างานทีอ่าจารยม์อบหมาย
อยา่งสม ่าเสมอ นกัศกึษาควรมคีะแนนสะสม 30 คะแนน เมือ่นกัศกึษาตอ้งท าคะแนนจากการสอบ
วดัผล (2 ครัง้) อกี 12 คะแนน กส็ามารถผ่านเกณฑก์ารประเมนิ (ไมต่ดิ E)  
 
ตำรำงท่ี 4.7  เกณฑก์ารประเมนิระดบัคะแนนของรายวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐาน (PHYS1101) ประจ า

ภาคเรยีนที ่1/2549 
เกรด A B+ B C+ C D+ D E 
คะแนน มากกว่า 80 79-74 73-68 67-62 61-56 55-50 49-43 น้อยกว่า 42 
ช่วงคะแนน - 6 6 6 6 6 7 - 

 
 ผลการประเมนินกัศกึษาทีล่งเรยีนรายวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐาน ประจ าภาคเรยีนที่ 1/2549 
พบว่ามนีกัศกึษาทีล่งทะเบยีนถอน (ยกเลกิการเรยีน) ไดร้ะดบัคะแนน “W” และนกัศกึษาขาดสอบ
ปลายภาคและไมล่งทะเบยีนถอนไดเ้กรด “I” จ านวน 24 และ 39 คน ตามล าดบั  หรอืมี
ค่าประมาณรอ้ยละ 5 และ 8 เทยีบกบันกัศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีนตอนต้นเทอมจ านวน 483 คน  
นกัศกึษาทีเ่ขา้สอบและผ่านการประเมนิผลการเรยีนทัง้ 8 ระดบัม ี 420 คน การกระจายของ
จ านวนนกัศกึษาทีไ่ดเ้กรดต่าง ๆ แสดงในรปูที ่ 4.3 ซึง่มลีกัษณะโคง้คว ่าเบไ้ปทางเกรด E 
นกัศกึษาส่วนใหญ่ไดร้ะดบัคะแนนเป็น C, D+, D และ E คดิเป็นรอ้ยละประมาณ 94 (หรอื 394 คน 
จาก 420 คน) สอดคลอ้งกบัผูม้คีะแนนรวมต ่ากว่า 62 คะแนน นกัศกึษาทีไ่ดเ้กรด D มจี านวนมาก
ทีสุ่ด คอืประมาณรอ้ยละ 35 และพบว่ามนีกัศกึษาเพยีง 3 คน (0.7%) ไดเ้กรด A ส่วนนกัศกึษาที่
ไดเ้กรด E มมีากถงึรอ้ยละประมาณ 21  

                                         
6   เดิมไดต้ั้งเกณฑช่์วงระดบัคะแนนระหวา่ง B+ จนถึง D (6 ช่วง) มีคะแนนเท่ากนัช่วงละ 5 คะแนน สอดคลอ้งกบัคะแนนระหวา่ง 

80 จนถึง  50 คะแนน นัน่คือนกัศึกษาท่ีมีคะแนนต ่ากว่าร้อยละ 50 ไดเ้กรด E  
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รปูท่ี 4.4 กราฟแสดงรอ้ยละและจ านวนนกัศกึษาทีไ่ดเ้กรดต่าง ๆ 

 
 ตารางที ่ 4.8 แสดงผลวเิคราะหห์าค่าคะแนนเฉลีย่ ± คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน คะแนนต ่าสุด 
และคะแนนสงูสุด แยกตามหอ้งเรยีน  พบว่า (1) คะแนนสงูสุดของนกัศกึษามคี่าเท่ากบั 83 
คะแนน ในขณะทีค่ะแนนต ่าสุดมคี่าเพยีง 14 คะแนน  (2) หากใชค้ะแนนจติพสิยัและงานที่
มอบหมาย (30 คะแนน) เป็นเกณฑ ์พบว่าจ านวนหอ้งเรยีนทีม่คีะแนนต ่าสุดน้อยกว่า 30 คะแนนมี
มากถงึ 4 หอ้ง ซึง่โดยทัว่ไปไมค่วรปรากฏ และแสดงใหเ้หน็ว่านกัศกึษาทีไ่ดค้ะแนนต ่ากว่า 30 
คะแนน เป็นนกัศกึษาทีไ่มไ่ดส้นใจเขา้หอ้งเรยีน ไมต่ดิตามงานทีอ่าจารยม์อบหมาย  (3) คะแนน
เฉลีย่ต ่าสุดของหอ้งเรยีน L มคี่าประมาณ 32 ± 17 คะแนน จดัเป็นค่าเฉลีย่ทีต่ ่าและมกีารกระจาย
สงูมาก  (4) เมือ่พจิารณาค่าเฉลีย่โดยรวมของวชิานี้พบว่ามคี่าเท่ากบั 49.0 ± 9.3 คะแนน ซึง่มคี่า
ใกลเ้คยีงกบัค่ากึง่กลางทีผู่ส้อนคาดหมายว่านกัศกึษาควรท าได ้(50 คะแนน)   
 เพื่อตอบค าถามของงานวจิยัทีว่่า “ผลสมัฤทธิใ์นการเรยีนรายวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐานมคีวาม
แตกต่างในแต่ละสาขาวชิาทีน่กัศกึษาสงักดัหรอืไม่”  จงึไดม้กีารวเิคราะหห์าค่าคะแนนเฉลีย่ ± ค่า
เบีย่งเบนมาตรฐาน คะแนนสงูสุด คะแนนต ่าสุด  แยกตามสาขาวชิาทีน่กัศกึษาสงักดั ซึง่แสดงใน
ตารางที ่ 4.9 จากขอ้มลูสามารถแบ่งนักศกึษา 15 สาขา ออกเป็น 6 กลุ่ม ตามคะแนนเฉลีย่  
นกัศกึษากลุ่มแรกสงักดัสาขาวชิาฟิสกิส ์ มคีะแนนเฉลีย่สงูสุด 71 คะแนน ความแตกต่างระหว่าง
คะแนนสงูสุดและต ่าสุดค่อนขา้งมาก ซึง่เหน็ไดช้ดัจากค่า %Cv สงูถงึประมาณ 20%  นกัศกึษา 2 
กลุ่มสุดทา้ยทีม่คีะแนนต ่าสุดไดแ้ก่นกัศกึษาสงักดัสาขาวชิาคหกรรมศาสตร ์  ภมูสิารสนเทศ และ
เทคโนโลยสีารสนเทศ  โดยมคีะแนนต ่าสุดเป็น 19  27 และ 14 คะแนน ตามล าดบั  นอกจากนัน้
ยงัพบว่านกัศกึษาทีม่คีะแนนต ่าสุดน้อยกว่า 42 คะแนน (ไมผ่่านเกณฑ)์ กระจายอยูใ่น 12 
สาขาวชิา (จากทัง้หมด 15 สาขาวชิา) จงึไมอ่าจกล่าวไดว้่า “ผลสมัฤทธิใ์นการเรยีนวชิาน้ีขึน้กบั
สาขาวชิาอย่างชดัเจน”  เพราะในเกอืบทุกสาขาวชิายงัมทีัง้นกัศกึษาทีท่ าคะแนนได ้(ดจูากคะแนน
สงูสุด) และท าคะแนนไมไ่ดค้ละกนัอยู ่ 
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 อนึ่งการวดัผลการเรยีนวชิานี้ไมใ่ชว้ธิกีารตดัสนิเกรดดว้ยวธิอีงิกลุ่มหรอืใช ้ “คะแนนท”ี 
เนื่องจากผลทีไ่ดไ้มเ่ป็นทีย่อมรบัจากอาจารยผ์ูส้อน (แสดงรายละเอยีดในภาคผนวก ข-4) โดย
พบว่าหากใชก้ารตดัเกรดดว้ย Linear T- score ส่งผลใหน้กัศกึษาทีม่คีะแนนดบิเพยีง 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑ ์(ไดเ้กรด “D”) และเมือ่ใช ้Normalised T- score เป็นเกณฑ ์กพ็บนกัศกึษาทีม่คีะแนน
ดบิเพยีง 21 คะแนนสอบผ่าน คะแนนต ่าสุดดงักล่าวต ่ากว่าคะแนนเกบ็ดา้นจติพสิยัและงานที่
มอบหมาย และยงัอาจกล่าวไดว้่านกัศกึษากลุ่มนี้ไมร่บัผดิชอบต่อการเรยีนอย่างแทจ้รงิ  สมควร
ใหล้งเรยีนวชิานี้ใหม ่ เพื่อใหม้อีงคค์วามรูด้า้นฟิสกิสพ์ืน้ฐานเพิม่ขึน้ ก่อนจบการศกึษาระดบัวิทยา
ศาสตรบณัฑติสาขาใดๆ ทีส่งักดั 
 
ตำรำงท่ี 4.8   คะแนนเฉลีย่±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) คะแนนสงูสุด  คะแนนต ่าสุดและระดบั

ความคดิเหน็เฉลีย่ต่อเอกสารประกอบการสอนและวธิสีอน  แยกตามหอ้งเรยีน 
ห้องเรียน นักศึกษำ 

(คน) 
คะแนน (%) 

เฉล่ีย ±SD สูงสุด ต ำ่สุด 
A+I 22 53.86 5.55 64 42 
B 37 48.00 6.57 60 35 
D+H 49 56.53 7.17 71 35 
E+F 32 50.88 6.81 64 39 
G+O 74 50.08 7.43 69 33 
J 47 45.02 9.38 69 19 
K 44 42.52 13.13 72 16 
L 9 32.22 16.86 53 14 
M 39 52.80 9.00 82 38 
N 4 71.00 13.34 83 58 
P+Q 28 41.89 7.19 62 27 
R 35 43.20 8.81 58 19 
รวม/เฉล่ีย 420 49.00 9.27 83 14 
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ตำรำงท่ี 4.9   คะแนนรวมเฉลีย่ ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน คะแนนรวมสงูสุด และคะแนนรวมต ่าสุด
แยกตามสาขาวชิาทีน่กัศกึษาสงักดั   

สำขำวิชำ จ ำนวน 
(คน) 

คะแนนรวม 
เฉล่ีย สูงสุด ต ำ่สุด   ± SD (%SD) 

I)   ฟิสกิส ์ 4 71.00 83 58 13.34 (18.79%) 
II)  วทิยาศาสตรก์ารอาหาร 41 58.50 71 45 6.14 (10.50%) 
     สตัวศาสตร ์ 31 56.50 64 50 6.45 (11.42%) 
III) พชืศาสตร ์ 12 54.08 64 47 4.44 (8.21%) 
    วทิยาศาสตรค์อมพวิเตอร ์ 68 52.60 82 38 8.48 (16.13%) 
    คณิตศาสตร ์ 24 50.29 72 31 7.56 (15.03%) 
    สถติปิระยุกต ์ 7 50.08 64 35 6.31 (12.60%) 
IV) เกษตรศาสตร ์ 28 48.75 63 35 6.62 (13.64%) 
     ออกแบบผลติภณัฑ ์ 22 48.45 67 38 6.65 (13.73%) 
     วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 23 48.35 64 27 8.32 (17.20%) 
     เทคโนโลยเีซรามกิส ์ 9 47.78 56 35 6.06 (12.68%) 
     สาธารณสขุชมุชน 3 45.33 51 40 5.51 (12.15%) 
V)  คหกรรมศาสตร ์ 35 43.20 58 19 8.81 (20.40%) 
     ภูมสิารสนเทศ 27 42.44 62 27 6.69 (15.77%) 
VI) เทคโนโลยสีารสนเทศ 86 41.82 69 14 12.72 (30.42%) 

หมำยเหต ุ ช่องคะแนนต ่าสดุทีแ่รเงาเป็นคะแนนทีต่ ่ากว่าเกณฑ ์E (42 คะแนน)   

 

4.5  ควำมสมัพนัธร์ะหว่ำงผลสมัฤทธ์ิในเรียน และควำมคิดเหน็ต่อ 
  เอกสำรประกอบกำรสอนและ 

 เมือ่น าเอาผลการส ารวจความคดิเหน็ของนกัศกึษาทีม่ต่ีอเอกสารประกอบการสอน ใน
หวัขอ้ 4.3 มาสมัพนัธก์บัผลการเรยีนในหวัขอ้ 4.4 โดยพจิารณาแยกตามหอ้งเรยีน ท าใหไ้ดก้ราฟ
ความสมัพนัธด์งัรปูที ่4.5 รปูที ่4.5 (ก) เป็นกราฟแท่งของคะแนนเฉลีย่ทีเ่รยีงตามล าดบัจากหอ้ง 
N, D+H, A+I, .. , L สอดคลอ้งกบัระดบัคะแนนเฉลีย่สงูสุดจนถงึต ่าสุด  คะแนนเฉลีย่ดงักล่าวถูก
น ามาเขยีนเทยีบกบัความเหน็เฉลีย่ของแต่ละหอ้ง หอ้งทีม่คีวามเห็นเฉลีย่สงูทีสุ่ดเรยีงจากหอ้ง 
E+F, N, D+H,…, R  คะแนนเฉลีย่และความเหน็เฉลีย่สามารถน ามาเขยีนแบบจดุ ในรปูที ่4.5 (ข) 
และหากประมาณความสมัพนัธข์องตวัแปรทัง้สองแบบเชงิเสน้ จากการวธิหีาความสมัพนัธข์องตวั
แปรทัง้สองดว้ยวธิยีกก าลงัสองน้อยทีสุ่ด พบว่า ค่าความชนั ค่าตดัแกน และค่าสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธ ์(r) ของเสน้ตรงทีป่ระมาณขึน้ มคี่าเท่ากบั 0.01, 2.88 และ 0.5171 ตามล าดบั 
นอกจากยงัสามารถวเิคราะหห์าค่า F (F-ratio) ซึง่หมายถงึอตัราส่วนระหว่าง variance ของการ
ลาดเอยีง MSR กบั variance ของความผดิพลาด MSE มคี่าเท่ากบั 3.65 
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 นัน่แสดงว่าหากใชห้ลกัการวเิคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ดว้ยค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธท์ี่
ระดบัความมัน่ใจรอ้ยละ 95 ซึง่มคี่าวกิฤตทีร่ะดบัความอสิระ 10 (=12-2) (r0.95,10) เท่ากบั 0.576 
ส่งผลใหอ้ธบิายไดว้่าขอ้มลูทัง้สองไมม่คีวามสมัพนัธก์นั (เพราะ F ทีค่ านวณไดน้้อยกว่าค่าวกิฤต 
จงึปฏเิสธสมมตฐิานหลกั) อยา่งไรกต็ามค่า r ทีค่ านวณไดม้คี่าน้อยกว่าค่าวกิฤตไมม่ากนกัหรอื
ประมาณ 10% ของค่าวกิฤต และหากใชว้ธิวีเิคราะหค์วามแตกต่างระหว่างกลุ่มประชากรดว้ยวธิ ี
Analysis of variance ทีม่คี่า F วกิฤต (F0.95,10) เท่ากบั 4.96 นัน่คอืค่า F ทีค่ านวณไดม้คี่าน้อย
กว่าค่าวกิฤต ส่งผลใหย้อมรบัสมมตฐิานหลกัทีว่่าตวัแปรทัง้สองมคีวามสมัพนัธแ์บบลาดเอยีงเชงิ
เสน้ดว้ยความมัน่ใจระดบั 0.95  นัน่คอื “ผลสมัฤทธิใ์นการเรยีนไมข่ึน้กบัความเหน็ของนกัศกึษาที่
มต่ีอเอกสารประกอบการสอนและความพอใจโดยรวม” 
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(ก) กราฟแท่งแยกตามหอ้งเรยีน 

slope = 0.01, intercept = 2.88, r = 0.5171
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(ข) ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ทีน่ยัส าคญั 0.05 

รปูท่ี 4.5  แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างคะแนนเฉลีย่กบัความเหน็เฉลีย่แยกเป็น (ก) กราฟแท่ง 
(สองแกน) แยกตามหอ้งเรยีน และ (ข) การประมาณความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ทีร่ะดบั
นยัส าคญั 0.05 




