
บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมลู 

 
 การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ยวชิา  “ความรู้เร่ืองเส้นใย”  โดยสร้าง
บทเรียนจ านวน 4  บทเรียน คือ การจ าแนกเส้นใย  ใยเซลลูโลส  ใยโปรตีน  และ  ใยอนินทรีย์   
น าบทเรียนท่ีสร้างข้ึน  ท าการทดลองกบันักศึกษาสาขาวชิาคหกรรมศาสตร์ท่ีลงทะเบียนเรียนวชิา
ความรู้เร่ืองเส้นใย ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552   น าเสนอผลการวจิยัดา้นองค์ประกอบของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ยด้วยการบรรยาย   เสนอผลการศึกษาการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ยในตารางท่ี 1 - 12  เสนอผลการเปรียบเทียบการสอนแบบปกติกบั
การสอนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ยในตารางท่ี  13 - 20  และน าเสนอ         
ความพึงพอใจของนักศึกษาตอ่การเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ย               
ดว้ยการบรรยาย และ ตารางในตารางท่ี 21 - 25  ดงัน้ี                                                                                                   
 
การสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบทเครือข่าย 
 

การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ยวชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย เป็นการสร้าง
บทเรียนแบบออนไลน์ผา่นเครือขา่ยอินเตอร์เน็ต โดยใชโ้ปรแกรม Dreamweaver เวอร์ช ัน่ CS 3          
ในการสร้าง  ซ่ึงบทเรียนมภีาพประกอบการบรรยาย และมกีารน าเสนอสรุปเน้ือหาแตล่ะบทลงใน 
Power Point โดยผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้้วยตนเอง ภายใตเ้วบ็ไซต์   htpp://www.textile-cmru.com   

 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ยวชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย  ผูเ้รียนสามารถเขา้ใชง้าน

และเรียนให้ผา่นเกณฑ์ตามท่ีผูว้จิยัก  าหนดไว ้  กอ่นผูเ้รียนจะเขา้สูบ่ทเรียนจะตอ้งสมคัรสมาชิก และท า
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิกอ่นเรียน จ านวน 70 ขอ้  ซ่ึงแบบวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นขอ้สอบแบบปรนัย    4  ตวัเลือก  
เมือ่นักศึกษาท าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิเสร็จแล้วจะปรากฏคะแนนแสดงให้นักศึกษารู้ผลทนัที ระบบจะสลบั
ขอ้ค าถามและตวัเลือกทุกคร้ังท่ีมีการเขา้ท าข้อสอบ  การท าขอ้สอบแตล่ะคร้ังก  าหนดเวลาในการท าไม ่
เกนิ 30 นาที  เมือ่ครบก  าหนดเวลาระบบจะตัดคะแนนเทา่ท่ีท าไดใ้นเวลานั้น  เมือ่นักศึกษาท าแบบวดั
ผลสัมฤทธ์ิแลว้  ระบบจะบนัทึกผลคะแนน  วนั  เวลาในการท า  และจ านวนคร้ังท่ีท า 
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เน้ือหาของบทเรียนประกอบดว้ย  4 บทเรียน ไดแ้ก ่
  บทเรียนท่ี  1  การจ าแนกเส้นใย 
  บทเรียนท่ี  2  ใยเซลลูโลส 
  บทเรียนท่ี  3  ใยโปรตีน 

บทเรียนท่ี  4  ใยอนินทรีย์ 
 
บทเรียนแตล่ะบทประกอบไปดว้ย  จุดประสงค์ประจ าบทเรียน  เน้ือหาท่ีเป็นไฟล์  pdf  สรุป

เน้ือหาท่ีเป็นไฟล์  Power Point  และแบบฝึกหัดทา้ยบท  การน าเสนอเน้ือหาจะใชภ้าพประกอบท่ีเป็น
ภาพจริง  เพิ่มสีสัน  เร้าใจ  เพื่อไมใ่ห้เกดิความเบ่ือหนา่ย  โดยไดน้ าเสนอลกัษณะของบทเรียนให้เป็น
รูปแบบเดียวกนัทั้ง 4 บทเรียน  เพื่อไมใ่ห้ผูเ้รียนเกดิความสับสน  และเสียเวลาในการศึกษารูปแบบท่ี
เปล่ียนแปลงหลายคร้ัง  และผูเ้รียนจะตอ้งเรียนตามล าดบับทเรียนเทา่นั้น  ไมส่ามารถเรียนขา้มบทเรียนได ้   

 
การศึกษาแตล่ะบทเรียนจะตอ้งท าแบบฝึกหัดกอ่นเรียน  ให้เสร็จส้ินกอ่นจึงจะเขา้ศึกษาในแต ่

ละบทเรียนได ้  แบบฝึกหัดเป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลือก  บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใย และใยอนินทรีย์ มี
แบบฝึกหัดบทเรียนละ 20 ขอ้  บทเรียนเร่ืองเซลลูโลส และใยโปรตีน มแีบบฝึกหัดบทเรียนละ 40 ขอ้  
ระบบจะท าการบนัทึกขอ้มูลเชน่เดียวกบัการท าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิกอ่นเรียน  

 
ผูเ้รียนไดศึ้กษาเน้ือหาในแตล่ะบทเรียนจนเขา้ใจแลว้  จะตอ้งท าแบบฝึกหัดทา้ยบทเรียนแตล่ะ

บทเรียนให้ผา่นเกณฑ์ 60 เปอร์เซ็นต์ ตามเกณฑ์การประเมนิขั้นต ่าของมหาวทิยาลยั  โดยแบบฝึกหัดทา้ย
บทเป็นค าถามแบบปรนัยแบบเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  ซ่ึงจะสลบัขอ้ค าถามและค าตอบทุกคร้ัง  เพื่อ
ป้องกนัการจ าขอ้สอบของผูเ้รียน  นอกจากน้ีผูเ้รียนสามารถประเมนิผลการเรียนรู้ไดอ้ยา่งทนัทว่งทีดว้ย
ตนเอง  โดยจะมขีอ้ความแสดงคะแนน   ร้อยละของคะแนนท่ีได ้  พร้อมทั้งขอ้ความท่ีแสดงวา่ผา่น
หรือไมผ่า่นเกณฑ์  หากผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดไมผ่า่นเกณฑ์สามารถยอ้นกลบัไปศึกษาเน้ือหา และท า
แบบฝึกหัดทา้ยบทใหมไ่ด้ตามความต้องการ  ระบบจะท าการบนัทึกข้อมลูเชน่เดียวกบัการท าแบบฝึกหัด
กอ่นเรียน  

 
เมือ่ผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาจนครบทั้ง 4 บทเรียนแลว้ ตอ้งท าแบบวดัผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน จ านวน 

70 ขอ้ ซ่ึงเป็นชดุเดียวกบัแบบวดัผลสัมฤทธ์ิกอ่นเรียน  ระบบจะท าการบนัทึกขอ้มลูเชน่เดียวกบัการท า
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิกอ่นเรียน  
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การศึกษาผลการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย 
 

การศึกษาผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ย น าเสนอผลแยกตามกลุม่ควบคุม
ท่ีสอนแบบปกติและกลุม่ตวัอยา่งท่ีเรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ย   มดีงัน้ี 

 

           ตารางที ่ 1  ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใยในกลุม่ควบคุม 
 

ล าดับที ่

การจ าแนกเส้นใย 

หลังเรียน(20) ก่อนเรียน(20) ผลต่าง ร้อยละ  

1 10 9 1 5 

2 11 8 3 15 

3 9 4 5 25 

4 12 5 7 35 

5 11 6 5 25 

6 12 8 4 20 

7 14 7 7 35 

8 12 8 4 20 

9 15 9 6 30 

10 14 7 7 35 

11 13 9 4 20 

12 13 9 4 20 

13 12 8 4 20 

ผลรวม 158 97 61  

ร้อยละ 60.77 37.30 23.46  

เฉล่ีย 12.15 7.46 4.69  

SD. 2.03 1.61   

CV 16.70 21.58   

t 9.67*    

Sig .00    
                           *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ผลการศึกษาการเรียน บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใย  ในกลุม่ควบคมุพบวา่  มคีวามกา้วหน้า
ทางการเรียน เฉล่ียร้อยละ  23.46  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  35  ต ่าสุดร้อยละ  5  มคีา่เฉล่ียของผล
การเรียนหลงัเรียน (  = 12.15) สูงกวา่กอ่นเรียน (  = 7.46)   

 
เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  หลงัเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน       

ม ีการเบ่ียงเบนออกจากคา่มาตรฐานมากกวา่กอ่นเรียน (SD. = 2.03  และ SD. = 1.61)          
            
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่ แสดงวา่สามารถ

จ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลงจาก 21.58  เป็น 16.70  
แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิจากการท าแบบฝึกหัดของนักศึกษาสูง ข้ึนในระดบัความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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                        ตารางที ่ 2  ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยเซลลูโลส ในกลุม่ควบคมุ 
 

ล าดับที ่

เซลลูโลส 

หลังเรียน(40) ก่อนเรียน(40) ผลต่าง ร้อยละ  

1 20 17 3 7.5 

2 17 16 1 2.5 

3 17 12 5 12.5 

4 13 11 2 5 

5 22 21 1 2.5 

6 17 15 2 5 

7 23 19 4 10 

8 22 0 22 55 

9 26 20 6 15 

10 21 14 7 17.5 

11 19 12 7 17.5 

12 25 17 8 20 

13 27 20 7 17.5 

ผลรวม 269 194 75  

ร้อยละ 51.73 37.3 14.42  

เฉล่ีย 20.69 14.92 5.77  

SD. 4.06 5.55   

CV 19.62 37.20   

t 3.32*    

Sig .01    
                           *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยเซลลูโลส ในกลุม่ควบคมุ  พบวา่ มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน 
เฉล่ียร้อยละ 14.42   มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  55  ต ่าสุดร้อยละ 2.5     มคีา่เฉล่ียของผลการเรียน
หลงัเรียน (   = 20.69)  สูงกวา่กอ่นเรียน (   = 14.92) 
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน      
มกีารเบ่ียงเบนจากคา่มาตรฐานมากกวา่หลงัเรียน (SD. = 5.55  และ SD. = 4.06)   

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย  พบวา่  มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั แสดงวา่

สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลง จาก 37.20  เป็น 
19.62  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิของการท าแบบฝึกหัดของนักศึกษาสูงข้ึนในระดบัความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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                         ตารางที ่  3  ผลการเรียน  บทเรียนเร่ืองใยโปรตีน ในกลุม่ควบคมุ 
 

ล าดับที ่

โปรตีน 

หลังเรียน(40) ก่อนเรียน(40) ผลต่าง ร้อยละ  

1 20 17 3 7.5 

2 14 11 3 7.5 

3 17 11 6 15 

4 22 21 1 2.5 

5 25 12 13 32.5 

6 17 12 5 12.5 

7 27 15 12 30 

8 21 16 5 12.5 

9 29 18 11 27.5 

10 25 13 12 30 

11 32 15 17 42.5 

12 25 10 15 37.5 

13 34 11 23 57.5 

ผลรวม 308 182 126  

ร้อยละ 59.23 35.00 24.23  

เฉล่ีย 23.69 14.00 9.69  

SD. 5.96 3.31   

CV 25.16 23.64   

t 5.38*    

Sig .00    
                           *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยโปรตีน ในกลุม่ควบคมุ  มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน เฉล่ียร้อยละ  
24.23  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  57.5  ต ่าสุดร้อยละ  2.5  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงัเรียน  
(   = 23.69) สูงกวา่กอ่นเรียน (   = 14.00) 
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  หลงัเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน        
ม ีการเบ่ียงเบนจากคา่มาตรฐานมากกวา่กอ่นเรียน (SD. = 5.96  และ SD. = 3.31  ตามล าดบั)   

 
              คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่
สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนเพิ่มข้ึน จาก 23.64 เป็น  
25.16  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดับความสามารถท่ีแตกตา่งกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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                          ตารางที ่4   ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์ ในกลุม่ควบคมุ 
 

ล าดับที ่

ใยอนินทรีย์ 

หลังเรียน(20) ก่อนเรียน(20) ผลต่าง ร้อยละ 

1 11 7 4 20 

2 10 5 5 25 

3 10 6 4 20 

4 10 4 6 30 

5 10 6 4 20 

6 11 7 4 20 

7 12 6 6 30 

8 11 5 6 30 

9 10 7 3 15 

10 10 6 4 20 

11 13 6 7 35 

12 12 3 9 45 

13 13 11 2 10 

ผลรวม 143 79 64  

ร้อยละ 55.00 30.40 24.62  

เฉล่ีย 11.00 6.08 4.92  

SD. 1.15 1.89   

CV 10.45 31.09   

t 9.62*    

Sig .00    
                             *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์ ในกลุม่ควบคมุ  พบวา่  มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน 
เฉล่ียร้อยละ 24.62  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  45  ต ่าสุดร้อยละ 10  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงั
เรียน (   = 11.00)  สูงกวา่กอ่นเรียน  (   = 6.08)   
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานมี
การเบ่ียงเบนจากคา่มาตรฐานมากกวา่หลงัเรียน (SD. = 1.89  และ  SD. = 1.15) 

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่

สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลง จาก 31.09  เป็น 
10.45  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดับความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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               ตารางที ่5  ผลการเรียน บทเรียนรวม 4 บทเรียน ในกลุม่ควบคมุ  

                  

เร่ือง หลังเรียน(120) ก่อนเรียน(120) ผลต่าง ร้อยละ 

การจ าแนกเส้นใย 158 97 61 23.46 

ใยเซลลูโลส 269 194 75 14.42 

ใยโปรตีน 308 182 126 24.23 

ใยอนินทรีย์ 143 79 64 24.62 

ผลรวม 878 552 326  

ร้อยละ 56.28 35.38 21.68  

เฉล่ีย 67.54 42.46 25.08  

SD. 10.10 6.89   

CV 14.95 16.22   

t 9.71    

Sig .00    

                          *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

ผลการเรียนรวม 4 บทเรียน ในกลุม่ควบคมุ  มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน เฉล่ียร้อยละ 21.68  
บทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  24.62  บทเรียนเร่ืองใยเซลลูโลส                         
มคีา่ความกา้วหน้าต ่าสุดร้อยละ  14.42  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงัเรียนรวม 4 บทเรียน เทา่กบั 67.54    
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  หลงัเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานม ี
การเบ่ียงเบนจากคา่มาตรฐานมากกวา่กอ่นเรียน (SD. = 6.89  และ SD. = 10.10) 

 

คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่
สามารถจ าแนกความแตกตา่งผลการเรียนของนักศึกษาได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนน  
หลงัเรียนลดลง จาก 16.22  เป็น  14.95   แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดบั
ความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 

การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ ผลการเรียนวชิา
ความรู้เร่ืองเส้นใยจ านวน 4 บทเรียนมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05



            ตารางที ่  6  ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใย ในกลุม่ทดลอง   
 

ล าดับที ่

การจ าแนกเส้นใย 

หลังเรียน(20) ก่อนเรียน(20) ผลต่าง ร้อยละ 

1 14 9 5 25 

2 14 12 2 10 

3 12 4 8 40 

4 14 5 9 45 

5 13 8 5 25 

6 13 6 7 35 

7 13 6 7 35 

8 15 7 8 40 

9 14 10 4 20 

10 13 6 7 35 

11 12 6 6 30 

12 12 8 4 20 

13 12 7 5 25 

ผลรวม 171 94 77  

ร้อยละ 65.75 36.15 29.62  

เฉล่ีย 13.15 7.23 5.92  

SD. 0.98 2.16   

CV 7.45 29.88   

t 10.80*    

Sig .00    
                            *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใย ในกลุม่ทดลอง พบวา่ มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน 
เฉล่ียร้อยละ 29.62  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ 40  ต ่าสุดร้อยละ 10  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียน       
หลงัเรียน (   = 13.15) สูงกวา่กอ่นเรียน (   = 7.23)    
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน      
มกีารเบ่ียงเบนของคะแนนมากกวา่หลงัเรียน (SD. = 2.16 และ SD. = 0.98 ตามล าดบั)    

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่

สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้  คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลง จาก 29.88      
เป็น  7.45  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดับความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 
 

การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั
อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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             ตารางที ่7  ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยเซลลูโลส ในกลุม่ทดลอง   
 

ล าดับที ่
 

ใยเซลลูโลส 

หลังเรียน(40) ก่อนเรียน(40) ผลต่าง ร้อยละ 

1 27 5 22 55 

2 28 20 8 20 

3 24 11 13 32.5 

4 26 16 10 25 

5 27 15 12 30 

6 25 20 5 12.5 

7 23 9 14 35 

8 25 11 14 35 

9 24 16 8 20 

10 25 9 16 40 

11 12 6 6 15 

12 13 12 1 2.5 

13 16 15 1 2.5 

ผลรวม 295 165 130  

ร้อยละ 56.73 31.73 25.00  

เฉล่ีย 22.69 12.69 10.00  

SD. 5.39 4.80   

CV 23.75 37.82   

t 5.98*    

Sig .00    
                              *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยเซลลูโลส ในกลุม่ทดลอง พบวา่  มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน 
เฉล่ียร้อยละ 25.00  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  55  ต ่าสุดร้อยละ 2.5  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงั
เรียน (   = 22.69)   สูงกวา่กอ่นเรียน (   = 12.69) 
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  หลงัเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานม ี
การกระจายของคะแนนมากกวา่กอ่นเรียน (SD.= 5.39  และ SD. 4.80)    
 

คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายพบวา่มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่
สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลง จาก 37.82     
เป็น 23.75  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดบัความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 
 

การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั
อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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                          ตารางที ่8  ผลการสอนบทเรียนเร่ืองใยโปรตีนในกลุม่ทดลอง  
 

ล าดับที ่

ใยโปรตีน 

หลังเรียน(40) ก่อนเรียน(40) ผลต่าง ร้อยละ 

1 31 22 9 22.5 

2 26 14 12 30 

3 9 5 4 10 

4 24 12 12 30 

5 33 9 24 60 

6 30 13 17 42.5 

7 30 16 14 35 

8 32 9 23 57.5 

9 28 24 4 10 

10 27 17 10 25 

11 29 15 14 35 

12 27 15 12 30 

13 25 20 5 12.5 

ผลรวม 351 191 160  

ร้อยละ 67.50 36.73 30.77  

เฉล่ีย 27.00 14.69 12.31  

SD. 6.04 5.36   

CV 22.37 36.48   

t 6.97*    

Sig .00    
                            *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยโปรตีน  ในกลุม่ทดลอง  พบวา่  มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน เฉล่ีย
ร้อยละ  30.77  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  57.5  ต ่าสุดร้อยละ 10  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงัเรียน 
(  = 27)  สูงกวา่กอ่นเรียน (  =14.69) 
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานมี
การกระจายของคะแนนมากกวา่หลงัเรียน (SD.= 5.36 และ SD. 6.04)   

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่

สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลง จาก 36.48     
เป็น  22.37  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดับความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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                        ตารางที ่9  ผลการสอน บทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์ ในกลุม่ทดลอง   
 

ล าดับที ่

ใยอนินทรีย์ 

หลังเรียน(20) ก่อนเรียน(20) ผลต่าง ร้อยละ 

1 13 5 8 40 

2 19 14 5 25 

3 12 4 8 40 

4 14 1 13 65 

5 12 3 9 45 

6 12 11 1 5 

7 14 8 6 30 

8 19 9 10 50 

9 9 8 1 5 

10 13 4 9 45 

11 19 9 10 50 

12 13 6 7 35 

13 13 7 6 30 

ผลรวม 182 89 93  

ร้อยละ 70.00 34.25 35.77  

เฉล่ีย 14.00 6.85 7.15  

SD. 3.10 3.53   

CV 22.14 51.53   

t 7.50*    

Sig .00    
                          *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ผลการเรียน บทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์  ในกลุม่ทดลอง พบวา่ มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน 
เฉล่ียร้อยละ  35.77  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  65  ต ่าสุดร้อยละ 5  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงั
เรียน (  =14.00)  สูงกวา่กอ่นเรียน (  =6.85) 
  

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน       
มกีารกระจายของคะแนนมากกวา่หลงัเรียน (SD.= 3.53 และ SD. = 3.10)   

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายพบวา่มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่

สามารถจ าแนกกลุม่ผูเ้รียนได ้   คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนลดลง จาก 51.53      
เป็น 22.14   แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดับความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียนพบวา่มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

                 ตารางที ่10  ผลการสอนรวม 4 บทเรียน ในกลุม่ทดลอง  

                  
เร่ือง หลังเรียน(120) ก่อนเรียน(120) ผลต่าง ร้อยละ 

การจ าแนกเส้นใย 171 94 77 29.61 
ใยเซลลูโลส 295 165 130 25.00 
ใยโปรตีน 351 191 160 30.76 
ใยอนินทรีย์ 182 89 93 35.77 

ผลรวม 999 539 460  

ร้อยละ 64.04 34.55 29.54  

เฉล่ีย 76.85 41.46 35.38  

SD. 9.73 10.18   

CV 12.66 24.55   

t 10.91    

Sig .00    

                    *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 



ผลการเรียนรวม 4 บทเรียน ในกลุม่ทดลอง มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน เฉล่ียร้อยละ 35.38  
บทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  35.77  บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใยมคีา่
ความกา้วหน้าต ่าสุดร้อยละ  29.61  มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงัเรียนรวม 4 บทเรียน เทา่กบั  76.85 
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  หลงัเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานม ี  
การเบ่ียงเบนจากคา่มาตรฐานน้อยกวา่กอ่นเรียน (SD. = 9.73  และ SD. = 10.18) 

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย พบวา่ มกีารกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่

สามารถจ าแนกความแตกตา่งผลการเรียนของนักศึกษาได ้  คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงั
เรียนลดลง จาก 24.55  เป็น  12.66   แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดบั
ความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน  พบวา่ ผลการเรียนวชิา

ความรู้เร่ืองเส้นใยจ านวน 4 บทเรียน  มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05
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                   ตารางที ่11  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาความรู้เร่ืองเส้นใยในกลุม่ควบคุม                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                            
 
 
 
 
 
                    *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 
 

ล าดับที ่ หลังเรียน(70) ก่อนเรียน(70) ผลต่าง ร้อยละ  

1 29 24 5 7.14 

2 30 21 9 12.86 

3 32 18 14 20.00 

4 35 29 6 8.57 

5 40 21 19 27.14 

6 31 14 17 24.29 

7 36 30 6 8.57 

8 32 24 8 11.43 

9 45 20 25 35.71 

10 46 15 31 44.29 

11 42 25 17 24.29 

12 36 26 10 14.29 

13 41 31 10 14.29 

ผลรวม 475 298 177  

ร้อยละ 52.20 32.74 19.45  

เฉล่ีย 36.54 22.92 13.62  

SD. 5.74 5.14   

CV 15.71 22.43   

t 5.44*    

Sig .00    

63 61 
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ผลจากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิของการเ รียนโดยใช ้การสอนแบบปกติกบักลุม่ควบคุม  พบวา่        
มีประสิทธิ ภาพของผลสัมฤทธ์ิร้อยละ  5 2.20  มีความกา้วหน้าทางการเ รียนเ ฉล่ียร้อยละ 13.6 2               
มีความก ้าวหน้า สูงสุดร้อยละ  44.2 9  ต ่า สุดร้อยละ 7.14   มีคา่เฉ ล่ียของ ผลการ เ รียนหลังเ รียน           
(  =36.54)  สูงกวา่กอ่นเรียน (  =22.43) 
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเ รียนส่วนเ บ่ียงเบนมาตรฐานมี
การกระจายของคะแนนน้อยกวา่หลงัเรียน (SD.= 5.14 และ SD. 5.74) 

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจาย  พบวา่  มีการกระจายของคะแนนมากไมเ่กาะกลุม่กนั  แสดงวา่

สามารถจ าแนกความแตกตา่งผลการเรียนของนักศึกษาได ้  คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลัง
เรียนลดลง จาก  22.43  เ ป็น 15.71  แสดงวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนของนักศึกษาสูง ข้ึนในระดับ
ความสามารถท่ีใกลเ้คียงกนั 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียน  พบวา่ มีความแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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                      ตารางที ่  12  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาความรู้เร่ืองเส้นใยในกลุม่ทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
 
 
 
 
 
                    *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 
 
 

ล าดับที ่ หลังเรียน(70) ก่อนเรียน(70) ผลต่าง ร้อยละ 

1 35 18 17 24.29 

2 32 30 2 2.86 

3 24 20 4 5.71 

4 27 24 3 4.29 

5 31 18 13 18.57 

6 43 23 20 28.57 

7 47 23 24 34.29 

8 47 25 22 31.43 

9 30 20 10 14.29 

10 28 23 5 7.14 

11 36 17 19 27.14 

12 32 20 12 17.14 

13 43 22 21 30.00 

ผลรวม 455 283 171  

ร้อยละ 50.00 31.10 18.79  

เฉล่ีย 35.00 21.77 13.15  

SD. 7.69 3.71   

CV 21.97 17.09   

t 5.90*    

Sig .00    
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ผลจากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิของการเรียนในกลุม่ทดลอง พบวา่  มปีระสิทธิภาพของผลสัมฤทธ์ิ
ร้อยละ  29.17   มคีวามกา้วหน้าทางการเรียน เฉล่ียร้อยละ 18.90  มคีวามกา้วหน้าสูงสุดร้อยละ  34.29  
ต ่าสุดร้อยละ 2.86     มคีา่เฉล่ียของผลการเรียนหลงัเรียน (   = 35.00) สูงกวา่กอ่นเรียน (   = 21.77)    
 

เมือ่พิจารณาสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน  พบวา่  กอ่นเรียนสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานมี
การกระจายของคะแนนน้อยกวา่หลงัเรียน (SD. = 3.71 และ  SD. = 7.69 )   

 
คา่สัมประสิทธ์ิการกระจายของคะแนนหลงัเรียนเพิ่มข้ึน จาก 17.09 เป็น  21.97   แสดงวา่

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาสูงข้ึนในระดับความสามารถท่ีแตกตา่งกนั 
 
การทดสอบความแตกตา่งผลคะแนนระหวา่งหลงัเรียนและกอ่นเรียนพบวา่มคีวามแตกตา่งกนั

อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ภายหลังการเรียนระหว่าง กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
 
ตารางที ่13  เปรียบเทียบผลการเรียน บทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใย  ระหวา่งกลุม่ควบคมุ 
                   และกลุม่ทดลอง 
 

กลุม่ ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กอ่นเรียน 
กลุม่ควบคมุ 7.46 5.56 

.31 .76 
กลุม่ทดลอง 7.23 4.80 

หลงัเรียน 
กลุม่ควบคมุ 12.15 4.07 

1.85 .08 
กลุม่ทดลอง 13.15 5.39 

                         
การทดสอบความแตกตา่งผลการเรียนบทเรียนเร่ืองการจ าแนกเส้นใยระหวา่งกลุม่ควบคุมและ

กลุม่ทดลองพบวา่ไมม่คีวามแตกตา่งกนั 
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       ตารางที ่ 14  เปรียบเทียบผลการเรียนบทเรียนเร่ืองใยเซลลูโลส  กลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลอง 
 

กลุ่ม ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กอ่นเรียน 
กลุม่ควบคมุ 14.92 5.56 

1.10 .28 
กลุม่ทดลอง 12.69 4.07 

หลงัเรียน 
กลุม่ควบคมุ 20.69 4.80 

1.07 .30 
กลุม่ทดลอง 22.69 5.40 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลการเ รียน บทเ รียนเ ร่ืองใยเซลลูโลสระหวา่งกลุม่ควบคุมและ    

กลุม่ทดลองพบวา่ไมม่คีวามแตกตา่งกนั 
 
      ตารางที ่ 15  เปรียบเทียบผลการเรียนบทเรียนเร่ืองใยโปรตีนระหวา่งกลุม่ควบคุมและกลุม่ทดลอง 
 

กลุ่ม ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กอ่นเรียน 
กลุม่ควบคมุ 14.00 3.32 

.40 .70 
กลุม่ทดลอง 14.69 5.36 

หลงัเรียน กลุม่ควบคมุ 23.70 5.96 
1.41 .17 

 กลุม่ทดลอง 27 6.04 
                         

การทดสอบความแตกตา่งประสิทธิภาพของกระบวนการการเ รียนบทเรียน เ ร่ืองใยโปรตีน
ระหวา่งกลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลองพบวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนั 
 
      ตารางที ่  16  เปรียบเทียบผลการเรียนบทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์ระหวา่ง กลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลอง 
 

กลุ่ม ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กอ่นเรียน 
กลุม่ควบคมุ 6.08 1.90 

.69 .50 
กลุม่ทดลอง 6.84 3.53 

หลงัเรียน กลุม่ควบคมุ 11.00 1.15 
3.26* .01 

 กลุม่ทดลอง 14.00 3.11 
      *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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การทดสอบความแตกตา่งผลการเรียนบทเรียนเร่ืองใยอนินทรีย์ระหวา่งกลุม่ควบคุมและ      
กลุม่ทดลองพบวา่กอ่นเรียนไมม่คีวามแตกตา่งกนั  แตภ่ายหลงัจากการเรียนพบวา่  มคีวามแตกตา่งกนั
อยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  ซ่ึง  พบวา่  กลุม่ทดลองมคีา่เฉล่ียของผลคะแนนสูงกวา่          
กลุม่ควบคมุ    (   = 14.00  และ  11.00 ตามล าดบั )   และกลุม่ทดลองมคีา่เบ่ียงเบนมาตรฐานสูงกวา่
กลุม่ควบคมุ (SD. = 3.11 และ  1.15  ตามล าดบั).... 

 
ตารางที ่ 17  เปรียบเทียบผลการเรียนรวม 4 บทเรียน ภายในกลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลอง 

 
กลุ่ม ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กลุม่ควบคมุ 
กอ่นเรียน 42.46 6.89 

9.71* .00 
หลงัเรียน 67.00 10.10 

กลุม่ทดลอง 
กอ่นเรียน 41.46 10.18 

10.91* .00 
หลงัเรียน 77.84 9.73 

       *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

การทดสอบความแตกตา่งผลการเรียนวชิาความรู้เร่ืองเส้นใยจ านวน 4 บทเรียนภายในกลุม่
ควบคมุและกลุม่ทดลองพบวา่ทั้งสองกลุม่มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ซ่ึง
พบวา่  กลุม่ควบคมุมีคา่เฉล่ียของผลคะแนนหลงัเรียนสูงกวา่กอ่นเรียน (  =  67.00  และ  42.46 
ตามล าดบั) และมคีา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  10.10 และ  6.89 ตามล าดบั   สว่นภายในกลุม่ทดลอง    
มคีา่เฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่กอ่นเรียน เทา่กบั  77.84  และ  41.46 ตามล าดบั  คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั   
9.73 และ 10.18 ตามล าดบั 
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ตารางที ่18  เปรียบเทียบผลการเรียนรวม 4 บทเรียนระหวา่งกลุม่ควบคุมและกลุม่ทดลอง 
 

กลุ่ม ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กอ่นเรียน 
กลุม่ควบคมุ 42.46 6.89 

0.29 .77 
กลุม่ทดลอง 41.46 10.18 

หลงัเรียน 
กลุม่ควบคมุ 67.00 10.10 

2.78* .01 
กลุม่ทดลอง 77.84 9.73 

       *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

การทดสอบความแตกตา่งผลการเรียนวชิาความรู้เร่ืองเส้นใยจ านวน 4 บทเรียนระหวา่งกลุม่
ควบคมุและกลุม่ทดลอง พบวา่ คะแนนกอ่นเรียนไมม่คีวามแตกตา่งกนั สว่นคะแนนหลงัเรียนระหวา่ง
กลุม่ พบวา่ มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05   โดยกลุม่ทดลองมีคา่เฉล่ีย       
หลงัเรียนสูงกวา่กอ่นเรียน (   = 77.84  และ 41.46 ตามล าดบั )  คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  9.73 และ 
10.18 ตามล าดบั 

 
       ตารางที ่19  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของการเรียนภายในกลุม่ควบคุมและกลุม่ทดลอง 
 

กลุ่ม ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กลุม่ควบคมุ 
กอ่นเรียน 23.08 5.14 

5.43* .00 
หลงัเรียน 36.08 5.74 

กลุม่ทดลอง 
กอ่นเรียน 21.84 3.72 

5.93* .00 
หลงัเรียน 35.00 7.69 

      *มนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

การทดสอบความแตกตา่งผลสัมฤทธ์ิของการเรียนวชิาความรู้เร่ืองเส้นใยจ านวน 4 บทเรียน
ภายในกลุม่ควบคมุและกลุม่ทดลองพบวา่คะแนนกอ่นเรียนและหลงัเรียนของทั้งสองกลุม่                     
มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมนีัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05  ซ่ึงพบวา่ กลุม่ควบคมุมคีา่เฉล่ียของผลคะแนน
หลงัเรียนสูงกวา่กอ่นเรียน (   = 36.08  และ 23.08  ตามล าดบั ) และมคีา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  
5.74 และ  5.14  ตามล าดบั   สว่นภายในกลุม่ทดลองมคีา่เฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่กอ่นเรียน (   = 35.00  
และ 21.84 ตามล าดบั )  คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  7.69 และ  3.72 ตามล าดบั 
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 ตารางที ่ 20  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิของการเรียนระหวา่งกลุม่ควบคุมและกลุม่ทดลอง 
 

  ค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน t Sig. 

กอ่นเรียน 
กลุม่ควบคมุ 23.08 5.14 

.95 .52 
กลุม่ทดลอง 21.84 3.72 

หลงัเรียน 
กลุม่ควบคมุ 36.08 5.74 

.57 .56 
กลุม่ทดลอง 35 7.69 

 
การทดสอบความแตกตา่งผลสัมฤทธ์ิกอ่นและหลังเ รียนระหวา่งกลุม่ควบคุมและกลุม่ทดลอง

พบวา่ ไมม่คีวามแตกตา่งกนัทั้งคะแนนกอ่นเรียนและหลงัเรียน 
 

ความพงึพอใจของผู้ เรียนในการเรียนวิชาความรู้เร่ืองเส้นใย ผ่านบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่าย 
 

ตารางที ่ 21   คา่เฉล่ียความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมตีอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน                
                     บนเครือขา่ยวชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นเน้ือหาและการน าเสนอ 
 

ด้านเนื้อหาและการน าเสนอ ค่าเฉลี่ย SD. แปลผล 

1. บทเรียนฯ มคีวามเหมาะสมส าหรับการน าเสนอบนเครือขา่ย 4.23 0.58 พึงพอใจมาก 

2. มคีวามครบถ้วน ครอบคลุม  เน้ือหาสาระ 4.31 0.46 พึงพอใจมาก 

5. ความเหมาะสมของเทคนิคการน าเสนอ 4.31 0.61 พึงพอใจมาก 

3. มคีวามชดัเจน และตอ่เน่ืองในเน้ือหาสาระ  4.08 0.73 พึงพอใจมาก 

4. เน้ือหาเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 3.92 0.47 พึงพอใจมาก 

6. แบบฝึกหัดทา้ยบทเรียนมคีวามเหมาะสมกบัระดับของ  
    นักศึกษา 

4.31 0.72 พึงพอใจมาก 

รวม 4.19 0.60 พงึพอใจมาก 

 
จากตารางท่ี 21  แสดงให้เห็นวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ย

สอนบนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นเน้ือหาและการน าเสนออยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก           
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(   = 4.19) คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.60 แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษาเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนั 

 
เมือ่ศึกษาในรายละเอียดพบวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากในทุกข้อไดแ้ก ่  

มคีวามครบถว้นครอบคลุมเน้ือหาสาระ (   = 4.31, SD. = 0.46)  ความเหมาะสมของเทคนิค              
การน าเสนอ (   = 4.31, SD. = 0.61) แบบฝึกหัดทา้ยบทเรียนมคีวามเหมาะสมกบัระดับของนักศึกษา 
(   = 4.31, SD. = 0.72) บทเรียนฯ มคีวามเหมาะสมส าหรับการน าเสนอบนเครือขา่ย (   = 4.23,         
SD. = 0.58) มคีวามชดัเจน และตอ่เน่ืองในเน้ือหาสาระ  (   = 4.08, SD. = 0.73) และเน้ือหาเหมาะสมกบั
ระดบัความรู้ของผูเ้รียน (   = 3.92, SD. = 0.47) ตามล าดบั  คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานแตล่ะหัวขอ้          
แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษามีความสอดคลอ้งกนั  
 
ตารางที ่ 22  คา่เฉล่ียความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน               
                     บนเครือขา่ยวชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นการเรียนรู้ 
 

ด้านการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย SD. แปลผล 

1. สามารถเป็นส่ือส าหรับการเรียนรู้ได ้ 4.54 0.50 
พึงพอใจมาก

ท่ีสุด 
2 .สามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ 4.08 0.73 พึงพอใจมาก 
3. มคีณุภาพส าหรับใชใ้นการเรียนรู้ในแตล่ะบุคคล 4.08 0.47 พึงพอใจมาก 
4 .กอ่ให้เกดิแรงกระตุน้ท่ีจะเรียนรู้ 3.92 0.73 พึงพอใจมาก 
5 .สามารถน าไปศึกษาไดใ้นชว่งเวลาและสถานท่ีตามตอ้งการ 4.46 0.63 พึงพอใจมาก 

รวม 4.22 0.61 พงึพอใจมาก 

 
จากตารางท่ี 22 แสดงให้เห็นวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์       

ชว่ยสอนบนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นการเรียนรู้อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก (   = 4.22)         
คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั 0.61  แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษาเป็นไปในทิศทางเดียวกนั  

 
 เมือ่ศึกษาในรายละเอียดพบวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุดในหัวข้อ 
สามารถเป็นส่ือส าหรับการเรียนรู้ได ้ (   = 4.54, SD. = 0.50)  นักศึกษามคีวามคิดเห็นอยูใ่นระดบั        
พึงพอใจมากในหัวขอ้ สามารถน าไปศึกษาไดใ้นชว่งเวลาและสถานท่ีตามตอ้งการ (   = 4.46,            
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SD. = 0.63)  สามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ (   = 4.08, SD. = 0.73)  มคีณุภาพส าหรับใชใ้นการเรียนรู้ใน
แตล่ะบุคคล (   = 4.08, SD. = 0.47) และกอ่ให้เกดิแรงกระตุน้ท่ีจะเรียนรู้(   = 3.92, SD. = 0.73) 
ตามล าดบั  จากคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานแตล่ะหัวขอ้ แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษามีความ
สอดคลอ้งกนั 
 
ตารางที ่ 23  คา่เฉล่ียความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

                     บนเครือขา่ยวชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นการใชง้าน 
 

ด้านการใช้งาน ค่าเฉลี่ย SD. แปลผล 
1. ไมซ่บัซอ้น งา่ยตอ่การใชง้าน 3.77 0.70 พึงพอใจมาก 

2. มคีวามนา่สนใจ 4.38 0.62 พึงพอใจมาก 

3. สามารถเขา้ถึงขอ้มลูตา่งๆ ไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว 4.31 0.46 พึงพอใจมาก 

รวม 4.15 0.59 พงึพอใจมาก 

 
จากตารางท่ี 23 แสดงให้เห็นวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ย

สอนบนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นการใชง้านอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก (   = 4.15)              
คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  0.59  แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษาเป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั 

 
เมือ่ศึกษาในรายละเอียดพบวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากในทุกข้อ  

ไดแ้ก ่  มคีวามนา่สนใจ (  = 4.38, SD. = 0.62)  สามารถเขา้ถึงขอ้มลูตา่งๆ ไดอ้ยา่งสะดวก รวดเร็ว     
(  = 4.31, SD. = 0.46) และงา่ยตอ่การใชง้านไมซ่บัซอ้น (   = 3.77, SD. = 0.70) จากคา่เบ่ียงเบน
มาตรฐานแตล่ะหัวขอ้ แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษามคีวามสอดคล้องกนั  
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ตารางที ่ 24  คา่เฉล่ียความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

                     บนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นการออกแบบ 
 

ด้านการออกแบบ ค่าเฉลี่ย SD. แปลผล 
1. ใชภ้าษาในการส่ือสารเขา้ใจงา่ย 4.15 0.36 พึงพอใจมาก 
2.  การออกแบบและใชสี้สันไดเ้หมาะสม 4.00 0.55 พึงพอใจมาก 
3. ใชข้นาดตวัหนังสือไดเ้หมาะสม อา่นไดง้า่ย 3.69 0.72 พึงพอใจมาก 
4. การใชรู้ปภาพประกอบไดช้ดัเจนเหมาะสม ตรงกบัค าอธิบาย 4.00 0.55 พึงพอใจมาก 

รวม 3.96 0.55 พงึพอใจมาก 
 
จากตารางท่ี 24 แสดงให้เห็นวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ย

สอนบนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นการออกแบบอยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก (   = 3.96)           
คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  0.55  แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษาเป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั 

 
เมือ่ศึกษาในรายละเอียดพบวา่ นักศึกษามีความคิดเห็นอยูใ่นระดับพึงพอใจมากในหัวข้อ       

ใชภ้าษาในการส่ือสารเขา้ใจง ่าย  (   = 4.15, SD. = 0.36)  การออกแบบและใช ้สีสันได้เหมาะสม และ    
การใชรู้ปภาพประกอบได้ช ัดเจนเหมาะสม ตรงกบัค าอธิบาย  (   = 4.00, SD. = 0.55)  และใช ้ขนาด
ตวัหนังสือได้เหมาะสม อา่นได้ง ่าย  (   = 3.69, SD. = 0.72)    จากคา่เ บ่ียงเบนมาตรฐานแตล่ะหัวข้อ 
แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษามีความสอดคลอ้งกนั  
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ตารางที ่ 25  คา่เฉล่ียความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน 

                     บนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นความรู้และประโยชน์ท่ีไดรั้บ 
 

ความรู้และประโยชน์ทีไ่ด้รับ ค่าเฉลี่ย SD. แปลผล 
1.  นักศึกษาชอบวธีิการเรียนดว้ยบทเรียนฯน้ี 4.00 0.68 พึงพอใจมาก 
2.  นักศึกษามอิีสระในการเรียนดว้ยบทเรียนฯ 4.46 0.63 พึงพอใจมาก 

3.  นักศึกษาตอ้งการให้จดัการเรียนการสอนแบบน้ีในวชิาอ่ืน ๆ  3.85 0.66 พึงพอใจมาก 

รวม 4.10 0.66 พงึพอใจมาก 

 
จากตารางท่ี 25 แสดงให้เห็นวา่ นักศึกษามคีวามคิดเห็นตอ่การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ย

สอนบนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย ดา้นความรู้และประโยชน์ท่ีไดรั้บอยูใ่นระดับ  พึงพอใจมาก  
(   = 4.10)  คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน เทา่กบั  0.66  แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษาเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนั 

 
เมือ่ศึกษาในรายละเอียดพบวา่ นักศึกษามีความคิดเห็นอยูใ่นระดับพึงพอใจมากในหัวข้อ       

นักศึกษามีอิสระในการเ รียนด้วยบทเรียนฯ (   = 4.46, SD. = 0.63)  นักศึกษาชอบวิธีการเ รียนด้วย
บทเรียนฯน้ี (   = 4.00, SD. = 0.68) และนักศึกษาตอ้งการให้จัดการเ รียนการสอนแบบน้ีในวิชาอ่ืน ๆ  
(   = 3.85, SD. = 0.66)  จากคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานแตห่ัวขอ้ แสดงให้เห็นวา่ความพึงพอใจของนักศึกษา
มคีวามสอดคล้องกนั 
 

ส าหรับปัญหาและขอ้เสนอแนะของนักศึกษาจากแบบสอบถามความพึงพอใจ ท่ีมตีอ่บทเรียน
คอมพิวเตอร์ชว่ยสอนบนเครือขา่ย วชิา ความรู้เร่ืองเส้นใย มดีงัน้ี  

  1.  สัญญาณอินเทอร์เน็ตมคีวามเร็วต ่า  ท าให้โหลดขอ้มลูไดช้า้ 
  2.  การก  าหนดเวลาในการเรียนบทเรียน ท าให้ตอ้งเรง่ รีบเรียนเพื่อให้ทนักบัเวลาท่ีไดก้  าหนด

ไว ้ บางคร้ังไมม่โีอกาสไดท้บทวน  และไมส่ามารถท าแบบฝึกหัดทา้ยบทให้ผา่นเกณฑ์ 
 3.  ขั้นตอนในการเขา้เรียนบทเรียนคอ่นขา้งซบัซอ้น   
 




