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บทคัดย่อ 
 

การวจิยัคร้ังน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อศึกษาฤทธ์ิความเป็นพิษตอ่ยีนปนเป้ือนและตรวจวเิคราะห์
หาองค์ประกอบทางเคมใีนอนุภาคฝุ่นขนาดเล็กในตวัอยา่งอากาศของพื้นท่ีต าบลดอนแกว้ อ าเภอ
แมริ่ม จงัหวดัเชียงใหม ่ ระหวา่งเดือนธันวาคม 2550 ถึง เดือน สิงหาคม 2551 ท าการเกบ็อนุภาคฝุ่น
ขนาดเล็กขนาด 10 ไมโครเมตร ดว้ยกระดาษกรองโดยใชเ้คร่ืองมอืท่ีใชอ้ตัราการดูดอากาศสูง 
ทั้งหมด 4 จุด ไดแ้ก ่ เส้นทางจราจร พื้นท่ีการเกษตร เตาเผาขยะ และยา่นท่ีพกัอาศยั และท าการ
ตรวจวดัองค์ประกอบทางเคมโีดยตรวจวเิคราะห์หา กา๊ซมเีทน กา๊ซนอนมเีทน กา๊ซไฮโดรคาร์บอน 
ท าการสกดัแผน่กรองเกบ็อนุภาคฝุ่นขนาดเล็กดว้ยสารตวัท าละลายไดคลอโรมเีทน โดยใชเ้คร่ือง
แรงส่ันสะเทือนดว้ยความถ่ีสูง แลว้น าสารสกดัไปทดสอบฤทธ์ิการกอ่กลายพนัธ์ุตอ่เชื้อแบคทีเรีย
สัลโมเนลลา ธัยฟิมิวเรียม สายพนัธ์ุ TA98 และ TA100 ในภาวะท่ีมหีรือไมม่กีารกระตุน้ดว้ยเอน
ซยัม ์ ผลการวจิยัพบวา่คา่เฉล่ียของอนุภาคฝุ่นขนาดเล็ก(พีเอ็ม10) โดยน ้ าหนัก อยูร่ะหวา่ง 14.0 – 
47.0 ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมรีะดบัต ่ากวา่คา่มาตรฐาน 120  ไมโครกรัมตอ่ลูกบาศกเ์มตร 
ตามมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศทัว่ไป ปริมาณกา๊ซมเีทน กา๊ซนอนมเีทน กา๊ซ
ไฮโดรคาร์บอน มคีา่ 1.96-2.06, 0.35-1.42, และ 2.34-3.38 หน่ึงสว่นในลา้นสว่น ตามล าดบั และ
ฤทธ์ิการกอ่กลายพนัธ์ุตอ่เชื้อแบคทีเรียสัลโมเนลลา ธัยฟิมิวเรียม สายพนัธ์ุ TA98 และ TA100 ใน
ภาวะท่ีมหีรือไมม่กีารกระตุน้ดว้ยเอนซยัม ์ พบวา่มผีลตอ่การกลายพนัธ์ุของแบคทีเรียดงักลา่วทั้ง
แบบโดยตรงและโดยผา่นเอนซยัม ์ นอกจากน้ีพบวา่ฤทธ์ิการกอ่การกลายพนัธ์ุของอนุภาคฝุ่นขนาด
เล็ก (พีเอ็ม10) ไมม่คีวามแตกตา่งกนัท่ีเกบ็ตวัอยา่งมาจากแหลง่ก  าเนิดในชว่งเวลาเดียวกนั ซ่ึงอาจ
เน่ืองมาจากแหลง่ก  าเนิดของอนุภาคฝุ่นขนาดเล็กเป็นแหลง่เดียวกนั อนุภาคฝุ่นขนาดเล็กไมม่ี
ผลกระทบตอ่สุขภาพของประชาชนในพื้นท่ีต าบลดอนแกว้ อ าเภอแมริ่ม จงัหวดัเชียงใหม ่ แตอ่าจมี
ผลกระทบตอ่ผูป่้วยโรคระบบทางเดินหายใจ องค์การบริหารสว่นต าบลดอนแกว้นับไดว้า่เป็น
องค์การปกครองสว่นทอ้งถ่ินตน้แบบ ในการแกไ้ขปัญหามลพิษทางอากาศและสร้างสุขภาวะ
แวดลอ้มท่ีดีให้กบัประชาชนในพื้นท่ีต าบลดอนแกว้ อ าเภอแมริ่ม จงัหวดัเชียงใหม ่
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ABSTRACT 
 

Toxicity and chemical composition of cirborne particulate matter in ambient air of 
Tambon Don Kaew, Mae Rim District, Chiang Mai Province have been carried out during the 
period between December 2007 and August 2008. PM 10 samples were collected on filters, with 
the use of High volume air sampler and hydrocarbons (CH4, NMHC, and THC) were monitored 
of four sampling sites; traffic source, agricultural source, incinerator source, and residential area. 
Twenty-four hour air particulate matter samples were extracted with dichloromethane by 
ultrasonication. The organic extracts of PM 10 were tested by short-term mutagenicity bioassays 
using Salmonella tester strains TA98 and TA100, with and without metabolic activation (S9). The 
daily levels of PM 10 mass concentration of Tambon Don Kaew ranged from 14.0 to 47.0 g/m3 
which lower than the Pollution Control Department (PCD), PM 10, the 24 h standard of 
120 g/m3 and the concentration of methane, non-methane, and total hydrocarbon ranged from 
1.96-2.06, 0.35-1.42, และ 2.34-3.38 ppm, respectively. The study showed that direct 
mutagenicity with TA98 and TA100 strains in airborne particulate matter extracts was detected in 
all samples. The mutagenicities became positive, and were higher, in the presence of enzyme 
activation (S9 mix). In conclusions, the results of the PM 10 studies presented here have 
implications for future research as well as efforts to regulate particulate matter and to improve the 
health of Tambon Don Kaew  residents.  
 




