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บทคัดย่อ 
 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ   
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  (2) ศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ    
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม  และ (3) ศึกษาผลการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ    
การบูรณาการส่ิงแวดล้อม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2โดยประชากรเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 กลุ่มตวัอย่าง 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบ้านน ้ าแพร่ จ านวน  
1 หอ้งเรียน 30 คน เลือกตวัอยา่งแบบกลุ่ม  

เคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย (1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 4 ชุด (2) แบบทดสอบอตันัยวดัผลการเรียนรู้ (3) 
แบบทดสอบปรนัยวัดด้านความรู้ ความคิด (4) แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ทาง
คณิตศาสตร์ (5) แบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ โดยใชรู้ปแบบการวิจยัและพฒันานวตักรรม
การศึกษา ประเมินผลการเ รียนรู้แบบ One Group Pre – test  Post - test Design สถิติ ท่ีใช้ใน 
การวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ร้อยละ สัมประสิทธ์ิการแปรผนั ฐาน
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นิยม การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1/E2 การทดสอบค่าเฉล่ีย  t-test แบบ Paired-test  และ
การทดสอบสัดส่วน Z – test   

ผลการวิจยัพบวา่ 
1. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ได้แก่ ชุดท่ี 1 เ ร่ือง สมบัติของ 
รูปสามเหล่ียมมุมฉาก ชุดท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดท่ี 3 เร่ือง บทกลับของทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ชุดท่ี 4 เ ร่ือง โจทย์ปัญหาและการน าไปใช้มีประสิทธิภาพ เท่ากับ  77.54/78.51  
โดยสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 

2. ผลการเรียนรู้ เ ร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส คะแนนเฉล่ีย ด้านความรู้ ความคิด  
ดา้นการประยุกตใ์ช ้และดา้นการสังเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 และผลการประเมินทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการให้เหตุผล และทกัษะการแกปั้ญหา 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

3. ผลการประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากการเรียน 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบั เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ ใน
ภาพรวมนกัเรียนมีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดีขึ้นไป และการทดสอบ
สัดส่วน Z - test คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเก่ียวกับ เน้ือหา 
วิธีการ/กระบวนการ และผลลัพธ์ ระดับดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

4. ผลการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์จากการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ด้านการคิดจ าแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ ด้านเช่ือมโยงและด้านการแกปั้ญหา    
ในภาพรวมนักเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัดีขึ้นไป และการทดสอบสัดส่วน Z - test 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ ด้านการคิดจ าแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ ด้านเช่ือมโยงและ  
ดา้นการแกปั้ญหา ระดบัดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 

 
ค าส าคัญ: ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส, การเรียนรู้แบบร่วมมือ, การบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม, ผลการเรียนรู้, ทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
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ABSTRACT 
 
 

The objectives of this research were: 1) to create the cooperative learning activities with 
environmental integration about Pythagoras theorem; 2) to study about the achievement of 
Pythagoras theorem after using the learning activities; and 3) to study the development of 
mathematical analytical thinking skill about Pythagoras theorem after using the learning activities. 
The population used in this research was 30 students in mathayomsuksa 2 in the second semester, 
academic year 2021 at Ban Nam Phrae School, under the Chiang Mai Primary Educational Area 4 
Office. used as a cluster sampling.  

The instruments were: 1) 4 instructional of cooperative learning activities about 
Pythagoras theorem; 2) the subjective test; 3) the thinking objective test; 4) the desirable 
characteristics assessment; and 5) research and educational innovation development of analytical 
skill assessment, assessed by one group pretest-posttest design. Average, standardize division 
percentage, coefficient of variation, mode, t-test and Z-test were used as statistical analysis of the 
data. 

The finding indicated that: 
1) The efficacy of the instructional about Pythagoras theorem was 77.54 /78.51 which 

was higher than the criteria of 75/75. 
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2) The average scores of pretest-posttest in knowledge, thinking, applying and 
synthesis were different at the 0.01 levels and the pretest-posttest scores in significantly conceptual 
skill, reasoning skill and problem-solving skill were significantly different at the 0.01 level. 

3) The Z-test of desirable characteristics assessment in deliberation of content, method, 
process and result was significantly higher than the 75% criterion at the 0.05 level. 

4) The Z-test of thinking analytical skill in classification, comparing, conceptual and 
problem-solving skill was significantly higher than the 75% criterion at the 0.05 level. 

 
Keywords: Learning Activities about Pythagoras Theorem, Cooperative Learning, Environmental 
Integration, Achievement, Thinking Skill 
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กติติกรรมประกาศ 
 
 

วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ส าเร็จลุล่วงไดโ้ดยไดรั้บความกรุณา และความช่วยเหลือเป็นอย่างดี
จากรองศาสตราจารย ์ดร.พิชญ์สินี  ชมภูค  า ประธานกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย ์
ดร.ประพิณ  ขอดแก้ว กรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซ่ึงได้ให้ค  าแนะน า และแนวทางในการ
ปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ตลอดจนให้ก าลงัใจ และเอาใจใส่อย่างดียิ่งแก่ผูวิ้จยัมาโดยตลอด 
ผูวิ้จยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ ท่ีน้ี 

ผูว้ิจยัขอขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ์ดร.สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ ประธานกรรมการ
สอบวิทยานิพนธ์ และกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้แนวทาง และขอ้เสนอแนะต่าง ๆ  
ในการแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ แก่ผูวิ้จยั ท าใหวิ้ทยานิพนธ์ถูกตอ้งสมบูรณ์ 

ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่าน ท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้
ในการท าวิจยัและไดใ้หข้อ้คิด ขอ้เสนอแนะ ไดแ้ก่ ครูอญัชนา สืบสกุล ครูช านาญการพิเศษโรงเรียน
วดัศรีสวา่ง  ครูวราภรณ์ ยศชยัศรี ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนแม่วินสามคัคี  ครูจิราวรรณ กุออ ครู
ช านาญการพิเศษโรงเรียนกรป.กลางอุปถมัภ ์ ขอขอบพระคุณผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นสันป่าสัก  
ผูอ้  านวยการโรงเรียนบา้นหัวริน ผูอ้  านวยการโรงเรียนวดัศรีสว่าง ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการ
ทดลองเคร่ืองมือเพื่อท าวิทยานิพนธ์  และขอขอบพระคุณ นายธนากร  แสงอรุณ ผูอ้  านวยการ
โรงเรียนบา้นน ้ าแพร่ คณะครูท่ีใหค้วามร่วมมือและช่วยเหลือในการด าเนินการวิจยั รวมทั้งนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ทุกคนท่ีให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล จนท าให้งานวิจยัคร้ังน้ี
ส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี 

ประโยชน์และคุณค่าท่ีเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ขอให้เป็นกตเวทิตาแด่บิดา มารดา 
ครู อาจารย ์ตลอดจนผูมี้พระคุณทุกท่านท่ีช่วยสนับสนุน ส่งเสริมให้ผูว้ิจยัประสบความส าเร็จทาง
การศึกษา ท าให้วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จได้ด้วยดี และเป็นตวัอย่างการศึกษาส าหรับผูท่ี้สนใจ
ต่อไป 
 
                   มิรันตี  จนัทร์ดี  
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บทที่ 1 
 

บทน า
 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การพฒันาประเทศชาติให้มีความเจริญก้าวหน้ายืนหยดัอยู่ในกระแสโลกาภิวตัน์ได้
อย่างสง่างามและอยูเ่ยน็เป็นสุขจ าเป็นตอ้งพฒันาคุณภาพของประชาชนในประเทศให้มีคุณภาพแต่ 
เยาว์วยั และองค์ประกอบท่ีส าคัญของประชาชนท่ีมีคุณภาพคือการมีความสามารถในการคิด 
(ประพนัธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 
ท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนคิดเป็น วิเคราะห์เป็น และสร้างองคค์วามรู้ได ้โดยส่งผลใหบุ้คคลสามารถ เรียนรู้
ได้อย่างต่อเน่ืองและเต็มตามศกัยภาพแห่งตน ดังปรากฏในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พุทธศกัราช 2542 หมวด 4 มาตรา 24 เป็นกระบวนการเรียนรู้โดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญัฝึกทกัษะ 
กระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อป้องกนัและ
แก้ปัญหาได้ และในมาตรฐานการศึกษาเพื่อการประเมินคุณภาพภายนอกระดับการศึกษาขั้น
พื้นฐานดา้นผูเ้รียน มาตรฐานท่ี 4 ผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์  คิดสังเคราะห์มี
วิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์ (ส านักงานคณะกรรมการ 
การศึกษาแห่งชาติ , 2544) ดังนั้ นการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ต้องก้าวข้าม “สาระวิชา” ไปสู่ 
การเรียนรู้ “ทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21” ซ่ึงครูจะเป็นผูส้อนไม่ได ้แต่ตอ้งใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง โดยครูจะออกแบบการเรียนรู้ ฝึกฝนให้ตนเองเป็นโค้ช และอ านวยความสะดวกใน  
การเรียนรู้ของผูเ้รียน และในยุคไทยแลนด์ 4.0 (Thailand 4.0) การเรียนการสอนตอ้งมุ่งให้ผูเ้รียน
สามารถน าองคค์วามรู้ท่ีมีอยู่ทุกแห่งบนโลกน้ีมาบูรณาการเชิงสร้างสรรคเ์พื่อพฒันานวตักรรมต่าง 
ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของสังคม  ดงันั้นการศึกษายคุใหม่ตอ้งเนน้แสวงหาการเรียนรู้ไดเ้อง
อย่างทา้ทาย สร้างสรรคค์วามรู้ใหม่ ต่อยอดความรู้เดิม คิดและประยุกตใ์ชค้วามรู้ให้เกิดประโยชน์
ไดเ้หมาะกบัตนเองและสังคม (ไสว ฟักขาว, 2559) 

วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงท่ีมีบทบาทต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ท าให้เกิด
ความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ไดอ้ย่างถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจแกปั้ญหา และน าไปใชใ้น
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ชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น สามารถอยูร่่วมกนัไดอ้ย่าง
มีความสุข และไดก้ล่าวถึงบทบาทของผูเ้รียนว่าตอ้งวางแผนและรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง 
แสวงหาความรู้ เขา้ถึงแหล่งการเรียนรู้ ลงมือปฏิบติัจริง สรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง มีปฏิสัมพนัธ์
ในการท างาน ท ากิจกรรมร่วมมือกับกลุ่มและครู มีทักษะพื้นฐานท่ีเพียงพอในการน าไปใช้
แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ ๆ ผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ท่ีจะช่วย
ให้เกิดความเข้าใจจากการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551)  
ในขณะเดียวกนัแนวโนม้การน าทกัษะทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นอนาคตนั้น ไดมี้ “Data  Science” ใน
ภาษาไทยอาจใช้ค  าว่า วิทยาศาสตร์ขอ้มูล ซ่ึง เชาว ์(Cao, 2017) ไดก้ล่าวถึง วิทยาศาสตร์ขอ้มูลว่า
เป็นสาขาสหวิทยาการใหม่ท่ีสังเคราะห์และสร้างขึ้นบนพื้นฐานของสถิติ สารสนเทศ คอมพิวเตอร์ 
การส่ือสาร การจดัการ และสังคมวิทยา เพื่อการศึกษาขอ้มูลและสภาพแวดลอ้ม เพื่อแปลงขอ้มูลให้
เป็นขอ้มูลเชิงลึกและใชช่้วยในการตดัสินใจตามแนวความคิดท่ีวา่ขอ้มูลสู่ความรู้สู่ภูมิปัญญา ทกัษะ
ทางคณิตศาสตร์และสถิติจึงเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับนกัวิทยาศาสตร์ขอ้มูล เพราะสถิติเป็นส่วนส าคญั
ของการวิเคราะห์ ขอ้มูล ในขณะท่ีพีชคณิตเชิงเส้นและแคลคูลสัเป็นพื้นฐานในการท าความเขา้ใจ 
และการประยุกต์ใช้อลักอริทึมของ “Machine Learning” คือเป็นตวัประมวลผลคอมพิวเตอร์มีการ
ท างานโดยจดจ าและเรียนรู้เพื่อส่งผลลพัธ์ท่ีเราตอ้งการออกมาไดซ่ึ้งประเทศอินเดียเป็นประเทศแรก
ท่ีน าวิทยาศาสตร์ขอ้มูลมาใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันั้นการน าทกัษะความรู้ความเช่ียวชาญใน
การใช้เทคโนโลยีส าหรับจัดการกับข้อมูลขนาดใหญ่นั้ นจ าเป็นจะต้องมีความรู้พื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์ 

นอกจากน้ีวิชาคณิตศาสตร์ย ัง เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยตีลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัท่ี ยพุิน พิพิธกุล (2545) ท่ีกล่าววา่ “คณิตศาสตร์เป็น
วิชาท่ีเก่ียวกบัความคิด พิสูจน์อยา่งมีเหตุผล สามารถน าคณิตศาสตร์ไปแกไ้ขปัญหาทางวิทยาศาสตร์
ได ้ช่วยให้คนมีเหตุผล ใฝ่รู้ ตลอดจนพยายามคิดส่ิงท่ีแปลกใหม่ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่ง
ความเจริญของเทคโนโลยีต่าง ๆ” ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของสิริพร ทิพยค์ง (2544) ท่ีกล่าว
ว่า “คณิตศาสตร์ช่วยพฒันาให้แต่ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์ เป็นพลเมืองดี เพราะคณิตศาสตร์ช่วย
เสริมสร้างความมีเหตุผล ความเป็นคนช่างคิด ช่างริเร่ิมสร้างสรรค์ มีระเบียบในการคิดมีการ
วางแผนในการท างาน มีความสามารถในการตดัสินใจ มีความรับผิดชอบต่อกิจการงานท่ีได้รับ
มอบหมาย ตลอดจนมีลกัษณะเป็นผูน้ าในสังคม” คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต และ
ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้สมบูรณ์ เกิดความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ 
สามารถคิดเป็นท าเป็นแก้ปัญหาได้ และสามารถอยู่ร่วมกับผู ้อ่ืนได้อย่างมีความสุข ดังนั้ น 
คณิตศาสตร์จึงเป็นเคร่ืองมือส าคญัในการเรียนรู้ และมีความสัมพนัธ์กบัชีวิตประจ าวนัอย่างแยก
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ออกจากกันไม่ได้ ถา้ผูเ้รียนได้รับการเรียนรู้อย่างถูกต้องย่อมจะช่วยให้เขามีทกัษะในการเรียน     
การคิดค านวณและการคาดคะเน รู้จกัสังเกต วิเคราะห์และคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และรู้จกัตดัสินใจ
อย่างมีเหตุผล เพื่อแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม สามารถแสดงความรู้สึกนึกคิดได้
อย่างมีระบบ เป็นระเบียบ ประณีต แม่นย  าและรวดเร็ว อนัจะเป็นประโยชน์ในการพฒันาคุณภาพ
ชีวิตและสังคม ซ่ึงจะช่วยท าให้คนเราสามารถประกอบอาชีพไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและด ารงชีวิต
อยูก่นัไดอ้ยา่งสันติสุข (วรรณี โสมประยรู, 2541) 

การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต บุคคลท่ีมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในด้านอ่ืน ๆ เหนือกว่าบุคคลอ่ืน ๆ ทั้งทาง    
ดา้นสติปัญญาและการด าเนินชีวิต การคิดวิเคราะห์จึงเป็นการคิดพื้นฐานของการคิดทั้งมวล เป็น
ทกัษะท่ีทุกคนสามารถพฒันาไดจ้ากประสบการณ์อนัหลากหลายและบรรยากาศการเรียนรู้ร่วมกนั
ของผูเ้รียน กิจกรรมท่ีจะจดัอยูใ่นรูปแบบการตั้งค  าถาม การสังเกต การสืบคน้ การท านาย การท่ีเด็ก
จะมีการคิดวิเคราะห์ได้ดีจึงต้องมีความรู้เป็นพื้นฐานส าคัญ (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2551) ใน
ขณะเดียวกนัการคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการเรียนรู้ในการจ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเห็น ส่ิงท่ีพบ ส่ิงท่ี
ไดย้ิน ส่ิงท่ีสัมผสั ส่ิงท่ีชิมรส หรือส่ิงท่ีดมกล่ินแลว้แยกออกดว้ยความคิดถึงท่ีมีของส่ิงต่าง ๆ ท่ีได้
เรียนรู้วา่คืออะไร มีองคป์ระกอบอะไร เช่ือมโยงและสัมพนัธ์กนัอยา่งไร กระบวนการเรียนรู้ท่ีท าให้
ผูเ้รียนเกิดการคิดวิเคราะห์จะน าไปสู่การค้นหาความเป็นจริง การคิดวิเคราะห์จึงเป็นกระบวน  
การคิดในเชิงลึกท่ีผูเ้รียนตอ้งมีความสามารถและมีทกัษะในการตั้งสมมุติฐาน การสังเกต การสืบคน้
และการหาความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงจนเกิดการตีความถึงท่ีมาท่ีไปของส่ิงนั้น ๆ อย่างมีเหตุผล 
(ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550) 

ในปัจจุบนัน้ีการจดัการเรียนการสอนของครูยงัไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร ยงัพบว่า
นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในแต่ละรายวิชาอยู่ในเกณฑ์ต ่า ทั้ งน้ีการมุ่งพัฒนาการจัด
การศึกษาให้ประสบความส าเร็จในวิชาต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้แบบคงทน โดย 
แอตคินสันและชิฟฟริน (Atkinson and Shiffrin, 1997) กล่าวว่าความจ ามี 2 แบบ คือ 1) ความจ า
ระยะสั้นเป็นความจ าชัว่คราวตนองไดรั้บการทบทวน 2) ความจ าระยะยาว โดยถา้เราจ าส่ิงใดไวใ้น
ความจ าระยะยาวส่ิงนั้นก็จะติดอยูใ่นความจ าตลอดไปกลายเป็นความจ าท่ีถาวร ซ่ึง วชัรี กาญจนกีรติ 
(2554) ไดก้ล่าวถึงปัญหาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ปัจจยัท่ีท าให้เด็กไทยมีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ไม่เทียบเท่ากบัชาติอ่ืน ๆ ปัญหาหน่ึงคือ กระบวนการเรียนการสอนไม่เอ้ือต่อการท าให้
เด็ก ๆ ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ขาดการบูรณาการ โดยความสามารถในการบูรณาการ คือ  
การประสมประสาน เช่ือมโยงวิชาความรู้ ประสบการณ์ต่าง ๆ เขา้ด้วยกัน โดยครูสามารถท่ีจะ
บูรณาการวิชาคณิตศาสตร์เขา้กบัชีวิตประจ าวนัของนักเรียนไดอ้ย่างแนบเนียน ท าให้นักเรียนไม่
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รู้สึกว่าคณิตศาสตร์เรียนยากและท าให้นักเรียนชอบวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะเป็นรากฐานส าคัญ
น าไปสู่การเรียนวิชาอ่ืน ๆ อีกดว้ย และเน่ืองดว้ยแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นบริบท สภาพแวดลอ้มของชุมชน 
ถ่ินฐาน เป็นสถานท่ีสามารถจดัประสบการณ์ให้กบัผูเ้รียนได ้โดยใช้สร้างแรงบนัดาลใจ กระตุน้
ค าถามท่ีอยากรู้ เน่ืองจากเป็นสภาพและสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริง และนักเรียนรู้จกัคุ ้นเคย โดย
วิธีการจดัแหล่งเรียนรู้ในชุมชน ถ่ินฐาน ตอ้งมีการจดัแบ่งพื้นท่ีการเรียนรู้ให้สอดคลอ้งกบัระดับ
ของการศึกษาและสอดคลอ้งกบัสาระเน้ือหาในระดบัการเรียนรู้ (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน, 2553) ดังนั้นคนเราจะจ าส่ิงท่ีเรียนมาได้มากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กบัการจดัการเรียนรู้
เพื่อใหน้กัเรียนมีผลการเรียนอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีขึ้น   

การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ียึดผูเ้รียนเป็นส าคญัคือการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้คิด
และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ไดศึ้กษาจากส่ือเทคโนโลยีต่าง ๆ ไดอ้ย่างอิสระ ผูส้อนมีส่วนช่วยในการ
จดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนัดของผูเ้รียนโดยค านึงถึง 
ความแตกต่างระหว่างบุคคล (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2550) ใน
ขณะเดียวกันการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือนับว่าเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็น
ส าคัญ โดยใช้กระบวนการกลุ่มให้ผูเ้รียนได้มีโอกาสท างานร่วมกันเพื่อผลประโยชน์และเกิด
ความส าเร็จร่วมกนัของกลุ่ม ซ่ึงการเรียนแบบร่วมมือมิใช่เป็นเพียงจดัให้ผูเ้รียนท างานเป็นกลุ่ม เช่น 
ท ารายงาน ท ากิจกรรมประดิษฐ์หรือสร้างช้ินงาน อภิปราย ตลอดจนปฏิบติัการทดลองแลว้ ผูส้อน
ท าหน้าท่ีสรุปความรู้ด้วยตนเองเท่านั้ น แต่ผู ้สอนจะต้องพยายามใช้วิธีท่ีท าให้ผู ้เรียนได้ใช้
กระบวนการประมวลส่ิงท่ีมาจากการท ากิจกรรมต่าง ๆ จดัระบบความรู้สรุปเป็นองค์ความรู้ด้วย
ตนเองเป็นหลกัการส าคญั (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, 2544) ดงันั้นการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือผูส้อน
จะต้องเลือกเทคนิคการจัดการเรียนท่ีเหมาะสมกับผูเ้รียน และผูเ้รียนจะต้องมีความพร้อมท่ีจะ
ร่วมกนัท ากิจกรรม รับผิดชอบงานของกลุ่มร่วมกนั โดยท่ีกลุ่มจะประสบความส าเร็จไดเ้ม่ือสมาชิก
ทุกคนไดเ้รียนรู้บรรลุตามจุดมุ่งหมายเดียวกนั ซ่ึงประโยชน์จากการเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยส่งเสริม 
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนให้สูงขึ้น การจดันักเรียนร่วมมือกนัเรียนภายในกลุ่มก่อให้เกิดการพฒันา
ของความรู้ความคิดขึ้น จึงส่งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น มีความเขา้ใจอย่างลึกซ้ึงความคิดเห็น
หลากหลายจากการแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกันและกัน รับรู้ปัญหาและทางเลือกในการแก้ปัญหา 
ส่วนส่งเสริมการพฒันากระบวนการคิดและความเขา้ใจในเน้ือหามากยิง่ขึ้น (จรรยา เปรมมณี, 2540) 
นอกจากนั้น ธนิตย ์สุวรรณเจริญ (2551) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือสามารถจดัไดอ้ย่าง
หลากหลาย โดยสมาชิกทุกคนช่วยเหลือกนั มีการฝึกฝนการท างานกลุ่ม กระบวนการกลุ่ม และการ
ประเมินผลรายบุคคล  
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การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีส่วนส าคญัในการช่วยพฒันาการเรียนรู้ ทกัษะความคิด 
โดยผูส้อนสามารถน าการเรียนรู้แบบร่วมมือมาใช้ร่วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ ซ่ึงเป็น
การเรียนรู้ในลกัษณะองค์รวม จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลาย เน้นการจดัการ
เรียนการสอนตามสภาพจริง การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ร่วมกนั การเรียนรู้จากธรรมชาติ การ
เรียนรู้จากการปฏิบติัจริง และมีการวดัผลและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยประเมินจากการปฏิบัติ (Performance Assessment) และประเมินตามสภาพจริง (Authentic  
Assessment) การจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการถา้จะให้ไดผ้ลดีและประสบความส าเร็จมาก
ท่ีสุดครูผูส้อนควรพฒันาหลกัสูตรบูรณาการขึ้นในชั้นของตนเองเพราะหลกัสูตรแบบบูรณาการจะ
มีเน้ือหาสาระท่ีสอดคลอ้งสัมพนัธ์และมีความหมายต่อชีวิตของผูเ้รียนมากกวา่ อีกทั้งช่วยให้ผูเ้รียน
เกิดแรงจูงใจภายในท่ีอยากจะเรียนและท าใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากกวา่การสอนแยก
เป็นรายวิชาตามหลกัสูตรแบบเดิม (สิริพชัร์ เจษฎาวิโรจน์, 2546)  ดังนั้น การจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการจากส่ิงท่ีเรียนในโรงเรียนกบัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน รวมถึงจากส่ิงแวดลอ้มรอบตวั
เราทั้งส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวิต ส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ีอาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเป็นส่ิงท่ีมนุษยส์ร้าง
ขึ้น และมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัทั้งทางตรงและทางออ้ม ลว้นมีความส าคญัในการเปิดโอกาส
ให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้หลาย ๆ ด้านประกอบกัน และช่วยให้ผูเ้รียนเกิด
พฒันาการทั้งทางดา้นความรู้ ทกัษะ และเจตคติไปพร้อม ๆ กนั (นอ้ยทิพย ์ ลิ้มยิง่เจริญ, 2540) 

การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการส่ิงแวดลอ้มเป็นส่ิงท่ีควรน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้
ส าหรับผูเ้รียนในปัจจุบนั จากการศึกษา “Curriculum for Excellence: Mathematics Principles and 
Practice” (Scottish Government, 2018) ไดก้ล่าวถึง คณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัในชีวิตประจ าวนัท า
ให้สามารถท าความเขา้ใจส่ิงต่าง ๆ รอบตวัในโลกน้ีและช่วยจดัการชีวิต การใชค้ณิตศาสตร์ช่วยให้
สามารถจ าลองสถานการณ์ในชีวิตจริง ท าให้เกิดการเช่ือมต่อและการคาดการณ์โดยใช้ข้อมูล   
ช่วยให้มีทกัษะท่ีเราจ าเป็นตอ้งตีความและวิเคราะห์ขอ้มูล ลดความซับซ้อนและแกปั้ญหา ประเมิน
ความเส่ียงและตัดสินใจอย่างชาญฉลาด ดังนั้ นการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพ ตอ้งพฒันานกัเรียนให้มีความมัน่ใจในการตอบค าถามและคน้หาค าตอบ โดยไม่ตอ้ง
กลวัว่าจะผิด นกัเรียนจะสนุกกบัการส ารวจและใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อท าความเขา้ใจและ
แก้ปัญหา อธิบายการคิดและน าเสนอวิธีแกปั้ญหาให้ผูอ่ื้นได้หลายวิธี ซ่ึงในทุกขั้นตอนการเน้น    
การเรียนรู้ร่วมกนัจะช่วยให้นักเรียนมีเหตุผลและเกิดการสร้างสรรค์ผ่านการใชก้ารตั้งค  าถามและ      
การอภิปรายท่ีมีประสิทธิภาพ ครูจะใชค้วามเขา้ใจผิดของนักเรียน และค าตอบท่ีผิดเป็นโอกาสใน
การปรับปรุงและท าให้นักเรียนเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึง และประสบการณ์จะ
สนับสนุนการเรียนรู้และวิธีการสอนท่ีท้าทายและกระตุ้นให้นักเรียนมีความสุขในการเรียน
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คณิตศาสตร์ เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายดงักล่าวครูจะใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย เช่ือมโยงบูรณาการท่ีแสดง
ถึงคณิตศาสตร์ไปเก่ียวขอ้งกบับริบทส่ิงแวดลอ้ม ประสบการณ์เหตุการณ์รอบตวันักเรียนการใช้
เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมีประสิทธิภาพ รวมถึงการเรียนรู้เชิงรุกท่ีวางแผนไว้ซ่ึงให้โอกาสใน  
การสังเกต ส ารวจ ตรวจสอบ ทดลองเล่น อภิปราย และสะทอ้น คณิตศาสตร์จะมีประสิทธิภาพมาก
ท่ีสุดเม่ือความรู้และความเข้าใจท่ีได้รับการพฒันาถูกน ามาใช้เพื่อแก้ปัญหา ซ่ึ งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ รัชณีย์ ธนะวดี (2544)  ท่ีได้ศึกษาการสร้างและใช้แผนการเรียนการสอนแบบ         
บูรณาการโดยใช้ส่ิงแวดลอ้มรอบตวัเป็นแกน พบว่าผูเ้รียนทุกคนมีความเห็นตรงกนัว่าในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการกบัส่ิงแวดลอ้มท าให้มีความกระตือรือร้นอยากจะเรียน ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมเน้ือหาท่ีเรียน สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั และเน้ือหาท่ีเรียนเขา้ใจง่าย 
ผูเ้รียนทุกคนชอบในเน้ือหาจากการท ากิจกรรม ซ่ึงจะเห็นได้ว่าการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อมส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีสนุกสนาน ไม่น่าเบ่ือ อีกทั้งยงัสามารถพฒันาผล        
การเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียนไดอี้กดว้ย และการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือก็เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีช่วยส่งเสริม
ให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้แบบมีส่วนร่วม ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนไดรั้บประสบการณ์ท่ีสัมพนัธ์กบัชีวิตจริง
ไดรั้บการฝึกฝนทกัษะกระบวนการแสวงหาความรู้ ทกัษะการคิด ทกัษะการจดัการความรู้ ทกัษะ         
การแสดงออก ทกัษะการสร้างความรู้ใหม่ และทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ซ่ึงจดัว่าเป็นวิธีสอนท่ี
สามารถร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมมือกับบูรณาการน ามาประยุกต์ให้เหมาะสมกับการจัดการ
เรียนรู้ท่ีมีคุณภาพไดอี้กวิธีหน่ึง  

จากการท่ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาผลการพฒันาการศึกษาไทยท่ีผ่านมา พบว่า ขีดความสามารถ       
ในการแข่งขนัดา้นการศึกษาของประเทศไทยเทียบกบันานาประเทศมีอนัดบัลดลง ( IMD) ซ่ึงจาก
ผลการทดสอบการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student 
Assessment: PISA) ค.ศ. 2015 ประเทศไทยอยู่ในอันดับท่ี 55 ซ่ึงลดลงเม่ือเทียบผลการทดสอบ 
PISA 2012 และสมรรถนะดา้นการศึกษาของประเทศไทยในเวทีสากลยงัอยู่ในระดบัท่ีไม่น่าพอใจ 
โดยตวัช้ีวดัส าคญัท่ีมีอนัดับลดลง ได้แก่ คุณภาพการจดัการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 2559) และผลการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ในปี พ.ศ. 2560 ท่ีผ่านมาพบว่า นักเรียนในสังกัดส านักงาน
การศึกษาขั้นพื้นฐาน มีผลคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ 35.55 คะแนน ซ่ึงต ่ากว่าระดบัประเทศท่ี 
37.12 คะแนน (ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4, 2561) โดยจากการ
วิเคราะห์แลว้พบว่าเด็กไทยมีปัญหาด้านทกัษะการคิด โดยผลการวิจยัของ กล่ิน สระทองเนียม 
(2556) มองว่าการจัดการศึกษาท่ีผ่านมา ผลท่ีเกิดขึ้นยงัอยู่ในระดับต ่า ในขณะเดียวกันผลการ
ประเมินของส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) ดา้นกระบวนการคิด
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วิเคราะห์ของเด็กอยูแ่ค่ระดบัพอใชเ้ป็นส่วนใหญ่ หากเปรียบเทียบกบัต่างชาติดว้ยแลว้ เพราะจากผล
การทดสอบการประเมินผลนกัเรียนร่วมกบันานาชาติดา้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ปรากฏว่า
เด็กไทยไดค้ะแนนต ่ากว่าค่าเฉล่ีย ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของสิทธิพล อาจอินทร์ (2554) พบว่า
ผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการ ดา้นทกัษะการคิด ทกัษะการคน้ควา้ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และ
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 อยู่ใน ระดบัท่ีไม่น่าพอใจ และเม่ือพิจารณาระดบัโรงเรียน พบว่า โรงเรียน
มากกว่าร้อยละ 90 มีคะแนนเฉล่ีย ผลสัมฤทธ์ิทางวิชาการ ดา้นทกัษะการคิด ทกัษะการคน้ควา้ของ
ผูเ้รียนอยู่ในระดับท่ีตอ้งปรับปรุง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นปัญหาของ
เด็กไทยควรไดรั้บการแกไ้ข  

จากการวิเคราะห์ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐานของนักเรียน
ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระดับประเทศ ปี พ.ศ. 2558 – 2560 คะแนน 32.40, 31.80 และ 26.30 
ตามล าดับ ระดับเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 ปี พ.ศ. 2558 – 2560 คะแนน 
32.42, 30.16 และ 26.55 ตามล าดับ (ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4, 
2561) ซ่ึงพบว่านกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียของผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานลดลง
ทุกปี โดยสาระการเรียนรู้ท่ีพบปัญหามากท่ีสุด ไดแ้ก่ สาระท่ี 3 เรขาคณิต โดยมีเน้ือหาระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส อีกทั้งท่ีผ่านมาจากประสบการณ์การสอนใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ พบว่านักเรียนท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ส่วนมากขาดคุณลกัษณะด้านความ
รอบคอบในทางคณิตศาสตร์ เช่น ไม่มีความรอบคอบดา้นเน้ือหา ดา้นกระบวนการ และดา้นผลลพัธ์ 
เป็นตน้ จึงท าให้นกัเรียนท าแบบฝึกหัดหรือแบบทดสอบท่ีผิดบ่อยคร้ัง ส่งผลให้นกัเรียนไดค้ะแนน
ต ่า ดงันั้นผูวิ้จยัจึงไดท้ าการศึกษาปัญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
และจากการสัมภาษณ์นักเรียนพบว่านักเรียนไม่ชอบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เน่ืองจากเป็นวิชาท่ีน่า
เบ่ือ เรียนแลว้ไม่เขา้ใจ ไม่อยากเรียน จึงส่งผลใหผ้ลการเรียนรู้ของนกัเรียนอยูใ่นเกณฑต์ ่า   

ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผูวิ้จยัมีความสนใจในหลกัการสอนแบบบูรณาการส่ิงแวดล้อม
ข้างต้นซ่ึงมีความสอดคลอ้งหลกัการส าคญัของการจัดการเรียนรู้ท่ีต้องการให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ 
สามารถปฏิบติัการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมหรือส่ิงแวดลอ้มรอบตวันกัเรียน 
และเรียนรู้ร่วมกนัตามหลกัการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีกล่าวขา้งตน้ ดงันั้นผูวิ้จยัจึงมีความสนใจท่ี
จะพฒันาการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตร์ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบั
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้มเพื่อให้นักเรียนไดท้ าการศึกษาเรียนรู้ร่วมกนัภายในกลุ่มโดยเรียนรู้จาก
ส่ิงแวดลอ้มรอบตวั รวมถึงการพฒันาผลการเรียนรู้และทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์      
อีกทั้งยงัตอ้งการศึกษาคุณลกัษณะดา้นความรอบคอบของนกัเรียนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เพื่อ
ส่งผลต่อผลการเรียนรู้ ทกัษะการคิดวิเคราะห์ และคุณลกัษณะดา้นความรอบคอบ รวมถึงแรงจูงใจ
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ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพฒันาการเรียนการสอน
รายวิชาคณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาในปัจจุบนัต่อไป 

 
ค าถามการวิจัย 

1. การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ควรมีลกัษณะอย่างไรท่ีจะท าใหน้กัเรียน
สามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2. ผลการเรียนรู้จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้มของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 นกัเรียนจะมีผลการเรียนรู้เป็นอยา่งไร 

3. หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 นักเรียนมีการพฒันาทักษะการคิดวิเคราะห์เป็น
อยา่งไร 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

1. เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2. เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการจดัการเรียนรู้
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 

3. เพื่อศึกษาผลการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท  
พีทาโกรัส หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 
ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวิจัย 

1. นักเรียนมีทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 หลงัการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 

2. นกัเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจ าวนั 
3. ผูส้อนไดแ้นวทางการพฒันารายวิชาคณิตศาสตร์ไปใชก้บัระดบัชั้นอ่ืน ๆ 
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สมมติฐานการวิจัย 
1. หลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

นกัเรียนมีผลการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สูงกวา่ก่อนเรียน 
2. หลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 75 มีทกัษะการคิดวิเคราะห์ผา่นเกณฑร์ะดบัดีขึ้นไป 
3. หลังการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

นกัเรียนมากกว่าร้อยละ 75 มีคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบผ่านเกณฑ์ระดบัดีขึ้น
ไป  

 
ขอบเขตของการวิจัย  

ขอบเขตด้านประชากร 
ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนในสังกดัส านักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 จ านวน 23 โรงเรียน 
ขอบเขตด้านกลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2  

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบา้นน ้าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 4 จ านวน 1 ห้องเรียน ได้มาโดยการเลือกตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 
Sampling) 

ขอบเขตด้านเน้ือหา 
การพฒันาผลการเรียนรู้และทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยใชชุ้ดกิจกรรม   

การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดั
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 มีขอบเขตดา้นเน้ือหา ดงัน้ี 

1.  เ น้ือหาท่ีใช้ในการวิจัยเป็นเน้ือหารายวิชาคณิตศาสตร์ ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จากหนังสือเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 (สสวท.) 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซ่ึงมีเน้ือหายอ่ยตามหวัขอ้ต่อไปน้ี  

1.1 สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก   
1.2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส      
1.3 บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส   
1.4 โจทยปั์ญหาและการน าไปใช ้    
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2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ประกอบด้วยชุดกิจกรรม จ านวน 4 ชุด ใช้เวลา
ทั้งหมด 15 ชัว่โมง ดงัน้ี 

ชุดท่ี 1 สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก   จ านวน 3 ชัว่โมง 
ชุดท่ี 2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส                        จ านวน 4 ชัว่โมง 
ชุดท่ี 3 บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส    จ านวน 3 ชัว่โมง 
ชุดท่ี 4 โจทยปั์ญหาและการน าไปใช ้               จ านวน 5 ชัว่โมง 

3. ผลการเรียนรู้ ครอบคลุมดา้นความรู้ความคิด ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้และ  
การสังเคราะห์ ดา้นทกัษะทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การเช่ือมโยง และการใหเ้หตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงไดจ้ากการทดสอบจากแบบทดสอบแบบอตันยั แบบตรวจสอบความรู้ ช้ินงานจาก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกปฏิบัติ  และด้านคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์เ ก่ียวกับ  
ความรอบคอบ ครอบคลุมในความรอบคอบความถูกตอ้งของเน้ือหา ความถูกตอ้งของวิธีการหรือ
กระบวนการ และความถูกตอ้งของผลลพัธ์ ซ่ึงไดจ้ากการตรวจแบบตรวจสอบความรู้ ช้ินงานจาก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้และแบบฝึกปฏิบติั 

4. ทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ครอบคลุมด้านการคิดจ าแนกแยกแยะ 
เปรียบเทียบ คิดเช่ือมโยง คิดแกโ้จทยปั์ญหาเพื่อหาค าตอบในเร่ืองท่ีเรียน  

ขอบเขตด้านเวลา 
ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 ใช้เวลาทั้งหมด  

17 ชัว่โมง ใชก้ารปฏิบติัการจดัการเรียนรู้กบักลุ่มตวัอย่าง 15 ชัว่โมง โดยชัว่โมงท่ี 1 และชัว่โมงท่ี 
17 ใชส้ าหรับการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยผูวิ้จยัด าเนินการวิจยัดว้ยตนเอง 

 
ตัวแปรท่ีต้องการศึกษา 

ตัวแปรต้น  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท 

พีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ตัวแปรตาม  
1. ผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

2 ไดแ้ก่ 
1.1 ดา้นความรู้ความคิด 
1.2 ดา้นทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
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1.3 ดา้นคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบ 
2. ทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียน  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
3. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

นิยามศัพท์เฉพาะ  
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม หมายถึง  

ชุดกิจกรรมวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ทั้งหมด 4 ชุด แต่ละชุดประกอบด้วย  
ค าช้ีแจง กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชห้ลกัการจดัการเรียนรู้ท่ีนกัเรียนมีความรู้ความสามารถต่างกนัได้
ร่วมมือกนัท างานเป็นกลุ่มดว้ยความตั้งใจ รับผิดชอบช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เพื่อใหเ้กิดความส าเร็จ 
โดยการน าส่ิงแวดลอ้มรวมถึงการน าส่ือต่าง ๆ ทางเทคโนโลยีมาใชบู้รณาการเพื่อใชใ้นการจดัการ
เรียนรู้ แบบฝึกทกัษะ และแบบตรวจสอบความรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   

2.ส่ิงแวดล้อม หมายถึง ส่ิงแวดล้อมท่ีอยู่รอบตัวนักเรียนทั้ งในโรงเรียนและนอก
โรงเรียน โดยเป็นส่ิงมีชีวิตและไม่มีชีวิต หรือสถานการณ์ท่ีสามารถใช้ในการจดัการเรียนรู้ เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสได ้

3. ผลการเรียนรู้ หมายถึง ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ความคิด อันได้แก่ ความเข้าใจ  
การประยุกตใ์ช ้และการสังเคราะห์ ส่วนผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะทางคณิตศาสตร์ อนัไดแ้ก่ ทกัษะ
การแกปั้ญหา การเช่ือมโยง และการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และดา้นคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์
เก่ียวกับความรอบคอบ อนัได้แก่ ความรอบคอบด้านความถูกตอ้งของเน้ือหา ความถูกตอ้งของ
วิธีการหรือกระบวนการ และความถูกตอ้งของผลลพัธ์ในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบท  
พีทาโกรัส 

4. ทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิดจ า แนก
แยกแยะ เปรียบเทียบ คิดเช่ือมโยง คิดแก้โจทยปั์ญหาเพื่อหาค าตอบ โดยมีวิธีการหรือกระบวน  
การคิดท่ีชดัเจน แม่นย  า และถูกตอ้งตามหลกัการทางคณิตศาสตร์ 

5. การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนโดยจดันกัเรียนเขา้
กลุ่มเพื่อร่วมกนัท างานกลุ่ม รู้จกัหนา้ท่ีของตนเองรวมถึงยอมรับฟังความคิดเห็นจากสมาชิกภายใน
กลุ่ม ซ่ึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือมีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นเตรียม 2) ขั้นสอน  
3) ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 4) ขั้นประเมินผล และ 5) ขั้นสรุป ซ่ึงท าให้เห็นถึงความรอบคอบ  
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ความถูกตอ้งของเน้ือหา ความถูกตอ้งของวิธีการหรือกระบวนการและความถูกตอ้งของผลลพัธ์ 
ตามขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 
 



 

 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง
 
 

การวิจัย เร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้และทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์           
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 คร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้
ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

1.1 ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
1.2 คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ 
1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

2. การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
2.1 ความหมายของคณิตศาสตร์ 
2.2 ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
2.3 ประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 
2.4 จิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร์ 
2.5 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสอนคณิตศาสตร์ 
2.6 หลกัการสอนคณิตศาสตร์ 
2.7 การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

3. ชุดกิจกรรม 
3.1 ความหมายของชุดกิจกรรม 
3.2 แนวคิด ทฤษฎีการพฒันาชุดกิจกรรม 
3.3 ประเภทของชุดกิจกรรม 
3.4 องคป์ระกอบของชุดกิจกรรม 
3.5 ขอ้จ ากดัของชุดกิจกรรม 
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3.6 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
3.7 ประโยชน์ของชุดกิจกรรม 

4. การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
4.1 ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
4.2 องคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
4.3 รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
4.4 ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
4.5 ขอ้ดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
4.6 ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

5. การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.1 ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.2 แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.3 ความส าคญัในการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.4 รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.5 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.6 ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
5.7 การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 

6. ทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
6.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
6.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์ 
6.3 ความส าคญัของการคิดวิเคราะห์ 
6.4 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
6.5 องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ 
6.6 ลกัษณะการคิดวิเคราะห์ 
6.7 กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
6.8 เทคนิคการคิดวิเคราะห์ 
6.9 ประโยชน์การคิดวิเคราะห์ 

7. การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
7.1 ความหมายของการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
7.2 จุดประสงคข์องการวดัผลและประเมินผลคณิตศาสตร์ 
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7.3 ประเภทของการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
7.4 การประเมินตามสภาพจริง 
7.5 แนวทางการวดัผลและประเมินผลคณิตศาสตร์ 
7.6 เกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

8. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
8.1 งานวิจยัในประเทศ 
8.2 งานวิจยัต่างประเทศ 

 
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น (ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3)  

1. ความส าคัญของคณิตศาสตร์  
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 1-4) กล่าวถึงความส าคัญของคณิตศาสตร์ ดังน้ี

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อความส าเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เน่ืองจากคณิตศาสตร์
ช่วยให้มนุษยมี์ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบคอบและถ่ีถว้น ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา 
ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี
คณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อ่ืน ๆ อนัเป็น
รากฐานในการพฒันาทรัพยากรบุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพฒันาเศรษฐกิจของประเทศให้
ทดัเทียมกบันานาชาติ การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง เพื่อใหท้นัสมัย
และสอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความรู้ ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท่ี
เจริญกา้วหนา้อยา่งรวดเร็วในยคุโลกาภิวตัน์ 

ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ฉบบัน้ีจดัท า
ขึ้นโดยค านึงถึงการส่งเสริม ใหผู้เ้รียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 เป็นส าคญั 
นัน่คือการเตรียมผูเ้รียนใหมี้ทกัษะดา้นการคิดวิเคราะห์ การคิดอยา่งมีวิจารณญาณการแกปั้ญหา การ
คิดสร้างสรรค์ การใช้เทคโนโลยี การส่ือสารและการร่วมมือ ซ่ึงจะส่งผลให้ผูเ้รียนรู้เท่าทนัการ
เปล่ียนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้ม สามารถแข่งขนัและอยู่
ร่วมกบัประชาคมโลกได ้ทั้งน้ีการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีประสบความส าเร็จนั้นจะตอ้งเตรียม
ผูเ้รียนใหมี้ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ พร้อมท่ีจะประกอบอาชีพเม่ือจบการศึกษาหรือสามารถ
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ศึกษาต่อในระดบัท่ีสูงขึ้น ดงันั้นสถานศึกษาควรจดัการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามศกัยภาพของผูเ้รียน 
โดยมีกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จดัเป็น 4 ไดแ้ก่ 

จ านวนและพีชคณิต ระบบจ านวนจริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง อตัราส่วน ร้อยละ 
การประมาณค่า การแก้ปัญหาเก่ียวกับจ านวน การใช้จ านวนในชีวิตจริง แบบรูป ความสัมพนัธ์ 
ฟังก์ชนั เซต ตรรกศาสตร์ นิพจน์ เอกนาม พหุนาม สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบ้ีย
และมูลค่าของเงิน เมทริกซ์ จ านวนเชิงซ้อน ล าดบัและอนุกรม และการน าความรู้เก่ียวกบัจ านวน
และพีชคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

การวดัและเรขาคณิต ความยาว ระยะทาง น ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและ
เวลา หน่วยวดัระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติ รูปเรขาคณิตและ
สมบติัของ การนึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต
ในเร่ืองการเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน เรขาคณิตวิเคราะห์ เวกเตอร์ในสามมิติ และการน า
ความรู้เก่ียวกบั การวดัและเรขาคณิตไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

สถิติและความน่าจะเป็น การตั้งค  าถามทางสถิติ การเก็บรวบรวมขอ้มูลการค านวณ
ค่าสถิติ การน าเสนอและแปลผลส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ หลกัการนับเบ้ืองตน้ 
ความน่าจะเป็น การแจกแจงของตวัแปรสุ่ม การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นในการ
อธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการตดัสินใจ 

แคลคูลสั ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชนั อนุพนัธ์ของฟังก์ชนัพีชคณิต ปริพนัธ์
ของฟังกช์นัพีชคณิต และการน าความรู้เก่ียวกบัแคลคูลสัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 

2. คุณภาพผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น (ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3) 
2.1 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัจ านวนจริง ความสัมพนัธ์ของจ านวนจริง สมบติัของ

จ านวนจริงและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
2.2 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ และใชค้วามรู้ความ

เขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
2.3 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับเลขยกก าลงัท่ีมีเลขช้ีก าลงัเป็นจ านวนเต็ม และใช้

ความรู้ความเขา้ใจน้ี ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
2.4 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้น  

สองตวัแปรและอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
2.5 มีความรู้ความเขา้ใจและใชค้วามรู้เก่ียวกบัคู่อนัดบั กราฟของความสัมพนัธ์ และ

ฟังกช์นัก าลงัสอง และใชค้วามรู้ความเขา้ใจเหล่าน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 
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2.6 มีความรู้ความเข้าใจทางเรขาคณิตและใช้เคร่ืองมือ เช่น วงเวียนและสันตรง 
รวมทั้งโปรแกรม “The Geometer’s Sketchpad” หรือโปรแกรมเรขาคณิตพลวตัอ่ืน ๆ เพื่อสร้างรูป
เรขาคณิต ตลอดจน น าความรู้เก่ียวกบัการสร้างน้ีไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2.7 มีความรู้ความเขา้ใจและใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการหาความสัมพนัธ์ระหว่าง
รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ 

2.8 มีความรู้ความเข้าใจในเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม และใชค้วามรู้ความเขา้ใจน้ีในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2.9 มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสมบัติของเส้นขนาน รูปสามเหล่ียมท่ีเท่ากัน  
ทุกประการรูปสามเหล่ียมคลา้ย ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไปใช้
ในการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2.10 มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตและนาความรู้ความเขา้ใจน้ี
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2.11 มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองอตัราส่วนตรีโกณมิติและน าความรู้ความเขา้ใจน้ีไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาในชีวิตจริง 

2.12 มีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองทฤษฎีบทเก่ียวกบัวงกลมและน าความรู้ความเขา้ใจ
น้ีไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

2.13 มีความรู้ความเขา้ใจทางสถิติในการน าเสนอขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และแปล
ความหมายขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัแผนภาพจุด แผนภาพตน้-ใบ ฮิสโทแกรม ค่ากลางของขอ้มูล และ
แผนภาพกล่อง และใช้ความรู้ความเขา้ใจน้ี รวมทั้งน าสถิติไปใช้ในชีวิตจริงโดยใช้เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม 

2.14 มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็นและใชใ้นชีวิตจริง 
3. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีทั้งหมด 4 สาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ สาระท่ี 1 จ านวน
และพีชคณิต สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต สาระท่ี 3 สถิติและความน่าจะเป็น และสาระท่ี 4 
แคลคูลสั แต่การวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการวิจยัในสาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต ซ่ึงมีมาตรฐาน
และตวัช้ีวดัท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยั ดงัน้ี 

สาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 2.2 เข้าใจและวิ เคราะห์ รูปเรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิต 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งรูปเรขาคณิตและทฤษฎีบททางเรขาคณิต และน าไปใช้ 
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ตัวช้ีว ัดท่ี 5 เข้าใจและใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และบทกลับในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และปัญหาในชีวิตจริง 

4. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะน าความรู้ไป

ประยุกตใ์ชใ้นการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงความรู้ และประยุกตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในท่ีน้ีเน้นท่ีทกัษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็น และตอ้งการพฒันาใหเ้กิดขึ้นกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถต่อไปน้ี 

1. การแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิเคราะห์ วางแผน
แก้ปัญหา และเลือกใช้วิธีการท่ีเหมาะสม โดยค านึงถึงความสมเหตุสมผลของค าตอบ พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

2. การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการใช้รูป 
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร ส่ือความหมาย สรุปผล และน าเสนอไดอ้ย่าง
ถูกตอ้ง ชดัเจน 

3. การเช่ือมโยง เป็นความสามารถในการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือใน
การเรียนรู้คณิตศาสตร์เน้ือหาต่าง ๆ หรือศาสตร์อ่ืน ๆ และน าไปใชใ้นชีวิตจริง 

4. การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนบัสนุน 
หรือโตแ้ยง้เพื่อน าไปสู่การสรุป โดยมีขอ้เทจ็จริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 

5. การคิดสร้างสรรค์ เป็นความสามารถในการขยายแนวคิดท่ีมีอยู่เดิม หรือสร้าง
แนวคิดใหม่ เพื่อปรับปรุง พฒันาองคค์วามรู้ 

ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิ้จัยได้ศึกษาเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  
ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัสาระท่ี 2 การวดัและเรขาคณิต ค 2.2 เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในหลกัการ
การด าเนินวิธีการ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและสามารถน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

 
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

1. ความหมายของคณิตศาสตร์ 
เส ริมศัก ด์ิ  สุรวัลลภ (2539, น.  24) กล่ าวว่า  คณิตศาสตร์ เ ป็นเค ร่ือง มือใน 

การแสดงออกซ่ึงความคิดท่ีเป็นระเบียบ ฝึกการคิดเป็นขั้นตอนละเอียดถ่ีถว้น ใช้เหตุผลในการ
ตดัสินใจ คิดและปฏิบติัไดอ้ย่างรวดเร็วถูกตอ้งและแม่นย  า มีระเบียบวิธีการ หลกัเกณฑท่ี์แน่นอน
ในการแกปั้ญหา 
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ราชบณัฑิตยสถาน (2539, น. 214) ไดใ้หค้วามหมายวา่ คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีว่าดว้ย
การนบั การค านวณ และวิชาค านวณ 

ศศิธร พรหมภกัดี (2552, น. 8) ไดก้ล่าวไวว้่า คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัการคิด
ค านวณ โดยอาศยัจ านวนและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการส่ือความหมาย 

สามารถสรุปความหมายของคณิตศาสตร์ได้ว่า เป็นวิชาท่ีผูเ้รียนควรมีการฝึกฝน
เพราะว่าคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีการค านวณ คิดแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเพื่อน ามาตัดสินใจ  
ซ่ึงการคิดแกปั้ญหานั้นตอ้งมีรูปแบบ แบบแผน ทุกขั้นตอนส่งผลใหค้  าตอบท่ีไดมี้ความถูกตอ้ง 

2. ความส าคัญของคณิตศาสตร์ 
กรมวิชาการ (2545, น. 1) กล่าวถึง คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพฒันา

คุณภาพความคิดของมนุษย ์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรคค์ิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ ระเบียบ 
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถ
คาดการณ์วางแผนตดัสินใจ และแกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและเหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ
ในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง คณิตศาสตร์ยงัช่วย
พฒันามนุษยใ์หส้มบูรณ์มีความสมดุลทั้งร่างกายจิตใจสติปัญญาและอารมณ์สามารถคิดเป็น ท าเป็น 
แกปั้ญหาเป็น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

สิริพร ทิพยค์ง (2545, น. 1) กล่าวถึงความส าคญัของวิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงสรุปได้ว่า
วิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยก่อให้เกิดความเจริญกา้วหนา้ทั้งทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ย ังช่วยพัฒนาให้แต่ละบุคคลเป็นคนท่ีสมบูรณ์เป็นพลเมืองดีเพราะ
คณิตศาสตร์ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผลความเป็นคนช่างคิดช่างริเร่ิมสร้างสรรคมี์ระบบมีระเบียบ
ในการคิดมีการวางแผนในการท างานมีความสามารถในการตดัสินใจมีความรับผิดชอบต่อกิจการ
งานท่ีไดรั้บมอบหมายตลอดจนมีลกัษณะของความเป็นผูน้ าในสังคม 

ยพุิน พิพิธกุล (2546, น. 1-2) กล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
1) คณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงท่ีเก่ียวข้องกับความคิด เราใช้คณิตศาสตร์อย่างมี

เหตุผลว่าความคิดทั้งหลายนั้นเป็นความจริง ดว้ยวิธีการคิดอย่างมีเหตุผลว่า ความคิดทั้งหลายนั้น
เป็นความจริงหรือไม่หรือเกือบจะเป็นความจริง ดว้ยวิธีการคิดจะท าใหเ้ราสามารถแกปั้ญหาในทาง
วิทยาศาสตร์อุตสาหกรรมและอ่ืน ๆ คณิตศาสตร์ท าให้คนรักวิชาน้ีกลายเป็นคนอยากรู้อยากเห็น   
ซ่ึงเป็นผลเน่ืองมาจากความมีเหตุผลนัน่เอง 

2) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอย่างหน่ึง คณิตศาสตร์เป็นภาษาท่ีก าหนดเทอม
สัญลกัษณ์ท่ีรัดกุม ส่ือความหมายได้ถูกตอ้ง เป็นภาษาซ่ึงมีอกัษรแสดงความหมายแทนความคิด 
เช่น อกัษรจีน เป็นสัญลกัษณ์แทนความคิด สมการ 3 + 5 = 8 ก็มีความหมายเช่นเดียวกนั คือ ใชแ้ทน
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ความคิด เราไม่ตอ้งคิดวา่อ่านอยา่งไร พอเราเห็นก็ทราบทนัท่ี และเป็นเคร่ืองมือท่ีจะใชฝึ้กทางสมอง 
ซ่ึงสามารถช่วยให้เราเกิดการกระท าในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา การพิสูจน์ท่ียุ่งยากซับซ้อน  
ถา้ใช้ภาษาธรรมดาก็ไม่สามารถจะท าได ้คณิตศาสตร์เป็นโครงสร้างท่ีรวมของความรู้ โครงสร้าง
ทางคณิตศาสตร์ก็คลา้ยกบัโครงสร้างทางปรัชญา และศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัศาสนา เพราะเป็นโครงสร้าง
ท่ีมีเหตุผล ซ่ึงเราเร่ิมท่ี อนิยาม จุด เส้นตรง ระนาบในวิชาเรขาคณิต ซ่ึงอธิบายขอ้คิดต่าง ๆ ท่ีส าคญั 
เราจะเห็นว่าในวิชาเรขาคณิตก็มีเร่ืองท่ีเก่ียวกบัส่ิงท่ีเห็นจริงแลว้ สัจพจน์ คุณสมบติั กฎ ซ่ึงท าให้
เกิดความคิดท่ีจะเป็นรากฐานในการท่ีจะพิสูจน์เร่ืองอ่ืนต่อไป 

3) คณิตศาสตร์เป็นการศึกษาเก่ียวกบัแบบแผนท่ีว่าแบบแผนนั้นหมายความว่า
จะตอ้งคิดอยู่ในแบบแผนหรือความคิดท่ีตั้งไว ้เช่น คล่ืนวิทยุ และโครงสร้างโมเลกุลฯลฯ เร่ืองต่าง ๆ 
เหล่าน้ีจะจอ้งมีแบบแผนของมนัท่ีจะจ าแนกไดท้างคณิตศาสตร์ 

4) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหน่ึง คณิตศาสตร์เป็นศิลปะแขนงอ่ืน ๆ ความงาม
ของคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยความมีระเบียบและความกลมกลืนท่ีเกิดขึ้นภายใน นักคณิตศาสตร์
พยายามแสดงออกถึงคุณค่าสูงสุดของความคิดและความสัมพนัธ์ท่ีการส ารวจความคิดใหม่ ๆ  
ทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีทา้ทายใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์

จอห์นสันและไรซ่ิง (Johnson and Rising, 1976, น. 4-5) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของ
คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

1) คณิตศาสตร์ เป็นวิชาท่ีเก่ียวกับการคิด เป็นเคร่ืองพิสูจน์ว่าส่ิงท่ีเกิดขึ้นนั้น     
เป็นจริงหรือไม่อย่างมีเหตุผล ด้วยเหตุน้ี เราจึงน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาทาง 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและอุตสาหกรรม และยงัช่วยให้คนมีเหตุผลใฝ่รู้ ตลอดจนพยายามคิดคน้ 
ส่ิงแปลกใหม่ ดั้งนั้นคณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานของความเจริญในดา้นต่าง ๆ 

2) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสร้างสรรค์ทางดา้นจิตใจของมนุษยว์ิชาหน่ึงเก่ียวขอ้ง
กับ พื้นฐานทางความคิด กระบวนการและเหตุผล ดังนั้นคณิตศาสตร์จึงเป็นมากกว่าเรขาคณิต  
( ท่ี เ ก่ียวข้องกับจ านวนและการคิดค านวณ) มากกว่าพีชคณิต (ภาษาทางสัญลักษณ์และ 
ความสัมพนัธ์) มากกว่าเรขาคณิต (ท่ีศึกษาเก่ียวกบัรูปร่าง ขนาด และท่ีว่าง) และมากกว่า แคลคูลสั 
(ท่ีศึกษาความเปล่ียนแปลง จ านวนไม่รู้จบและจ านวนจ ากดั)  

3) คณิตศาสตร์เป็นภาษาอย่างหน่ึง ซ่ึงก าหนดขึ้นด้วยข้อความทางสัญลักษณ์
กระชบั รัดกุมและส่ือความหมายได ้ภาษาคณิตศาสตร์เป็นภาษาซ่ึงด าเนินไปดว้ยความคิดมากกว่า 
กระท า  

4) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยจัดระเบียบโครงสร้างทางความรู้ ข้อความและ
ขอ้ความ ถูกสรุปด้วยเหตุผล จากการพิสูจน์ขอ้ความหรือสมมุติเดิม โครงสร้างคณิตศาสตร์เป็น
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โครงสร้าง ทางเหตุผล โดยเร่ิมตน้ดว้ยพจน์ท่ียงัไม่ไดรั้บการนิยมและจะถูกนิยามอย่างเป็นระบบ
แลว้น ามาใช ้อธิบายสาระต่าง ๆ หลงัจากนั้นจึงถูกตั้งเป็นคุณสมบติัหรือกฎโดยทา้ยท่ีสุดพจน์และ
ขอ้สมมุติเหล่าน้ี จะถูกน าไปใชพ้ิสูจน์ทฤษฎีและสามารถศึกษาโครงสร้างใหม่ทางคณิตศาสตร์ได ้ 

5) คณิตศาสตร์เป็นภาษาท่ีมีรูปแบบ นั่นคือ ความเป็นระเบียบในรูปแบบของ     
การคิด ทุกส่ิงท่ีมีรูปแบบสามารถถูกจดัไดด้ว้ยหลกัการทางคณิตศาสตร์ เช่น คล่ืนวิทยุโครงสร้าง
ของ โมเลกุลและรูปร่างเซลลข์องผ้ึง  

6) คณิตศาสตร์เป็นศิลปะอย่างหน่ึง ความงามทางคณิตศาสตร์สามารถพบไดใ้น 
กระบวนการ ซ่ึงแยกขอ้เท็จจริงท่ีถูกถ่ายทอดผ่านการใชเ้หตุผล เป็นขั้นตอนโดยนกัคณิตศาสตร์ได ้
พยายามใชค้วามคิดสร้างสรรค ์จินตนาการ และการท าความเขา้ใจในส่ิงท่ีทา้ทายความคิด 

ดงันั้น ความส าคญัของคณิตศาสตร์ จึงสรุปไดว้า่เป็นวิชาท่ีท าใหผู้เ้รียนมีการคิดอย่าง
มีเหตุมีผลและตรงกบัความเป็นจริงท่ีไดก้ าหนดไวใ้นโครงสร้าง ในขณะเดียวกนัคณิตศาสตร์มีส่วน
ส าคญัในการพฒันาให้มนุษยเ์ป็นพลเมืองท่ีดีเพราะเป็นพื้นฐานในการใชก้ารคิด ตดัสินใจโดยไดมี้
การไตร่ตรองไวแ้ลว้อยา่งสมเหตุสมผลใหม้ากท่ีสุด  

3. จิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร์ 
ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพจะต้องเข้าใจ

เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเป็นพื้นฐานของวิทยาการทุกแขนง มีผูก้ล่าวถึงจิตวิทยา
เก่ียวกบัการสอนคณิตศาสตร์ดงัน้ี 

กญัญา โพธิวฒัน์ (2542, น. 49 - 51) กล่าวถึงจิตวิทยาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ว่านักการศึกษาได้พยายามศึกษาทฤษฎีทางจิตวิทยา เพื่อท่ีจะน าไปใช้ให้การเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด ครูจะตอ้งมีความเขา้ใจในตวันกัเรียนเขา้ใจการพฒันาการดา้นสติปัญญาของ
เด็กเพื่อน ามาใช้ให้เหมาะสมกบัวยัและความสามารถของเด็ก การจดักิจกรรมต่าง ๆ จึงจะไดผ้ลดี
ทฤษฎีและแนวคิดทางจิตวิทยาท่ีมีอิทธิพลต่อการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในปัจจุบนัมีหลาย
แนวคิด ซ่ึงครูผูส้อนควรศึกษาใหเ้กิดความเขา้ใจ ดงัต่อไปน้ี 

การเรียนรู้ 
การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอันเน่ืองมาจาก

ประสบการณ์ในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอาจพิจารณาได ้3 ดา้น คือ 
1) ดา้นความรู้ เช่น ความคิด ความเขา้ใจ ความจ า เป็นตน้ 
2) ดา้นทกัษะ เช่น การพูด และการเคล่ือนไหว เป็นตน้ 
3) ดา้นความรู้สึก เช่น เจตคติและค่านิยม เป็นตน้ 

องคป์ระกอบความรู้ 
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การเรียนรู้ของบุคคลมีองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้งในความส าเร็จของการเรียนรู้ดงัน้ี 
1) องคป์ระกอบภายในตวัผูเ้รียน ไดแ้ก่ 

1.1) วุฒิภาวะ (Maturation) หมายถึง สภาพความเจริญเติบโตของเด็กใน
วยัหน่ึง ๆ วุฒิภาวะจ าแนกไดห้ลายอย่าง เช่น วุฒิภาวะทางร่างกาย ทางอารมณ์ทางสังคม เป็นตน้  
เด็กจะเรียนไดดี้เม่ือมีวุฒิภาวะ 

1.2) ความพร้อม (Readiness) หมายถึง สภาพความเจริญเติบโตทาง
ร่างกายรวมกบัความสนใจและความรู้พื้นฐานท่ีท าใหเ้ด็กเรียนรู้ไดดี้ 

1.3) การฝึก (Training) หมายถึง การแสดงพฤติกรรมท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ซ ้า ๆ 
อีก เพื่อให้เกิดทักษะและความช านาญ จนเป็นนิสัย เช่น เม่ือเรียนรู้หลักการหรือทฤษฎีทาง
คณิตศาสตร์แลว้ก็ตอ้งมีการฝึกโดยการท าแบบฝึกหดั เป็นตน้ 

2) องคป์ระกอบภายนอกตวัผูเ้รียน 
2.1) ความยาวของบทเรียน (Length of Material) บทเรียนท่ีมีความยาว

มากยอ่มจะเรียนรู้ไดช้า้กวา่บทเรียนท่ีเล่มบาง ๆ 
2.2) ความยากง่ายของบทเรียน (Difficult Material) บทเรียนท่ีมีความง่าย

จะช่วยในการเรียนรู้ไดเ้ร็วกวา่บทเรียนท่ียาก 
2.3) ความหมายของบทเรียน (Meaningfulness of Material) บทเรียนท่ีมี

ความหมาย จะช่วยใหก้ารเรียนรู้ไดดี้กวา่บทเรียนท่ีไม่มีความหมาย 
2.4) การรบกวน (Interference) หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีผลรบกวนการ

เรียนรู้ของผูเ้รียนก่อนเรียน ขณะก าลงัเรียน และภายหลงัการเรียน 
2.5) เคร่ืองล่อใจ (Incentive) หมายถึง ส่ิงของหรือสถานการณ์ท่ีจะกระตุน้

หรือจูงใจใหผู้เ้รียนอยากเรียนรู้เร็วขึ้น 
2.6) การแนะแนวในการเรียน (Guidance) ถา้ผูเ้รียนได้รับการแนะแนว 

ในการเรียนท่ีดีจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้เร็วขึ้น 
2.7) ช่วงเวลาในการเรียน (Time) การเรียนรู้ช่วงก่อนพกักลางวนัจะช่วย

ให ้  การเรียนรู้ไดดี้กวา่การเรียนในตอนบ่าย 
2.8) ครู (Teacher) ถา้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้กบัครูท่ีดีจะช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้

เร็วขึ้น 
2.9) ส่ิ งแวดล้อม (Environment) ถ้าผู ้เ รียนอยู่ ใน ส่ิงแวดล้อม และ

บรรยากาศท่ีดีจะช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีดีและเร็วขึ้น 
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ดงันั้นจิตวิทยาการสอนคณิตศาสตร์สามารถส่งผลให้ผูส้อนจดัการเรียนการสอนได้
อย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเพราะผูส้อนไดน้ าจิตวิทยาการสอนมาใชก้บัผูเ้รียนโดยมีการค านึงถึง
ศกัยภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นหลกั 

4. ทฤษฎีที่เกีย่วข้องกบัการสอนคณิตศาสตร์ 
ทฤษฎีของนักจิตวิทยา จะเป็นส่ิงท่ีช่วยให้ครูเข้าใจเด็กดียิ่งขึ้น และสามารถจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของเด็ก ซ่ึงประกอบดว้ยทฤษฎีดงัต่อไปน้ี 
ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของ เพียเจท ์(Piaget, 1971, น. 18 – 19) มีสาระส าคญั

ท่ีสอดคลอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์คือ 
1) อายุเป็นปัจจยัส าคญัของการพฒันาทางสติปัญญา นัน่คือ การพฒันาสติปัญญา

จะเป็นไปตามระดบัอายกุารพฒันาจะต่อเน่ืองไปตามล าดบัไม่กระโดดขา้มชั้น 
2) เพียเจท์ (Piaget) มีความเช่ือว่า “การกระท าเป็นพื้นฐานก่อให้เกิดความคิด   

การสอนเด็กท่ีมีอายุน้อยตอ้งให้เด็กได้รับประสบการณ์ตรง จดักิจกรรมให้เด็กได้ลงมือท าด้วย
ตนเอง จึงจะเกิดความคิด ความเขา้ใจ ประสบการณ์หรือกิจกรรมจ าเป็นตอ้งมีส่ือการเรียนการสอน
ประกอบให้เด็กไดฝึ้กฝน ไม่ใชว้ิธีสอนแบบบรรยาย หรือใชส้ัญลกัษณ์โดยท่ีเด็กไม่เข้าใจ การสอน
คณิตศาสตร์ควรสอนลักษณะขั้นบันไดเวียน เพราะถ้าเด็กมีความรู้พื้นฐานเดิมไม่พอท่ีจะรับ
ความคิดรวบยอดใหม่จะเรียนเร่ืองใหม่ไม่เขา้ใจจ าเป็นท่ีครูจะตอ้งสอนซ่อมเสริมให้ในเร่ืองเดิม
ก่อนเพื่อให้เด็กมีความรู้ในเร่ืองเท่ากบัเร่ืองใหม่เช่ือมโยงกนัได้ดีซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีจ าเป็นต่อ
การเรียนรู้มาก” 

แนวคิดของ ดีนส์ (เอมอร ส าราญจกัร, 2548, น. 15 – 16) ซ่ึงเป็นนกัคณิตศาสตร์ท่ีได้
ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ของเพียเจทเ์ช่ือวา่ การสอนคณิตศาสตร์ควรมีขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ขั้นเล่นปนเรียน (Play Stage) ขั้นตอนแรกให้นกัเรียนมีอิสระท่ีจะท าอะไรก็ได้
ไดเ้ล่นปกรณ์หรือส่ือการเรียนรู้ท่ีครูน ามาสอนไดอ้ยา่งเสรีในระยะเวลาหน่ึงท่ีครูจะเห็นสมควรเพื่อ
สร้างความรู้สึกท่ีดีใหแ้ก่เด็กเสียก่อน 

2) ขั้นเรียนตามโครงสร้าง (Structured Stage) เป็นขั้นตอนท่ีสองท่ีครูเตรียม     
การสอนมาแลว้ จะด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนให้เป็นไปตามแผนท่ีเตรียมมาตามล าดบัขั้น
โดยนกัเรียนปฏิบติักิจกรรมตาม 

3) ขั้นฝึกหัด (Practical Stage) ขั้นสุดทา้ยของการสอน คือขั้นให้นกัเรียนยืดหยุ่น
หรือฝึกหดัหาความช านาญในกิจกรรมท่ีเรียนมา 

กญัญา โพธิวฒัน์ (2542, น. 50) กล่าวถึง ทฤษฎีการเรียนและสภาวการณ์ต่าง ๆ ท่ีการ
เรียนจะเกิดขึ้นหรือไม่เกิดขึ้น ทฤษฎีการเรียนเป็นความคิดรวบยอดกวา้ง ๆ ซ่ึงใชไ้ดทุ้กประเภทและ
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ทุกสถานการณ์ทั้งในและนอกโรงเรียนท่ีการเรียนอาจเกิดขึ้น ทฤษฎีการเรียนเป็นเร่ืองการพิจารณา
สภาวะท่ีจะก่อใหเ้กิดสาเหตุและผลแก่การเรียน เป็นเร่ืองของการอธิบาย ท านาย ควบคุมวิถีท่ีสภาวะ
ทางส่ิงแวดลอ้มจะมีผลต่อการเรียนของอินทรียก์ารเรียนรู้ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีมีอิทธิพลต่อการจดั
การศึกษา สามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ 

1) กลุ่มทฤษฎีเช่ือมโยง (S - R Theories) นกัทฤษฎีกลุ่มน้ีก็พยายามช้ีแนะให้เห็น
ว่าการเรียนรู้ทั้งหลายในห้องเรียนนั้นจะสามารถอธิบายได้ในแง่ของส่ิงเร้า และการตอบสนอง 
(Stimulus- Response) 

2) กลุ่มทฤษฎีสนาม (Cognitive Theories) นักทฤษฎีกลุ่มน้ีก็พยายามช้ีแนะให้
เห็นวา่ การเรียนรู้ทั้งหลายจะเกิดขึ้นก็ตอ้งอาศยัหลกัการของปัญญา (Cognitive)  

แนวคิดทางการศึกษาของกาเย ่
กญัญา โพธิวฒัน์ (2542, น. 52 – 55) ไดก้ล่าวถึง แนวความคิดทางการศึกษาของกาเย่ 

(Gagne) เก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยเนน้หนกัเก่ียวกบัส่ิงต่อไปน้ี 
1) พื้นความรู้เดิม (Prerequisites of Learning) จะตอ้งวินิจฉัยก่อนว่านกัเรียนมีพื้น

ความรู้อะไรบา้งจึงจะเรียนเร่ืองท่ีครูสอนไดเ้ช่น นกัเรียนจะเรียนเร่ืองการคูณ ควรจะมีความรู้เร่ือง
การบวกมาก่อน ถา้ครูสามารถวินิจฉัยขั้นล าดบัขั้นของการเรียนรู้ไดแ้ลว้ จะช่วยให้นกัเรียนเรียนรู้
ไดดี้ขึ้น 

2) สภาพของการเรียนรู้ (Condition of Learning) สภาพท่ีก่อให้เกิดการเรียนรู้
ขึ้นอยู่กบัชนิดของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัการกระท ากิจกรรมเฉพาะอย่าง ความรู้ในระดบัท่ีสูง
กว่าจะตอ้งอาศยัความรู้ในระดบัท่ีต ่ากว่า จึงแบ่งชนิดของการเรียนรู้ (Types of Learning) ออกเป็น 
8 ขั้น ดงัน้ี 

2.1) การเรียนรู้เคร่ืองหมายหรือสัญญาณ (Signal Learning) เป็นการเรียนรู้ท่ี
ง่ายท่ีสุดและอยูใ่นขั้นต ่าสุด ผูเ้รียนไม่สามารถบงัคบัพฤติกรรมไดเ้ช่น การเรียนรู้ความหมายของค า
เคร่ืองหมายต่าง ๆ เป็นตน้ 

2.2) การเรียนรู้ส่ิงเร้า - ตอบสนอง (Stimulus – response Learning) เป็นการ
เรียนรู้ซ่ึงเน่ืองมาจากการเช่ือมโยงระหว่างส่ิงเร้าและการตอบสนอง แตกต่างจากการเรียนรู้ชนิด
แรกเพราะผูเ้รียนสามารถควบคุมพฤติกรรมได้มีการเสริมแรง (Reinforcement) ให้ผูเ้รียนแสดง
พฤติกรรม 

2.3) การเรียนรู้แบบลูกโซ่ (Chaining) เป็นการเช่ือมโยงของส่ิงเร้าและ 
การตอบสนองหลาย ๆ คู่ปกติการเรียนรู้แบบลูกโซ่ไม่อยู่ในรูปของการพูด (Non - verbal) แต่เป็น
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พฤติกรรมท่ีเก่ียวข้องกับการกระท าและทกัษะต่าง ๆ ในการเคล่ือนไหว เช่น การเขียนรูปทรง
เรขาคณิตตอ้งใชพ้ื้นความรู้หลายอยา่งประกอบกนั 

2.4) การเช่ือมโยงทางวาจา (Verbal Association) เป็นการเรียนรู้ขั้นพื้นฐาน
อนัหน่ึง มีลกัษณะคลา้ยกบัการเรียนรู้แบบลูกโซ่ในทางคณิตศาสตร์เช่น การเขียนรูปทรงเรขาคณิต
ตอ้งใชพ้ื้นความรู้หลายอยา่งประกอบกนั 

2.5) การเรียนรู้แบบจ าแนกความแตกต่าง (Discrimination Learning) เป็นการ
รู้จกัจ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเหมือนกนั ส่ิงท่ีต่างกนั เช่น เขา้ใจว่ารูปสามเหล่ียมต่างกนักบัรูปส่ีเหล่ียม
เคร่ืองหมายบวกต่างกบัเคร่ืองหมายคูณ เป็นตน้ 

2.6) การเรียนรู้ความคิดรวบยอด (Concept Learning) เป็นการเรียนรู้เก่ียวกบั
ความคิดรวบยอดหรือขอ้สรุป ในลกัษณะเป็นกลุ่มท่ีคลา้ยกนัหรือเหมือนกนั เช่น การบวกเป็นการ
น าจ านวนสองจ านวนมารวมกนั เป็นตน้ 

2.7) การเรียนรู้กฎหรือหลักการ (Rule Learning) เป็นการเรียนรู้เก่ียวกับ
กฎเกณฑห์ลกัการต่าง ๆ เช่น การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมโดยสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งความกวา้ง
และความยาว เป็นตน้ 

2.8) การเรียนรู้การแกปั้ญหา (Problem Learning) เป็นการเรียนรู้ขั้นสูงสุดและ
ซับซ้อนตอ้งอาศยัความคิดโดยการรวมกฎเกณฑ์ต่าง ๆ ของการเรียนรู้ในขั้นท่ี 7 เขา้ดว้ยกนั และ
น าไปใชใ้นการแกปั้ญหา เช่น อาศยักฎของการหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมและการแกปั้ญหา เป็นตน้ 

3) สภาพความทรงจ า (Conditions for Retention) ส่ิงท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนจ าส่ิงท่ี
เรียนรู้ไดน้าน คือ 

3.1) กิจกรรมท่ีส่งเสริมใหเ้กิดความฝังใจ 
3.2) การเขา้ใจอยา่งชดัเจน 
3.3) การจ าแนกความรู้เดิมและสัมพนัธ์กบัความรู้ใหม่ 

4) แบบของการเรียนรู้ (Styles of Learning) นักเรียนแต่ละคนจะมีรูปแบบหรือ
วิธีการของการเรียนรู้แตกต่างกัน วิธีสอนและกิจกรรมอย่างหน่ึงอาจช่วยให้คนเกิดการเรียนรู้ใน
ขณะท่ีคนอ่ืน ๆ ไม่ไดเ้กิดการเรียนรู้เลย หนา้ท่ีของครูคือ สังเกตแบบหรือวิธีการเรียนรู้ของนกัเรียน
ของตนเองเพื่อช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี 

การสอนตามความคิดของ กาเย่ 
สมพร วงศก์าฬสินธุ์ (2550, น. 33-34) ไดก้ล่าวถึง การสอนตามความคิดของกาเยว่า่ 

ครู คือ ผูอ้อกแบบหรือจดัการของการสอนและเป็นผูป้ระเมินผลการเรียนของนกัเรียน กระบวนการ
สอนไวเ้ป็นขั้นตอน ดงัน้ี 



26 

 

1) จัดระเบียบรายวิชาออกเป็นหน่วยใหญ่ ๆ แล้วแยกแยะแต่ละหน่วยออก        
เป็นเร่ือง ๆ เพื่อท่ีจะสามารถวางวตัถุประสงคข์องบทเรียนแต่ละบทให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
ใหญ่ได ้

2) ก าหนดวตัถุประสงคใ์ห้ชดัเจน และบอกดว้ยว่าวตัถุประสงค์นั้นเป็นประเภท
ใด เช่น ทางปัญญา (Intellectual Skills) หรือพุทธิยทุธศาสตร์ (Cognitive Strategies) หรือเป็นทกัษะ
ทางกลไก (Motor Skill) หรือเป็นเจตคติ (Attitudes) 

3) ออกแบบล าดบัขั้นต่อเน่ืองของการสอน 
4) บอกวา่กิจกรรมยอ่ยท่ีอยูใ่นล าดบัขั้นเป็นการเรียนชนิดใด 
5) ก าหนดเป้าหมายของบทเรียน 
6) ออกแบบแผนการสอนของแต่ละจุดประสงคแ์ต่ละอนั 
7) ก าหนดส่ือการสอน 
8) ก าหนดการตรวจสอบและผลการเรียนรู้ 

การวางแผนการสอนนั้น เหตุการณ์ของการสอน (Events of Instruction) โดยละเอียด
จะตอ้งด าเนินการตามขั้นตอนต่าง ๆ  ดงัต่อไปน้ี 

1) ดึงความตั้งใจใหผู้เ้รียนเกิดความตั้งใจต่อส่ิงท่ีเรียนดว้ยวิธีการต่าง ๆ 
2) แจง้ใหผู้เ้รียนทราบถึงวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ 
3) กระตุ้นให้ผู ้เ รียนระลึกถึงการเรียนท่ีเป็นเร่ืองเก่ียวข้องหรือบุรพกรรม 

(Prerequisite) 
4) เสนอเน้ือหาส่ิงเร้า 
5) จดัการใหแ้นะแนวการเรียน 
6) กระตุน้ใหเ้กิดการประกอบกิจ (Performance) 
7) จัดให้มีการป้อนกลับให้รู้ความถูกต้องของการประกอบกิจ (Performance 

Correctness) 
8) ประเมินผลตรวจสอบการประกอบกิจ 
9) ส่งเสริมใหเ้กิดความคงทนในการจ าและการถ่ายโยงการเรียนรู้ 

ดงันั้น ผูส้อนควรจะตอ้งท าการศึกษาทฤษฎีทุกทฤษฎีท่ีมีความเก่ียวขอ้งในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน และสามารถน ามาตดัสินใจไดว้า่ในสถานการณ์ใดจะใชท้ฤษฎีไหนจึงจะ
เหมาะสมกบัผูเ้รียนซ่ึงจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดม้ากท่ีสุด 
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5. หลกัการสอนคณิตศาสตร์ 
ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้ไดผ้ลดีมีประสิทธิภาพนั้น ผูส้อนควรมี

หลกัการสอนคณิตศาสตร์ ไดมี้นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงไวด้งัน้ี 
สุมานิน รุ่งเรืองธรรม (2542, น. 5-6) ได้กล่าวถึงหลกัการสอนคณิตศาสตร์ว่าเป็น

การรวบรวมแนววิธีการสอน แนวทางการศึกษา และหลกัจิตวิทยาแห่งการเรียนรู้แลว้น ามาบูรณา
การเขา้ดว้ยกนั เป็นหลกัการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 

1) สอนใหเ้ด็กเรียนรู้โดยผา่นประสบการณ์ตรง 
2) สอนโดยค านึงถึงธรรมชาติของเด็กในวยัต่าง ๆ และค านึงถึงความแตกต่าง

ระหวา่งบุคคล 
3) ดดัแปลงการสอนใหเ้หมาะสมกบัความเจริญงอกงามของเด็ก 
4) สอนใหเ้ด็กไดรั้บความรู้ ทกัษะ ทศันคติ กิจนิสัย และความประพฤติดี 
5) สอนใหเ้ด็กเกิดความสนใจ เกิดความพอใจ และมีความตั้งใจ 
6) เสนอใหรู้้จุดมุ่งหมายของการเรียน และการน าไปใชแ้กปั้ญหาต่าง ๆ ได ้
7) สอนให้เด็กมีส่วนร่วมในการเรียน การแสดงความคิดเห็น การแก้ไขปัญหา

และการร่วมวดัผลดว้ย 
8) สอนโดยการเตรียมการสอนเป็นอยา่งดี 
9) สอนโดยใช้อุปกรณ์ และเคร่ืองช่วยในการสอน โดยเฉพาะอุปกรณ์ทาง

โสตทศันวสัดุ 
10) สอนโดยเร่ิมตน้ และก าหนดขึ้นจากปัญหา 
11) สอนโดยวิธีแนะและยัว่ยใุหเ้ด็กใชก้ารสังเกตพิจารณาและหาเหตุผล 
12) สอนจากส่ิงท่ีง่ายไปหาส่ิงท่ียาก 
13) สอนจากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 
14) สอนใหไ้ดเ้ห็นจริงเห็นจงั และเขา้ใจบทเรียนอยา่งแจ่มแจง้ 
15) สอนโดยการแบ่งกลุ่มนกัเรียน ตามความสามารถความสนใจและความพอใจ 
16) สอนตามหลกัการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
17) สอนตามระเบียบกฎการเรียนรู้ของเด็ก 
18) สอนใหเ้กิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
19) สอนโดยใหรู้้จกัและประเมินดว้ยตนเอง 

ยุพิน พิพิธกุล (2545, น. 11-12) กล่าวว่า หลักการสอนคณิตศาสตร์ส าหรับครู มี  
14 ขอ้ คือ 
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1) ครูควรสอนจากง่ายไปสู่ยาก เช่น การยกตวัอย่าง อาจจะยกเป็นตวัเลขง่าย ๆ 
เสียก่อนแลว้ค่อยกา้วไปสู่สัญลกัษณ์ 

2) เปล่ียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรมในเร่ืองท่ีสามารถใช้ส่ือการเรียนการสอน
รูปธรรมประกอบ 

3) สอนให้สัมพนัธ์ความคิด เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดก็ควรทบทวนให้หมด 
รวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกนัเขา้เป็นหมวดหมู่ 

4) เปล่ียนวิธีการสอนไม่ให้ซ ้ าซากน่าเบ่ือหน่าย ควรจะสอนให้สนุกสนานและ
น่าสนใจตอ้งรู้จกัสอดแทรกส่ิงละอนัพนัละนอ้ยใหบ้ทเรียนน่าสนใจ สนุกสนาน 

5) ใชค้วามสนใจของนกัเรียนเป็นจุดเร่ิมตน้ เป็นแรงดลใจท่ีจะเรียน การสอนจึง
ตอ้งมีการเร้าความสนใจดว้ยการน าเขา้สู่บทเรียนก่อน 

6) ควรค านึงถึงประสบการณ์เดิมและทกัษะเดิมท่ีนกัเรียนมีอยู่ กิจกรรมใหม่ควร
ต่อเน่ืองกบักิจกรรมเดิม 

7) เร่ืองท่ีสัมพนัธ์กนัควรจะสอนไปพร้อม ๆ กนั 
8) ใหน้กัเรียนมองเห็นโครงสร้างไม่ใช่เนน้เน้ือหา 
9) ไม่ควรเป็นเร่ืองยากเกินไป ครูบางคนชอบให้โจทยย์าก ๆ เกินสาระการเรียนรู้

ท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงอาจจะท าใหน้กัเรียนท่ีอ่อนทอ้ถอย 
10) สอนใหน้กัเรียนสามารถหาขอ้สรุปไดด้ว้ยตนเอง 
11) ใหน้กัเรียนลงมือปฏิบติัในส่ิงท่ีท าได ้ลงมือปฏิบติัจริงและประเมินการปฏิบติั

จริง 
12) ครูควรจะมีอารมณ์ขนั เพื่อช่วยใหบ้รรยากาศในหอ้งเรียนน่าเรียนยิง่ขึ้น 
13) ครูควรจะมีความกระตือรือร้นและต่ืนตวัอยูเ่สมอ 
14) ครูควรหมัน่แสวงหาความรู้เพิ่มเติม เพื่อจะน าส่ิงท่ีแปลกใหม่ถ่ายทอดให้แก่

นกัเรียน 
อัศวชัย ลิ้มเจริญ (2546, น. 25) ได้กล่าวถึง หลักการสอนคณิตศาสตร์จะได้ผลดี

ประสบความส าเร็จไดน้ั้นตอ้งมีองคป์ระกอบท่ีส าคญั ดงัน้ี 
1) ผูส้อน แสวงหาความรู้เพิ่มอยูเ่สมอ มีการเตรียมการสอนดี มีความกระตือรือร้น

ในการสอน และมีอารมณ์ดีแจ่มใส เป็นคนอารมณ์ขนั 
2) ผูเ้รียน เรียนเป็นกลุ่ม ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล มีเจตคติท่ีดีต่อวิชา

คณิตศาสตร์ 
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3) วิธีสอน ความหลากหลายของวิธีสอน ซ่ึงจะไม่ท าใหผู้เ้รียนเกิดความเบ่ือหน่าย 
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน ฝึกปฏิบติัท าใหค้ิดเป็น ท าเป็น น าไปใชไ้ด้ 

4) ส่ือ เร้าความสนใจ เทคโนโลยีทางการศึกษา จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม
น าเสนอหรือสรุปเป็นสูตร กฎ นิยาม 

สามารถสรุปหลกัการสอนคณิตศาสตร์ไดว้่าโดยระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้  ผูส้อน
ควรมีหลกัการสอนท่ีเหมาะสมกับเน้ือหา ควรค านึงถึงความสามารถของผูเ้รียน มีการจดัล าดับ
เน้ือหาจากง่ายไปหายาก เปล่ียนวิธีการจดัการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหา 
รวมถึงการบูรณาการสอดแทรกส่ิงท่ีอยู่รอบตวัของผูเ้รียนให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด และท่ีส าคญัท่ี
ครูผูส้อนขาดไม่ได้คือส่ือและอุปกรณ์ เพื่อน ามาช่วยให้ผูส้อนได้จดักระบวนการการเรียนรู้ให้
ผูเ้รียนไดศึ้กษาจากประสบการณ์ทั้งหมด ผูเ้รียนไดรั้บการฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์อย่างมีระบบ มี
ความชดัเจนเพื่อน าไปสู่ผลลพัธ์ และวตัถุประสงค์ท่ีไดก้  าหนดไว ้ดงันั้นผูส้อนควรมีหลกัในการ
สอน และเทคนิคท่ีเกิดการส่งเสริมและกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดตามหลกักระบวนการท่ีถูกตอ้ง 
จนกระทัง่เกิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพและสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

6. การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ครูสอนคณิตศาสตร์ท่ีดี ควรเลือกใชว้ิธีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม

กับเน้ือหาท่ีสอน ความพร้อม ความสามารถของนักเรียน การสอนคณิตศาสตร์จึงจะบรรลุ
จุดมุ่งหมายตามท่ีก าหนดไวไ้ด ้ซ่ึงมีวิธีการสอนคณิตศาสตร์มีดงัน้ี 

ทองคูณ หงส์พนัธุ์ (2542, น. 19) กล่าวว่า วิธีการสอนมีรูปแบบ และวิธีการมากมาย
แต่วิธีการสอนท่ีดีท่ีสุดก็คือ วิธีเสนอท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของนักเรียน โดยค านึงถึงความถนัด
และความสนใจของนกัเรียน ระดบัความสามารถของนกัเรียน นอกจากน้ีวิธีสอนท่ีดีตอ้งเหมาะสม
กบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ดว้ย 

สิริพร ทิพยค์ง (2546, น. 117) ไดก้ล่าวไวว้่า วิธีการสอนแบบต่าง ๆ เป็นส่ิงท่ีส าคญั
และจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีครูจะต้องเรียนรู้ เพื่อจะได้จดัการเรียนการสอนให้บังเกิดผลดีกับนักเรียน  
วิธีสอนใดก็ตามท่ีท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นอยากเรียน มีความสนใจ และมีความเขา้ใจใน
บทเรียนนั้น นับว่าเป็นวิธีสอนท่ีดี ยงัไม่มีการวิจยัใดท่ีช้ีชัดว่าวิธีสอนหน่ึงดีกว่าสอนหน่ึงเพราะ   
การเลือกใชวิ้ธีสอนใดนั้นขึ้นอยูก่บัเน้ือหา ครูและนกัเรียน ดงันั้นในการจดัการเรียนการสอนเน้ือหา
แต่ละบทเรียนอาจจะใชว้ิธีสอนท่ีแตกต่างกนั หรือวิธีสอนหลายวิธีผสมกนัและควรค านึงถึงวยัของ
นกัเรียนไปดว้ย 

คณาจารยก์ลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 
ฝ่ายประถม (2552, น. 18-21) ไดก้ล่าวถึง หลกัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มีหลกัการดงัน้ี  
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1) สอนดว้ยเน้ือหาท่ีก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียน เร่ิมตน้จากส่ิงท่ีง่ายไป
หาส่ิงท่ียาก จากรูปธรรมไปนามธรรม สอนให้ผูเ้รียนรู้จริงเห็นจริง สอนตรงตามเน้ือหา สอนมี
เหตุผล สอนครบตามเน้ือหาโดยเป็นไปตามล าดบั 

2) สอนโดยวิธีสอนท่ีเหมาะสมแก่แต่ละคน ครูผูส้อนจะต้องค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคล ตอ้งปรับปรุงแบบการสอนอยู่เสมอ โดยค านึงถึงความพร้อมและวุฒิภาวะ
ของผูเ้รียนเป็นหลกัเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น และไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง 

3) สอนโดยมีลีลาการสอนท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์และสภาพแวดลอ้ม 
4) ปรับรูปแบบการสอนใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์และผูเ้รียน 
5) ใช้ส่ือการสอน ยกตวัอย่างประกอบการสอน มีความยืดหยุ่น มีการให้รางวลั

นกัเรียน และมีการลงโทษเม่ือนกัเรียนท าผิดตามสมควร 
6) มีกลวิธีเทคนิคการสอนเพื่อให้นักเรียนรู้สึกเพลิดเพลิน กระตุน้ความจ าและ

เกิดความสนุกสนานในการเรียน 
จากวิธีการสอนคณิตศาสตร์นั้น มีวิธีการสอนท่ีหลากหลายผูส้อนควรท าการศึกษา

ผูเ้รียนในชั้นเรียนว่ามีความสามารถในการเรียนมากน้อยเพียงใด จากนั้นผูส้อนควรเลือกวิธีการ
สอนท่ีมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน เลือกกิจกรรมและส่ือการสอนท่ีกระตุน้ให้ผูเ้รียนสนใจจะเรียนรู้
มากท่ีสุด 

 
ชุดกจิกรรม 

1. ความหมายของชุดกจิกรรม 
ไดมี้นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของชุดกิจกรรมไว ้ดงัน้ี 
บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542, น. 91) ไดก้ล่าวว่า ชุดกิจกรรม คือ ส่ือการสอนชนิดหน่ึง

ซ่ึงเป็นชุดของส่ือประสม (Multi Media) ท่ีจดัขึ้นส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวขอ้ เน้ือหา และ
ประสบการณ์ ของแต่ละหน่วยท่ีตอ้งการจะใหผู้เ้รียนไดรั้บ สามารถช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพและยงัช่วยใหผู้ส้อนเกิดความมัน่ใจพร้อมท่ีจะสอนอีกดว้ย 

วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2547, น. 27) ไดก้ล่าวว่า ชุดกิจกรรม คือ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ได้รับการออกแบบและจัดอย่างมีระบบ ประกอบด้วย จุดมุ่งหมาย เน้ือหา และวสัดุอุปกรณ์  
โดยกิจกรรมดงักล่าวไดรั้บการรวบรวมไวเ้ป็นระเบียบในกลุ่มเพื่อเตรียมไวใ้ห้ผูเ้รียนไดศึ้กษาจาก
ประสบการณ์ทั้งหมด 

สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2551, น. 51) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกิจกรรมว่าเป็น
ส่ือการสอนชนิดหน่ึงท่ีเป็นลกัษณะของส่ือประสม และเป็นการใชส่ื้อตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปรวมกนั
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เพื่อให้นักเรียนไดรั้บความตอ้งการ โดยอาจจดัท าขึ้นส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวขอ้เร่ือง และ
ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยท่ีตอ้งการจะให้นักเรียนได้เรียนรู้ อาจจดัไวเ้ป็นชุดในกล่อง ซอง
กระเป๋า ชุดกิจกรรมอาจประกอบดว้ยเน้ือหาสาระ ค าสั่ง ใบงานในการท ากิจกรรม วสัดุอุปกรณ์ 

ภาวิดา ตั้งกมลศรี (2552, น. 40) ได้กล่าวว่า ชุดกิจกรรม คือ กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
ประกอบดว้ยแนวคิด จุดประสงค ์เน้ือหา และส่ือการสอนท่ีครูจดัใหผู้เ้รียนไดใ้ชป้ระกอบการศึกษา
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ในดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียน 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, น. 14) ได้ให้ความหมายของชุดกิจกรรมไว้ว่า ชุด
กิจกรรมเป็น นวตักรรมท่ีครูใชป้ระกอบการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูเ้รียนศึกษา
และใชส่ื้อต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมท่ีผูส้อนสร้างขึ้น ซ่ึงเป็นรูปแบบของการส่ือสารระหว่างผูส้อนและ
ผูเ้รียน ซ่ึงประกอบด้วยค าแนะน าให้ผู ้เรียนท ากิจกรรมต่าง ๆ มีขั้นตอนท่ีเป็นระบบชัดเจน 
จนกระทัง่นักเรียนสามารถบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว ้โดยผูเ้รียนเป็นผูศึ้กษาชุดการเรียน  
การสอนด้วยตนเอง ผูส้อนเป็นเพียงท่ีปรึกษาและให้ค  าแนะน า ซ่ึงในชุดการเรียนการสอนนั้น
ประกอบไปด้วย ส่ือ อุปกรณ์ กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและประเมินผล ปัจจุบันได้มี
ผูพ้ฒันาชุดการสอนท่ีมีกิจกรรมเน้นการฝึกทกัษะการคิดเพื่อเป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้พฒันา  
การคิดซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต 

สามารถสรุปความหมายของชุดกิจกรรมไดว้า่ เป็นส่ือประสมท่ีครูไดท้ าการรวบรวม
เอกสารขึ้น โดยจดัเรียงสาระการเรียนรู้และเน้ือหาจากง่ายไปหายาก ซ่ึงในการจดัท าจะมีขั้นตอนท่ี
เป็นระบบและมีความชดัเจน หลงัจากนั้นครูเป็นผูด้  าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นกัเรียน
ไดมี้ความรู้ ความเขา้ใจและบรรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้

2. แนวคิด ทฤษฎีการพฒันาชุดกจิกรรม 
ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2545) ไดก้ล่าวว่า ชุดการเรียน (Learning Package) ชุดการสอน 

(Instruction Package) มีแนวคิดพื้นฐานท่ีน ามาใช้ในการสร้างชุดกิจกรรม เกิดจากหลกัการและ
ทฤษฎี ซ่ึงประกอบดว้ยแนวคิดหลกั 5 หลกัการ ไดแ้ก่ 

แนวคิดท่ี 1 ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล นกัการศึกษาไดน้ าหลกัจิตวิทยามา
ประยุกตใ์ช้ในการเรียนการสอน โดยค านึงถึงความตอ้งการ ความถนดัและความสนใจของผูเ้รียน
เป็นส าคญั ความแตกต่างระหว่างบุคคลมีหลายด้าน คือ ความสามารถ สติปัญญา ความตอ้งการ 
ความสนใจ ร่างกาย อารมณ์ สังคม เป็นตน้ ในการจดัการเรียนการสอนโดยค านึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคลน้ี วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ การจดัการเรียนรายบุคคล หรือการสอนตามเอกตัภาพ
การศึกษาโดยเสรี การศึกษาดว้ยตนเอง ซ่ึงลว้นเป็นวิธีท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนอิสระในการเรียนตาม
สติปัญญา ความสามารถ และความสนใจ โดยมีครูคอยแนะน าช่วยเหลือตามความเหมาะสม 
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แนวคิดท่ี 2 ความพยายามท่ีจะเปล่ียนแปลงการสอนจากเดิมท่ีเคยยดึ “ครู” เป็นแหล่ง
ความรู้ มาเป็นการจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียนดว้ยการใชแ้หล่งความรู้จากส่ือการสอนแบบต่าง ๆ ซ่ึง
ไดจ้ดัให้ตรงเน้ือหา และประสบการณ์ตามหน่วยการสอน การเรียนดว้ยวิธีน้ี ครูจะถ่ายทอดความรู้
ใหแ้ก่ผูเ้รียนเพียงหน่ึงในสามของเน้ือหาทั้งหมด ส่วนอีกสองส่วนผูเ้รียนจะศึกษาดว้ยตนเองจากส่ิง
ท่ีผูส้อนเตรียมไวใ้นรูปของชุดกิจกรรม 

แนวคิดท่ี 3 การใชโ้สตทศันูปกรณ์ในรูปของการจดัระบบการใชส่ื้อการสอนหลาย
อย่างมาช่วยในการสอนให้เหมาะสม และใชเ้ป็นแหล่งความรู้ส าหรับนกัเรียน แทนการให้ครูเป็นผู ้
ถ่ายทอดความรู้ให้แก่นกัเรียนตลอดเวลา แนวทางใหม่จึงเป็นการผลิตส่ือการสอนแบบประสมให้
เป็นชุดกิจกรรม เพื่อเปล่ียนจากการใชส่ื้อเพื่อช่วยครูสอนมาเป็นการช่วยผูเ้รียน 

แนวคิดท่ี 4 ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และ
นกัเรียนกบัสภาพแวดลอ้ม เดิมท่ีนกัเรียนเป็นฝ่ายรับความรู้จากครูเท่านั้น แทบจะไม่มีโอกาสแสดง
ความคิดเห็นต่อเพื่อน ๆ และต่อครู นักเรียนจึงขาดทกัษะการแสดงออก และการท างานเป็นกลุ่ม       
จึงได้มีการน ากระบวนการกลุ่มสัมพันธ์มาใช้ในการเรียนการสอน เพื่อเปิดโอกาสให้เด็กได้
ประกอบกิจกรรมดว้ยกนั ซ่ึงน ามาสู่การผลิตส่ือออกมาในรูปของชุดกิจกรรม 

แนวคิดท่ี 5 การจดัสภาพแวดลอ้มการเรียนรู้ โดยยึดจิตวิทยาการเรียนมาใช ้โดยจดั
สภาพการณ์ ออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม ซ่ึงหมายถึง ระบบการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดท้ าในส่ิงต่อไปน้ี 

1) ไดเ้ขา้ร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยตนเอง 
2) ไดท้ราบวา่ การตดัสินใจหรือการปฏิบติังานของตนถูกหรือผิดอยา่งไร 
3) ได้รับการเสริมแรงท่ีท าให้นักเรียนภูมิใจท่ีได้ท าถูกหรือคิดถูก อนัจะท าให้

นกัเรียนไดก้ระท าพฤติกรรมนั้นซ ้าอีกในอนาคต 
4) ไดเ้รียนรู้ไปทีละขั้นตอนตามความสามารถ และความสนใจของตนเอง 

จากแนวคิด ทฤษฎีการพฒันาชุดกิจกรรม สามารถสรุปไดว้่า การสร้างชุดกิจกรรม
นั้นเป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความสามารถของตนเอง ซ่ึงครู
จะมีส่วนในการถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผูเ้รียนในส่วนของเน้ือหาและในส่วนของเสริมแรงให้ผูเ้รียน
เกิดความมั่นใจในตัวเอง จะส่งผลให้ชุดกิจกรรมท่ีครูได้จัดท าขึ้นบรรลุวตัถุประสงค์ตามท่ีได้
ก าหนดไว ้

3. ประเภทของชุดกจิกรรม 
การแบ่งประเภทของชุดกิจกรรม ไดมี้นกัการศึกษาแบ่งประเภทของชุดกิจกรรมไว้

ดงัน้ี 
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ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2533, น. 118 – 119) ได้จ าแนกประเภทชุดการเรียน การสอน
และแนวคิดในการผลิตชุดการเรียนการสอน โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ  

1) ชุดการเรียนการสอนประกอบก าหนดกิจกรรม และส่ือการสอนให้ครูใช้ 
ประกอบการบรรยาย ซ่ึงจะมีเน้ือหาเพียงหน่วยเดียวและใช้กับผูเ้รียนทั้งชั้น โดยแบ่งหัวข้อท่ีจะ
บรรยายและกิจกรรมไวต้ามล าดบัขั้น เพื่ออ านวยความสะดวกแก่ครูผูส้อน และเพื่อเปล่ียนบทบาท 
การพูดของครูใหน้อ้ยลง เป็นการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนมาก 
ยิง่ขึ้น มกัจะบรรจุในกล่องท่ีมีขนาดความเหมาะสม 

2) ชุดการเรียนการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่ม มุ่งเน้นท่ีตัวผูเ้รียน ได้ประกอบ 
กิจกรรมร่วมกัน ครูจะเปล่ียนบทบาทจากผูบ้รรยายเป็นผูแ้นะน าช่วยเหลือผูเ้รียน อาจจัดใน 
ห้องเรียนแบบศูนยก์ารเรียน แต่ละชุดการเรียนการสอนประกอบด้วยชุดการสอนย่อยท่ีมีจ านวน 
เท่ากับท่ีแบ่งไวใ้นแต่ละหน่วย ในแต่ละศูนย์มีส่ือบทเรียนครบชุด ตามจ านวนผูเ้รียนในศูนย์ 
กิจกรรมนั้น ซ่ึงจดัไวเ้ป็นส่ือประสม อาจใช้เป็นส่ือรายบุคคลหรือทั้งกลุ่มใช้ร่วมกันก็ได ้ เม่ือจบ 
การเรียนในแต่ละศูนยแ์ลว้ ผูเ้รียนท่ีจะเรียนเสริมก็สามารถศึกษาไดจ้ากศูนยส์ ารองท่ีจดัเตรียมไว ้
โดยไม่ตอ้งเสียเวลาท่ีจะรอคอยผูอ่ื้น  

3) ชุดการเรียนรายบุคคล เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีจดัไวใ้ห้ผูเ้รียน เรียนด้วย 
ตนเองตามค าแนะน า ท่ีระบุไว ้แต่อาจมีการปรึกษากันระหว่างเรียนได้ และเม่ือสงสัยไม่เขา้ใจ 
บทเรียนตอนไหนสามารถไตร่ถามครู นิยมใชห้อ้งเรียนท่ีมีลกัษณะพิเศษแบ่งสัดส่วนส าหรับผูเ้รียน 
แต่ละคน ซ่ึงเรียกว่า ห้องเรียนรายบุคคล ชุดการเรียนการสอนรายบุคคลน้ีเนน้หน่วยการสอนย่อย 
จึงนิยมเรียกวา่ “บทเรียนโมดูล”  

4) ชุดการเรียนการสอนทางไกล เป็นชุดการเรียนการสอนส าหรับผูเ้รียนอยู่ต่าง
ถ่ิน ต่างเวลามุ่งสอนให้ผูเ้รียนศึกษาดว้ยตนเอง โดยไม่ตอ้งมาเขา้ชั้นเรียน ประกอบดว้ยส่ือประเภท 
ส่ิงพิมพ์ รายการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทศัน์ ภาพยนตร์และการสอนเสริมตามศูนย์บริการ 
การศึกษา เช่น ชุดการเรียนการสอนทางไกลของมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ศรีสุดา จริยากุล (2543, น. 647-648) ไดจ้ าแนกประเภทของการชุดกิจกรรมออกเป็น 
3 ประเภท ดงัน้ี 

1) ชุดกิจกรรมรายบุคคล ส าหรับผูเ้รียนตามความสนใจ และระดบัความสามารถ
ของตนเอง ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยใชชุ้ดกิจกรรมแต่ละชุดมีค าแนะน าให้นกัเรียนได้
ท ากิจกรรมต่าง ๆ ตลอดจนแหล่งวสัดุอุปกรณ์อ่ืน ๆ ท่ีจะตอ้งไปศึกษาเพิ่มเติม ผูเ้รียนสามารถ
ทดสอบเพื่อทราบผลความกา้วหนา้ของตนเองไดทุ้กเวลา และทราบผลการเรียนทนัที ประกอบดว้ย
บทเรียนส าเร็จรูป แบบประเมินผลและวสัดุอุปกรณ์การเรียน 
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2) ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียนเป็นกลุ่ม ชุดกิจกรรมแบบน้ีใช้ในการประกอบ
กิจกรรมของผูเ้รียนเป็นกลุ่ม หรืออาจจดัในรูปศูนยก์ารเรียน ชุดกิจกรรมน้ีจะมีส่ือไวใ้ห้สมาชิก 
แต่ละคน ท่ีจะประกอบกิจกรรมตามค าสั่งได ้ประกอบดว้ยชุดย่อยท่ีมีจ านวนเท่ากบัจ านวนศูนยท่ี์
แบ่งไวแ้ต่ละหน่วย ซ่ึงแต่ละศูนยจ์ะมีส่ือการเรียนหรือบทเรียนครบทุกคนตามจ านวนผูเ้รียนในศูนย์
กิจกรรมนั้ น ผู ้เรียนสามารถเรียนได้ด้วยตนเอง หรือช่วยเหลือซ่ึงกันและกันในศูนย์ต่าง ๆ  
จนครบรอบ 

3) ชุดกิจกรรมประกอบการบรรยายของครูหรือชุดกิจกรรมส าหรับครู เป็นชุด
กิจกรรมท่ีก าหนดกิจกรรมและส่ือการเรียนใหค้รูหรือผูส้อนใชป้ระกอบการบรรยายเป็นเน้ือหาและ
ประสบการณ์ท่ีผูส้อนตอ้งการพื้นฐานให้ผูเ้รียนไดเ้รียนไปพร้อมกนั โดยมีเวลาให้ผูเ้รียนไดเ้รียน
ร่วมกนับางคร้ังตามท่ีก าหนดไวใ้นตารางเรียนของแต่ละคน 

บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542, น. 94-95) ได้แบ่งประเภทของชุดกิจกรรมออกเป็น  
3 ประเภท ดงัน้ี 

1) ชุดกิจกรมประกอบค าบรรยาย เป็นชุดกิจกรรมท่ีใชส้อนผูเ้รียนเป็นกลุ่มใหญ่ 
เพื่อให้รู้และเขา้ใจในเวลาเดียวกัน มุ่งขยายเน้ือหาสาระให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ส่ือท่ีใช้ ได้แก่ รูปภาพ 
แผนภูมิ สไลด ์ฟิลม์สตริป ภาพยนตร์ เทปบนัทึกเสียงหรือกิจกรรมท่ีก าหนดไว ้

2) ชุดกิจกรรมแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดกิจกรรมส าหรับให้ผูเ้รียนเรียนร่วมกนั
เป็นกลุ่มเลก็ ๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใชส่ื้อการสอนท่ีบรรจุไวใ้นชุดกิจกรรมแต่ละชุด มุ่งฝึกทกัษะ
ในเน้ือหาวิชาท่ีเรียนให้ผู ้เรียนมีโอกาสท างานร่วมกัน ชุดกิจกรรมน้ีมักใช้ในการสอนแบบ 
ศูนยก์ารเรียนและการสอนแบบกลุ่มสัมพนัธ์ 

3) ชุดกิจกรรมแบบรายบุคคลหรือชุดกิจกรรมตามเอกัตภาพ เป็นชุดกิจกรรม
ส าหรับเรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคล คือ ผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาหาความรู้ตามความสามารถและ 
ความสนใจของตนเอง อาจจะเรียนท่ีโรงเรียนหรือเรียนท่ีบา้นก็ได ้ผูเ้รียนสามารถประเมินการเรียน
ไดด้ว้ยตนเองอีกดว้ย 

สรุปได้ว่า ประเภทของชุดกิจกรรม คือ ชุดการสอนประกอบค าบรรยายของครู  
เป็นชุดการสอนส าหรับนักเรียนร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 5 - 7 คน มุ่งท่ีจะฝึกทกัษะใน
เน้ือหาวิชาท่ีเรียนและให้นกั เรียนมีโอกาสท างานร่วมกนั ส่วนชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุด
การสอนตามเอกตัภาพ เป็นชุดการสอนส าหรับเรียนดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล โดยท่ีนกัเรียนจะตอ้ง
ศึกษาหาความรู้ตามความสามารถและความสนใจของตนเองและสามารถประเมิลผลการเรียนดว้ย
ตนเอง 
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4. องค์ประกอบของชุดกจิกรรม 
ชุดกิจกรรมเป็นส่ือและอุปกรณ์ท่ีครูสร้างเพื่อช่วยในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน

ให้มีประสิทธิภาพและมีความหมายสมบูรณ์ในตวัเอง ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมด้วย
ตนเอง ไดมี้นกัการศึกษาไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัองคป์ระกอบชุดกิจกรรมไว ้ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 2.1  องค์ประกอบของชุดกจิกรรม 

 

บุญชม  ศรีสะอาด 
(2543, น. 95) 

สุวิทย์   มูลค า 
(2546, น. 52) 

ฮุสตัน และคนอ่ืน ๆ  
(อ้างถึงใน นิติกาญจน์        

ไกรสิทธิพฒัน์, 2548, น. 18) 
1) คู่ มือ หรือ คู่ มือการใช้ชุด
กิจกรรม เป็นคู่มือท่ีจัดท าขึ้ น
เพื่อให้ผู ้ใช้ศึกษาและปฏิบัติ
ต าม เพื่ อ ให้ บ ร รลุ อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพ อาจประกอบ 
ด้ ว ย แ ผ น ก า ร ส อ น  แ ล ะ
ค าอธิบายการจัดกิจกรรมการ
สอน 

1) คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรม เป็น
คู่ มื อห รื อแผนกา ร เ รี ย น รู้
ส าหรับผูจ้ดัการเรียนรู้ให้ศึกษา
และปฏิบติัตามขั้นตอนต่าง ๆ 
ซ่ึงมีรายละเอียดไวอ้ยา่งชดัเจน 
 

1) ค  าช้ีแจง ในส่วนน้ี จะอธิบาย
ถึงความส าคญัของจุดมุ่งหมาย 
ขอบข่ายชุดการเรียนการสอน 
ส่ิงท่ีนักเรียนจะต้องมีความรู้
ก่อนเรียนและขอบข่ายของ
กระบวนการทั้งหมดในชุดการ
เรียน 

2) แบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน เป็นแบบทดสอบ
เพื่อใชส้ าหรับวดัท่ีเกิดจากการ
เรียนรู้ของผูเ้รียน 
 

2)  บัตรค าสั่ งหรือบัตรงาน 
เป็นเอกสารท่ีบอกให้ผูเ้รียน
ประกอบกิจกรรมแต่ละอย่าง
ต ามขั้ นตอน ท่ีก า หนดไ ว้  
บรรจุในชุดการเรียนรู้ บัตร
ค าสั่ง หรือบัตรงานจะมีครบ
ตามจ านวนกลุ่มหรือจ านวน
ผู ้ เ รี ย น ซ่ึ ง ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย
ค าอธิบายเร่ืองท่ีจะศึกษา 
ค าสั่งใหผู้เ้รียนประกอบ 
กิจกรรม 

2) จุดมุ่งหมาย คือ ขอ้ความท่ี
แจ่มชดัไม่ก ากวม ท่ีก าหนดว่า 
ผูเ้รียนจะประสบความส าเร็จ
อะไรหลงัจากเรียนแลว้ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 

บุญชม  ศรีสะอาด 
(2543, น. 95) 

สุวิทย์   มูลค า 
(2546, น. 52) 

ฮุสตัน และคนอ่ืน ๆ  
(อ้างถึงใน นิติกาญจน์        

ไกรสิทธิพฒัน์, 2548, น. 18) 
3)  แ บ บ ฝึ ก ป ฏิ บั ติ  เ ป็ น
แบบฝึกหัด หรือบัตรค าสั่งท่ี
ระบุ กิจกรรมเพื่ อให้ผู ้เ รียน
ปฏิบัติตามขั้ นตอนของการ
เรียน 

3)  สาระและส่ือการเ รี ยน รู้
ประเภทต่าง ๆ จดัไวใ้นรูปแบบ
ของ ส่ื อการ เ รี ยน รู้  ได้ แ ก่  
เอกสารและโสตทศันูปกรณ์  

3) การประเมินผลเบ้ืองต้น 
เพื่อใหผู้เ้รียนทราบว่าผูเ้รียนอยู่
ในขั้นการเรียนจากชุดการสอน
นั้ น  อาจอยู่ ใน รูปของการ
ทดสอบขอ้เขียน ปากเปล่า การ
ท างาน  

- 4)  แ บบประ เ มิ นผล  เ ป็ น
แบบทดสอบ ท่ี ใ ช้ ว ัด แล ะ
ประเมินความรู้ด้วยตนเองทั้ง
ก่อนและหลงัเรียน 

4)  การก าหนดกิจกรรม คือ 
การก าหนดแนวทางและวิธี
เพื่อน าไปสู่จุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้
โดยให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมใน
กิจกรรมนั้นดว้ย 

- - 5) การประเมินขั้นสุดทา้ย เป็น
ข้อสอบเพื่อวัดผลการเ รียน
หลงัจากท่ีเรียนแลว้ 

 
สามารถสรุปองค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดงักล่าว สามารถน าไปใชก้บั

นักเรียนได้ซ่ึงผูส้อนควรค านึงถึงความเหมาะสมและความสามารถของผูเ้รียน ซ่ึงผูว้ิจยัได้สรุป
องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ความเหมาะสมกบัผูเ้รียน ไดด้งัน้ี  

1) ช่ือกิจกรรม ช่ือของกิจกรรมและเน้ือหาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2) ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรม เพื่อให้นักเรียนไดท้ราบส่วนประกอบของชุด

กิจกรรมการเรียนรู้วา่ประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
3) จุดประสงค ์เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคห์ลงัจากไดเ้รียนรู้ชุดกิจกรรม 
4) กิจกรรมการเรียนรู้ ผูส้อนเป็นผูก้  าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ขึ้นเพื่อให้ตรงกบั

หลกัสูตรและเน้ือหาท่ีไดท้ าการวิเคราะห์มา 
5) ใบความรู้ อธิบายเร่ืองและเน้ือหาท่ีจะใหผู้เ้รียนท าการศึกษา 
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6) ใบกิจกรรม ผูเ้รียนสามารถท าใบกิจกรรมหลงัจากการไดรั้บการจดัการเรียน   
การสอนและการถ่ายทอดเน้ือหาจากผูส้อนเรียบร้อยแลว้ 

7) แบบตรวจสอบการเรียนรู้ เป็นการวัดผลการเรียนรู้หลังจากผู ้เรียนได้มี  
การเรียนรู้และท าใบกิจกรรมท่ีไดก้ าหนดไวเ้รียบร้อยแลว้ 

8) แบบฝึกปฏิบติัผูเ้รียนสามารถทบทวนเน้ือหาทั้งหมดท่ีไดจ้ากการเรียนรู้เพื่อวดั
ความเขา้ใจอีกคร้ังหน่ึงจากการท าแบบปฏิบติั 

9) ใบเฉลย ผูเ้รียนตรวจสอบความถูกต้องจากใบเฉลยเม่ือมีขอ้สงสัยสามารถ
สอบถามผูส้อนได ้

10) การประเมินผล เป็นการประเมินผลกระบวนการเรียนรู้ท่ีไดเ้รียนรู้ทั้งหมดซ่ึง
เป็นการทดสอบยอ่ยของชุดกิจกรรมทุกชุด 

5. ข้ันตอนการสร้างชุดกจิกรรม 
การสร้างชุดกิจกรรม ต้องศึกษาองค์ประกอบและขั้นตอนในการสร้างให้เข้าใจ 

จะตอ้งมีการส ารวจพิจารณา เลือกองค์ประกอบของชุดกิจกรรมแต่ละอย่างให้เหมาะสมสามารถ
น าไปใชไ้ด ้ซ่ึงมีผูก้ล่าวถึงขั้นการสร้างชุดกิจกรรม ดงัน้ี 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย  มูลค า (2545, น. 53-54) ได้กล่าวถึงขึ้นตอนในการผลิต 
ชุดการเรียนรู้ ดงัน้ี 

1) ก าหนดเร่ืองเพื่อท าชุดการเรียนรู้ อาจก าหนดตามเร่ืองในหลักสูตร หรือ
ก าหนดเร่ืองใหม่ขึ้นมาก็ได ้การจดัแบ่งเร่ืองย่อยจะขึ้นอยูก่บัลกัษณะของเน้ือหา และลกัษณะการใช้
ชุดการเรียนรู้นั้น ๆ การแบ่งเน้ือเร่ือง เพื่อท าชุดการเรียนรู้ในแต่ละระดบัยอ่ยไม่เหมือนกนั 

2) ก าหนดหมวดหมู่เน้ือหา และประสบการณ์ อาจก าหนดเป็นหมวดวิชาหรือ
บูรณาการแบบสหวิทยาการไดต้ามความเหมาะสม 

3) จดัเป็นหน่วยการเรียนรู้ จะแบ่งเป็นก่ีหน่วย หน่วยหน่ึง ๆ จะใชเ้วลานานเท่าใด
นั้นควรพิจารณาใหเ้หมาะสมกบัวยั และระดบัชั้นเรียน 

4) ก าหนดหัวเร่ือง จดัแบ่งหน่วยการเรียนรู้เป็นหัวขอ้ย่อย ๆ เพื่อสะดวกแก่การ
เรียนรู้แต่ละหน่วย ควรประกอบดว้ยหวัขอ้ยอ่ย หรือประสบการณ์ในการเรียนรู้ประมาณ 4-6 หวัขอ้ 

5) ก าหนดความคิดรวบยอด หรือหลกัการ ตอ้งก าหนดให้ชดัเจนว่าจะให้ผูเ้รียน
เกิดความคิดรวบยอด หรือสามารถสรุปหลกัการ แนวคิดอะไร ถา้ครูเองยงัไม่ชดัเจนว่าจะให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้อะไรบา้ง การก าหนดกรอบความคิดหรือหลกัการก็จะไม่ชัดเจน ซ่ึงจะรวมไปถึง   
การจดักิจกรรม เน้ือหาสาระ ส่ือและส่วนประกอบอ่ืน ๆ ก็จะไม่ชดัเจนตามไปดว้ย 
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6) ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ หมายถึง จุดประสงค์ทั่วไปและจุดประสงค ์
เชิงพฤติกรรมรวมทั้งการก าหนดเกณฑก์ารตดัสินผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ไวใ้หช้ดัเจน 

7) ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ ต้องก าหนดให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการเลือก และผลิตส่ือการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง 
กิจกรรมทุกอย่างท่ีผูเ้รียนปฏิบติั เช่น การอ่าน ท ากิจกรรมตามบตัรค าสั่ง การตอบค าถาม การเขียน
ภาพ การทดลองเล่นเกมการแสดงความคิดเห็น การทดสอบ เป็นตน้ 

8) ก าหนดแบบประเมินผล ต้องออกแบบประเมินผลให้ตรงกับวตัถุประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม โดยใช้การสอบแบบอิงเกณฑ์ (การวดัผลท่ียึดเกณฑ์หรือเง่ือนไขท่ีก าหนดไวใ้น
วตัถุประสงค ์โดยไม่มีการน าไปเปรียบเทียบกบัคนอ่ืน) เพื่อให้ครูทราบว่าหลกัจากผ่านกิจกรรมมา
เรียบร้อยแลว้ผูเ้รียนไดเ้ปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวม้ากนอ้ยเพียงใด 

9) เลือกและผลิตส่ือการเรียนรู้ ว ัสดุอุปกรณ์ และวิธีการท่ีครูใช้ถือเป็นส่ือ 
การเรียนรู้ทั้งส้ิน เม่ือผลิตส่ือการเรียนรู้ในแต่ละหัวขอ้เร่ืองเรียบร้อยแลว้ควรจัดส่ือการเรียนรู้
เหล่านั้นแยกออกเป็นหมวดหมู่ในกล่อง / แฟ้มท่ีเตรียมไว ้ก่อนน าไปหาประสิทธิภาพ 

10) สร้างข้อทดสอบก่อนและหลังเรียนพร้อมทั้งเฉลย การสร้างข้อสอบ เพื่อ
ทดสอบก่อนและหลงัเรียน ควรสร้างให้ครบคลุมเน้ือหา และกิจกรรมท่ีก าหนดให้เกิดการเรียนรู้ 
โดยพิจารณาจากจุดประสงค์การเรียนรู้เป็นส าคัญ ขอ้สอบไม่ควรมากเกินไปแต่ควรเน้นกรอบ
ความส าคญัในประเด็นหลกัมากกว่ารายละเอียดปลีกย่อย หรือถามเพื่อความจ าเพียงอย่างเดียวและ
เม่ือสร้างเสร็จแลว้ ควรท าเฉลยไวใ้หพ้ร้อมก่อนส่งไปประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ 

11) หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ เม่ือสร้างชุดการเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแลว้
ตอ้งน าชุดการเรียนรู้นั้น ๆ ไปทดสอบโดยวิธีการต่าง ๆ ก่อนน าไปใชจ้ริง 

สุรชัย จามรเนียม (2548, น. 25-26) กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม 
ประกอบดว้ย 

1) การก าหนดหวัขอ้เร่ืองท่ีตอ้งการสร้างในรูปกิจกรรม 
2) ศึกษาหลกัสูตรและเอกสารต่าง ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง 
3) ก าหนดรูปแบบของชุดกิจกรรม เพื่อท่ีจะสามารถด าเนินการไดถู้กตอ้ง 
4) ก าหนดจุดประสงคใ์นชุดกิจกรรมนั้น ๆ 
5) ก าหนดส่ือและวสัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ้งใช้ 
6) ออกแบบกิจกรรมในเร่ืองนั้ น ๆ โดยค านึงถึงตัวผูเ้รียนเป็นหลัก ทั้ งด้าน

สติปัญญา ความสามารถ ความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
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7) จัดท าใบงานหรือแบบฝึกหัดท่ีใช้ในชุดกิจกรรม เพื่อเป็นการฝึกฝนและ
ตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

8) ก าหนดรูปแบบการประเมินผล โดยให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้อาจ
อยู่ในรูปแบบของการท าแบบทดสอบ แบบสอบถาม การสัมภาษณ์ การประเมินจากรายงานหรือ
ช้ินงาน 

ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, น. 69) ไดใ้หห้ลกัการในการออกแบบการสร้างชุดกิจกรรม 
ดงัน้ี 

1) ออกแบบชุดกิจกรรม 
1.1) ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างชุดกิจกรรม โดย

ละเอียดทั้งทฤษฎี แนวคิด หลกัการส าคญัในการสร้างชุดกิจกรรม 
1.2) ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองสอน ตามหลกัสูตร

สถานศึกษาท่ีก าหนดไว ้เช่น มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ หน่วย
การเรียนรู้ เวลาเรียน ตามท่ีหลกัสูตรก าหนดไว ้

1.3) ออกแบบชุดกิจกรรม 
2) เขียนแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ให้มีองคป์ระกอบครบถว้น โดยทัว่ไปจะ

มีองคป์ระกอบ คือ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระส าคญั ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั สาระการเรียนรู้ ส่ือ/
แหล่งการเรียนรู้ การวดัประเมินผลและอาจมีภาคผนวกทา้ยแผน ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึง ส่ือ วสัดุอุปกรณ์
ต่าง ๆ ใบกิจกรรม ใบงาน ใบความรู้ เคร่ืองมือวดัประเมินผล เป็นตน้ 

3) สร้างชุดกิจกรรม โดยการผลิตส่ือ และเคร่ืองมือต่าง ๆ ของแต่ละชุดกิจกรรม 
ตามตารางออกแบบชุดกิจกรรม และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้

4) เขียนคู่มือการใช้ชุดกิจกรรม โดยคู่มืออาจมีองค์ประกอบ คือ ค าช้ีแจงการใช้
ชุดกิจกรรมส าหรับครู คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับนกัเรียน รายการอุปกรณ์ในชุดกิจกรรม แผน    
การจดัการเรียนรู้ และเคร่ืองมือวดัประเมินผลการเรียนรู้จากชุดกิจกรรม 

สามารถสรุปขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม ไดว้่า ควรท าการศึกษาเน้ือหาสาระ
ของรายวิชาท่ีจะน ามาสร้างเป็นชุดกิจกรรม แลว้วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ก าหนด
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม เวลาท่ีใช ้เลือกผลิตส่ือการเรียน
การสอนท่ีเหมาะสมกับผูเ้รียน และการวดัประเมินผลให้สอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ี
ก าหนดไว ้
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6. ข้อจ ากดัของชุดกจิกรรม 
สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, น. 22) กล่าวว่า ข้อจ ากัดของชุดกิจกรรม หรือชุด 

การเรียนการสอน หรือชุดการสอน หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีดงัน้ี 
1) ผูส้อนต้องน าวิธีการสอนหรือเทคนิคการสอนมาใช้ก่อนเร่ิมบทเรียนหรือ 

ระหวา่งการศึกษาบทเรียน มิฉะนั้นแลว้ผูเ้รียนจะไม่บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนด  
2) เร่ืองท่ีให้ผูเ้รียนศึกษาความรู้ด้วยตนเอง ควรเป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหาสาระท่ีง่าย 

ส าหรับผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้ 
3) การให้ผูเ้รียนศึกษาชุดการเรียนการสอนนั้นตอ้งมีบตัรงาน ใบงาน แบบฝึกหดั 

แบบฝึกทกัษะการเรียนรู้ท่ีฝึกผูเ้รียนให้รู้จกัคิดวิเคราะห์ และควรมีเฉลยให้ผูเ้รียน ตรวจสอบความรู้
ดว้ยตนเอง ซ่ึงถา้เป็นกรณีค าถามปลายเปิด หรือฝึกทกัษะการคิด จะไม่มีเฉลยท่ีชดัเจนลงไปจึงตอ้ง
มีแบบเฉลยท่ีหลากหลาย 

เก ริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง (2555, น. 127-128) กล่าวว่า  แม้ว่า 
ชุดการสอนจะเป็นส่ือการสอนท่ีมีกระบวนการผลิตท่ีเป็นระบบ มีประสิทธิภาพ สามารถน าไปใช้
พฒันาผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนได้เป็นอย่างดี แต่ชุดการสอนก็ยงัมีขอ้จ ากัดในการใช้เพื่อจัดการ
เรียนรู้ ดงัน้ี  

1) ปัญหาในการผลิตชุดการสอนมีความยุ่งยาก เพราะมีกระบวนการวิเคราะห์ 
หลายขั้นตอน  

2) ครูผูส้อนซ่ึงขาดความรู้ความเข้าใจ ไม่สามารถผลิตชุดการสอนมาใช้กับ
นกัเรียนได ้ 

3) การผลิตชุดการสอนต้องอาศัยบุคคลหลายฝ่ายมาร่วมในการผลิต เช่น 
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นเน้ือหา ดา้นการวดัผล ดา้นเทคโนโลยีทางการศึกษา หากขาดบุคคลใดใน 3 ดา้น  
จะท าให้ชุดการสอนท่ีผลิตขึ้นมีจุดอ่อนในตวัเอง ประสิทธิภาพของชุดการสอนจึงไม่เป็นไรตามท่ี 
คาดหวงัไว ้ 

4) มีปัญหาดา้นงบประมาณในการผลิต การผลิตชุดการสอนตอ้งใช ้งบประมาณ
ในการผลิตมาก ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัของสถานศึกษาและครูผูส้อน  

5) ปัญหาความยุ่งยากในการใช้และการเก็บรักษา เน่ืองจากกระบวนการเรียนรู้
ดว้ยชุดการสอนมีการท ากิจกรรมท่ีตอ้งปฏิบติัร่วมกนั  

6) การจดัการเรียนรู้ระบบกลุ่มอาจท าใหเ้กิดเสียงรบกวนหอ้งขา้งเคียงได ้
7) ส่ือการสอนมีลกัษณะเป็นส่ือประสม การเก็บรักษาตอ้งมีตูเ้ก็บหรือกระเป๋า

กล่องท่ีมีความคงทน  
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8) การแบ่งกลุ่มผูเ้รียนในการเรียนรู้สามารถจดัแบบคละความสามารถไดย้าก  
9) ผูเ้รียนขาดความรับผิดชอบต่อการเรียน เม่ือเรียนแลว้ไม่เก็บวสัดุให้ ครบถว้น

ท าใหผู้เ้รียนคร้ังต่อไปรับอุปกรณ์ไม่ครบการเรียนรู้จึงไม่สมบูรณ์  
10) ผูเ้รียนมีความแตกต่างด้านการเรียน ตอ้งจดัท าชุดการสอนส ารองส าหรับ 

ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถพิเศษไดเ้รียนรู้ 
การจดัท าชุดกิจกรรมไดมี้ขอ้จ ากดัของชุดกิจกรรม ซ่ึงผูส้อนควรมีการวางแผนใน

การจดัท าชุดกิจกรรมให้รอบคอบมากท่ีสุด โดยค านึงถึงผูเ้รียนเป็นหลกัเพื่อให้ชุดกิจกรรมท่ีไดมี้
การจดัท าขึ้นมีประสิทธิภาพกบัผูเ้รียนมากท่ีสุด 

7. การหาประสิทธิภาพของชุดกจิกรรม 
การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม เป็นการน าชุดกิจกรรมท่ีสร้างขึ้นไปทดลองใช ้

(Try Out) ตามขั้นตอนท่ีก าหนดไวเ้พื่อปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด ก่อนน าไป
ทดลองใชจ้ริง ซ่ึงขั้นตอนในการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม มีนกัการศึกษาไดใ้ห้แนวคิดใน
การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมไว ้ดงัน้ี 

บุญชม ศรีสะอาด (2537, น. 25-29) จ าแนกวิธีการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน
เป็น 3 วิธี คือ  

1) การหาประสิทธิภาพโดยผูเ้ช่ียวชาญ หรือครู โดยจะใช้แบบประเมินผลให้ 
ผูเ้ช่ียวชาญหรือครูพิจารณาทั้งด้านคุณภาพ เน้ือหาสาระ และเทคนิคการจัดท าส่ือนั้น ๆ แบบ
ประเมินอาจเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) หรือเป็นแบบเห็นด้วย ไม่เห็นด้วย 
สรุปผลเป็นความถ่ีแลว้อาจทดสอบความแตกต่างระหวา่งความถ่ีดว้ยค่าไค-สแควร์  

2) การหาประสิทธิภาพโดยผูเ้รียน มีลกัษณะเช่นเดียวกนักบัการหาประสิทธิภาพ 
โดยผูเ้ช่ียวชาญหรือครู แต่เน้นการรับรู้คุณค่าท่ีได้จากการเรียนเป็นส าคญั ประสิทธิภาพของส่ือ           
การสอนท่ีมีความเท่ียงตรงท่ีจะพิสูจน์คุณภาพ และคุณค่าของส่ือการสอนนั้น ๆ โดยจะวดัวา่ ผูเ้รียน
ท่ีเกิดการเรียนรู้อะไรขึ้นบา้ง เป็นการวดัเฉพาะผลท่ีเป็นจุดประสงคข์องการสอนโดยใช ้ชุดกิจกรรม
นั้นอาจจ าแนกไดเ้ป็น 2 วิธี คือ 

2.1) ก าหนดเกณฑข์ั้นต ่าไว ้เช่น เกณฑ ์80/80 หรือ 90/90  
2.2) ไม่ได้ก าหนดเกณฑ์ไว้ล่วงหน้า  แต่จะพิจารณาการเปรียบเทียบ  

ผลการสอบ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญหรือไม่ หรือเปรียบเทียบว่าผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด้วย ชุดกิจกรรมนั้นสูงกว่า หรือเท่ากับส่ือ หรือเทคนิคการสอนอย่างอ่ืนหรือไม่  
โดยใชส้ถิติทดสอบ ค่าที (t – test) 
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วาโร เพง็สวสัด์ิ (2546, น. 42-45) เสนอเกณฑป์ระกนัประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบั
ประสิทธิภาพของนวตักรรมท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ เป็นระดบัท่ีผูผ้ลิตพอใจว่า ถา้หาก
นวตักรรมมีประสิทธิภาพถึงระดบัท่ีก าหนดแลว้ ก็มีคุณค่าน าไปใช้ได ้และมีคุณค่าแก่ การลงทุน
ผลิตออกมาก าหนดเกณฑ ์ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมผูเ้รียน 2 ประเภท 
คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) และพฤติกรรม (ผลลพัธ์) 

1) ประเมินพฤติกรรมต่อเ น่ือง (Transitional Behavior: E1) คือ ประเมินผล
ต่อเน่ืองประกอบดว้ยพฤติกรรมย่อย ๆ พฤติกรรมน้ีเรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ของผูเ้รียนท่ี
สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม และรายบุคคล ซ่ึงไดแ้ก่ งานท่ีไดรั้บมอบหมาย และกิจกรรม
อ่ืนท่ีผูอ่ื้นไดก้ าหนดไว ้

2) การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior: E2 ) คือ ประเมิน
ผลลัพธ์ของผูเ้รียน (Products) โดยพิจารณาจากการทดสอบหลังเรียน การก าหนดค่าการหา
ประสิทธิภาพเป็น E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ และ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ซ่ึง
การท่ีก าหนดเกณฑ์ E1 /E2 มีค่าเท่าใดนั้น ผูท่ี้สอน เป็นผูพ้ิจารณาโดยเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจ า
มกัจะตั้งค่าไวเ้ป็น 80/80, 85/85 และ 90/90 ส่วนเน้ือหาท่ีเป็นทกัษะอาจตั้งไวต้ ่ากว่าน้ี เช่น 75/75 
เป็นต้น ซ่ึงเม่ือผลิตนวตักรรมเสร็จแล้ว จะต้องน านวตักรรมไปหาประสิทธิภาพตามขั้นตอน
ต่อไปน้ี 

2.1) 1:1 (หรือแบบเด่ียว) คือการทดลองกับผู ้เรียน 1 คน โดยใช้เด็กอ่อน  
ปานกลาง และเก่ง โดยทดลองกบัเด็กอ่อนก่อน ท าการปรับปรุงแลว้น าไปทดลองกบัเด็กปานกลาง 
แลว้จึงน าไปทดลองกบัเด็กเก่ง  

2.2) 1:10 (หรือแบบกลุ่ม) คือทดลองกับผูเ้รียน 6 – 10 คน คละผูเ้รียนทั้ ง 
เก่งและอ่อน ค านวณหาประสิทธิภาพและปรับปรุง ซ่ึงในแต่ละคร้ังคะแนนจะเพิ่มขึ้นเกือบเท่า
เกณฑ ์หรือห่างจากเกณฑป์ระมาณร้อยละ 10 นั้นคือค่า E1 / E2 ประมาณ 70/70 

2.3) 1:100 (หรือภาคสนาม) คือทดลองกบัผูเ้รียน 40 –100 คนคละผูเ้รียนทั้ง 
เก่งและอ่อน ค านวณหาประสิทธิภาพและปรับปรุง ซ่ึงในคร้ังน้ีผลท่ีไดค้วรใกลเ้คียงกบัเกณฑท่ี์ตั้ง
ไว ้เม่ือทดสอบนวตักรรมแล้ว ให้เทียบกับค่า เพื่อดูว่าเรายอมรับประสิทธิภาพหรือไม่ ซ่ึงการ
ยอมรับประสิทธิภาพของนวตักรรมมี 3 ระดบั 

2.3.1) สูงกว่าเกณฑ ์เม่ือนวตักรรมของประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท่ี์ตั้งไว้
มีค่าไม่เกินร้อยละ 2.5 

2.3.2) เท่ากับเกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพของนวตักรรมเท่ากบัหรือสูงกว่า
ท่ีตั้งไวมี้ค่าไม่เกินร้อยละ 2.5 
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2.3.3) ต ่ากว่าเกณฑ์ แต่ยอมรับว่ามีประสิทธิภาพ เม่ือประสิทธิภาพของ
นวตักรรม ต ่ากวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวมี้ค่าไม่เกินร้อยละ 2.5 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2545, น. 494-467) ไดก้ล่าวถึง  
1) ความจ าเป็นของการทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ดงัต่อไปน้ี  

1.1) ส าหรับหน่วยงานผลิตชุดกิจกรรม เป็นการประกันคุณภาพของชุด 
กิจกรรมว่าอยู่ในขั้นสูงเหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก หากไม่ทดสอบ 
ประสิทธิภาพและ ผลิตออกมาใชป้ระโยชน์ไดไ้ม่ดีก็ตอ้งท าใหม่ เป็นการส้ินเปลืองทั้งเวลา แรงงาน 
และเงินทอง  

1.2) ส าหรับผูใ้ชชุ้ดกิจกรรม ชุดกิจกรรมช่วยใหผู้เ้รียนเปล่ียนพฤติกรรมตามท่ี 
มุ่งหวงั ดงันั้นก่อนการน าชุดกิจกรรมไปใช้ ครูควรมัน่ใจว่าชุดกิจกรรมนั้นมีประสิทธิภาพในการ
ช่วยใหไ้ดชุ้ดกิจกรรมท่ีมีคุณค่าตามเกณฑท่ี์ก าหนด  

1.3) ส าหรับผูผ้ลิตชุดกิจกรรม การทดสอบหาประสิทธิภาพจะท าให้ผูผ้ลิต
มัน่ใจ ไดว้า่ เน้ือหาท่ีบรรจุในชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมและง่ายต่อการเขา้ใจ อนัจะช่วยให้ผูผ้ลิต 
มีความช านาญสูงขึ้น เป็นการประหยดัแรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตน้แบบ  

2) การก าหนดเกณฑ์หาประสิทธิภาพ หมายถึง การก าหนดระดบัประสิทธิภาพ 
ของชุดกิจกรรมท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ การก าหนดเกณฑจ์ะประเมินจากพฤติกรรม ของ
ผูเ้รียน 2 ประเภท คือ  

2.1) ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง เป็นการประเมินจากพฤติกรรมย่อย ๆ หลาย
พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ของผูเ้รียนท่ีสังเกตจากการประกอบ กิจกรรมกลุ่ม 
กิจกรรมรายบุคคล และกิจกรรมอ่ืน ๆ ตามท่ีผูส้อนก าหนด 

2.2) พฤติกรรมขั้นสุดท้าย เป็นการประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผูเ้รียน  
โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียน 

การก าหนดเกณฑ์ E1 / E2 ให้มี ค่าเท่าใดนั้นควรพิจารณาตามความเหมาะสม 
โดยปกติเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ ความจ า มกัจะตั้งไว ้80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเน้ือหาท่ีเป็นทกัษะ
อาจตั้งไวต้ ่ากว่าน้ี เช่น 75/75 เป็นตน้ เม่ือก าหนดเกณฑแ์ลว้น าไปทดลองจริง อาจไดผ้ลไม่ตรงตาม
เกณฑแ์ต่ไม่ควรต ่ากว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้เกินร้อยละ 5 เช่น ถา้ก าหนดไว ้90/90 ก็ควรไดไ้ม่ต ่ากวา่ 
85.5/85.5 

3) การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน 
3.1) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:1 (แบบเด่ียว) เป็นการทดลองกับผูเ้รียนคร้ังละ  

1 คน โดยทดลอง 3 คร้ังกับเด็กอ่อน ปานกลาง และเด็กเก่ง ค านวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลว้
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ปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนท่ีได้จากการ ทดลองแบบเด่ียวน้ีจะได้คะแนนต ่ากว่าเกณฑ์
มาตรฐานมาก  

3.2) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1:10 (แบบกลุ่ม) เป็นการทดลองกบัผูเ้รียน 6 -10 คน 
(คละผูเ้รียนท่ีเก่ง ปานกลาง และอ่อน) ค านวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงในคราวน้ีคะแนนของ
ผูเ้รียนจะเพิ่มขึ้น  

3.3) ขั้นหาประสิทธิภาพ 1: 100 (ภาคสนาม) เป็นการทดลองกบัผูเ้รียนทั้งชั้น 
30-40 คน ค านวณหาค่าประสิทธิภาพแลว้ท าการปรับปรุงผลลพัธ์ท่ีไดค้วรใกลเ้คียงกบัเกณฑ์ท่ีตั้ง
ไว ้หลงัการทดลองค านวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงแกไ้ข ผลลพัธ์ท่ีได้ควรจะใกลเ้คียงกบั
เกณฑท่ี์ตั้งไว ้ต ่ากวา่เกณฑไ์ดไ้ม่เกิน 2.5% 

สามารถสรุปการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม ได้ว่า เป็นการหาค่าชุด
กิจกรรมท่ีผูส้อนไดจ้ดัท าขึ้น เพื่อประเมินชุดกิจกรรมว่ามีความถูกตอ้งตรงตามท่ีผูส้อนไดก้ าหนด
ไวห้รือไม่ ดงันั้นการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมควรค านึงถึงความเหมาะสมกบักลุ่มตวัอย่างท่ี
ผูส้อนใชใ้นใชชุ้ดกิจกรรมนั้นดว้ย 

8. ประโยชน์ของชุดกจิกรรม 
ในการจดัการเรียนการสอนทุกระดับ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้จดัเป็นส่ื¬อการสอน

ชนิดหน่ึง ท่ี¬ไดรั้บความนิยมอย่างแพร่หลาย เพราะเป็นการน าช่ือต่าง ๆ มาประกอบกนั เพื่อเพิ่¬ม   
ประสิทธิภาพ การเรียนการสอน ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ี¬มีต่อการเรียนการสอนมี
หลายประการ 

ตวงแสง ณ นคร (2549, น. 228) กล่าวถึง ประโยชน์และคุณค่าของชุดกิจกรรมสรุป
ไดด้งัน้ี 

1) ช่วยเราความสนใจของนกัเรียน จะท าใหน้กัเรียนสนใจการเรียนตลอดเวลา 
2) ช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีดี เพราะเรียนชา้หรือเร็วไดต้ามความสามารถ

แต่ละบุคคล 
3) ส่งเสริมและฝึกหัดให้นักเรียน รู้จักแสวงหาความรู้ด้วยตนเอ ง มีความ

รับผิดชอบต่อตนเองและสงคม 
4) ช่วยลดบทบาทของครูจากการบรรยาย เป็นผูแ้นะน า ช่วยเหลือ โดยใช้ชุด

กิจกรรมถ่ายทอดความรู้ต่าง ๆ แทนครู 
5) นกัเรียนไดท้ราบผลการเรียนของตนเอง จากแบบประเมินผลและเฉลยท่ีมีอยู่

ในชุดกิจกรรม 
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6) แกปั้ญหาเร่ืองความแตกต่างระหว่างบุคคล เพราะชุดกิจกรรมช่วยให้นกัเรียน
ไดเ้รียนตามความสามารถ ความถนดั ความสนใจ และตามโอกาสท่ีเอ้ืออ านวย 

7) สร้างความพร้อมและความมั่นใจแกครู เพราะชุดกิจกรรมจัดกระบวน 
การเรียนรู้การใชส่ื้อการเรียนรู้ขอ้แนะน าส าหรับครูใหส้ามารถนาไปปฏิบติัไดท้นัที 

8) ส่งเสริมการเรียนแบบต่อเน่ือง หรือการศึกษาตลอดชีพ เพราะสามารถน าชุด
กิจกรรมไปใชใ้นการเรียนดว้ยตนเองไดทุ้กสถานท่ี 

9) ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ เพราะชุดกิจกรรมผลิตขึ้นอยา่งเป็นระบบโดย
ผูมี้ความรู้ความสามารถ มีการทดลองจนแน่ใจวา่ใชไ้ดผ้ลดี มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ตั้งไวแ้ลว้จง
น าไปเผยแพร่ 

นิธิวดี เพียรรักกิจการคา้ (2554, น. 31) ไดส้รุปวา่ ประโยชน์ของชุดกิจกรรม มีดงัน้ี   
1) ช่วยใหเ้กิดการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพ    
2) นกัเรียนสามารถคน้ควา้ดว้ยตนเอง    
3) นกัเรียนไดป้ฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง    
4) นกัเรียนไดฝึ้กการท างานเป็นกลุ่ม    
5) ท าใหน้กัเรียนไม่เบ่ือหน่ายในการเรียน    
6) ช่วยลดภาระงานของครูผูส้อน    

สามารถสรุปประโยชน์ของชุดกิจกรรมไดว้า่ เป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกัแสวงหา
ความรู้ดว้ยตนเอง รู้จกัคิดเป็น ท าเป็นและแกปั้ญหาได ้มีความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย 
เม่ือผูเ้รียนประสบความส าเร็จในการศึกษาชุดกิจกรรมส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดความภาคภูมิใจในตวัเอง
อีกดว้ย  

 
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

ทิศนา แขมมณี (2552, น. 98) ไดก้ล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือการเรียนรู้เป็นกลุ่ม
ย่อยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถ แตกต่างกัน ประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกันเรียนรู้เพื่อไปสู่
เป้าหมายของกลุ่ม นักการศึกษาท่ีส าคญัซ่ึงโดยทัว่ไปมกัจะไม่ให้ความสัมพนัธ์และปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งผูเ้รียน ส่วนใหญ่จะมุ่งไปท่ีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบัผูเ้รียน หรือระหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียน  

1. ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
การเรียนแบบร่วมมือ เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบหน่ึงท่ีจดัให้นักเรียนได้

ท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ โดยทัว่ไปจะจดักลุ่ม กลุ่มละ 4-6 คน แบบคละความสามารถโดยให้
ท างานและเรียนรู้ร่วมกนั มีการช่วยเหลือพึ่งพากนัในการผสมผสานความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมกบัความรู้ใหม่
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และคน้พบความหมายของส่ิงท่ีศึกษาดว้ยกลุ่มของเขาเอง โดยท ากิจกรรม สืบคน้ มีการอภิปรายกนั
ในกลุ่ม มีการก าหนดเป้าหมายของการเรียนร่วมกันและประสบผลส าเร็จร่วมกัน  มีผูเ้สนอ
ความหมายการเรียนแบบร่วมมือ ดงัต่อไปน้ี 

พนัทิพา ทบัเท่ียง (2550, น. 32) ไดส้รุปวา่ การเรียนแบบร่วมมือเป็นกระบวนการซ่ึง
นักเรียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ท างานร่วมกนัเพื่อบรรลุเป้าหมาย
เดียวกัน ซ่ึงการร่วมมือมีลักษณะท่ีส าคัญ 5 ประการ คือ 1) ใช้การพึ่ งพาซ่ึงกันและกัน  
2) ใช้ปฏิสัมพนัธ์กนัอย่างใกลชิ้ด 3) ใช้ความรับผิดชอบในตวัเองต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 4) ใช้
ทกัษะทางสังคม 5) ใชท้กัษะในกระบวนการกลุ่ม 

อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, น. 121) ไดก้ล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หรือแบบมี
ส่วนร่วม หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนั ไดร่้วมมือ
กนัท างานกลุ่มดว้ยความตั้งใจและเตม็ใจ รับผิดชอบในบทบาทหนา้ท่ีในกลุ่มของตน ท าใหง้านของ
กลุ่มด าเนินไปสู่เป้าหมายของงานได ้

ทิศนา แขมมณี (2553, น. 98-107) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือการเรียนรู้เป็น
กลุ่มย่อยโดยมีสมาชิกกลุ่ม ท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัประมาณ 3-6 คน ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่
เป้าหมายของกลุ่ม 

สามารถสรุปความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดว้า่ เป็นการเรียนรู้เป็นกลุ่มซ่ึง
ภายในกลุ่มจะมีการแลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั เคารพบทบาทและการตดัสินใจของสมาชิก
ภายในกลุ่ม รวมถึงมีความรับผิดชอบในส่วนท่ีไดรั้บมอบหมาย เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายท่ีไดต้ั้งไว ้

2. องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, น. 122) กล่าวถึง องค์ประกอบของการจดัการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือไวว้า่ ตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบในการใหผู้เ้รียนท างานกลุ่ม ดงัน้ี 
1) มีการพึ่งพาอาศัยกัน (Positive Interdependence) หมายถึง สมาชิกในกลุ่มมี

เป้าหมายร่วมกนั มีส่วนรับความส าเร็จร่วมกนั ใชว้สัดุอุปกรณ์ร่วมกนั มีบทบาทหนา้ท่ีทุกคนทัว่ถึง
กนั ทุกคนมีความรู้สึกวา่ งานจะส าเร็จไดต้อ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  

2) มีป ฏิสัมพันธ์อย่ า งใกล้ชิดในเ ชิงส ร้างสรรค์  ( Face to Face Promotive 
Interaction) หมายถึง สมาชิกกลุ่มไดท้ ากิจกรรมอย่างใกลชิ้ด เช่น แลกเปล่ียนความคิดเห็น อธิบาย
ความรู้แก่กนั ถามค าถามและตอบค าถามกนัและกนั ดว้ยความรู้สึกท่ีดีต่อกนั 

3) มี ก ารตรวจสอบความ รับผิ ดชอบของสมา ชิกแต่ละคน  ( Individual 
Accountability) เป็นหนา้ท่ีของผูส้อนท่ีจะตอ้งตรวจสอบวา่ สมาชิกทุกคนมีความรับผิดชอบต่องาน
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กลุ่มหรือไม่มากนอ้ยเพียงใด เช่น การสุ่มถามสมาชิกในกลุ่ม สังเกตและบนัทึกการท างานกลุ่ม ให้
ผูเ้รียนอธิบายส่ิงท่ีตนเรียนรู้ใหเ้พื่อนฟัง การทดสอบรายบุคคล เป็นตน้ 

4) มีการฝึกทักษะช่วย เหลือกันท างาน และทักษะการท างานกลุ่มย่อย 
(Interdependence and Small Groups Skill) ผูเ้รียนควรได้ฝึกทักษะท่ีจะช่วยให้งานกลุ่มประสบ
ความส าเร็จ เช่น ทกัษะการส่ือสาร การยอมรับและช่วยเหลือกนั การวิจารณ์ความคิดเห็นโดยไม่
วิจารณ์บุคคล การแกปั้ญหาความขดัแยง้ การใหค้วามช่วยเหลือ และการเอาใจใส่ต่อทุกคนอยา่งเท่า
เทียมกนั การท าความรู้จกัและไวว้างใจผูอ่ื้น เป็นตน้ 

5) มีการฝึกกระบวนการกลุ่ม  (Group Process) สมาชิกต้องรับผิดชอบต่อ 
การท างานของกลุ่ม ต้องสามารถประเมินการท างานของกลุ่มได้ว่า ประสบผลส าเร็จมากน้อย
เพียงใด เป็นเพราะเหตุใด ตอ้งแกไ้ขปัญหาท่ีใดและอย่างไร เพื่อให้การท างานกลุ่มมีประสิทธิภาพ
ดีกวา่เดิม เป็นการฝึกกระบวนการกลุ่มอยา่งเป็นกระบวนการ 

สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า (2553, น. 134-135) กล่าวว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือมี
องคป์ระกอบดงัน้ี 

1) การมีความสัมพนัธ์กันทางบวก หมายถึง การท่ีสมาชิกในกลุ่มมีการท างาน
อย่างมีเป้าหมายร่วมกัน มีการแข่งขนั มีการใช้วสัดุอุปกรณ์และขอ้มูลต่าง ๆ ร่วมกัน มีบทบาท
หนา้ท่ีและประสบความส าเร็จร่วมกนั ไดรั้บผลประโยชน์หรือรางวลัเท่าเทียมกนั 

2) การปฏิสัมพนัธ์กนัอย่างใกลชิ้ดระหว่างการท างานกลุ่มเป็นการเปิดโอกาสให้
สมาชิกในกลุ่มแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั อธิบายความรู้ให้แก่เพื่อนสมาชิกในกลุ่มฟัง
และมีการใหข้อ้มูลยอ้นกลบัซ่ึงกนัและกนั 

3) การตรวจสอบความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน เป็นกิจกรรมท่ีตรวจเช็ค
หรือทดสอบให้มัน่ใจว่า สมาชิกมีความรับผิดชอบต่องานกลุ่มหรือไม่เพียงใดโดยสามารถท่ีจะ
ทดสอบเป็นรายบุคคล เช่น การสังเกตการณ์ท างาน การถามปากเปล่า เป็นตน้ 

4) การใช้ทกัษะระหว่างบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่มย่อย เพื่อให้งานกลุ่ม
ประสบความส าเร็จ ผูเ้รียนควรจะไดรั้บการฝึกฝนทกัษะระหว่างบุคคลและทกัษะการท างานกลุ่ม 
เช่น ทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการเป็นผูน้ า ทกัษะการตดัสินใจ การแกปั้ญหา และทกัษะกระบวนการ
กลุ่ม เป็นตน้ 

5) กระบวนการกลุ่ม เป็นกระบวนการท างานท่ีมีขั้นตอน ซ่ึงสมาชิกแต่ละคน
จะตอ้งท าความเขา้ใจในเป้าหมายการท างาน มีการวางแผน ด าเนินงานตามแผน ประเมินผลงาน
และปรับปรุงร่วมกนั 
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ทิศนา แขมมณี (2554, น. 99-100) กล่าวว่า การเรียนรู้จะเป็นแบบร่วมมือได้ตอ้งมี
องคป์ระกอบท่ีส าคญัครบ 5 ประการ ดงัน้ี 

1) การพึ่ งพาและเก้ือกูลกัน (Positive Interdependence) กลุ่มการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือจะตอ้งมีความตระหนกัว่า สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคญั และความส าเร็จของกลุ่มขึ้นอยู่
กับสมาชิกทุกคนในกลุ่ม ในขณะเดียวกันสมาชิกแต่ละคนจะประสบผลส าเร็จได้ก็ต่อเม่ือกลุ่ม
ประสบความส าเร็จ ความส าเร็จของบุคคลและของกลุ่มขึ้นอยู่กับทุกคน ดังนั้นแต่ละคนต้อง
รับผิดชอบในบทบาทหน้าท่ีของตน และในขณะเดียวกันก็ช่วยเหลือสมาชิกคนอ่ืน ๆ ด้วย เพื่อ  
ประโยชน์ร่วมกนัการจดักลุ่มเพื่อช่วยให้ผูเ้รียนมีการพึ่งพาช่วยเหลือเก้ือกูลกนัน้ีท าไดห้ลายทาง 
เช่น การให้ผูเ้รียน มีเป้าหมายเดียวกัน หรือให้ผูเ้รียนก าหนดเป้าหมายในการท างาน/การเรียนรู้
ร่วมกัน (Positive Goal Interdependence)การให้รางวัลตามผลงานของกลุ่ม (Positive Reward 
Interdependence) การมอบหมายบทบาทหน้าท่ีในการท างานร่วมกนั ให้แต่ละคน (Positive Role 
Interdependence) 

2) การปรึกษาหารือกันอย่างใกลชิ้ด (Face-to-Face Primitive Interaction) การท่ี
สมาชิกในกลุ่มมีการพึ่งพาช่วยเหลือเก้ือกูลกนั เป็นปัจจยัท่ีจะส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั
และกนัในทางท่ีจะช่วยใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกจะห่วงใยไวว้างใจ ส่งเสริม และช่วยเหลือกนั
และกนั ในการท างานต่าง ๆ ร่วมกนั ส่งผลใหเ้กิดสัมพนัธภาพท่ีดีต่อกนั  

3) คว าม รับผิ ดชอบ ท่ี ตรวจสอบได้ข อ งสม า ชิ ก แต่ ล ะคน ( Individual 
Accountability) สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะตอ้งมีหน้าท่ีรับผิดชอบและพยายามท างานท่ี
ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ ไม่มีใครท่ีจะได้รับประโยชน์โดยไม่ท าหน้าท่ีของตน 
ดงันั้นกลุ่มจึงจ าเป็นตอ้งมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม วิธีการท่ี
สามารถส่งเสริมให้ทุกคนไดท้ าหน้าท่ีของตนเองอย่างเต็มท่ีมีหลายวิธี เช่น การจดักลุ่มให้เล็กเพื่อ
จะไดมี้การเอาใจใส่กนัและกนัไดอ้ย่างทัว่ถึงการทดสอบเป็นรายบุคคลการสุ่มเรียกช่ือให้รายงาน 
ครูสังเกตพฤติกรรมของ ผูเ้รียนในกลุ่ม การจดัใหก้ลุ่มมีผูส้ังเกตการณ์การใหผู้เ้รียนสอนกนัและกนั 
เป็นตน้ 

4) การใช้ทักษะการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย 
(Interpersonal and Small Skills) การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จไดต้อ้งอาศยัทกัษะท่ี
ส าคญั ๆ หลายประการ เช่น ทกัษะทางสังคม ทกัษะการปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น ทกัษะการท างานกลุ่ม 
ทกัษะการส่ือสาร และทกัษะการแกปั้ญหาขดัแยง้ รวมทั้งการเคารพ ยอมรับและไวว้างใจกนัและ
กนั ซ่ึงครูควรสอนและฝึกใหแ้ก่ผูเ้รียนเพื่อช่วยใหด้ าเนินงานได ้ 
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5) การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) กลุ่มการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือจะต้องมีการวิเคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่มเพื่อช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้และ
ปรับปรุงการท างานให้ดีขึ้น การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เก่ียวกับวิธี     
การท างานของกลุ่มพฤติกรรมของสมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวิเคราะห์การเรียนรู้น้ีอาจท า
โดยครูหรือผูเ้รียนหรือทั้งสองฝ่าย การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มน้ีเป็นยุทธวิธีหน่ึงท่ีส่งเสริมให้
กลุ่มตั้งใจท างาน เพราะรู้วา่จะไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบัและช่วยฝึกทกัษะการรู้คิด (Metacognition) คือ 
สามารถท่ีจะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนท่ีไดท้ าไป 

สามารถสรุปองค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีจะประสบความส าเร็จไดมี้
ดงัน้ี 1) มีความสัมพนัธ์ในเชิงบวก 2) มีความพึ่งพาอาศยักนัและกนั 3) ความรับผิดชอบต่อหน้าท่ี
ของสมาชิกภายในกลุ่ม 4) มีการปรึกษาหารือกนัภายในกลุ่ม 5) มีทกัษะกระบวนท างานเป็นกลุ่ม  

3. รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ทิศนา แขมมณี (2551, น. 266-270) กล่าวถึงรูปแบบการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการ

เรียนรู้แบบร่วมมือมีหลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบจะมีวิธีการด าเนินการหลกั ๆ ซ่ึงไดแ้ก่ การจดักลุ่ม
ศึกษาเน้ือหาสาระ การทดสอบ การคิดคะแนน และระบบการให้รางวลัแตกต่างกันออกไปเพื่อ
ตอบสนองต่อวตัถุประสงคแ์ละเพื่อความกระชยัในการน าเสนอจึงจะน าเสนอกระบวนการเรียนการ
สอน ดงัน้ี 

1) แบบท่ี 1 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบจ๊ิกซอลว์ (Gigsaw) 
1.1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน เรียก

กลุ่มน้ีว่า กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราได้รับมอบหมายให้ศึกษา
เน้ือหาสารถคนละ 1 ส่วน (เปรียบเสมือนไดช้ิ้นส่วนของภาพตดัต่อคนละ 1 ช้ิน) และหาค าตอบใน
ประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให้สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแยกยา้ยไปรวมกบัสมาชิกกลุ่มอ่ืน
ซ่ึงได้รับเน้ือหาเดียวกันเป็นกลุ่มเช่ียวชาญ (Expert Group) ขึ้นมา และร่วมกันท าความเขา้ใจใน
เน้ือหาสาระนั้นอยา่งละเอียด และร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให ้

1.2) สมาชิกกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ กลบัไปสู่กลุ่มบา้นของเรา แต่ละคนช่วยสอน
เพื่อนในกลุ่มให้เขา้ใจในสาระท่ีตนไดศึ้กษาร่วมกบัผูเ้ช่ียวชาญ เช่นน้ี สมาชิกทุกคนก็จะไดเ้รียนรู้
ภาพรวมของสาระทั้งหมด 

1.3) ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบ แต่ละคนจะไดค้ะแนนเป็นรายบุคคลและ
น าคะแนนของทุกคนในกลุ่มบา้นของเรามารวมกนั (หรือหาค่าเฉล่ีย) เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีได้
คะแนนสูงสุดจะไดรั้บรางวลั 
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2) แบบท่ี 2 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

ค า ว่ า  “STAD” เ ป็นตัว ย่ อของ  “ Student Team-Achievement Division”  
มีกระบวนการด าเนินการดงัน้ี 

2.1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ
เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group)  

2.2) ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่มบ้านของเรา ได้รับเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหา
สาระนั้นร่วมกนัเน้ือหาสาระนั้นอาจมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจตอ้งท าแบบทดสอบในแต่ละตอน 
และเก็บคะแนนของตนไว ้ 

2.3) ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอดและ
น าคะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement Score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 

2.3.1) คะแนนพื้นฐาน ได้จากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบย่อยหลาย ๆ 
คร้ังท่ีผูเ้รียนแต่ละคนท าได ้คะแนนท่ีไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพื้นฐาน 

2.3.2) คะแนนพฒันาการ มีเง่ือนไขการคิดคะแนนต่อไปน้ี 1) ถา้คะแนนท่ี
ได ้คือ-11 ขึ้นไป คะแนนพฒันาการเท่ากบั 0 2) ถา้คะแนนท่ีไดค้ือ -1 ถึง -10 คะแนน พฒันาการ
เท่ากบั 10 3) ถา้คะแนนท่ีไดค้ือ +1 ถึง +10 คะแนนพฒันาการเท่ากบั 20 4) ถา้คะแนนท่ีไดค้ือ +11 
ขึ้นไป คะแนนพฒันาการเท่ากบั 30 สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราน าคะแนนพฒันาการของแต่ละคน
ในกลุ่มมารวมกันเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดได้คะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นได้
รางวลั 

3) แบบท่ี 3 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ ที.เอ.ไอ (TAI)  
ค าวา่ “TAI” มาจาก “Team-Assisted Individualization” มีกระบวนการดงัน้ี 
3.1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ

เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group)  
3.2) สมาชิกในกลุ่มบ้านของเรา ได้รับเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระ

ร่วมกนั 
3.3) สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา จบัคู่กนัท าแบบฝึกหัด โดยก าหนดเง่ือนไข

การประเมินผลดงัน้ี 1) ถา้ใครท าแบบฝึกหัดไดร้้อยละ 75 ขึ้นไป ให้ไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ัง
สุดทา้ยได ้2) ถา้ยงัท าแบบฝึกหัดไดไ้ม่ถึงร้อยละ 75 ให้ท าแบบฝึกหัดซ่อมจนกระทัง่ท าได ้แลว้จึง
ไปรับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดทา้ย 
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3.4) สมาชิกในกลุ่มบ้านของเราแต่ละคน น าคะแนนทดสอบรวบยอดมา
รวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดรั้บรางวลั 

4) แบบท่ี 4 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนแบบทีมแข่งขัน 
(TGT) 

ตวัยอ่ “TGT” มาจาก “Team Games Tournament” ซ่ึงมีการด าเนินการดงัน้ี 
4.1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และ

เรียกกลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group)  
4.2) สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราไดรั้บเน้ือหาสาระรวมกนั 
4.3) สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแยกยา้ยกนัเป็นตวัแทนกลุ่มไปแข่งขนักบักลุ่ม

อ่ืนโดยจุดกลุ่มแข่งขนัตามความสามารถ คือ คนเก่งในกลุ่มบา้นของเราแต่ละกลุ่มไปรวมกันคน
อ่อนก็ไปรวมกบัคนอ่อนของกลุ่มอ่ืน กลุ่มใหม่ท่ีรวมกนัน้ีเรียกว่ากลุ่มแข่งขนัก าหนดให้มีสมาชิก
กลุ่มละ 4 คน 

4.4) สมาชิกในกลุ่มแข่งขนั เร่ิมแข่งขันกันดังน้ี (1) แข่งขันกันตอบค าถาม  
10 ค  าถาม (2) สมาชิกคนแรกจบัค าถามขึ้นมา 1 ค  าถาม และอ่านค าถามให้กลุ่มฟัง (3) ให้สมาชิกท่ี
อยู่ซ้ายมือของผูอ่้านค าถามคนแรกตอบค าถามก่อน (4) ผูอ่้านค าถามเปิดค าตอบ แลว้อ่านเฉลย
ค าตอบท่ีถูกให้กลุ่มฟัง (5) ให้คะแนนค าตอบโดยผูต้อบถูกเป็นคนแรกได ้2 คะแนน ผูต้อบถูกคน
ต่อไปได ้1 คะแนน ผูต้อบผิดได ้0 คะแนน (6) ต่อไปสมาชิกกลุ่มท่ีสองจบัค าถามท่ี 2 และเร่ิมเล่น
ตามขั้นตอน ข-ค ไปเร่ือย ๆ จนกระทัง่ค  าถามหมด (7) ทุกคนรวมคะแนนของตนเองโดย ผูท่ี้ได้
คะแนนสูงสุดอนัดบั 1 ไดโ้บนสั 10 คะแนน ผูท่ี้ไดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั 2 ไดโ้บนสั 8 คะแนน ผูท่ี้
ไดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั 3 ไดโ้บนสั 5 คะแนน ผูท่ี้ไดค้ะแนนสูงสุดอนัดบั 4 ไดโ้บนสั 4 คะแนน 

4.5) เม่ือแข่งขนัเสร็จแลว้ สมาชิกกลุ่มกลบัไปกลุ่มบา้นของเรา แลว้น าคะแนน
ทีแต่ละคนไดร้วมเป็นคะแนนของกลุ่ม 

5) แบบท่ี 5 กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ แอล.ที (L .T.) ค าวา่ 
“L. T.” มาจากค าว่า “Leaning Together” ซ่ึงกระบวนการท่ีง่ายไม่ซับซ้อน 

ดงัน้ี 
5.1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
5.2) กลุ่มย่อยกลุ่มละ 4 คน ศึกษาเน้ือหาร่วมกัน โดยก าหนดให้แต่ละคนมี

บทบาทหนา้ท่ีช่วยกลุ่มในการเรียนรู้ ตวัอยา่งเช่น สมาชิกคนท่ี 1 อ่านค าสั่ง สมาชิคนท่ี 2 หาค าตอบ 
สมาชิกคนท่ี 3 หาค าตอบ สมาชิกคนท่ี 4 ตรวจค าตอบ 

5.3) กลุ่มสรุปค าตอบร่วมกนั และส่งค าตอบนั้นเป็นผลงานของกลุ่ม 
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5.4) ผลงานกลุ่มไดค้ะแนนเท่าใด สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะไดค้ะแนนเท่ากนั
ทุกคน 

6) แบบท่ี 6 กระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ จี. ไอ. (G. I.) ค าวา่ 
“G. I.” มากจากค าว่า “Group Investigation” รูปแบบน้ีเป็นรูปแบบท่ีส่งเสริม

ใหผู้เ้รียนช่วยกนัไปสืบคน้ขอ้มูลมาใชใ้นการเรียนรู้ร่วมกนั โดยด าเนินการเป็นขั้นตอน ดงัน้ี 
6.1) จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน 
6.2) กลุ่มย่อยศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกนั โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหัวขอ้ย่อย ๆ 

แลว้แบ่งกนัไปศึกษาหาขอ้มูลหรือค าตอบ ในการเลือกเน้ือหาควรใหผู้เ้รียนอ่อน เป็นผูเ้ลือกก่อน 
6.3) สมาชิกแต่ละคนไปศึกษาหาขอ้มูลหรือค าตอบมาให้กลุ่ม กลุ่มอภิปราย

ร่วมกนัและสรุปผลการศึกษา 
6.4) กลุ่มเสนอผลงานของกลุ่มต่อชั้นเรียน 

ดังนั้น รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ สามารถสรุปได้ว่าในแต่ละวิธีนั้น
ผูส้อนสามารถน ารูปแบบไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลายได ้และสามารถ
น าไปบูรณาการเพื่อใหก้ารเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพต่อผูเ้รียน 

4. ข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 
ตารางท่ี 2.2 ข้ันตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

สมคิด  สร้อยน ้า 
2542 

เปรมจิตต์   ขจรภัย  ลาร์เซ่น 
2551 

สุวิทย์   มูลค า  และอรทัยมูลค า 
2553 

1) ขั้นเตรียม ครูแนะน าทกัษะ
ในการเรียนรู้ ร่วมกัน และ
จดัเป็นกลุ่มย่อย ๆ 2-6 คน ครู
ควรแนะน าเก่ียวกับระเบียบ
ของกลุ่ม บทบาทและหน้าท่ี
ของสมาชิกกลุ่ม พร้อมแจ้ง
วตัถุประสงคข์องบทเรียน การ
ท ากิจกรรมร่วมกัน การฝึก
ทกัษะพื้นฐานท่ี 

1) ขั้นเตรียม ครูสอนทกัษะใน
การจดัการเรียนรู้แบบร่วม 
มื อ  จัดกลุ่ มนัก เ รี ยนบอก 
วตัถุประสงคข์องบทเรียนและ
บอกวัตถุประสงค์ของการ
ท างานร่วมกนั 
 

1) ขั้นเตรียม แจง้จุดประสงค์การ
เรียนรู้ให้นักเรียนทราบทั้งด้าน
วิชาการและดา้นสังคม จดัขนาด
ของกลุ่ม ซ่ึงขนาดของกลุ่มจะมี
ผลต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียน จัด
ผูเ้รียนเข้ากลุ่ม จัดชั้นเรียนควร
จัดสภาพชั้นเรียนท่ีจะส่งผลต่อ
ปฏิสัมพันธ์ของผู ้เ รี ยน และ
จดัเตรียมส่ือและแหล่งการ 
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 
 

สมคิด  สร้อยน ้า 
2542 

เปรมจิตต์   ขจรภัย  ลาร์เซ่น 
2551 

สุวิทย์   มูลค า  และอรทัยมูลค า 
2553 

จ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรม
กลุ่ม 

 เรียนรู้ผู ้สอนจะต้องเตรียมส่ือ
และแหล่งเรียนรู้ ท่ีจ าเป็นไวใ้ห้
พร้อม 

2) ขั้นสอน ครูน าเขา้สู่บทเรียน 
เสนอเน้ือหาใหม่ต่อชั้นเรียน 
แนะน าแหล่ งข้ อมู ล และ
มอบหมายงานให้นักเรียน 
แต่ละกลุ่ม 

2) ขั้นสอน ครูสอนเน้ือหาหรือ
บทเรียนใหม่ดว้ยวธีิการจดัการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสมแลว้ให้งาน  

2) ขั้นเร่ิมบทเรียน ประกอบด้วย 
การจัดกิจกรรม ท่ีสร้างความ
ความสัมพันธ์กันในทางบวก 
ตลอดถึงความตระหนักในการ 
ท างานร่วมกันอธิบายภาระงาน
ผูส้อนอธิบายภาระงานท่ีต้องท า
ให้ ชัด เจน ซ่ึ งอาจเ ช่ื อมโยง 
ความสัมพันธ์ของบทเรียนเดิม
กบับทเรียนใหม่จะเป็นจะเป็นส่ิง
ท่ีดีมาก สร้างและท าความเขา้ใจ
ในการประเมินความส าเร็จของ
ผ ล ง า น  เ ส ริ ม ส ร้ า ง ค ว า ม
รับผิ ดชอบให้ สมา ชิ ก  และ
ร่วมกันก าหนดพฤติกรรมทาง
สังคมท่ีพึงปรารถนา 

3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม นกัเรียน
เรียนรู้ร่วมกนัในกลุ่มย่อยโดย
ท่ี แต่ ละคนมีบทบาทและ
หน้าท่ีตามท่ีได้รับมอบหมาย
อย่างเป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกใน
กลุ่มจะ  

3) ขั้ นท างานกลุ่ม นักเรียน
เรียนรู้กัน เป็นกลุ่มย่อยแต่ละ
คนมีบทบาทหน้าท่ีของตน
ช่วย แก้ปัญหาอภิปรายและ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นกัน 
เพื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด 

3) ขั้นดูแลก ากบัการเรียนรู้ผูส้อน
มีหน้ า ท่ี จะต้อง ดู แลผู ้ เ รี ยน
ในขณะปฏิบัติ กิ จกรรมดัง น้ี  
สังเกตพฤติกรรมความก้าวหน้า
ของผูเ้รียน รวมทั้งเป็นผูก้ระตุน้  
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ตารางท่ี 2.2 (ต่อ) 
 

สมคิด  สร้อยน ้า 
2542 

เปรมจิตต์   ขจรภัย  ลาร์เซ่น 
2551 

สุวิทย์   มูลค า  และอรทัยมูล
ค า 

2553 
ไดร่้วมกนัรับผิดชอบต่อ
ผลงานของกลุ่ม ในขั้นน้ี
ครูจะก าหนดให้นกัเรียน
ใชเ้ทคนิควิธีต่าง ๆ 

มากกว่าการดูเฉลยหรือค าเฉลยจาก
ครู 

และช่วยเหลือผู ้เรียน มีส่วน
ร่วมในการเ รี ยน รู้พยายาม
คน้หาทกัษะและความสามารถ
ด้านต่ าง ๆของผู ้เ รียน และ
กระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงออกให้
มากท่ีสุด รวมทั้ งสอนทักษะ
ต่ าง  ๆ  ท่ี จ า เ ป็นแก่ ผู ้ เ รี ยน 
ร่วมกนัสรุปผลการเรียนรู้   

4) ขั้นตรวจสอบผลงาน
และทดสอบ เป็นการ
ทดสอบว่านักเรียนได้
ปฏิบัติหน้าท่ีครบถ้วน
แล้ วห รื อยั ง  ผ ลก า ร
ปฏิบติัเป็นอย่างไร เน้น
การตรวจสอบผลงาน
กลุ่มและรายบุคคล  

4) ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ 
ตรวจผลง าน  (กลุ่ ม และ /ห รื อ
รายบุคคล) ถ้าเป็นงานกลุ่ มถาม
สมาชิกกลุ่มคนดา้นหน่ึงเก่ียวกบังาน
ช้ินนั้น และถา้เป็นงานเดียวครูอาจให้
นัก เ รียนคนใดคนหน่ึง ในกลุ่ ม
อธิบายวิธีหาค าตอบของเขาท่ีได้จาก
การเรียนรู้ร่วมกันภายในกลุ่ม ครู
ทดสอบนกัเรียน เป็นรายบุคคล 

4) ขั้นการประเมินกระบวนการ
ท างานและผลงาน ผูส้อนและ
ผู ้ เ รี ย น ร่ ว ม กั น ป ร ะ เ มิ น 
กระบวนการท างานและผลงาน
ดา้นวิชาการ และดา้นสังคม  

5) ขั้นสรุปบทเรียนและ
ประเมินผลการท างาน
กลุ่ม ครูและนักเ รียน
ช่วยกันสรุปบทเรียน
และช่วยกันประเมินผล
การท างานกลุ่ม 

5) ขั้นสรุปบทเรียน และประเมินผล
การท างานกลุ่ม ครูและนักเรียน
ช่ ว ย กั น  ส รุ ป บ ท เ รี ย น  แ ล ะ
ประเมินผลการท างานกลุ่ม ซ่ึงจะท า
ให้นักเรียนรู้ความก้าวหน้าของ
ตนเอง ทั้งทางด้านวิชาการและด้าน
สังคม  
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ผูวิ้จยัไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือได ้5 ขั้นตอน และไดส้ังเคราะห์
หลกัการ แนวคิด ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือและกิจกรรมท่ีจะด าเนินการในงานวิจยั ไดด้งัน้ี 

 
ตารางท่ี 2.3 สรุปข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 

ขั้นตอน สอดคล้องกบัแนวคิด/ทฤษฎี/ 
หลกัการสอนคณิตศาสตร์ 

กจิกรรมท่ีด าเนินการ 

1) ขั้นเตรียม ผูส้อนจดัสภาพห้องเรียนและจดัผูเ้รียน
เข้ากลุ่ม เตรียมพร้อมในการเ รียนรู้  
สอดคลอ้งกบัแนวคิดของสุวิทย ์มูลค า 
และอรทยั  มูลค า (2553) 

1) ผูส้อนแจง้จุดประสงค ์
การเรียนรู้ 
2) ช้ีแจงบทบาทหน้าท่ีในการท า
กิจกรรมกลุ่ม 

2) ขั้นสอน ผูส้อนน าผูเ้รียนเข้าสู่เน้ือหาพร้อมกับ
อธิบายภาระหน้าท่ีต้องท าให้มีความ
ชดัเจน สอดคลอ้งกบัแนวคิดของสมคิด 
สร้อยน ้ า (2542) และสุวิทย ์มูลค า และ
อรทยั  มูลค า (2553) 

1) ผูส้อนด าเนินการเข้าสู่เน้ือหา
โดยท าความเขา้ในเน้ือหา 
2)  จั ด กิ จ ก ร ร ม ท่ี ส ร้ า ง
ความสัมพนัธ์กนั 
3) อธิบายถึงความส าคัญในการ
ท างานเป็นกลุ่ม  
4) อธิบายถึงบทบาท หน้าท่ีของ
สมาชิกภายในกลุ่ม 

3)  ขั้ น กิ จกรรม
กลุ่ม 

ผูส้อนแบ่งกลุ่มย่อยพร้อมช้ีแจงบทบาท
หนา้ท่ีและการมีส่วนร่วมในการท างาน
กลุ่ม สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ สมคิด  

1)  ผู ้สอนแบ่ งกลุ่ ม ย่ อยให้กับ
ผูเ้รียน 
2) ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงบทบาท 

 
5. ข้อดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

ทิศนา แขมมณี (2553, น. 101) ไดก้ล่าวว่าการเรียนรู้แบบร่วมมือส่งผลดีต่อผูเ้รียน
ตรงกนัในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

1) มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากขึ้ น (Greater Efforts to Achieve)  
การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้ผูเ้รียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายเป็นผลท าให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น (Long-Term Retention) มีแรงจูงใจภายในและแรงจูงใจสัมฤทธ์ิ 
มีการใชเ้วลาวา่งมีประสิทธิภาพใชเ้หตุผลดีขึ้น และคิดอยา่งมีวิจารณญาณมากขึ้น 
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2) มีความสัมพันธ์ระหว่างผู ้เ รียนดีขึ้ น (More Positive Relationships Among 
Student) การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้ผูเ้รียนมีน ้ าใจนักกีฬามากขึ้นใส่ใจในผูเ้รียนมากขึ้นเห็น
คุณค่าของความแตกต่างหลากหลายการประสานสัมพนัธ์และการร่วมมือ 

3) มีสุขภาพจิตท่ีดี (Greater Psychological Heath) การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้
ผูเ้รียนมีสุขภาพจิตท่ีดีขึ้ นมีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกับตนเองและมีความเช่ือมั่นในตนเองมากขึ้ น 
นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทักษะทางสังคมและความสามารถในการเผชิญกับความเครียดและ    
ความผนัแปรต่าง ๆ ชดัเจน 

จากขอ้ดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ สามารถสรุปไดว้่า เป็นการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้
ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น  มีความรับผิดชอบในหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย รู้จกัยอมรับฟัง     ความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น รวมถึงเกิดความภาคภูมิใจในตนเองท่ีสามารถท างานไดป้ระสบความส าเร็จ 

6. ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นส าหรับการสอนอ่าน เขียนและการ

ใช ้ภาษาโดยเฉพาะ นอกจากน้ีรูปแบบการเรียนรู้ดงักล่าวยงัมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยส่งเสริมให้
นกัเรียนไดท้ างานร่วมกนัมีปฏิสัมพนัธ์แลกเปล่ียนความคิดซ่ึงกนัและกนั มีเป้าหมายในการท างาน
ร่วมกนั ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดความรู้สึกเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนัภายในกลุ่ม เป็นการสร้างพลงัในทางบวก 
และสร้างแรงจูงใจการเรียนมากขึ้น โดยมีนักการศึกษาได้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือไว ้ดงัน้ี 

จนัทรา ตนัติพงศานุรักษ ์(2544, น. 41) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือวา่มีประโยชน์ต่อนกัเรียน ทั้งในดา้นสังคมและวิชาการดงัน้ี  

1) สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหว่างสมาชิก เพราะทุก ๆ คนร่วมมือในการท างาน
กลุ่ม ทุก ๆ คนมีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั ท าใหเ้กิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียน 

2) ส่งเสริมใหส้มาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือ
กระท าอยา่งเท่าเทียมกนั  

3) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนรู้จกัช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เช่น เด็กเก่ง ช่วยเด็กท่ี ไม่เก่ง  
ท าให้เด็กเก่งภาคภูมิใจ รู้จกัสละเวลา ส่วนเด็กอ่อนเกิดความซาบซ้ึงในน ้ าใจของเพื่อน สมาชิก
ดว้ยกนั  

4) ท าใหรู้้จกัรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น การร่วมคิด การระดมความคิด น าขอ้มูล
ท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนั เพื่อหาค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยคิดหา ขอ้มูลใหม้าก 
คิดวิเคราะห์และเกิดการตดัสินใจ  
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5) ส่งเสริมทกัษะทางสังคม ท าใหผู้เ้รียนรู้จกัปรับตวัในการอยู่ร่วมกนั ดว้ยมนุษย
สัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั เขา้ใจกนัและกนั    

6) ส่งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม สามารถท างาน ร่วมกบั
ผูอ่ื้นได ้ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งขึ้น 

ทิศนา แขมมณี (2554, น. 101) ได้สรุปประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือไว้
จ านวน 3 ขอ้ ดงัน้ี 

1) มีความพยายามท่ีจะบรรลุเป้าหมายมากขึ้ น (Greater Efforts to Achieve)  
การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้ผูเ้รียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายเป็นผลท าให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นและมีผลงานมากขึ้น การเรียนรู้มีความคงทนมากขึ้น (Long Term 
Retention) มีแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิมีการใช้เวลาอย่างมีประสิทธิภาพใช้เหตุผลดีขึ้นและคิดอย่างมี
วิจารณญาณมากขึ้น  

2) มีความสัมพันธ์ระหว่างผู ้เ รียนดีขึ้ น (More Positive Relationships Among 
Students) การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้ผูเ้รียนมีน ้ าใจนกักีฬามากขึ้นใส่ใจผูอ่ื้นมากขึ้น เห็นคุณค่า
ของความแตกต่างความหลากหลายการประสานสัมพนัธ์และการรวมกลุ่ม  

3) มีสุขภาพดีขึ้น (Greater Psychological Health) การเรียนรู้แบบร่วมมือ ช่วยให้
ผูเ้รียน มีสุขภาพจิตดีขึ้ น มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกับตนเองและมีความเช่ือมั่นในตนเองมากขึ้ น 
นอกจากนั้น ยงัช่วยพฒันาทกัษะทางสังคม และความสามารถในการเผชิญกับความเครียด และ     
ความผนัแปรต่าง ๆ 

สามารถสรุปประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือไดว้า่เป็นการสร้างพื้นฐาน
และพฒันาให้ผูเ้รียนให้รู้จกัการแกปั้ญหา เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนทั้งเรียนเก่งและเรียนอ่อนไดแ้สดง
ความคิดเห็นอย่างเต็มท่ี กลา้ในการตอบค าถาม ซ่ึงเป็นการพฒันาให้ผลการเรียนของผูเ้รียนสูงขึ้น 
รวมถึงสามารถอยูร่่วมกนัในสังคมในอยา่งมีความสุข 

 
การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 

การจดัการศึกษาประเทศสก๊อตแลนด์ (Scottish Government, 2018, น. 2) ไดก้ล่าวถึง
ความส าคญัของการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์สามารถบรรลุเป้าหมายได ้เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นส่ิง
ส าคญัในชีวิตประจ าวนัของเราท าให้เราสามารถท าความเขา้ใจโลกรอบตวัเราและเพื่อจดัการชีวิต
ของเรา  การใช้คณิตศาสตร์ช่วยให้เราสามารถจ าลองสถานการณ์ในชีวิตจริงและท าการเช่ือมต่อ
และการท านายแบบแจง้ มนัช่วยให้เรามีทกัษะท่ีเราจ าเป็นตอ้งตีความและวิเคราะห์ขอ้มูลท าใหง้่าย
ขึ้นและแกปั้ญหาประเมินความเส่ียงและตดัสินใจอย่างชาญฉลาดคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัใน
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สาขาต่าง ๆ เช่น วิทยาศาสตร์หรือเทคโนโลยีและมีความส าคญัต่อการวิจยัและการพฒันาในสาขา
ต่าง ๆ เช่น วิศวกรรมวิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์ และการเงิน การเรียนคณิตศาสตร์ท าให้เด็กและ
เยาวชนเขา้ถึงหลกัสูตรท่ีกวา้งขึ้น และมีโอกาสในการศึกษาต่อ เน่ืองจากคณิตศาสตร์นั้นอุดมไป
ดว้ยการกระตุน้ให้เกิดการดึงดูดให้ผูเ้รียนทุกคนเกิดความสนใจและมีความสามารถในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ สามารถพัฒนาเหตุผลเชิงตรรกะ การวิเคราะห์ ทักษะ การแก้ปัญหา ความคิด
สร้างสรรค์ และความสามารถในการคิดในรูปแบบนามธรรม โดยใช้ภาษาสากลของตวัเลขและ
สัญลกัษณ์ท่ีช่วยให้เราส่ือสารความคิดดว้ยวิธีท่ีรัดกุมไม่คลุมเครือและเขม้งวด เพื่อเผชิญหน้ากบั
ความทา้ทายของศตวรรษท่ี 21 เยาวชนทุกคนตอ้งมีความมัน่ใจในการใชท้กัษะทางคณิตศาสตร์ ใน
ขณะเดียวกนัประเทศสก๊อตแลนด์มีความตอ้งการนกัคณิตศาสตร์ผูเ้ช่ียวชาญและมีความตอ้งการสูง
ดา้นตวัเลข 

1. ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ลาดิชซาบาเล็ต และคนอ่ืน ๆ (1970) กล่าวว่า การเรียนการสอนแบบบูรณาการ 

หมายถึง การสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์พื่อให้ผูเ้รียนสามารถแกไ้ข
ปัญหาไดด้ว้ยตนเอง ยงัผลให้เกิดการพฒันาในดา้นบุคลิกภาพในทุก ๆ ดา้นผูเ้รียนสามารถปรับตวั
และตอบสนองต่อทุกสถานการณ์การแกปั้ญหาน้ีขึ้นอยู่กบัประสบการณ์และความรู้พื้นฐานการ
สอนแบบบูรณาการจะให้ความส าคญักบัครูและนกัเรียนเท่าเทียมกนัท ากิจกรรมการเรียนการสอน
ร่วมกนัแบบประชาธิปไตย 

ทิศนา  แขมมณี และคนอ่ืน ๆ (2550, น. 255) กล่าวว่า การจดัการเรียนการสอนโดย
เนน้การบูรณาการ หมายถึง การน าเน้ือหาสาระท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัมาสัมพนัธ์ให้เป็นเร่ืองเดียวกนั 
และจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในลกัษณะท่ีเป็นองคร์วมและสามารถน า
ความรู้ความเขา้ใจไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

ธีระ รุญเจริญ (2553, น. 306) ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ
ไวว้่า ความสัมพนัธ์ระหว่างการเรียนรู้ต่าง  ๆ ในขอบเขตของหลกัสูตร ซ่ึงเป็นการเปิดโอกาสให้
นักเรียนไดส้ร้างความสัมพนัธ์ในเร่ืองหน่ึงไปสู่อีกหน่ึง ทั้งน้ีเพราะไม่มีประสบการณ์เรียนอนัใด
อันหน่ึงเพียงอันเดียวท่ีมีอิทธิพลต่อผูเ้รียนอย่างลึกซ้ึง แต่ต้องอาศัยประสบการณ์หลายอย่าง
ประกอบกัน ในอันท่ีจะก่อให้เ กิดการเปล่ียนแปลงพัฒนาในตัวผู ้เ รียน การวางแผนและ 
การด าเนินการจดัประสบการณ์การเรียนรู้อนัดีน้ีจะไม่มีค่าเลยถา้ไม่พิจารณาการประสานสัมพนัธ์
ของประสบการณ์การเรียนรู้นั้น ๆ ประกอบ 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2553, น. 16) ไดใ้ห้ความหมายของ
การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไวว้า่ การจดัการเรียนรู้โดยการน าสาระการเรียนรู้ท่ีมีความสัมพนัธ์
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เช่ือมโยงกันน ามาจดัการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจในลกัษณะท่ีเป็นองค์รวม และ
สามารถน าความรู้ ความเขา้ใจไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2556, น. 1) ไดใ้หค้วามหมายของการ
จดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไวว้่า การจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเช่ือมโยงตั้งแต่หลกัสูตร การจดัการ
เรียนรู้ การวดัประเมินผลท่ีครอบคลุม ความคิด ทักษะ และประสบการณ์ท่ีมีความหมายอย่าง
หลากหลาย และสัมพันธ์กันเป็นองค์รวม เกิดการรู้แจ้ง รู้จริง ในส่ิงท่ีศึกษา สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง ด้วยกระบวนการบริหารจดัการ และการวางแผนจดักิจกรรมการเรียนรู้
ร่วมกนัของครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ ในระดบัชั้นเดียวกนัอยา่งเป็นระบบ 

สามารถสรุปความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ ไดว้า่เป็นกระบวนการ
ผสมผสานประสบการณ์เรียนรู้ ซ่ึงสามารถน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้กวา้งขวาง
รวมทั้งสามารถใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะความสามารถในการแกปั้ญหาได ้

2. ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ในยุคปัจจุบนัโลกมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว การด าเนินชีวิตมีการแข่งขันสูง 

บุคคลตอ้งเรียนรู้พฒันาตนเองและต้องปรับตวัอยู่ตลอดเวลา การด าเนินชีวิตและการแก้ปัญหา    
ต่าง ๆ ในลกัษณะบูรณาการจ าเป็นตอ้งเช่ือมโยง ประยุกต์ใช้ความรู้ท่ีหลากหลายให้สัมพนัธ์เขา้
ด้วยกัน สามารถเช่ือมโยงความรู้ประสบการณ์จากการเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง โดยมีผู ้
กล่าวถึงความส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไวด้งัน้ี 

บูรชยั ศิริมหาสาคร (2545, น. 14) กล่าวถึงความส าคญัของการบูรณาการหลกัสูตร
และการเรียนการสอน ดงัน้ี 

1) วิถีชีวิตจริงของคนเรามีเร่ืองราวต่าง ๆ ท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและไม่ไดแ้ยก
ออกจากกนัเป็นเร่ือง ๆ แบบรายวิชา 

2) ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดดี้และเรียนรู้อย่างมีความหมาย เม่ือมีการบูรณาการเขา้กบั
ชีวิตจริงโดยเรียนรู้ในส่ิงท่ีใกลต้วัแลว้ขยายกวา้งไกลตวัออกไป 

3) การขยายตัวของความรู้มีเร่ืองใหม่เพิ่มขึ้นมากมาย จ าเป็นต้องเลือกเฉพาะ
สาระส าคญัในวิชาต่าง ๆ มาบูรณาการ เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยใชเ้วลาเท่าเดิม 

4) ไม่มีหลกัสูตรวิชาใดเพียงวิชาเดียวท่ีเป็นความรู้ส าเร็จรูปและสามารถน าไปใช้
แกปั้ญหาทุกอยา่งท่ีเกิดขึ้นในชีวิตจริงได ้

5) เน้ือหาวิชาต่าง ๆ ท่ีใกลเ้คียงกนัหรือเก่ียวขอ้งกนั ควรน ามาเช่ือมโยงกนัเพื่อให้
ผูเ้รียนรู้อยา่งมีความหมาย ลดความซ ้าซอ้นเชิงเน้ือหาวิชา ลดเวลาแบ่งเบาภาระของครูผูส้อน 
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6) เปิดโอกาสให้ผู ้เรียนได้ใช้ความรู้ ความคิด ความสามารถ และทักษะท่ี
หลากหลาย 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2547, น. 4) ไดใ้ห้ความส าคญัของ
การเรียนรู้แบบบูรณาการ ดงัน้ี 

1) เป็นการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับสภาพจริงตามธรรมชาติ เพราะทั้งชีวิตและ
ธรรมชาติ ส่ิงแวดลอ้ม ลว้นเก่ียวขอ้ง สัมพนัธ์เช่ือมโยง และอาศยัซ่ึงกนัและกนั 

2) ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ลกัษณะรอบรู้ มีความรู้ หลายดา้นเช่ือมโยงเป็นองคร์วม 
ประสบการณ์ไม่คบัแคบ และเกิดพฒันาชีวิตทุกดา้น 

3) ความรู้ท่ีไดรั้บ มีความหมายต่อชีวิตและสะดวกต่อการน าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตจริงเพราะไดเ้รียนรู้ส่ิงท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพจริง ไดเ้รียนรู้อย่างเป็นองค์รวม มีความรู้สามารถ
น าความรอบรู้ ความรู้ท่ีไดเ้รียนมาไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริงได ้

4) สามารถช่วยลดความซ ้าซ้อนของเน้ือหาประหยดัเวลาการเรียนรู้ ช่วยลดภาระ
การสอนได ้

5) ส่ิงเสริมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย คิดวิเคราะห์เช่ือมโยงได ้ช่วยพฒันาความคิด
สร้างสรรค ์

สามารถสรุปความส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ ไดว้่าเป็นการจดัการ
เรียนรู้ท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นชีวิตจริงไดเ้พราะได้มีการรวบรวมการเรียนรู้ท่ีหลากหลายมา
รวมกนัเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีผูส้อนตอ้งการจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนสามารถ
เช่ือมโยงส่ิงท่ีอยูร่อบตวัได ้

3. แนวคิดทฤษฎีท่ีเกีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ทิศนา  แขมมณี (2548, น. 145-146) ในธรรมชาติละชีวิตจริง ทุกส่ิงทุกอย่างลว้นมี

ความสัมพนัธ์กัน การเรียนรู้ท่ีดีจึงควรมีลกัษณะเช่นเดียวกัน ควรมีลกัษณะเป็นองค์รวม ไม่ใช่
แบ่งเป็นแท่ง หรือเป็นท่อนแยกออกจากกนั ซ่ึงท าใหก้ารเรียนรู้ไม่เช่ือมโยงสัมพนัธ์กบัชีวิติจริงและ
ความเป็นจริง เป็นผลท าให้ผูเ้รียนไม่สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้ห้เป็นประโยชน์ในชีวิตจริง
ได ้การบูรณาการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดรู้้เรียนแกปั้ญหาโดยใช้ความรู้หลาย ๆ ดา้นประกอบกนั
และช่วยให้ผูเ้รียนเกิดพฒันาทั้งดา้นความรู้ เจตคติไปพร้อม ๆ กนั การบูรณาการร่วมเปิดโลกทศัน์
ของทั้งผูส้อนและผูเ้รียนให้กว้างขึ้ น ไม่จ ากัดอยู่แต่เฉพาะด้าน เฉพาะทาง ช่วยให้การเรียนรู้
น่าสนใจ น่าต่ืนเต้น ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้ และมีความคิดมุมมองท่ีกวา้งขึ้น ดังนั้น  
การสอนแบบใหม่ จึงเนน้เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นไดค้ิดเชิงบูรณาการ โดยเนน้ให้
ผูเ้รียนไดมี้โอกาสสังเกตพิจารณาใคร่ครวญ มีการทดลองซ ้ า มีการเปรียบเทียบเพื่อให้ผูเ้รียนเกิด    
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การทบทวนซ ้ าไปมากบัความรู้ท่ีมีอยู่เดิมจนเกิดความเขา้ใจอย่างถ่องแท ้เห็นถึงสาเหตุและผลท่ี
เกิดขึ้นกลายเป็นความรู้ใหม่ท่ีน าไปใช้ประโยชน์ได ้จึงสรุปเหตุผลท่ีตอ้งสอนแบบบูรณาการ ไว้
ดงัน้ี 

1) ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างเร่ือง/หัวขอ้ สาระการเรียนรู้ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้ และความสัมพนัธ์ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ กบัชีวิตจริง 

2) ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความคิดรวบยอดในศาสตร์ต่าง ๆ ซ่ึงเน้ือหา
และกระบวนการเรียนรู้ท่ีเรียนจากกลุ่มสาระการเรียนรู้หน่ึง จะช่วยเสริมการเรียนรู้อีกกลุ่มสาระ
การเรียนรู้หน่ึง 

3) ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงความรู้จากส่ิงท่ีเรียน ไปสู่ชีวิตจริง ภายนอก
หอ้งเรียนได ้ท าใหเ้ห็นความส าคญัของความรู้ท่ีเรียนในโรงเรียน 

4) ช่วยตอบสนองความสามารถของผูเ้รียนในดา้นต่าง ๆ ตามแนวคิดพหุปัญญา 
5) ช่วยให้ผูเ้รียนมีทกัษะในการเรียนรู้ และสามารถสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง 

สามารถเช่ือมโยงใชข้อ้มูลข่าวสารในโลกยคุขอ้มูลข่าวสารไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
6) ช่วยลดความซ ้ าซ้อนในการเรียนเน้ือหาตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ ใน

หลกัสูตรซ่ึงจะมีขอ้มูลเพิ่มขึ้นทุกวนัตามความกา้วหน้าของวิทยาการใหม่ ๆ และการเปล่ียนแปลง
ของสังคม 

วิมลรัตน์  สุนทรโรจน์ (2549, น. 224) ได้สรุปเหตุผลท่ีต้องสอนแบบบูรณาการ  
ไวด้งัน้ี 

1) ศาสตร์ทุกศาสตร์ไม่สามารถแยกออกจากกนัไดโ้ดยเด็ดขาด เช่นเดียวกบัวิถี
ชีวิตคนท่ีต้องด ารงอยู่อย่างประสานกลมกลืนเป็นองค์รวม จะท าให้การเรียนรู้มีความหมาย
สอดคลอ้งกบัชีวิตจริง 

2) การจดัการเรียนรู้อย่างบูรณาการจะช่วยลดความซ ้ าซ้อนของเน้ือหาวิชา ลด
เวลาเรียนรู้ของผูเ้รียน เป็นการแบ่งเบาภาระในการสอนของครู 

3) การสอนแบบบูรณาการท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสได้ใช้ความคิด ประสบการณ์
ความสามารถและทกัษะต่าง ๆ อย่างหลากหลาย ก่อให้เกิดการเรียนรู้ ทกัษะ กระบวนการและ
เน้ือหาสาระไปพร้อม ๆ กนั 

ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2550, น. 1-2) ไดก้ล่าวว่าการจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการ เน่ืองจากการด าเนินชีวิตมีการแข่งขนักนัสูงเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของโลกอย่าง
รวดเร็ว บุคคลตอ้งเรียนรู้พฒันาตนเองและตอ้งปรับตวัอยู่ตลอดเวลา การด าเนินชีวิตและแกปั้ญหา
จึงจ าเป็นตอ้งเช่ือมโยงประยุกต์ใช้ความรู้ท่ีหลากหลายความสัมพนัธ์เขา้ดว้ยกนั ท าให้การเรียนรู้
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แบบแยกส่วนเน้ือหา แต่ละวิชาออกจากกนัไม่สอดคลอ้งกบัความเป็นจริงของการด าเนินชีวิตมา
เป็นการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการท่ีมีลกัษณะเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนั 

สุคนธ์  สินธพานนท์ และจินตนา  วีรเกียรติสุนทร (2556, น. 147) ได้กล่าวว่า 
การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ เป็นการจดัการเรียนรู้เพื่อมุ่งให้ผูเ้รียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ ความคิด 
ทกัษะและประสบการณ์ท่ีมีความหลากหลาย และสัมพนัธ์กนัเป็นองคร์วมเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความรู้
แจง้ รู้จริง ในส่ิงท่ีศึกษามาสามารถน าไปใชก้บัชีวิตจริงได ้

จากแนวคิดทฤษฎีท าใหท้ราบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการท าใหผู้เ้รียนมีความ
เขา้ใจในเน้ือหาท่ีไดรั้บการถ่ายทอด สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีอยู่รอบตวัสามารถน ามาประยุกตใ์ห้เขา้
กบัส่ิงท่ีตอ้งการเรียนรู้ได ้

4. รูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ฟราซี และรูดนิทสกี (Frazee, and Rudnitski, 1995, น. 137-141) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบ

ของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการไวด้งัน้ี 
1) แบบวิทยากรพื้นฐาน (Discipline Based) เป็นรูปแบบท่ีผูส้อนในวิชาหน่ึง

สอดแทรกเน้ือหาของวิชาอ่ืน ๆ เขา้ไปในการสอนของตน เป็นการวางแผนการสอนและสอนโดย
ผูส้อนเพียงคนเดียว 

2) แบบคู่ขนาน (Parallel) เป็นรูปแบบท่ีผูส้อนตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป สอนต่างวิชากนั
แต่วางแผนการสอนร่วมกนั โดยระบุส่ิงท่ีร่วมกนัและตดัสินใจวา่ หวัเร่ือง/มโนทศัน์/ปัญหาเดียวกนั
นั้นจะสอนอยา่งไรในวิชาของแต่ละคน งานท่ีมอบหมายใหผู้เ้รียนท าจะแตกต่างกนัไปในแต่ละวิชา 

3) แบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) เป็นการสอนท่ีผูส้อนต่างวิชามาร่วมกนั
สอนเป็นทีม ร่วมวางแผนและก าหนดหัวเร่ือง/ปัญหาร่วมกัน และด าเนินการสอนผูเ้รียนกลุ่ม
เดียวกนั มอบหมายงานหรือโครงการใหผู้เ้รียนท าร่วมกนัเป็นงานช้ินเดียว 

4) แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) เป็นการสอนท่ีผูส้อนแต่ละคนต่างสอน
วิชาของตนเอง ไม่ไดอ้อกแบบให้ผูเ้รียนท างานร่วมกนัระหว่างต่างวิชา แต่จะมีการสอนแบบบูรณา
การเฉพาะท่ีระบุไวใ้นแต่ละวิชาเท่านั้น ผูส้อนแต่ละคนในต่างวิชาไม่ไดมี้ส่วนแบ่งการท ากิจกรรม
ของผูเ้รียนดว้ยกนัเพียงแต่ใหเ้วลาแลว้มอบหมาย หรือปัญหาใหผู้เ้รียนกลบัไปด าเนินการกนัเอง 

5) แบบบูรณาการ (Integrated) เป็นการบูรณาการทั้งมโนทศัน์ ทกัษะ เจตคติและ
ความเช่ือ ตลอดจนเน้ือหา ท าให้เป็นการสอนท่ีตอ้งอาศยัความหลากหลายวิธีท่ีสามารถเป็นไปได ้
ผูเ้รียนสามารถเลือกท่ีจะฝึกในส่ิงท่ีตอ้งการจะเรียนรู้ ตามความถนดัและความสนใจของตนเองอย่าง
อิสระ 
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กระทรวงศึกษาธิการ (2549, น. 3) ไดเ้สนอแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
(Learning Integration) จดัได ้2 ลกัษณะ คือ 

1) การบูรณาการภายในวิชา (Interdisciplinary) เป็นการบูรณาการท่ีเกิดขึ้นภายใน
ขอบเขตของเน้ือหาเดียวกนั วิชาท่ีใชห้ลกัการบูรณาการภายในวิชาเดียวกนัมากท่ีสุด คือ วิชาภาษา 
หรือกระบวนการทางภาษา ซ่ึงประกอบด้วยการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน เน่ืองจากมี   
ความเก่ียวพนักนัหลายแบบ นอกจากวิชาภาษาแลว้ วิชาสังคมศึกษา วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์
ก็ใชห้ลกัการเช่ือมโยงภายในวิชาได ้

2) การบูรณาการระหว่างวิชา (Interdisciplinary) เป็นการเช่ือมโยง หรือรวม
ศาสตร์ต่าง ๆ ตั้งแต่ 2 สาขาวิชาขึ้นภายในหัวเร่ือง (Theme) เดียวกนั เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้
ความเขา้ใจและทกัษะในศาสตร์ หรือความรู้ในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชาขึ้นไป เพื่อแกปั้ญหาหรือ
การแสวงหาความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง การเช่ือมโยงความรู้ และทกัษะระหว่างวิชา    
ต่าง ๆ จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซ้ึง ไม่ใช่เพียงผิวเผิน และมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัชีวิตจริง
มากขึ้น 

การจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการทั้ ง 2 ลักษณะนั้น สามารถจัดเป็นรูปแบบของ 
การบูรณาการ (Models of Integration) ได ้4 รูปแบบ คือ 

1)  บูรณาการแบบสอดแทรก ( Infusion Instruction) ครูผู ้สอนในวิชาหน่ึง
สอดแทรกเน้ือหาของวิชาอ่ืน ๆ เขา้ในการเรียนการสอนของตนเป็นการสอน ตามแผนการสอนและ
ประเมินผลโดยครูคนเดียว วิธี น้ีถึงแม้ผู ้เ รียนจะเรียนจากครูคนเดียวแต่สามารถมองเห็น
ความสัมพนัธ์ระหวา่งวิชาได ้

2) บูรณาการแบบขนาน (Parallel Instruction) ครูตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป สอนต่างวิชา
กนัต่างคนต่างสอนแต่ตอ้งวางแผนเพื่อสอนร่วมกนัโดยมุ่งสอนหัวเร่ือง / ความคิดรวบยอด/ปัญหา
เดียวกนั ระบุส่ิงท่ีท าร่วมกนัและตดัสินใจร่วมกนั วา่จะเสนอหัวเร่ือง / ความคิดรวบยอดและปัญหา
นั้น ๆ อย่างไรในวิชาของแต่ละคนใครควรสอนก่อน-หลงั งานหรือการบา้นท่ีมอบหมายให้ผูเ้รียน
ท าจะแตกต่างกนัไปในแต่ละวิชา แต่ทั้งหมดจะตอ้งมีหัวเร่ือง/ความคิดรวบยอด/ปัญหาร่วมกนัการ
สอนแต่ละวิชาจะเสริมซ่ึงกนัและกนัท าใหผู้เ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนัระหวา่งวิชา 

3) บูรณาการแบบสหวิทยาการ (Multidisciplinary Instruction) การจดัการเรียน
การสอนตามรูปแบบน้ีคลา้ยกบัการบูรณาการแบบขนาน กล่าวคือ ครูตั้งแต่ 2 คนขึ้นไป สอนต่างกนั
มาวางแผนเพื่อนสอนร่วมกนั โดยก าหนดว่าจะสอนหัวเร่ือง/ความคิดรวบยอด/ปัญหาเดียวกนั ต่าง
คนต่างแยกกนัสอนตามแผนการสอนของตน แต่มอบหมายให้ผูเ้รียนท างานหรือโครงการร่วมกนั 
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ซ่ึงจะช่วยเช่ือมโยงความรู้สาขาวิชาต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั จนสร้างช้ินงานได ้ครูแต่ละวิชาก าหนดเกณฑ์
เพื่อประเมินผลช้ินงานของผูเ้รียนในส่วนวิชาท่ีตนสอน 

4) บูรณาการแบบข้ามวิชาหรือสอนเป็นคณะ (Trans Disciplinary Instruction)  
ครูท่ีสอนวิชาต่าง ๆ ร่วมกนัวางแผน ปรึกษาหารือ ก าหนดหวัเร่ือง/ความคิดรวบยอด/ปัญหาเดียวกนั 
จดัท าแผนการสอนร่วมกัน และร่วมกันสอนเป็นคณะ โดยด าเนินการสอนผูเ้รียนกลุ่มเดียวกัน 
มอบหมายงาน/โครงการให้นักเรียนท าร่วมกัน ครูทุกวิชาร่วมกันก าหนดเกณฑ์เพื่อประเมินผล
ช้ินงานของผูเ้รียนร่วมกนั 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2553, น. 16) กล่าวว่าการจัดการ
เรียนรู้แบบบูรณาการสามารถท าไดห้ลายลกัษณะ และไดเ้สนอแนวคิดการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ
โดยใชก้ลุ่มสาระการเรียนรู้เป็นหลกั ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ  

1) การบูรณาการภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ี
เช่ือมโยง เน้ือหาด้านความรู้ ทกัษะ/กระบวนการ หรือคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ในกลุ่มสาระ     
การเรียนรู้เดียวกันเข้าด้วยกัน เพื่อมุ่งศึกษาเก่ียวกับเร่ืองราว ประเด็น ปัญหา หัวเร่ืองหรือ
ประสบการณ์เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  

2) การบูรณาการระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู้ เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยง
สาระการเรียนรู้ ทกัษะ/กระบวนการ หรือคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ตั้งแต่สองกลุ่มสาระการเรียนรู้
ขึ้นไป เขา้ดว้ยกนั เพื่อมุ่งศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองราว ประเด็น ปัญหา หัวเร่ืองหรือประสบการณ์เร่ืองใด
เร่ืองหน่ึงซ่ึงช่วยให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ อย่างเขา้ใจลึกซ้ึงและชดัเจนใกลเ้คียงกบัความ
เป็นจริงในชีวิต 

วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2554) ไดก้ล่าวถึงประเภทของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ไดแ้บ่งเป็น 2 แบบ คือ  

1) แบบสหวิทยาการ (Interdisciplinary) หรือการบูรณาการภายนอกกลุ่มสาระ   
การเรียนโดยเร่ิมจากการเลือกหวัเร่ือง (Theme) ขึ้นมาแลว้น าความรู้วิชาต่าง ๆ มาโยงสัมพนัธ์กบัหวั 
เร่ืองนั้น ซ่ึงบางคร้ังเราอาจจะเรียกวิธีบูรณาการแบบน้ีไดว้่า สหวิทยาการ แบบมีหัวขอ้ (Theme tic 
Interdisciplinary Studies) หรือการบูรณาการท่ี เน้นการน าไปใช้เป็นหลัก (Application-First 
Approach)  

2) แบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary) หรือการบูรณาการภายในเน้ือหาวิชา  
ท่ีสอนโดยการน าเน้ือเร่ืองท่ีตอ้งการจะจดัให้เกิดการบูรณาการไปสอดแทรก (Infusion) ไวใ้นวิชา 
ต่าง ๆ ซ่ึงบางคร้ังเราอาจจะเรียกวิธีการแบบน้ีว่า การบูรณาการท่ีเน้นเน้ือหารายวิชาเป็นหลกั 
(Discipline-First Approach) โดยการจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการ มี 2 แบบ คือ 
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2.1) การบูรณาการภายในวิชา (Interdisciplinary) หมายถึง การสอนวิชาใด 
วิชาหน่ึง โดยการบูรณาการเน้ือหาหลายเร่ือง หลายตอนในวิชานั้น หรือหลายทกัษะเขา้ดว้ยกนั เช่น   
การสอนสาระการเรียนรู้ ภาษาไทย มีการบูรณาการทกัษะทั้ง 4 ดา้นซ่ึงประกอบดว้ย การฟัง การพูด 
การอ่าน และการเขียน  

2.2) การบูรณาการระหว่างวิชา (Interdisciplinary) หมายถึง การสอนโดยยึด 
วิชาใดวิชาหน่ึงเป็นแกนแลว้ดึงเน้ือหาวิชาอ่ืน ๆ มาเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนั 

หลักการความส าคัญของการบูรณาการนั้นต้องค านึงถึงหลักการท่ีส าคัญ  
5 ประการประกอบดว้ยเสมอ ไดแ้ก่ 

2.2.1) การจดัการเรียนการสอนโดยเนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางให ้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมในระบวนการเรียนการสอนอยา่งกระตือรือร้น  

2.2.2) การส่งเสริมใหน้กัเรียนไดท้ างานกลุ่มดว้ยตนเอง โดยส่งเสริม ใหมี้
กิจกรรมท่ีหลากหลายในการเรียนการสอน และส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดมี้โอกาสไดล้งมือท าดว้ยตนเอง  

2.2.3) จัดประสบการณ์ตรงให้แก่นักเรียน โดยให้ผูเ้รียนมีโอกาสได้ 
เรียนรู้จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมเขา้ใจง่าย ตรงกบัความเป็นจริง สามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัอย่าง 
ไดผ้ลและส่งเสริมใหมี้โอกาสไดป้ฏิบติัจริง จนเกิดทกัษะและติดเป็นนิสัย 

2.2.4) จดับรรยากาศในชั้นเรียนท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดความรู้สึกกลา้คิด   
กลา้ท าส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีโอกาสแสดงออกซ่ึงความรู้สึกนึกคิด กลา้ท า ผูเ้รียนมีโอกาสแสดงออก 
ซ่ึงความรู้สึกนึกคิดของตนต่อสาธารณชนหรือเพื่อนร่วมชั้นเรียน เพื่อสร้างความมัน่ใจใหก้บัผูเ้รียน 

2.2.5) เน้นการปลูกฝังจิตส านึก ค่านิยม และจริยธรรมท่ีถูกต้องดีงาม  
ให้ผูเ้รียนสามารถจ าแนกแยกแยะความถูกต้องดีงาม และความเหมาะสมได้ สามารถขจดัความ 
ขดัแยง้ไดด้ว้ยเหตุผล มีความกลา้หาญ ทางจริยธรรม และแกปั้ญหาดว้ยปัญญาและสามคัคี 

จากรูปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการมีหลายรูปแบบ แต่ในการวิจยั
คร้ังน้ีเป็นการบูรณาการแบบสอดแทรกโดยการบูรณาการเน้ือหาเขา้กับส่ิงแวดลอ้ม โดยผูส้อน
สามารถจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั ซ่ึงผูเ้รียนไดท้ราบบทบาทหน้าท่ีของตนเอง
สามารถแสดงความสามารถของตนเองไดอ้ย่างเต็มท่ี ยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัและใน
ขณะเดียวกนัผูเ้รียนสามารถบูรณาการเน้ือหาให้เขา้กบัส่ิงแวดลอ้มรอบตวัไดอ้ย่างกลมกลืน ส่งผล
ใหผู้เ้รียนเกิดความสัมพนัธ์และมีความใกลชิ้ดกบัส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด 

5. ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2541, น. 35-36) ได้จัดขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบ

บูรณาการไว ้ดงัน้ี 
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1) ก าหนดหัวเร่ืองท่ีจะสอน โดยการศึกษาหลกัสูตรและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ของเน้ือหาท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัเพื่อน ามาก าหนดเป็นหัวเร่ืองหรือปัญหา หรือความคิดรวบยอดใน
การสอน 

2) ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยการศึกษาจุดประสงค์ของวิชาหลกัและ  
วิชารองท่ีจะน ามาบูรณาการ และก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ในการสอนส าหรับหัวเร่ืองนั้น ๆ 
เพื่อการวดัและประเมินผล 

3) ก าหนดเน้ือหาย่อย เป็นการก าหนดเน้ือหาหรือหัวเร่ืองย่อย ๆ ส าหรับการเรียน
การสอนใหส้นองจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้

4) วางแผนการสอน เป็นการก าหนดรายละเอียดของการสอนตั้งแต่ต้นจนจบ  
โดยการเขียนแผนการสอน ซ่ึงประกอบดว้ยองค์ประกอบส าคญั เช่นเดียวกบัแผนการสอนทัว่ไป 
คือ สาระส าคญั จุดประสงค ์เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ การวดัและประเมินผล 

5) ปฏิบัติการสอน ในระหว่างปฏิบัติการสอนน้ีจะมีการสังเกตพฤติกรรม 
การเรียนรู้ของนักเรียน ความสอดคลอ้งสัมพนัธ์กบัของกิจกรรมการเรียนการสอน ผลส าเร็จของ
การสอนตามจุดประสงค์ โดยมีการบนัทึกจุดเด่นจุดด้อยไวส้ าหรับการปรับปรุงหรือพฒันาให้ดี
ยิง่ขึ้น 

ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา (2547, น. 54-63) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการ คือ 

1) ขั้นคิดวางแผนการเรียน  
การเร่ิมตน้การเรียนรู้ ดว้ยการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการก าหนด

หัวเร่ืองการเรียนรู้ เป็นการสร้างความตระหนักการรับรู้ การคิดร่วมกนัระหว่างผูส้อนและผูเ้รียน 
ผูเ้รียนคิดร่วมกนั ตลอดจนการโยงความตอ้งการของหลกัสูตรกลางให้เขา้กบัความประสงค์ท่ีจะ
เรียนของผูเ้รียน ขั้นคิดวางแผนการเรียนหรืออีกอย่างหน่ึงว่า “ขั้นเลือกเร่ือง” ซ่ึงมีวิธีเลือกเร่ือง    
การเรียนรู้ 3 รูปแบบ 

1.1) ผูเ้รียนก าหนดเร่ืองท่ีตอ้งการเรียนรู้ ผูเ้รียนสนใจเร่ืองอะไร ตอ้งการรู้เร่ือง
อะไร ใหก้ าหนดเอง 

1.2) ผูส้อนก าหนดเร่ืองให้ผูเ้รียนเรียนรู้ หัวเร่ืองการเรียนรู้จะมาจากวางแผน
จากหลักสูตร จุดประสงค์การเรียนรู้ ท่ีต้องการให้ผูเ้รียนต้องเรียน ก่อนการเรียนจะต้องสร้าง     
ความตระหนกัให้ผูเ้รียนเห็นคุณค่าเร่ืองท่ีเรียนรู้ตามจุดประสงค์ว่าเรียนไปท าไม สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ไดอ้ยา่งไร 
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1.3) ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกันก าหนดเร่ือง หัวเร่ืองเกิดจากความสนใจของ
ผูส้อนและผูเ้รียน มีการวางแผนการเรียนรู้ร่วมกัน การคิดวางแผนในขั้นตอนน้ี สามารถน ามา 
บูรณาการเขา้กบัวิชาอ่ืนดว้ย 

2) ขั้นก าหนดแนวทางหลากหลาย 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค์เกิด

ความสุขและไม่จ าเจผูส้อนตอ้งมีวิธีการจดักิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูเ้รียนมีส่ือ
หรือนวตักรรมท่ีกระตุน้ให้เกิดการเรียนรู้ มีเทคนิควิธีการท่ีจะดึงศกัยภาพของผูเ้รียนให้เหมาะกบั
สภาพแวดลอ้มรอบตวัมารับใชก้ระบวนการเรียนรู้ แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีด าเนินการ
อยูค่ือ  

2.1) การเรียนรู้ในชั้นเรียน เป็นการเรียนรู้ท่ีเกิดจากผูส้อน กิจกรรมมีแผน 
การสอนหรือก าหนดสถานการณ์จ าลองไวล้่วงหน้า เม่ือผูเ้รียนเผชิญกับปัญหา ขอ้สงสัยผูเ้รียน
จะตอ้งคิดหาวิธีการหรือตอบขอ้สงสัยเหล่านั้นดว้ยวิธีการต่าง ๆ กิจกรรมน้ีจะประกอบดว้ย ใบงาน 
บทเรียนหนา้เดียว ใบความรู้ บทเรียนส าเร็จรูป ชุดฝึกการแกปั้ญหา การอภิปราย แบบฝึก ฯลฯ 

2.2) การเรียนรู้จากการศึกษาค้นควา้เป็นการเรียนรู้ทั้งในลักษณะท่ีผูเ้รียน
ตอ้งการเรียนรู้เร่ืองอะไรก็ไปศึกษาหรือคน้ควา้ในเร่ืองนั้น ๆ น าขอ้มูลมาร่วมอภิปราย วิเคราะห์เพื่อ
หาขอ้สรุปโดยผูส้อนเป็นผูเ้ติมเต็ม และอีกลกัษณะหน่ึงคือ ผูส้อนเป็นผูก้  าหนดเร่ืองกวา้ง ๆ ให้กบั
ผูเ้รียนไปคน้ควา้ในรายละเอียด น ามาอภิปราย สรุปในชั้นเรียน การเรียนรู้ในลกัษณะน้ี ผูส้อน
สามารถด าเนินกิจกรรมไดใ้นหลาย ๆ เร่ือง เช่น การสอนวิชาสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต เร่ือง เช่น 
การสอนก าหนดกิจกรรม โดยการแบ่งกลุ่มผูเ้รียนอภิปรายหาบุคคลท่ีท าคุณงามความดีแก่ชุมชน
ต่อมาให้แต่ละกลุ่มวางแผน เตรียมการ เพื่อปฏิบัติกิจกรรม ศึกษา สัมภาษณ์ น าประวติับุคคล
เหล่านั้นมาเรียบเรียงเป็นหนงัสือเล่มเลก็เร่ืองประวติับุคคลส าคญัของทอ้งถ่ิน ส าหรับวิชาภาษาไทย
จะจดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไปคน้ควา้ ประโยค ค า ค  าท่ีมีตวัการันต ์มาตราตวัสะกด  จากหนงัสือพิมพ์
หรือแหล่งการเรียนรู้อ่ืน ๆ แหล่งท่ีผูเ้รียนสามารถจะไปศึกษาคน้ควา้คือ ห้องสมุดปัญญาชนใน
ท้องถ่ิน สอบถามผูป้กครอง หนังสือพิมพ์ ฯลฯ กิจกรรมเหล่าน้ี ทั้ งผูส้อนและผูเ้รียนจะต้องมี 
การเตรียมการและวางแผนไวล้่วงหนา้ก่อน เพื่อใหกิ้จกรรมบรรลุตามเป้าหมาย 

จากขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ ผูส้อนควรมีการจดัขั้นตอนให้มี  
ความเหมาะสมกับผู ้เรียน โดยผูส้อนสามารถท าการบูรณาการการจัดเรียนการสอนร่วมกับ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีอยู่รอบตวัของผูเ้รียน โดยอาจใชชุ้ดกิจกรรมเป็นฐาน ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียน
รูปแบบบูรณาการร่วมกบัส่ิงแวดลอ้มจะท าให้ผูเ้รียนได้สัมผสักบัของจริงและสามารถน าไปคิด
วิเคราะห์ใหเ้กิดผลลพัธ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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6. ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
นกัการศึกษากล่าวถึงประโยชน์ของการสอนแบบบูรณาการ ดงัน้ี  
วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2542) กล่าวถึงประโยชน์ของการบูรณาการดงัน้ี 

1) เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผูเ้รียนสามารถจดจ าความรู้ท่ีเรียนไปไดน้าน 
(Retention) ซ่ึงจะเร่ิมตน้ดว้ยการทบทวนความรู้เดิม และประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน  

2) ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียน (Participate) ทั้งทางดา้นร่างกาย จิตใจ สติปัญญา 
และสังคม เป็นการพฒันาในทุกดา้น  

3) ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมตามประสบการณ์ชีวิตของตน และเป็น
ประสบการณ์ในชีวิตจริงของผูเ้รียน  

4) ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะต่าง ๆ ซ ้ากนัหลายคร้ังโดยไม่รู้สึกเบ่ือหน่าย  
5) ผู ้เรียนได้พัฒนาความคิดระดับสูง คิดไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ  

คิดวิเคราะห ์คิดแกปั้ญหา คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
6) ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะการท างานกลุ่มตั้งแต่สองคนขึ้นไปจนถึงเพื่อนทั้งชั้นเรียน

ตามท่ีก าหนดในกิจกรรม เพื่อพฒันาทกัษะมนุษยสัมพนัธ์  
7) ผูเ้รียนได้สร้างเร่ืองตามจินตนาการท่ีก าหนดเป็นการเรียนรู้ด้านธรรมชาติ 

เศรษฐกิจ วฒันธรรม การเมือง วิถีชีวิตผสมผสานกนัไป  
8) ผูเ้รียนได้เรียนรู้จากส่ิงใกล้ตัวไปยงัส่ิงไกลตัว เรียนเก่ียวกับตัวเรา บ้าน 

ครอบครัว ชุมชน ประเทศไทย ประเทศเพื่อนบา้นและโลก ตามระดบัความซับซ้อนของเน้ือหาและ
สติปัญญาของผูเ้รียน  

9) ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้อย่างมีความสุข สนุกสนาน เห็นคุณค่าของงานท่ีท าและงานท่ี
จะไปนาเสนอต่อเพื่อน ชุมชน ท าใหเ้กิดความตระหนกั เห็นความส าคญัของการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

สิริพชัร์ เจษฏาวิโรจน์ (2546) กล่าวถึงประโยชน์ของการบูรณาการดงัน้ี  
1) ท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาในลกัษณะองค์รวม มองเห็นความสัมพนัธ์ระหว่าง

เน้ือหาวิชา ท าใหน้กัเรียนระลึกถึงขอ้มูลไดอ้ยา่งรวดเร็ว กระตุน้ใหน้กัเรียนมีความรู้ทั้งลึกและกวา้ง 
ท าใหเ้ป็นผูท่ี้มีทศันะกวา้งไกล ลดความซบัซอ้นของเน้ือหาแต่ละวิชา  

2) ท าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง โดยผสมผสานความรู้ คุณธรรม 
ค่านิยม คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และมีเจตคติท่ีดี เป็นการเพิ่มศกัยภาพของผูเ้รียนไดอ้ย่างเต็มท่ี 
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิธีการเรียนรู้ตลอดชีวิต และสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นชีวิตจริงอยา่งเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพ  
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3) ส่งเสริมให้เกิดกิจกรรมการเรียนรู้หลายรูปแบบท่ีเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 
ส่งเสริมกระบวนการคิด การจดัการ การเผชิญหน้าสถานการณ์และการประยุกต์ความรู้มาใช้เพื่อ
ป้องกนัและแกปั้ญหาและการประยกุตใ์ชท้กัษะต่าง ๆ  

4) ส่งเสริมการปกครองระบอบประชาธิปไตย รู้จกัเคารพสิทธิเสรีภาพของผูอ่ื้น
โดยค านึงถึงความคิดเห็นและผลประโยชน์ของส่วนรวมเป็นหลกั  

5) ช่วยแกปั้ญหาดา้นขาดครูสอนในแต่ละรายวิชา  
6) ช่วยท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจสภาพและปัญหาสังคมไดดี้กว่า สามารถพิจารณาปัญหา

และท่ีมาของปัญหาอย่างกวา้ง ๆ ใชค้วามรู้อย่างหลากหลายสัมพนัธ์กนั ส่งเสริมให้เกิดทกัษะและ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทั้งผูเ้รียนและผูส้อน รวมทั้งส่งเสริมการคน้ควา้วิจยั  

7) ช่วยท าใหก้ารสอนและการศึกษามีคุณค่ามากขึ้น สามารถช่วยเนน้การพฒันา 
สุมิตร คุณากร (2550, น. 41-42) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการสอนแบบบูรณาการ 

ดงัน้ี 
1) ช่วยให้เกิดการเช่ือมโยงการเรียนรู้ (Transfer of Learning) ความรู้ท่ีเรียนไป

แลว้จะถูกน ามาสัมพนัธ์กบัความรู้ท่ีจะเรียนใหม่ 
2) ช่วยจดัเน้ือหาวิชาหรือความรู้ให้อยู่ในลกัษณะเหมือนชีวิตจริง คือ ผสมผสาน

และสัมพนัธ์เป็นความรู้ท่ีอยูใ่นลกัษณะหรือรูปแบบท่ีเอ้ือต่อการน าไปใชใ้นชีวิต 
3) ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจสภาพปัญหาสังคมไดดี้กว่าการกระท าหรือปรากฏการณ์

ต่าง ๆ ในสังคม เป็นผลรวมจากหลาย ๆ สาเหตุ การท่ีเขา้ใจปัญหาใดและสามารถแกปั้ญหานั้นได้
ควรพิจารณาปัญหาอย่างกวา้ง ๆ ใช้ความรู้จากหลาย ๆ วิชามาสัมพนัธ์กนั เพื่อสร้างความเขา้ใจ  
ใหม่ ๆ  

4) ช่วยให้การเรียนการสอนมีคุณค่ามากขึ้น แทนท่ีจะเป็นกระบวนการถ่ายทอด
ความรู้หรือสาระแต่เพียงอย่างเดียว กลับช่วยให้สามารถเน้นการพฒันาทักษะท่ีจะเป็นให้เกิด
ความคิดรวบยอดท่ีกระจ่างถูกตอ้ง และสามารถปลูกฝังค่านิยมท่ีพึงปรารถนาไดอี้กดว้ย 

5) ท าให้เกิดบูรณาการขึ้น การบูรณาการความรู้ ท าให้วตัถุประสงค์ในการจดั
การศึกษา หรือการสอนเปล่ียนไปจากเพื่อให้ผูเ้รียนไดรั้บความรู้ไปเป็นเพื่อให้ผูเ้รียน ไดเ้ห็นคุณค่า
และน าความรู้ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ 

สรุปได้ว่า ประโยชน์ของการสอนแบบบูรณาการ เป็นการจัดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย สามารถให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมตามท่ีผูส้อนไดท้ าการถ่ายทอดให้แก่
ผูเ้รียน ส่งผลให้ผูเ้รียนมีพฒันาทางดา้นร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และสังคม ซ่ึงผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จาก
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ส่ิงใกลต้วัไปยงัส่ิงไกลตวั เรียนรู้อย่างมีความสุข เห็นคุณค่าของงานท่ีท า และท าให้งานประสบ
ความส าเร็จตามท่ีคาดหวงัไดดี้ 

7. การบูรณาการร่วมกบัส่ิงแวดล้อม 
ส่ิงแวดลอ้ม ตามพจนานุกรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 และพระราชบญัญติั

ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีลักษณะทาง
กายภาพและชีวภาพท่ีอยูร่อบตวัมนุษย ์ซ่ึงเกิดขึ้นโดยธรรมชาติและส่ิงท่ีมนุษยไ์ดท้ าขึ้น  

ส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติ  เป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่น ป่าไม ้สัตว์ป่า 
อากาศ ดิน น ้ า มนุษย ์ส่ิงเหล่าน้ีตอ้งอาศยัส่ิงแวดลอ้มอ่ืนประกอบ แบ่งออกเป็น 2 ประเภทย่อย 
ไดแ้ก่ส่ิงท่ีมีชีวิต หรือเรียกว่าส่ิงแวดลอ้มทางชีวภาพ เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติมีคุณสมบติัเฉพาะตวั
ของส่ิงท่ีมีชีวิต เช่น พืช สัตว์ มนุษย์ และส่ิงท่ีไม่มีชีวิต หรือ ส่ิงแวดล้อมทางกายภาพ อาจจะ
มองเห็นหรือมองไม่เห็น เช่น แร่ธาตุ อากาศ เสียง  

ส่ิงแวดล้อมท่ีมนุษย์สร้างขึ้น เป็นส่ิงท่ีได้จากทรัพยากรดั้งเดิม แล้วมนุษย์เป็นผู ้
ดดัแปลงเช่น ถนน บา้นเมือง ซ่ึงเป็นส่ิงแวดลอ้มเป็นนามธรรม (Abstract หรือ Social Environment) 
เช่น วฒันธรรม ประเพณี การเมือง ศาสนา กฎหมาย เป็นตน้ 

ลกัษณะส าคญัของการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 
1) เป็นการบูรณาการระหวา่งความรู้  กระบวนการ  และการปฏิบติั 
2) เป็นการบูรณาการภายในวิชากบัส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งกลมกลืน 
3) เป็นการบูรณาการระหวา่งส่ิงท่ีเรียนกบัชีวิตจริง 
4) เป็นการบูรณาการเพื่อจดัความซ ้าซอ้นของเน้ือหาต่าง ๆ   
5) เป็นการบูรณาการใหเ้กิดความสัมพนัธ์กนัระหวา่งผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม 

ประโยชน์ของการจดัการเรียนรู้โดยการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 
1) ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนท่ีลึกซ้ึง และมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัชีวิตจริง   
2) ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้ ความเขา้ใจ ในลกัษณะองคร์วม 
3) ช่วยใหผู้เ้รียนสามารถแสวงหาความรู้ ความเขา้ใจ จากส่ิงต่าง ๆ ท่ีมีอยูร่อบตวั 
4) เป็นแนวทางท่ีช่วยให้ครูได้ท างานร่วมกันหรือประสานงานร่วมกันอย่างมี

ความสุข 
5) ส่งเสริม  สนบัสนุนใหค้รูไดค้ิดวิธีการหรือน าเทคนิคใหม่ ๆ  มาใช ้
6) มีการน าขอ้มูล ส่ิงแวดลอ้ม ทรัพยากรทอ้งถ่ิน และภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาจัด   

การเรียนรู้แบบองคร์วมหรือแบบบูรณาการในกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ 
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จากการศึกษา หลกัสูตรเพื่อความเป็นเลิศ : หลกัการและการปฏิบติัทางคณิตศาสตร์
ของประเทศสก๊อตแลนด ์(Scottish Government, 2018, น. 1-4) มีดงัน้ี  

1) การเรียนรู้อะไรในวิชาคณิตศาสตร์ท่ีท าให้เด็กและเยาวชนสามารถบรรลุ
เป้าหมายได ้

คณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคญัในชีวิตประจ าวนัท าให้สามารถท าความเขา้ใจโลก
รอบตวัเราและเพื่อจดัการชีวิตได ้การใชค้ณิตศาสตร์ช่วยให้สามารถจ าลองสถานการณ์ในชีวิตจริง
และท าการเช่ือมต่อและการท านายแบบแจง้ ช่วยใหมี้ทกัษะท่ีจ าเป็นตอ้งตีความและวิเคราะห์ขอ้มูล
ท าให้ง่ายขึ้นและแกปั้ญหาประเมินความเส่ียงและตดัสินใจอย่างชาญฉลาด คณิตศาสตร์มีบทบาท
ส าคญัในสาขาต่าง ๆ เช่น วิทยาศาสตร์หรือเทคโนโลยีและมีความส าคญัต่อการวิจยัและการพฒันา
ในสาขาต่าง ๆ เช่น วิศวกรรมวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์ยาและการเงิน การเรียนคณิตศาสตร์ท าให้
เด็กและเยาวชนเข้าถึงหลักสูตรท่ีกวา้งขึ้นและมีโอกาสในการศึกษาต่อ เน่ืองจากคณิตศาสตร์
สามารถพัฒนาเหตุผลเชิงตรรกะ การวิเคราะห์ทักษะการแก้ปัญหา ความคิดสร้างสรรค์และ
ความสามารถในการคิดในรูปแบบนามธรรม คณิตศาสตร์ใชภ้าษาสากลของตวัเลขและสัญลกัษณ์ท่ี
ช่วยให้เราส่ือสารความคิดดว้ยวิธีท่ีรัดกุมไม่คลุมเครือและเขม้งวด  เพื่อเผชิญสถานการณ์ความทา้
ทายของศตวรรษท่ี 21 เยาวชนแต่ละคนต้องมีความมั่นใจในการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง
ประเทศมีความตอ้งการผูเ้ช่ียวชาญดา้นคณิตศาสตร์เป็นอยา่งสูง ในขณะเดียวกนัคณิตศาสตร์ช่วยให้
ทุกคนท าความเขา้ใจกบัส่วนต่าง ๆ ส าหรับการเรียนรู้และการท างาน การใช้คณิตศาสตร์ในเกือบ
ทุกดา้นของชีวิตเป็นส่ิงส าคญั ส่ิงน้ีตอกย  ้าความจ าเป็น ในการเรียนคณิตศาสตร์เป็นส่วนส าคญัใน
การเรียนรู้ตลอดชีวิตและน ามาสู่ชีวิตท่ีน่าช่ืนชมและมีชีวิตชีวา  

2) โครงร่างของคณิตศาสตร์ 
ภายในกรอบคณิตศาสตร์จะมีการระบุประสบการณ์และผลลัพธ์ในการ

ค านวณ รูปแบบเหล่าน้ีเป็นส่วนส าคญัในการศึกษาคณิตศาสตร์ของเด็กและเยาวชนทุกคนเน่ืองจาก
มีทกัษะเชิงตวัเลขและการวิเคราะห์ สามารถส่งผลให้ท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและประสบ
ความส าเร็จในชีวิตประจ าวนั ผูส้อนทุกคนมีส่วนร่วมในการพฒันาคณิตศาสตร์เพราะมีความคุน้เคย
กับการค านวณคณิตศาสตร์และวิธีการท่ีมีการพฒันาตวัเลขในช่วงของประสบการณ์การเรียนรู้
รวมถึงผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์นั้นได้รับการเผยแพร่เช่นกัน ข้อมูลสามารถพบได้ในหลกัการ
ค านวณและเอกสารการปฏิบัติงาน ประสบการณ์และผลลพัธ์ทางคณิตศาสตร์นั้นได้รับการจัด
โครงสร้าง ดงัน้ี 

2.1) จ านวนและการวดั 
2.1.1) ระบบจ านวนจริง 
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2.1.2) จ านวนและการด าเนินการ 
2.1.3) จ านวนเฉพาะ 
2.1.4) รากท่ีสอง 
2.1.5) เศษส่วน ทศนิยม และร้อยละ 
2.1.6) มูลค่าของเงิน 
2.1.7) เวลา 
2.1.8) การวดั 
2.1.9) รูปแบบและความสัมพนัธ์ 
2.1.10) ระบบสมการ 

2.2) รูปร่าง ต าแหน่ง และการเคล่ือนไหว 
2.2.1) คุณสมบติัของรูปร่าง 2 มิติ และ 3 มิติ 
2.2.2) มุม สมมาตร และการแปลง 

2.3) การจดัการขอ้มูล 
2.3.1) ขอ้มูลและการวิเคราะห์ขอ้มูล 
2.3.2) แนวคิดเก่ียวกบัโอกาสและความไม่แน่นอน 
กรอบคณิตศาสตร์มีความส าคญัอยา่งมากในความกา้วหนา้ของสังคมและ

ความเก่ียวข้องส าหรับชีวิตประจ าวนั คุณสมบัติท่ีส าคัญของกรอบคณิตศาสตร์คือการพัฒนา
ความคิดเชิงพีชคณิตตั้งแต่ระยะเร่ิมแรก การวิจยัแสดงให้เห็นว่าการคิดเชิงพีชคณิตก่อนหนา้น้ีถูก
น ามาใช้ยิ่งมีความเขา้ใจและความมัน่ใจในการใช้คณิตศาสตร์มากขึ้น ผูส้อนจะใช้ประสบการณ์
และผลลัพธ์ในการจัดการขอ้มูลเพื่อเน้นการตีความ ข้อมูลสถิติในโลกรอบตัวเราและเพื่อเน้น
ความรู้และทักษะ จ าเป็นต้องค านึงถึงโอกาสและความไม่แน่นอนในการตัดสินใจ ระดับของ
ความส าเร็จในระดับท่ี 4 ได้รับการออกแบบให้ใกล้เคียงกับกรอบเครดิตและคุณสมบัติของ
สกอตแลนด ์(SCQF) ระดบั 4 

3) คุณสมบติัของการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพในวิชาคณิตศาสตร์ 
ตั้งแต่ระยะเร่ิมตน้ เด็กและเยาวชนควรประสบความส าเร็จในวิชาคณิตศาสตร์

และพฒันาความมัน่ใจในค าถามและส ารวจทางเลือกอ่ืน ๆ โดยไม่ตอ้งกลวัว่าถูกตอ้งหรือไม่ เพราะ
สามารถเพลิดเพลินไปกับการส ารวจและการใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อท าความเขา้ใจและ
แกปั้ญหาอธิบายความคิดและน าเสนอวิธีแกปั้ญหาให้ผูอ่ื้นไดห้ลายวิธี ในทุกขั้นตอนเนน้การเรียนรู้
ร่วมกนัจะช่วยให้เยาวชนมีเหตุผลอย่างสร้างสรรค ์การอภิปรายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ผ่านการใช้
ค  าถามและการอภิปรายท่ีมีประสิทธิภาพ ผูส้อนจะใชค้วามเขา้ใจผิดและค าตอบท่ีผิดเป็นโอกาสใน
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การปรับปรุงและท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึง ประสบการณ์และผลลพัธ์
สามารถสนับสนุนการเรียนรู้ และวิธีการสอนท่ีท้าทายส่งเสริมให้เยาวชนมีความสุขในวิชา
คณิตศาสตร์ เพื่อให้บรรลุเป้าหมายผูส้อนสามารถใช้วิธีผสมผสานท่ีมีทกัษะรวมถึงการเรียนรู้ท่ีมี
ความกระตือรือร้นตามท่ีไดว้างแผนไวเ้พื่อให้โอกาสในการสังเกตส ารวจตรวจสอบทดลองอภิปราย
และไตร่ตรอง ไดแ้ก่ 

3.1) การสร้างแบบจ าลองและการพฒันาทกัษะการคิดทางคณิตศาสตร์ 
3.2) การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
3.3) การเปิดโอกาสส าหรับการอภิปรายการส่ือสารและการอธิบายการคิด 
3.4) การพฒันาความคล่องตวัทางจิต 
3.5) การใชบ้ริบทและประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งคุน้เคยกบัเยาวชน 
3.6) สร้างความเช่ือมโยงขา้มหลกัสูตรเพื่อแสดงให้เห็นวา่มีการน าแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ไปใชใ้นวงกวา้ง เช่น จดัท าโดยใชว้ิทยาศาสตร์และสังคมศึกษา 
3.7) การใชเ้ทคโนโลยดีว้ยวิธีท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
3.8) การสร้างหลกัการประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อให้มัน่ใจว่าเยาวชนเขา้ใจ

วตัถุประสงคแ์ละความเก่ียวขอ้งของส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ 
3.9)  พัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาและทักษะการคิดอย่า ง มี

วิจารณญาณ 
คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีทรงพลังท่ีสุดเม่ือน าความรู้และความเข้าใจท่ีได้รับ 

การพฒันาขึ้นมาใชใ้นการแกปั้ญหา เป็นหัวใจของการเรียนการสอนทั้งหมด ซ่ึงควรมีการกระตุน้
ให้เด็กและเยาวชนส ารวจส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัว ซ่ึงเป็นพื้นฐานส าหรับผูส้อนและผูเ้รียนเพื่อ
น าไปใชใ้นการคิดเชิงคณิตศาสตร์ต่อไป 

4) ความมัน่ใจในความกา้วหนา้และการผา่นระดบัของคณิตศาสตร์ 
เม่ือเด็กและเยาวชนพฒันาแนวคิดในคณิตศาสตร์ จะตอ้งมีการทบทวนและ

การเสริมแรงอย่างต่อเน่ืองเพื่อรักษาความก้าวหน้า ผู ้สอนสามารถวางแผนการพัฒนาและ
ความกา้วหน้าโดยให้เด็กและเยาวชนมีบริบทท่ีทา้ทายมากขึ้น ในการใช้ทกัษะเม่ือประสบการณ์
หรือผลลพัธ์ครอบคลุมสองระดบัภายในการพฒันาส่ิงน้ีส าคญักว่าทั้งหมด กรณีหน่ึงในประเด็นจะ
เป็นผลระดบัท่ีสามในการแสดงขอ้มูล ความคาดหวงัก็คือเด็ก ๆ จะยงัคงใช้และปรับแต่งทกัษะท่ี
พฒันาในระดับท่ีสองเพื่อแสดงแผนภูมิกราฟและแผนภาพ ในบริบทควรสร้างความมั่นใจว่ามี
ความกา้วหนา้และมีโอกาสท่ีชดัเจนในการใชห้ลกัสูตรอ่ืนเพื่อขยายความเขา้ใจของเยาวชน 
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ในขณะเดียวกันคุณสมบติัท่ีครอบคลุมการประเมินในวิชาคณิตศาสตร์เป็น
การประเมินทางคณิตศาสตร์จะมุ่งเน้นไปท่ีเด็กและเยาวชนท่ีมีความสามารถในการท างานอย่าง
ช านาญมากขึ้น ดว้ยตวัเลขขอ้มูล แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อใชใ้นช่วงของบริบท
ครูสามารถรวบรวมหลักฐานของความก้าวหน้าซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนรู้แบบวนัต่อวนั
เก่ียวกับจ านวนเงินและการวดั ขนาดรูปร่าง ต าแหน่งและการเคล่ือนไหว และการจดัการขอ้มูล    
การใช้การประเมินเฉพาะงานจะมีความส าคัญในการประเมินความก้าวหน้า จุดส าคัญของ  
การเรียนรู้รวมถึงช่วงการเปล่ียนภาพตั้ งแต่ต้นจนถึงระดับอาวุโสเด็กและเยาวชนจะแสดง
ความก้าวหน้าทางทักษะในการตีความและวิเคราะห์ข้อมูลลดความซับซ้อนและแก้ไขปัญหา
ประเมินความเส่ียงและการเลือกอย่างชาญฉลาด ท าให้แสดงหลกัฐานของความคืบหนา้ผ่านทกัษะ
ในการท างานร่วมกนัและท างานอย่างอิสระ เม่ือสังเกต ส ารวจ ทดสอบ และตรวจสอบปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิธีการประเมินควรระบุขอบเขตท่ีเด็กและเยาวชนสามารถน าทกัษะไปใชใ้นการเรียนรู้
ในชีวิตประจ าวนัในการเตรียมพร้อมส าหรับโลกแห่งการท างาน ความคืบหนา้จะถูกมองว่าเด็กและ
เยาวชนแสดงให้เห็นถึงความสามารถและความมัน่ใจในการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์และทกัษะ 
มีดงัน้ี 

4.1) เพลิดเพลินกบัความทา้ทายของเกมไขปริศนาตวัเลขและความสัมพนัธ์ 
สามารถอธิบายแนวคิดทางนามธรรมท่ีมากขึ้นของการคิดเชิงพีชคณิต 

4.2) ประสบความส าเร็จในการด าเนินกระบวนการทางคณิตศาสตร์และใช้
ทกัษะการพฒันาและคุณลกัษณะตามท่ีก าหนดไวใ้นประสบการณ์และผลลพัธ์ เม่ือใชส่ิ้งเหล่าน้ีกบั
ปัญหาสามารถวางทกัษะและแนวคิดท่ีเรียนรู้ก่อนหนา้น้ีได ้

4.3) จดัการปัญหาในบริบทท่ีไม่คุน้เคย สามารถระบุทกัษะและความมั่นใจ
รวมถึงแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา และใชท้กัษะในการประเมินผลโซลูชัน่ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4.4) สามารถอธิบายการคิดและแสดงให้เห็นถึงความเขา้ใจในรูปร่าง 2 มิติ 
และ 3 มิติได ้

4.5) สามารถประเมินขอ้มูลเพื่อท าการตดัสินใจได ้
4.6) พฒันาขีดความสามารถในการมีส่วนร่วมและท าภารกิจท่ีไดรั้บมอบหมาย

ใหเ้สร็จสมบูรณ์ 
การประเมินควรเช่ือมโยงกบัส่วนอ่ืน ๆ ของหลกัสูตรทั้งในและนอกหอ้งเรียน

เด็กและเยาวชนมีโอกาสพฒันาและแสดงให้เห็นถึงความเขา้ใจในวิชาคณิตศาสตร์ผ่านการศึกษา
ทางสังคมเทคโนโลยแีละวิทยาศาสตร์และกิจกรรมทางวฒันธรรมและองคก์ร 

5) การเช่ือมโยงวิชาคณิตศาสตร์ 
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วิชาคณิตศาสตร์ได้เปิดโอกาสส าหรับการเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดต่าง ๆ  
สามารถจดัท าโดยการตรวจสอบในพื้นท่ีและปริมณฑลซ่ึงสามารถเก่ียวขอ้งกบัการประเมินรูปแบบ
ความสัมพนัธ์และตวัเลขท่ีหลากหลาย เม่ือเด็กและเยาวชนไดท้ าการตรวจสอบกระบวนการ จึงเปิด
โอกาสในการพฒันากลยุทธ์ทางความความคล่องตวัและความคิด ผูส้อนใชป้ระโยชน์จากการเปิด
โอกาสเพื่อพัฒนาความคิดเชิงพีชคณิต เพื่อเป็นพื้นฐานของสาขาวิชาต่าง ๆ ในปัจจุบันภาษา  
คหกรรมศาสตร์ เทคโนโลยีการออกแบบ โดยในวิทยาศาสตร์และสังคมศึกษาแง่มุมต่าง ๆ ของ
สุขภาพและความเป็นอยู่ท่ีดีมีการใช้กราฟและแผนภูมิเป็นประจ า  ในขณะท่ีรูปร่าง ต าแหน่ง และ
การเคล่ือนไหวสามารถพฒันาไดใ้นทุกดา้นของหลกัสูตร 

ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการส่ิงแวดลอ้มเป็นการน า
แหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นบริบท สภาพแวดลอ้มของชุมชน ถ่ินฐาน ทั้งท่ีเป็นส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น โดยน ามาเป็นสถานท่ีสามารถจดัประสบการณ์ให้กบัผูเ้รียนได้เป็น
แหล่งท่ีนกัเรียนรู้จกัคุน้เคย โดยวิธีการจดัการเรียนรู้ตอ้งให้สอดคลอ้งกบัระดบัของการศึกษาและ
สอดคลอ้งกบัสาระเน้ือหาในระดบัการเรียนรู้ อีกทั้งยงัสามารถน าความรู้ความเขา้ใจไปประยกุตใ์ช้
ในชีวิตประจ าว ันได้จริง ดังนั้ นผู ้วิจัยจึงได้จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงผูวิ้จยัไดน้ าส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอยูร่อบตวัภายในหอ้งเรียน โรงเรียน และชุมชนท่ีสามารถ
น ามาใชใ้นการคิดวิเคราะห์แกไ้ขปัญหาท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจนตามกระบวนการ 

 
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

1. ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
มีนักการศึกษาและนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายหรือนิยามของการคิด

วิเคราะห์ไวอ้ยา่งหลากหลาย ดงัน้ี 
พจนานุกรมฉบบัราชบณัฑิตยสถาน พุทธศกัราช 2542 (ราชบณัฑิตยสถาน, 2546,  

น. 251-1071) ไดร้ะบุความหมายของค าวา่ “คิด” หมายถึง ท าใหป้รากฏเป็นรูปหรือประกอบให้เป็น
รูปหรือเป็นเร่ืองขึ้น ในใจ ใคร่ครวญ คาดคะเน ค านวณ มุ่ง จงใจ ตั้งใจ นึก และให้ความหมายของ
ค าว่า “วิเคราะห์” หมายถึง ใคร่ครวญแยกออกเป็นส่วน ๆ เพื่อศึกษาให้ถ่องแท ้ดังนั้น ค าว่า คิด
วิเคราะห์ จึงมีความหมายโดยรวมว่า การใคร่ครวญ ไตร่ตรอง คาดคะเน ค านวณดว้ยความตั้งใจ
พิจารณาแยกออกเป็นส่วน ๆ เพื่อศึกษาใหถ้่องแท ้

ทิศนา แขมมณี (2545, น. 54) ระบุว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดท่ีต้องใช้
ค  าตอบแยกแยะขอ้มูลและหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีแยกแยะนั้นหรืออีกนยัหน่ึงคือการเรียนรู้ใน
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ระดบัท่ีผูเ้รียนสามารถบอกไดว้่าอะไรเป็นสาเหตุ เหตุผลหรือแรงจูงใจ ท่ีอยู่เบ้ืองหลงัปรากฏการณ์
ใดปรากฏการณ์หน่ึง 

ชาติ แจ่มนุช (2545, น. 54) ได้ให้ความหมายของการวิเคราะห์ ว่าเป็นการคิดท่ี
สามารถแยกส่ิงส าเร็จรูป ไดแ้ก่ วตัถุส่ิงของต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบตวั หรือบรรดาเร่ืองราว เน้ือเร่ืองหรือส่ิง
ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ตามหลกัเกณฑ์หรือหลกัการท่ีก าหนดให้ เพื่อคน้หาความจริงหรือ
ความส าคญัท่ีแฝงอยูภ่ายใน 

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2553, น. 2) ได้ให้ความหมายการวิเคราะห์ หมายถึง  
การจ าแนก แยกแยะ องค์ประกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึงออกเป็นส่วนๆเพื่อคน้หาว่าท ามาจากอะไร
ประกอบขึ้นมาไดอ้ยา่งไร เช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

สุวฒัน์ วิวฒันานนท์ (2550, น. 45) ระบุว่าการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดโดย
พิจารณา จ าแนก แยกแยะ ไตร่ตรอง ใคร่ครวญ แจกแจงส่วนประกอบของการจัดหมวดหมู่ใน
เร่ืองราวหรือสถานการณ์โดยใชค้วามรู้ ความคิด การแกปั้ญหาอย่างมีเหตุผล เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ี
เป็นไปได ้

สุนทรี วฒันพนัธุ์ (2555, น. 11) การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการ
จ าแนก การให้รายละเอียด ให้เหตุผลและจบัประเด็นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ เหตุการระหว่างเรียน
กบัหลกัคุณธรรม จริยธรรม โดยใชก้ระบวนการคิด น าไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

วรรณา โรจนะบุรานนท์  (2557, น. 5) การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดระดบัสูงท่ี
เกิดขึ้นดว้ยกระบวนการท่ีซบัซ้อน เป็นความสามารถในการคิดท่ีใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหาสามารถ
จ าแนกแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ หรือเป็นหมวดหมู่ได ้โดยพิจารณาอย่าง
รอบคอบถึงสภาพการณ์หรือขอ้มูลต่าง ๆ วา่มีขอ้เทจ็จริงเพียงใดในการตดัสินใจ 

สามารถสรุปความหมายของการคิดวิเคราะห์ได้ว่า เป็นกระบวนการคิดท่ีใช้
ความสามารถในการจ าแนกแยกแยะเร่ืองราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นพร้อมกับหาเหตุผลมา
ประกอบเพื่อใหท้ราบถึงสาเหตุท่ีเกิดขึ้น แลว้น ามาแกไ้ขใหดี้ขึ้น 

2. แนวคิดและทฤษฎีเกีย่วกบัการคิดวิเคราะห์ 
แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ ผู ้วิจัยท าการศึกษาค้นคว้าเพื่อให้

สอดคลอ้งกบังานวิจยั ดงัน้ี 
ทฤษฎีการคิดของบลูม (Bloom & Taxonomy) 
ในปี ค.ศ. 1956 บลูม และคนอ่ืน ๆ (Bloom et al., 1956) ไดพ้ฒันากรอบทฤษฎีท่ีใช้

เป็นเคร่ืองมือการจดัประเภทพฤติกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแสดงออกทางปัญญาและการคิดอนัเป็น
ผลมาจากประสบการณ์การศึกษา เรียกว่า “Bloom’s Taxonomy” ซ่ึงก าหนดไว ้3 ดา้น คือดา้นพุทธิ
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พิสัย (Cognitive Domain) ด้านจิตพิสัย (Affective Domain) และด้านทักษะพิสัย (Psychomotor 
Domain) โดยการออกแบบหลกัสูตร การจดัการเรียนรู้ และการวดัประเมินผลการเรียนรู้ก็ได้อาศยั
กรอบทฤษฎีดงักล่าวน้ี ซ่ึงพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยถูกน าไปใชม้ากท่ีสุด 

พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เป็นพฤติกรรมดา้นสมองเก่ียวกบัสติปัญญา ความคิด 
ความสามารถในการคิดเร่ืองรางต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพซ่ึงพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 6 ระดับ 
(ส านกัทดสอบทางการศึกษา, 2552, น. 11 – 12) ไดแ้ก่ 

1) ความรู้ (Knowledge) ความสามารถในการจดัจ าแนกประสบการณ์ต่าง ๆ และ
ระลึกเร่ืองราวนั้น ๆ ออกมาไดถู้กตอ้งแม่นย  า 

2) ความเข้าใจ (Comprehension) ความสามารถบ่งบอกใจความส าคัญของ
เร่ืองราวโดยการแปลหลกั ตีความได ้สรุปใจความส าคญัได ้

3) การน าความรู้ไปประยุกต์ (Application) ความสามารถในการน าหลักการ
กฎเกณฑแ์ละวิธีด าเนินการต่าง ๆ ของเร่ืองท่ีไดรู้้มา น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได้ 

4) การวิเคราะห์ (Analysis) ความสามารถในการแยกแยะเร่ืองราวท่ีสมบูรณ์ให้
กระจายออกเป็นส่วนยอ่ย ๆ ไดอ้ยา่งชดัเจน 

5) การสังเคราะห์ (Synthesis) ความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเขา้เป็น
เร่ืองราวเดียวกนัโดยปรับปรุงของเก่าใหดี้ขึ้นและมีคุณภาพสูงขึ้น 

6) การประเมินค่า (Evalution) ความสามารถในการวินิจฉัยหรือตดัสินกระท าส่ิง
หน่ึงส่ิงใดลงไปการประเมินเก่ียวขอ้งกบัการใชเ้กณฑค์ือมาตรฐานในการวดัท่ีก าหนดไว ้

โดยบลูมและคณะไดเ้สนอกรอบการคิดออกเป็น 2 ระดบั คือ พฒันาความคิดระดบั
ต ่า (Lower Order Thinking Skills) และการพฒันาความคิดระดบัสูง (Higher Order Thinking Skills) 
มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) พฒันาความคิดระดบัต ่า (Lower Order Thinking Skills) ประกอบดว้ย 
ระดบั 1 ความรู้ (Knowledge) 
ระดบั 2 ความเขา้ใจ (Comprehension)  
ระดบั 3 น าไปใช/้การประยกุตใ์ชค้วามรู้ในสถานการณ์ใหม่ (Application) 

2) การพฒันาความคิดระดบัสูง (Higher Order Thinking Skills) ประกอบดว้ย 
ระดบั 4 การวิเคราะห์ (Analysis) ระบุความสัมพนัธ์และเหตุจูงใจ 
ระดบั 5 การสังเคราะห์ (Synthesis) การเช่ือมโยงขอ้เท็จจริงโดยเหตุผลหรือ

รูปแบบใหม่ 
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ระดับ 6 การประเมิน (Evalution) ใช้เกณฑ์และสถานการณ์เพื่อวินิจฉัยและ
การตดัสินผล 

การท่ีบุคคลจะมีทกัษะในการแกปั้ญหาและการตดัสินใจ จะตอ้งสามารถวิเคราะห์
เขา้ใจในสถานการณ์ใหม่หรือขอ้ความจริงใหม่ได ้ดงันั้นการจะให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ในระดบั
ใดหรือหลายระดับนั้น ขึ้นอยู่กับเน้ือหาสาระท่ีเป็นองค์ความรู้ อาจต้องผสานจ้อมูลความรู้ใน
ลกัษณะรูปแบบต่าง ๆ เช่น การจดัจ าพวก การแปล การตีความ การประยุกต ์การวิเคราะห์ส่วนยอ่ย
และความสัมพนัธ์เพื่อการสร้างความรู้ ความเขา้ใจ การน าไปใชสู่้การวิเคราะห์  การสังเคราะห์และ
การประเมินผลตามจุดมุ่งหมายการศึกษาของบลูม โดยเฉพาะอยา่งยิง่ความสามารถในการวิเคราะห์
จะส่งผลให้นกัเรียนสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บั สถานการณ์ใหม่ในเชิงสร้างสรรค ์เพราะเป็นการ
พฒันาความสามารถในระดับการมีเหตุผลและเป็นการเรียนรู้ท่ีคงทนของแต่ละบุคคลแม้จะจ า
รายละเอียดของความรู้ไม่ได ้นักเรียนจึงตอ้งเรียนรู้วิธีการวิเคราะห์และภายใตส้ภาวะใดท่ีตอ้งน า
ความสามารถด้านการวิเคราะห์มาใช้ บลูม และคนอ่ืน ๆ (Bloom, 1971) กล่าวว่าทักษะการคิด
วิเคราะห์มี 3 ลกัษณะ คือ 

1) การคิดวิเคราะห์ความส าคญั (Analysis of Element) หมายถึง การแยกแยะส่ิงท่ี
ก าหนดไดว้่าอะไรส าคญัหรือจ าเป็นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด ส่ิงใดเป็นเหตุ ส่ิงใดเป็นผล ซ่ึงการคิด
วิเคราะห์ความส าคัญน้ีจะประกอบไปด้วย “การวิเคราะห์ชนิด” เป็นการวินิจฉัยว่าส่ิงนั้นหรือ
เหตุการณ์นั้น จดัเป็นชนิดหรือลกัษณะใด เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น “วิเคราะห์ส่ิงส าคญั” เป็น 
 การวินิจฉยัส่ิงส าคญัหรือไม่ส าคญั การคน้หาสาระส าคญั ขอ้ความหลกั ขอ้สรุปจุดเด่นหรือจุดดอ้ย 
ของส่ิงต่าง ๆ และ “วิเคราะห์เลศนัย” เป็นการมุ่งคน้หาส่ิงแอบแฝงหรืออยู่เบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเห็น 
อาจจะไม่ไดบ้่งบอกตรง ๆ แต่มีร่องรอยความเป็นจริงซ่อนอยู่ 

2) การคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ (Analysis of Relationship) หมายถึง การคน้หา
ความสัมพนัธ์ย่อย ๆ ของเร่ืองราวหรือเหตุการณ์นั้น ๆ มีความเก่ียวพนั สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั
อย่างไร ไดแ้ก่ วิเคราะห์ชนิดของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ขนาดของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์ขั้นตอน
ของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์จุดประสงค์ของความสัมพนัธ์ วิเคราะห์สาเหตุของความสัมพนัธ์และ
วิเคราะห์แบบความสัมพนัธ์ในรูปอุปมาอุปไมย 

3) การคิดวิเคราะห์เชิงหลกัการ (Analysis of Organizational Principles)  หมายถึง 
การคน้หาโครงสร้างระบบ และส่ิงของเร่ืองราวและการท างานต่าง ๆ ว่า ส่ิงเหล่านั้นรวมตวักนัจน
ด ารงสภาพเช่นนั้นได้เน่ืองด้วยอะไร โดยยึดอะไรเป็นหลกั เป็นแกนกลางมีหลกัการอย่างไร มี
เทคนิคหรือยึดถืออคติใด มีส่ิงใดเป็นตวัเช่ือโยง ยึดถือหลกัการใด การวิเคราะห์หลกัการเป็นการ
วิเคราะห์ท่ีถือว่ามีความส าคัญท่ีสุด การจะวิเคราะห์ได้ดีจะต้องมีความรู้ความสามารถใน  
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การวิเคราะห์องคป์ระกอบและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ไดดี้เสียก่อน เพราะผลจากความสามารถใน
การวิเคราะห์องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพนัธ์จะท าให้สามารถสรุปเป็นหลักการได้ 
ประกอบด้วย “วิเคราะห์โครงสร้าง” เป็นการคน้หาโครงสร้างของส่ิง “วิเคราะห์หลกัการ” เป็น   
การแยกแยะเพื่อคน้หาความจริงของส่ิงต่าง ๆ แลว้สรุปหลกัการเป็นค าตอบได ้

แนวคิดของแอนเดอร์สัน และแครทโฮล (Anderson & Krathwohl) โดยปรับปรุง
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม (Bloom, 2001) 

ในปี ค.ศ. 2001 แอนเดอร์สัน และแครทโฮล (Anderson & Krathwohl, 2001) ได้
น าเสนอแนวคิดปรับปรุง บลูม ในการจ าแนกพฤติกรรมยอ่ยเพื่อใหเ้หมาะสมกบับริบทการศึกษายุค
ใหม่เพื่อเป็นเคร่ืองมือให้ครูออกแบบสอนให้มีประสิทธิภาพและทนัสมยั โดยความสามารถท่ี
ซบัซอ้นนอ้ยไปหามาก ดงัการเปรียบเทียบรายละเอียด ตารางท่ี 2.4 

 
ตารางท่ี 2.4  เปรียบเทียบ บลูม (Bloom, 1956) กบั บลูม (Bloom, 2001) 

 

Old Version 
บลูม (Bloom, 1956) 

New Version 
บลูม (Bloom, 2001) 

            Evalution (การประเมินค่า) 
            Synthesis (การสังเคราะห์) 
            Analysis (การวิเคราะห์) 
            Application (การน าไปใช)้ 
            Comprehension (ความเขา้ใจ) 
            Knowledge (ความรู้) 

            Creating (สร้างสรรค)์ 
            Evaluating (ประเมิน) 
            Analyze (วิเคราะห์) 
            Applying (ประยกุต)์ 
            Understanding (เขา้ใจ) 
            Remembering (จ าได)้ 

 
จากตารางท่ี 2.4 สรุปความแตกต่างของแนวคิดของแอนเดอร์สันและแครทโฮล 

(Anderson & Krathwohl) ซ่ึงไดจ้ากการปรับปรุงแนวคิดการแบ่งประเภทการเรียนรู้แบบดั้งเดิม ซ่ึง
ได้ปรับปรุงวตัถุประสงค์ให้พิจารณาเป็น 2 มิติ คือ พิจารณาลักษณะของความรู้และพิจารณา         
การเรียนรู้ทางปัญญา 6 ขั้น ส่ิงท่ีแตกต่าง คือ การเพิ่มมิติดา้นลกัษณะความรู้เพื่อช่วยให้การก าหนด
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจนยิ่งขึ้น การปรับรูปแบบค าท่ีใชจ้ากค านามเป็นค ากริยาและใน
ขั้นท่ี 1 เปล่ียนจากค าว่า “ความรู้” เป็น “การจ าได้” ขั้นท่ี  5 เปล่ียนจาก “การสังเคราะห์” เป็น 
“ประเมิน” และขั้นท่ี 6 เปล่ียนจาก “ประเมินค่า” เป็น “สร้างสรรค”์ มีรายละเอียดสรุปไดด้งัน้ี 

1) การจ า (Remembering) เป็นระดับพื้นฐานของการเรียนรู้ท่ีเน้นกระบวนการ
น าเอาหรือดึงเอาความรู้ การสืบคน้ การเตือนความจ า ไดจ้ากความจ าระยะยาวของคนออกมาเพื่อ



80 

 

ก าหนดการเรียนรู้ ให้พฒันาต่อไปในระดับสูงขึ้น ท่ีได้จากความรู้เดิมของคนจ า เรียกความรู้ท่ี
เก่ียวขอ้งจากหน่วยความจ าระยะยาว เช่นการจ าได ้การระลึกได ้

2) การเขา้ใจ (Understanding) เป็นกระบวนการสร้างความรู้อย่างมีความหมาย 
จากส่ือ จากการอธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ การจัดหมวดหมู่หรือ        
การอธิบาย ท่ีจะน าไปสู่ความเขา้ใจในส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้เขา้ใจ ก าหนดความหมายของส่ิงท่ีเรียนจาก
การเขียนหรือจากส่ือ เช่น การตีความหรือแปลความหมาย การให้ตัวอย่างการจ าแนกจัดกลุ่ม        
การสรุปอา้งอิง การเปรียบเทียบ การอธิบาย 

3) การประยุกต ์(Applying) กระบวนการในขั้นต่อมา เป็นกระบวนการน าความรู้
ความเขา้ใจไปประยุกต์ใชห้รือน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ดว้ยกระบวนการหรือวิธีการด าเนินการ
อยา่งเป็นขั้นเป็นตอน เช่น การด าเนินการ การกระท า การใชป้ระโยชน์ 

4) การวิเคราะห์ (Analyzing) ระดับต่อมาเป็นกระบวนการน าส่วนต่าง ๆ ของ     
การเรียนรู้ มาประกอบเป็นโครงสร้างใหม่ดว้ยการพิจารณาว่ามีส่วนใดสัมพนัธ์กนัส่วนอ่ืนอย่างไร 
พิจารณาโครงสร้างโดยรวมของส่ิงท่ีเรียนรู้ แยกแยะวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างผ่านกระบวนการอย่าง
เป็นระบบ การคิดวิเคราะห์เป็นความสามารถแจกแจง แยกส่วนองค์ประกอบออกเป็นส่วนย่อย 
สามารถตรวจสอบได้ว่าแต่ละส่วนเก่ียวขอ้งกันอย่างไร แต่ละส่วนเก่ียวขอ้งกับโครงสร้างใหญ่
อย่างไร เป้าหมายในการศึกษา คือ ผูเ้รียนจะสามารถแยกแยะข้อเท็จจริงออกจากความคิดเห็น 
สนบัสนุนขอ้สรุปดว้ยขอ้ความขยาย แยกส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งออกจากส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งเช่ือมโยงความคิด
เขา้ดว้ยกนั สามารถแยกความคิดหลกัและรองในงานเขียนต่าง ๆได ้หาหลกัฐานท่ีช่วยสนับสนุน
จุดประสงคข์องผูเ้ขียนได ้แอนเดอร์สันและแครทโฮล (Anderson & Krathwohl, 2001) และเรียลล่ี 
และเออร์แมน (Reilly and Oermann, 1999) สามารถแบ่งออกเป็น 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ 

4.1) การจ าแนกแยกแยะหรือแยกย่อยได้ (Differentiating) สามารถแยกแยะ
ความเก่ียวขอ้งและความส าคญัได ้เม่ือตอ้งการเลือกเอาเฉพาะขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งหรือส าคญั แตกต่าง
กบัความเขา้ใจท่ีตอ้งสามารถบอกไดว้า่ขอ้มูลส่วนนอ้ยน้ีสัมพนัธ์กบัขอ้มูลส่วนท่ีเหลืออยา่งไร 

4.2) การจัดระบบได้ (Organizing) สามารถท่ีจะรวบทุกอย่างไม่ว่าจะเป็น    
การส่ือสารสถานการณ์หรือการระลึกไดม้าไวอ้ยู่ในโครงสร้างเดียวกนั โดยเม่ือเผชิญกบัปัญหาใด
ปัญหาหน่ึง สามารถท่ีจะระบุความสัมพนัธ์กนัระหวา่งส่วนต่าง ๆ ได ้

4.3) การให้เหตุผลได ้(Attributing) สามารถแสดงให้เห็นถึงความคิดเห็นหรือ
จุดประสงคท่ี์มากบัการส่ือสารต่าง ๆ ได ้ต่างกบัการแปลท่ีในการแปลเป็นเพียงการท าความเขา้ใจ
นั้น แต่การใหเ้หตุผลนั้นมองไปท่ีจุดประสงคห์ลกัท่ีตอ้งการส่ืออกมา 
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5) การประเมินผล (Evaluating) ตดัสิน เลือก การตรวจสอบส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียน
สู่บริบทของตนเองท่ีสามารถวดัได้และตดัสินได้ว่าอะไรถูกหรือผิดบนเง่ือนไขและมาตรฐานท่ี
สามารถตรวจสอบได ้บนพื้นฐานของเหตุผลและเกณฑท่ี์แน่ชดั 

6) การสร้างสรรค์  (Creating) ในระดับสูงสุดของการเ รียน รู้  เพื่ อให้ได้
องคป์ระกอบของส่ิงท่ีเรียนรู้ร่วมกนัดว้ยการสังเคราะห์เพื่อเช่ือมโยงให้รูปแบบใหม่ของส่ิงท่ีเรียนรู้
หรือโครงสร้างของความรู้ท่ีผ่านการวางแผนและการสร้างหรือการผลิตอย่างเหมาะสม เช่น  
การสร้าง การวางแผน การผลิต 

แนวคิดของไซน์เนอร์และลิสตนั (Zeichner & Liston) 
ไซน์เนอร์และลิสตัน (Zeichner & Liston, 1987) อธิบายว่า การคิดวิเคราะห์ใน

ศาสตร์ของการสอน สามารถเกิดขึ้นจากระดบัง่ายไประดบัยาก โดยผลลพัธ์ของการคิดวิเคราะห์ 
แบ่งได ้3 ระดบั ดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 ความสามารถในการให้รายละเอียด เม่ือเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีการสอน 
(Technical Rationality) จึงเป็นการประยุกตค์วามรู้ท่ีมีประสิทธิภาพซ่ึงเป็นความรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ท า
ให้ส าเร็จตามเป้าหมายและวตัถุประสงค ์ผลเป็นท่ียอมรับอย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล 
ทั้งเป้าหมายในบริบทของชั้นเรียน โรงเรียน ชุมชนและสังคม จะถูกน ามาจดักระท าในฐานะของส่ิง
ท่ีเป็นปัญหา ซ่ึงในระดับน้ีเป็นเร่ืองของความสามารถในการอธิบายโดยใช้เหตุผลในศาสตร์ทาง     
การสอนมาประกอบค าอธิบายได ้

ระดบัท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตุผลเพื่อใชใ้นการพิสูจน์สมมุติฐานตามหลกั
ทฤษฎี (Reflectivity) เก่ียวขอ้งกบัการกระท าท่ีน าไปสู่การปฏิบติัเพื่อหามุมมองอ่ืน ๆ  โดยสามารถ
น ามาอธิบายขอ้สันนิษฐานได้อย่างชัดเจนและแสดงถึงการน ามุมมองท่ีหลากหลายและใหม่ไป
ปฏิบติัและสามารถประเมินผลลพัธ์ของการกระท าเพื่อการบรรลุตามเป้าหมายทางการศึกษา 

ระดบัท่ี 3 ความสามารถในการเช่ือมโยงเหตุผลในแนวทางปฏิบติัจะเกิดระหว่าง
วิธีการสอนขึ้ นใหม่หรือวิธีการสอนเดิมในมุมมองใหม่ท่ีสอดคล้องกับหลักคุณธรรมและ
จรรยาบรรณ (Critical Reflection) เป็นความสามารถในการอธิบายถึงการกระท าท่ีน าไปสู่  
การปฏิบติัโดยมุมมองของความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ดา้นจริยธรรมและจรรยาบรรณ เนน้ท่ีเป้าหมาย
การศึกษาดว้ยประสบการณ์และกิจกรรมท่ีน าไปเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัจะตอ้งพิจารณาในแง่
ความเป็นธรรม ความเสมอภาค การประสบความส าเร็จอย่างสูง เพื่อสนองต่อความตอ้งการจ าเป็น
ของมนุษยแ์ละความพึงพอใจของมนุษย ์ซ่ึงในระดบัน้ีทั้งการสอนและบริบท โดยรอบจะถูกน ามา
พิจารณาคลา้ยกบัส่ิงท่ีเป็นปัญหา โดยพิจารณาเลือกแนวทางทั้งหลายท่ีมีอยู ่

ทฤษฎีการคิดของมาร์ซาโน (Marzano’s Taxonomy) 
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โรเบิร์ต มาร์ซาโน (Anderson & Krathwohl, 2001) นักวิจยัทางการศึกษาได้พฒันา
ขอ้จ ากดัของวตัถุประสงคข์องบลูมท่ีไดรั้บการยอมรับและใชก้นัอย่างแพร่หลาย รูปแบบทกัษะการ
คิดจะผนวกกบัปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมากขึ้นท่ีส่งผลกบัการคิดของผูเ้รียนซ่ึงทั้งหมดส าคญัส าหรับการคิด
และการเรียนรู้ ไดอ้ธิบายว่า รูปแบบพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนประกอบดว้ย 3 ระบบ ไดแ้ก่ 
ระบบแห่งตนหรือระบบตนเอง (Self – system) เป็นความเช่ือเก่ียวกับความส าคัญของความรู้ 
ประสิทธิภาพ และความรู้สึกท่ี เ ก่ียวพันกับความรู้ ระบบบูรณาการหรือระบบอภิปัญญา 
(Metacognitive System) เป็นการมีเป้าหมายการเรียนรู้ มีการน าความรู้ไปใช้ดว้ยความชดัเจนและ
ถูกตอ้ง ระบบสติปัญญาหรือระบบความรู้ (Cognitive System) ประกอบดว้ยการเรียกใชค้วามรู้โดย
การทบทวน ทวนซ ้ า การน าไปปฏิบติั ความเขา้ใจในความรู้การสังเคราะห์หรือเลือกใชค้วามรู้ การ
วิเคราะห์โดยสามารถจับคู่ความสัมพนัธ์แยกแยะเป็นหมวดหมู่หรือวิเคราะห์ข้อผิดพลาด  การ
ก าหนดกฎเกณฑท์ัว่ไปและเฉพาะเจาะจงไดแ้ละการน าความรู้ไปใชใ้นการตดัสิน การแกปั้ญหาและ
ท าการส ารวจสืบคน้จากการทดลอง พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามทฤษฎีการคิดของมาร์ซา
โนนั้น เม่ือพบเจอกบัสถานการณ์หรือภาระงานใหม่ระบบแห่งตนจะตดัสินใจว่ายอมรับหรือเรียนรู้
เร่ืองใหม่ เม่ือระบบแห่งตนรับการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ระบบบูรณาการจะเขา้มาเ ก่ียวขอ้งกบั    การ
ก าหนดเป้าหมายของการเรียนรู้นั้น โดยการออกแบบกลยทุธ์ต่าง ๆ เพื่อการบรรลุเป้าหมายแห่งการ
เรียนรู้และระบบสติปัญญาจะท าหน้าท่ีจดักระท ากบัขอ้มูลท่ีจ าเป็นในลกัษณะของการวิเคราะห์ 
ดงันั้นปริมาณความรู้ของนกัเรียนแต่ละคนจึงมีผลต่อความส าเร็จอย่างสูงในการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ซ่ึง
ความรู้ใหม่สามารถต่อยอดจากความรู้เดิมได้อย่างกว้างขวาง พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทาง
การศึกษารูปแบบใหม่ (The New Taxonomy of Educational Objectives)  

ประกอบด้วยความรู้ 3 ประเภท และกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ  
มาร์ซาโน (Marzano, 2001, น. 30 – 58) โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ข้อมูล เน้นการจัดระบบความคิดเห็นจากข้อมูลง่ายสู่ข้อมูลยาก เป็นระดับ
ความคิดรวบยอด ขอ้เทจ็จริง ล าดบัของเหตุการณ์ สมเหตุสมผล เฉพาะเร่ืองและหลกัการ 

2) กระบวนการ เน้นกระบวนการเพื่อการเรียนรู้ จากทักษะสู่กระบวนการ
อตัโนมติั อนัเป็นส่วนหน่ึงของความสามารถท่ีสั่งสมไว ้

3) ทักษะเน้นการเรียนรู้ท่ีใช้ระบบโครงสร้างกล้ามเน้ือ จากทักษะง่ายสู่
กระบวนการท่ีซบัซอ้นขึ้น โดยมีกระบวนการจดักระท าขอ้มูล 6 ระดบั ดงัน้ี 

ระดบัท่ี 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับขอ้มูลใหม่และเก็บ
เป็นคลงัขอ้มูลไว ้เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ า น าไปใชใ้นการปฏิบติัการโดย
ไม่จ าเป็นตอ้งเขา้ใจโครงสร้างความรู้นั้น 
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ระดบัท่ี 2 ขั้นเขา้ใจ เป็นการเขา้ใจสาระท่ีเรียนรู้ สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบ    
การใชส้ัญลกัษณ์เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพื้นฐานของความรู้นั้นโดยเขา้ใจประเด็นความส าคญั 

ระดบัท่ี 3 ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความแตกต่างอย่างมี
หลักการการจัดหมวดหมู่ ท่ีสัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งช้ี
ขอ้ผิดพลาดได ้การประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ใหม่โดยใชฐ้านความรู้และการคาดการณ์ผลท่ีตามมา
บนพื้นฐานของขอ้มูล 

ระดบัท่ี 4 ขั้นใชค้วามรู้ให้เป็นประโยชน์เป็นการตดัสินใจในสถานการณ์ท่ีไม่
มีค  าตอบชัดเจน การแก้ไขปัญหาท่ียุ่งยาก การอธิบายปรากฏการณ์ท่ีแตกต่างและการพิจารณา
หลกัฐานสู่การสรุปการณ์ท่ีมีความซับซ้อน การตั้งขอ้สมมุติฐานและการทดสอบสมมุติฐานนั้น บน
พื้นฐานของความรู้ 

ระดบัท่ี 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจดัระบบความคิดเพื่อบรรลุเป้าหมาย   
การเรียนรู้ท่ีก าหนด การก ากบัติดตามการเรียนรู้และการจดัขอบเขตการเรียนรู้ 

ระดับท่ี 6 ขั้นจดัระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดับแรงจูงใจต่อสภาวการณ์
เรียนรู้และภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนกัในความสามารถของการ
เรียนรู้ท่ีตนมี 

ตามแนวคิดของมาร์ซาโน (Marzano, 2001, น. 38 – 45, 58) การคิดวิเคราะห์ซบัซ้อน
มากกว่าความเขา้ใจเป็นกระบวนการท่ีตอ้งใชเ้หตุผล คิดอย่างลึกซ้ึงและหลากหลาย มีการคิดโดย
พิจารณาอย่างละเอียดถ่ีถว้นและตอ้งมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือนหรือความแตกต่างอย่างมี
หลกัการ สามารถจดัล าดบั จดัหมวดหมู่ หรือจดัประเภทของความรู้ของส่ิงต่าง ๆ ระบุเหตุผลของ
การเกิดขอ้ผิดพลาดของขอ้มูล สามารถตีความหรือบอกหลกัเกณฑพ์ื้นฐานของความรู้ ระบุ เจาะจง 
หรือสรุปอย่างมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู้ใหม่ได้และน าหลักการเพื่อประยุกต์ใช้ใน
สถานการณ์ใหม่โดยใช้พื้นฐานของความรู้ การคิดวิเคราะห์จะประกอบดว้ยความสามารถ 5 ดา้น 
คือ 

ดา้นท่ี 1 การจดัจ าแนกเปรียบเทียบ (Matching) คือความสามารถในการสังเกต
และจ าแนกแยกแยะรายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ท่ีเหมือนหรือแตกต่างกันออกเป็น
ส่วนๆอย่างมีหลกัเกณฑแ์ละเขา้ใจง่าย แลว้เปรียบเทียบ ระบุ ยกตวัอย่าง ระบุลกัษณะความเหมือน
ความต่างและจดักลุ่มของส่ิงต่าง ๆ หรือเหตุการณ์ได ้โดยเร่ิมจากระดบัง่ายแบบนามธรรมไปสู่ขั้น
ซบัซอ้นท่ีเป็นนามธรรม ดงัน้ี 

1) การบอกส่ิงท่ีตอ้งการจะวิเคราะห์ 
2) ระบุลกัษณะหรือคุณสมบติัเพื่อจ าแนกหรือแยกแยะส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 
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3) ระบุวา่ไดส่ิ้งนั้น ๆ เหมือนหรือต่างกนัอยา่งไร 
4) สรุปไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมวา่ส่ิงต่าง ๆ มีความเหมือนและแตกต่างกนั 

ดา้นท่ี 2 การจดักลุ่ม (Classification) คือความสามารถในการใชค้วามรู้เพื่อการจดั
กลุ่ม จดัล าดับ จดัประเภทของส่ิงต่าง ๆ โดยใช้คุณลกัษณะหรือคุณสมบติัของส่ิงนั้น ๆ อย่างมี
หลกัการหรือหลกัเกณฑ ์

ดา้นท่ี 3 การวิเคราะห์ขอ้ผิดพลาด (Error Analysis) คือ ความสามารถในการระบุ
ขอ้ผิดพลาดหรือความสัมพนัธ์และไม่สัมพนัธ์กันของส่ิงต่าง ๆ โดยโยงความสัมพนัธ์สู่การสรุป
อย่างสมเหตุสมผล ระบุส่ิงท่ีไม่ถูกตอ้งหรือไม่เหมาะสมในสถานการณ์ต่าง ๆ การใช้ความรู้เดิม
ผสมผสานกบัความรู้ใหม่ไปสู่การสรุปและยกตวัอย่างประกอบไดอ้ย่างมีเหตุผลจากความรู้ท่ีมีอยู่
เดิม มีขอ้มูลหรือหลกัฐานในการสนบัสนุนจนพิจารณาไดว้า่เป็นจริง โดยมีองคป์ระกอบส าคญั ดงัน้ี 

1) ความรู้เดิมเป็นความรู้ท่ีถูกตอ้งและเป็นจริงมีการยอมรับกนัทัว่ไป 
2) ความรู้จากผูรู้้หรือผูเ้ช่ียวชาญ 
3) ความรู้จากหลกัฐานท่ีมีอยู่ เป็นหลกัฐานท่ีน่าเช่ือถือ สามารถหาขอ้มูลมา

สนบัสนุนความคิด 
4) ขอ้มูลไดรั้บการพิสูจน์หรือทดลองใชแ้ลว้เป็นจริง 
5) ขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีพิจารณาว่าเป็นจริงน ามาสนับสนุนให้ความคิดได้รับ การ

ยอมรับ 
ดา้นท่ี 4 การสรุปหลกัการ (Generalizing) คือ ความสามารถในการน าความรู้เดิม

เป็นข้อมูลเพื่อไปสู่ความรู้หรือหลักการใหม่ ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์หรือน าไปใช้ใน  
การแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั โดยสามารถน าไปใช้ได้อย่างเหมาะสมและถูกตอ้งโดยใช้การให้
เหตุผลสรุปเป็นหลกัการดงัน้ี 

1) การให้เหตุผลเชิงอุปนัย (Inductive) เป็นการให้เหตุผลหรือการคิดจาก
ขอ้มูลท่ีเป็นตวัอย่างหรือรายละเอียดแลว้สามารถสรุปเป็นหลกัการ แนวคิด ทฤษฎีหรือเกิดเป็น
ความรู้ใหม่ 

2) การใหเ้หตุผลผลเชิงนิรนยั (Deductive) เป็นการใหเ้หตุผลหรือการคิดท่ีเร่ิม
จากขอ้สรุปแลว้น าไปสู่รายละเอียดหรือการยกตวัอยา่ง 

ดา้นท่ี 5 การน าไปใช้ (Specifying) คือ ความสามารถน าความรู้หรือหลกัการไป
ใช้เพื่อการท านายสถานการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นไดใ้นอนาคตได้อย่างเจาะจง มีความรู้ เขา้ใจเหตุการณ์ 
ระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้น ๆ และบอกส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นต่อไปไดเ้ป็นการประยุกต์ความรู้ใหม่
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จากหลกัการเดิมท่ีมีอยู่ คาดเดา ท านายส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต รู้ว่าอะไรจริงหรือไม่จริง สามารถ
ปรับเปล่ียนวิธีการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเหมาะสม 

จากแนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์ ดงักล่าว เป็นแนวคิดท่ีผูส้อนสามารถ
น าไปประยุกตใ์ชก้บัผูเ้รียนเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียน ส าหรับการน าแนวคิดและทฤษฎี
เก่ียวกับการคิดวิเคราะห์ ดังกล่าวมาใช้ในชุดกิจกรรมได้แก่ การรวบรวม การแยกแยะ การจัด
หมวดหมู่  การวิเคราะห์ และการสรุป 

3. ความส าคัญของการคิดวิเคราะห์ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2555) ไดร้ะบุแนวทางการจกักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันา

ทกัษะการคิด ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาโดยในระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ทักษะการคิดตามจุดเน้น            
การพฒันาผูเ้รียน ทกัษะแรก คือ ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นทกัษะการคิดขั้นสูงล าดบัแรกท่ีเป็น
จุดเน้นของการพฒันาผูเ้รียนซ่ึงผูเ้รียนต้องได้รับการพฒันา โดยมีการก าหนดแนวทางการจัด       
การเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ มีวิธีการวดัและประเมินผล และเกณฑก์ารประเมินและยงั
เก่ียวขอ้งกบัการตดัสินผลการเรียนในแต่ละระดบัชั้นอีกดว้ย 

เชน (Chen, 1993, น. 46 – 62) กล่าววา่ การคิดวิเคราะห์เป็นกระบวนการอนัซับซ้อน
เป็นกระบวนการบูรณาการความคิด เป็นความสัมพนัธ์ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความคิด
สร้างสรรคใ์นการแกปั้ญหาและการตดัสินใจกระท าโดยเช่ือมต่อความคิดกบับริบทสังคม 

ลกัขณา สริวฒัน์ (2549, น. 74) ให้รายละเอียดว่า การคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ต่อ
บุคคลในการน าไปใช้เพื่อด ารงชีวิตร่วมกับผูอ่ื้นให้เกิดความสุข ช่วยส่งเสริมความฉลาดทาง
สติปัญญา เป็นความสามารถในการคิดน ามาใช้แกปั้ญหา ช่วยให้ค  านึงถึงความสมเหตุสมผลใน   
การสรุปเร่ืองราวต่าง ๆ ช่วยลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวัจากขอ้สรุปทัว่ ๆ ไป ซ่ึงมีคนจ านวน
ไม่นอ้ยท่ีใชป้ระสบการณ์ของตนเองมาสรุปเร่ืองทัว่ไป ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้
เดิม สามารถสรุปความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับการคาดการณ์ความน่าจะเป็นในอนาคตด้วยความ
สมเหตุสมผล ช่วยวินิจฉัยขอ้เท็จจริงของประสบการณ์ส่วนบุคคลการคิดวิเคราะห์จะช่วยให้เราหา
เหตุผลให้กับส่ิงท่ีเกิดขึ้นได้ เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ เช่น การคิดเชิงวิพากษ์ การคิดเชิง
สร้างสรรค์ การคิดวิเคราะห์ช่วยให้เข้าใจอย่างชัดเจน ช่วยให้ประเมินและสรุปส่ิงต่าง ๆ บน
ขอ้เทจ็จริงท่ีปรากฏ ท าใหไ้ดรั้บขอ้มูลท่ีเป็นจริงเป็นประโยชน์ต่อการตดัสินใจ 

สุวิทย ์ค  ามูล (2550, น. 39) ได้กล่าวถึงความส าคญัของการวิเคราะห์ ช่วยให้เรารู้
ข้อเท็จจริง รู้เหตุผลของส่ิงท่ีเกิดขึ้ น เข้าใจความเป็นมาของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้ว่าเร่ืองนั้ นมี
องคป์ระกอบอะไรบา้งท าให้เราไดข้อ้เทจ็จริงท่ีเป็นความรู้ในการน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกปั้ญหา 
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การประเมิน และการตดัสินสินใจเร่ืองต่าง ๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุป
ตามอารมณ์ ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง ไม่ด่วนสรุปส่ิงใด   
ง่าย ๆ แต่ส่ือสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกนัจะช่วยให้เราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัอย่าง
เพียงอย่างเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยัเฉพาะในแต่ละกรณีได ้ช่วยพฒันาความเป็นคนช่าง
สังเกต การหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏตามความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดขึ้นก่อนท่ีจะ
ตดัสินใจสรุปส่ิงใดลงไป ให้เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให้กบัส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้น โดยไม่
พึ่ งพิงอคติ ท่ีก่อตัวอยู่ในความทรงจ า ท าให้เราสามารถประเมินส่ิงต่างได้อย่างสมจริงสมจัง 
ประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเรามีวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืน ๆ ของ
สถานการณ์นั้น ช่วยคาดการน่าจะเป็นไดส้มเหตุสมผลมากกวา่ 

มนตรี วงษ์สะพาน (2556, น. 125) กระบวนการคิดวิเคราะห์เป็นทักษะพื้นบ้าน
ส าคัญท่ีส่งผลให้ผู ้เรียนพัฒนาทักษะการคิดด้านอ่ืน ๆ ท่ีสูงขึ้ น การคิดวิเคราะห์จะช่วยให้รู้
ขอ้เท็จจริง เหตุผลเบ้ืองตน้ของส่ิงท่ีเกิดขึ้น เขา้ใจความเป็นมาเป็นไปของเหตุการณ์ รู้ว่าเร่ืองนั้นมี
องค์ประกอบอะไรบา้ง รู้รายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ ท าให้ไดข้อ้เท็จจริงท่ีเป็นพื้นฐานความรู้ เพื่อ
น าไปใชใ้นการตดัสินใจแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

ไรย์วินท์ บุญสวสัด์ิ (2556) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking) เป็น
วิธีการคิดท่ีคนไทยยงัมีทกัษะดา้นน้ีนอ้ยและคนไทยยงัไม่มีทกัษะการคิดประเภทน้ีท่ีดีเพียงพอเห็น
ไดจ้ากการคิดนึกเอาเองจากมโนทศัน์ส่วนตวัท่ีสร้างขึ้นเอง แลว้น าไปสู่บิดเบือนขอ้มูลขอ้เท็จจริง
ใหส้อดคลอ้งกบัมโนทศัน์ของตน หรือการด่วนสรุปจากขอ้มูลเท่าท่ีมีหรือสังเกตเห็นได ้โดยการผูก
โยงข้อมูลในเชิงเหตุและผลอย่างผิด ๆ หรืออาจกล่าวได้ว่ามีการละ เลยข้อมูลท่ีมีนัยส าคัญไป 
เน่ืองจากการคิดเชิงวิเคราะห์เป็นรากฐานของการคิดอ่ืน ๆ อาทิ การคิดเชิงกลยุทธ์ การคิดเชิง
สร้างสรรค์ เป็นตน้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแกปั้ญหาและตดัสินใจตอ้งพึ่งพาการคิดเชิงวิเคราะห์
อยา่งมาก ผลในเชิงลบท่ีเกิดจากการดอ้ยทกัษะการคิดเชิงวิเคราะห์ คือการท่ีไม่สามารถแกไ้ขปัญหา
จากสาเหตุท่ีแทจ้ริง ซ่ึงก็จะน าไปสู่ปัญหาท่ีเพิ่มขึ้น หรือเกิดปัญหาใหม่ ๆ ตามมา ทกัษะการคิด
แก้ปัญหาท่ีมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งความสามารถในการคิดต้องสามารถคิดในเชิง
สังเคราะห์ (Synthesis Thinking) ท่ีเป็นรากฐานท่ีส าคญัของการคิดเชิงระบบ (Systems Thinking) 
โดยเป็นการคิดแบบมองเห็นองคป์ระกอบและน าองคป์ระกอบต่าง ๆ มาบูรณาการกนั ซ่ึงจะท าให้
เราสามารถเห็นและเขา้ใจภาพใหญ่ของปัญหาไดต้ามจริง เพื่อจะไดอ้อกแบบวิธีการแกไ้ขได้อย่าง
เหมาะสมและยัง่ยืน การคิดดังกล่าวล้วนอยู่บนพื้นฐานของการคิดเชิงวิเคราะห์ (Analytical 
Thinking) ทั้งส้ิน 
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ดังนั้น ความส าคญัของการคิดวิเคราะห์ ว่ามีความส าคญัต่อการจดัการเรียนรู้เป็น
อย่างยิ่งเพราะเนน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิด วิเคราะห์ตามกระบวนการท่ีไดรั้บจากการถ่ายทอด เม่ือมี
ปัญหาหรือข้อสงสัยผูเ้รียนสามารถคิดวิเคราะห์ หาเหตุผลในการเช่ือมโยงการแก้ไขปัญหาได้
ถูกตอ้ง 

4. การวัดความสามารถในการคิดการวิเคราะห์ 
บลูม (Bloom, 1956, น. 64) กล่าวว่าการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์นั้น

จะตอ้งพิจารณาใหค้รบทั้ง 3 ดา้น ซ่ึงประกอบดว้ย 
1) การวิเคราะห์ความส าคญั โดยการให้คน้หาขอ้มูลเหตุ ผลลัพธ์และความส าคญั

ของเร่ืองราวนั้น ๆ โดยใชท้กัษะวิเคราะห์ว่าตอนใดเป็นจริงหรือเป็นสมมุติฐานส่วนใดเป็นขอ้สรุป
หรืออา้งอิง มีวตัถุประสงคห์รือความมุ่งหมายส าคญัใด วิเคราะห์ขอ้สรุปนั้นมีอะไร สนบัสนุนหรือ
วิเคราะห์หาขอ้ผิดพลาด 

2) การวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ เป็นการถามใหค้น้ควา้วา่ความส าคญัยอ่ย ๆ ของ
เร่ืองราวนั้นสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัอย่างไร ใชห้ลกัการหรือทฤษฎีใดเป็นหลกั โดยพิจารณาว่าอะไร
เป็นสาเหตุอะไรเป็นผลของการกระท านั้น มีขอ้สนับสนุนหรือคดัคา้นใด ขอ้สรุปท่ีมีเหตุและผล
อย่างไร ส่วนใดท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากนอ้ย ถา้เกิดส่ิงนั้นส่ิงใดจะเกิดตามมายกเร่ืองราวขอ้เทจ็มา
วิเคราะห์วา่สอดคลอ้งหรือขดัแยง้กนั 

3) การวิเคราะห์หลกัการ เป็นการถามให้คน้ว่าเร่ืองราวนั้น ๆ อาศยัหลกัการใด  
มีโครงสร้าง องคป์ระกอบใจความส าคญัอยา่งไร 

วตัสันและเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964, น. 11) อธิบายวา่การวดัความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์นั้นเป็นการวดัความสามารถในการวิเคราะห์วิจารณ์ ใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาเป็นเหตุผลในการพิจารณาตดัสินเร่ืองราว เหตุการณ์ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ โดยมี
ความเก่ียวขอ้งเป็นเหตุและเป็นผลในเหตุการณ์หรือสถานการณ์นั้น ๆ การคิดวิเคราะห์จะตอ้งมีการ
หาเหตุผลเพื่อน ามาพิจารณาเสมอ 

ศรินธร วิทยะสิรินันท์ (2544, น. 16) กล่าวว่า การวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์จะพิจารณา 3 ดา้น ซ่ึงสามารถจดัหมวดหมู่ไดด้งัน้ี 

1) การวิเคราะห์เน้ือหาหรือขอ้ความ เป็นการรวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระดบั 
เรียบเรียง จดัหมวดหมู่ จดัระบบ แจกแจงเพื่อง่ายต่อการท าความเขา้ใจ 

2) การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้ความหรือประเด็นต่าง ๆ เป็นความสามารถ
ในการเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งในแต่ละหมวดหมู่ 
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3) การวิ เคราะห์หลักการ ความสามารถในการก าหนดหมวดหมู่ ในมิติ
ความสามารถในการแจกแจงขอ้มูลท่ีมีอยู่ลงในหมวดหมู่โดยค านึงเหตุการณ์หรือความสัมพนัธ์ท่ี
เก่ียวขอ้งโดยตรง 

อัญญารัตน์ เจริญพฤตินาถ (2546, น. 59) ได้ระบุการวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ ตอ้งระบุคุณลกัษณะและส่วนประกอบพิจารณาลกัษณะหรือส่วนต่าง ๆ ของขอ้มูลระบุ
ความสัมพนัธ์และรูปแบบท่ีบ่งบอกถึงความเก่ียวขอ้งในแต่ละส่วนประกอบต่าง ๆ ระบุหลกัส าคญั
ขององคป์ระกอบ ระบุขอ้ผิดพลาดตามตรรกะหรือขอ้ผิดพลาดอ่ืน ๆ 

ทิศนา แขมณี และคนอ่ืน ๆ (2549, น. 48) กล่าวว่าการวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์นั้นจะตอ้งท าการวดัใหค้รบทั้ง 3 ดา้น ดงัน้ี 

1) การวิเคราะห์หลกัการในการก าหนดเกณฑใ์นการจ าแนกขอ้มูล 
2) การวิเคราะห์เน้ือหาในการแยกขอ้มูลเน้ือเร่ืองไดต้ามเกณฑ ์
3) การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูล

ในแต่ละองคป์ระกอบ 
ดังนั้น การวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ควรมีการวดัดังน้ี 1) วดัจากการ

วิเคราะห์หลกัการ 2) วดัจากการวิเคราะห์เน้ือหา 3) วดัจากวิเคราะห์ความส าคญั และ 4) วดัจากการ
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของเร่ือง ซ่ึงในการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผูเ้รียน ผูส้อน
ควรทราบความสามารถพื้นฐานของผูเ้รียนดว้ยเพื่อน าไปสร้างแบบประเมินไดถู้กตอ้งตามเกณฑ ์

5. องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
ฮดักินส์ (Hudgins, 1977, น. 173 – 180) กล่าววา่ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถคิดวิเคราะห์

ตอ้งประกอบดว้ยทกัษะ 4 ประการ ซ่ึงประกอบดว้ยผูเ้รียนตอ้งมีความเขา้ใจองค์ประกอบท่ีส าคญั
ของการอา้งเหตุผล โดยเร่ิมจากผูเ้รียนตอ้งมีความรู้พื้นฐานและขอ้มูลท่ีเพียงพอส าหรับการพิจารณา
ความจริงท่ีอาจเป็นไปได ้ของการอา้งเหตุผลหรือคาดการณ์ผลลพัธ์ท่ีเป็นไปไดแ้ละผูเ้รียนตอ้งมี
ลกัษณะท่ีจ าเป็นของการประเมินการอา้งเหตุผลดว้ย ผูเ้รียนตอ้งสามารถหาหลกัฐานท่ีจะน ามาใชใ้น
การอา้งเหตุผลหรือลงขอ้สรุป โดยพิจารณาว่าขอ้สรุปท่ีน ามาอ้างนั้นมีขอ้มูลสนับสนุนหรือไม่ 
พิจารณาวา่หลกัฐานท่ีน ามาอา้งอิงเช่ือถือไดห้รือไม่ ผูเ้รียนตอ้งพิจารณาให้รอบคอบและประเมินทั้ง
หลกัฐานท่ีน ามาใชแ้ละลกัษณะของการใช้เหตุผลท่ีน ามาอา้งก่อนจะตดัสินใจยอมรับหรือปฏิเสธ
ขอ้สรุปนั้น ๆ และผูเ้รียนตอ้งสามารถระบุขอ้สันนิษฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอา้งอิงเหตุผลนั้น ๆ ได ้

มาร์ซาโน (Marzano, 2001) อธิบายวา่การคิดวิเคราะห์ ประกอบดว้ยทกัษะ 5 ประการ 
ไดแ้ก่ ทกัษะการจ าแนก เป็นความสามารถในการแยกแยะส่วนย่อย ๆ ของเหตุการณ์หรือเร่ืองราว
ออกเป็นส่วนๆให้เขา้ใจง่ายโดยมีหลกัการในการแบ่งแยกและสามารถบอกรายละเอียดได ้ทกัษะ
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การจดัหมวดหมู่ เป็นความสามารถจดัประเภท ล าดบั กลุ่มของส่ิงมีความคลา้ยคลึงกนัเขา้ดว้ยกนั
โดยลักษณะหรือคุณสมบัติท่ีเป็นประเภทเดียวกัน ทักษะการเช่ือมโยง เป็นความสามารถใน 
การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัโดยบอกไดว้่าสัมพนัธ์กนัอย่างไร ทกัษะ   
การสรุปความเป็นความสามารถในการจบัประเด็นส าคญัและสามารถสรุปผลจากส่ิงท่ีก าหนดได้
และสุดทา้ยคือทกัษะการประยุกต์เป็นความสามารถในการน าความรู้ หลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ มาใช้
ในสถานการณ์ สามารถคาดเดา พยากรณ์ ขยายความส่ิงท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตได ้

เกรียงศกัด์ิ  เจริญวงศ์ศกัด์ิ (2547, น. 26) ไดก้ล่าวถึงรายละเอียดขององค์ประกอบ
การเป็นผูมี้ความคิดวิเคราะห์ ตอ้งมีความสามารถในดา้นการตีความ ดว้ยความเขา้ใจขอ้มูลท่ีปรากฏ 
พิจารณาขอ้มูลท่ีไดรั้บดว้ยการตีความ คือ การพยายามท าความเขา้ใจและให้เหตุผลแก่ส่ิงท่ีเราจะ
วิเคราะห์เพื่อแปลความหมายท่ีไม่ปรากฏโดยตรงส่ิงนั้นเป็นการสร้างความเขา้ใจต่อส่ิงท่ีเราตอ้งการ
จะวิเคราะห์ โดยส่ิงนั้นไม่ได้ปรากฏโดยตรง คือ ตัวข้อมูลไม่ได้บอกโดยตรงแต่เป็นการสร้าง    
ความเขา้ใจท่ีเกินกว่าส่ิงท่ีปรากฏ อนัเป็นการสร้างความเขา้ใจบนพื้นฐานของส่ิงท่ีปรากฏในขอ้มูล
ท่ีน ามาวิเคราะห์ ตอ้งเป็นผูมี้ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองท่ีจะวิเคราะห์เพราะความรู้จะช่วยในการ
ก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์ แจกแจง และจ าแนกได้ว่าเ ร่ืองนั้ นเก่ียวข้องกับอะไรมี
องค์ประกอบย่อย ๆ อะไรบา้ง จดัล าดบัความส าคญัอย่างไรและรู้ว่าอะไรเป็นสาเหตุให้เกิดอะไร 
ตอ้งเป็นผูมี้ความช่างสังเกต กลา้ซกัถาม นกัคิดวิเคราะห์สามารถคน้พบความผิดปกติท่ามกลางส่ิงท่ี
ดูอย่างผิวเผินเหมือนไม่มีอะไรเกิดขึ้น ตอ้งเป็นคนช่างสงสัย เม่ือเห็นความผิดปกติจะพิจารณาคิด
ไตร่ตรอง และต้องเป็นคนช่างถามชอบตั้งค  าถามกับตัวเองและรอบข้างกับส่ิงท่ีเกิดขึ้น ต้องมี
ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล จ าแนกแยกแยะไดว้า่ส่ิงใดเป็นความจริง ส่ิงใดเป็น
ความเทจ็ ส่ิงใดมีองคป์ระกอบรายละเอียดเช่ือมโยงสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 

สุวิทย ์มูลค า (2549, น. 53) ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของการคิดไวด้งัน้ี ตอ้งมีส่ือซ่ึง
เป็นส่ิงเร้าท่ีเป็นตวักระตุน้ให้บุคคลเกิดการรับรู้ ท าให้เกิดปัญหา ความสงสัยหรือความขดัแยง้จะ
ก่อให้เกิดการคิด จากน้ีจะเกิดการรับรู้บุคคลสามารถรับรู้ไดโ้ดยประสาททั้ง 5 คือ หู ตา จมูก ลิ้น
และผิวหนงั ระดบัการรับรู้ท่ีเกิดขึ้นจะมากหรือนอ้ยขึ้นอยู่กบัคุณภาพของส่ิงเร้าและความสามารถ
ในการรับรู้ของแต่ละบุคคลเม่ือรับรู้แลว้เกิดปัญหาหรือเกิดขอ้สงสัยท่ีจะกระตุน้ให้เกิดคิด ผูค้ิด
จะตอ้งมีจุดมุ่งหมายท่ีแน่นอนในการคิดแต่ละคร้ังว่า ตอ้งการเหตุผลเพื่ออะไร เช่น เพื่อแกปั้ญหา 
ตัดสินใจ หรือสร้างส่ิงใหม่ ๆ เป็นต้น จะช่วยให้เลือกใช้วิธีคิดได้ถูกต้องและได้ผลตรงกับ         
ความตอ้งการ เกิดเป็นวิธีคิด การคิดแต่ละคร้ังจะตอ้งเลือกวิธีท่ีตรงกบัจุดมุ่งหมายในการคิดนั้น ๆ 
เช่น คิดเพื่อตดัสินใจ ควรใช้วิธีคิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดแกปั้ญหา ควรใชว้ิธีคิดแบบแกปั้ญหา ได้
ขอ้มูลหรือเน้ือหาใชป้ระกอบความคิดใดอาจจะเป็นความรู้หรือประสบการณ์เดิมหรือขอ้มูลการรู้
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ใหม่ท่ีศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม ส่งผลไปสู่ความส าเร็จของการคิด เป็นผลท่ีไดจ้ากการปฏิบติังานทาง
สมองหรือกระบวนการคิดของสมอง 

สามารถสรุป องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ ไดว้่า ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถจาก
การคิดวิเคราะห์นั้น โดยพื้นฐานจะตอ้งไดรั้บการเรียนรู้จากการถ่ายทอดของผูส้อน ในขณะเดียวกนั
ผูเ้รียนควรมีทกัษะการจ าแนก การจดัหมวดหมู่ ซ่ึงส่งผลให้กระบวนการคิดของสมองได้รับการ
พฒันาเน่ืองจากผูเ้รียนไดมี้การคิดวิเคราะห์ ใคร่ครวญ ไดอ้ย่างตรงประเด็นและถูกตอ้งตามความ
ตอ้งการ  

6. ลกัษณะการคิดวิเคราะห์ 
สุวิทย์ มูลค า (2550, น. 23-24) จ าแนกลักษณะการคิดวิ เคราะห์แบ่งออกเป็น  

3 ลกัษณะ ดงัน้ี  
1) การคิดวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบท่ี

ส าคญัของส่ิงของหรือเร่ืองราวต่าง ๆ เช่น การคิดวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช สัตว ์ข่าว ขอ้ความ 
หรือเหตุการณ์ เป็นตน้ 

2) การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ของส่วน
ต่าง ๆ โดยการระบุ ความสัมพนัธ์ระหว่างความคิด ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุผลหรือความแตกต่าง 
ระหวา่งขั้นโตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง 

3) การวิเคราะห์หลักการเป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์ส่วน
ล าดบัในเร่ืองนั้น ๆ ว่าสัมพนัธ์กนัอยู่โดยอาศยัหลกัการใด เช่น การให้ผูเ้รียนคน้หาหลกัการของ
เร่ือง การระบุจุดประสงค์ของผูเ้รียน ประเด็นส าคญัของเร่ือง เทคนิค ท่ีใช้ในการจูงใจผูอ่้านและ
รูปแบบของภาษาท่ีใช ้เป็นตน้ 

ลักษณะการคิดวิเคราะห์ ท่ีได้กล่าวมา ได้มีการแยกให้เห็นถึงความชัดเจนใน
เร่ืองราวท่ีไดน้ ามาคิดวิเคราะห์ ว่ามีลกัษณะอย่างไร เพื่อให้ผูส้อนไดน้ ามาสร้างชุดการเรียนรู้และ
ถ่ายทอดการคิดวิเคราะห์ผูเ้รียนไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

7. กระบวนการคิดวิเคราะห์ 
สุวิทย ์มูลค า (2550, น. 19) แบ่งกระบวนการคิดวิเคราะห์เอาไว ้5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1 ก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ เป็นการก าหนดวตัถุส่ิงของ เร่ืองราว หรือ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ขึ้นมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใช้วิเคราะห์ เช่น พืช สัตว ์หิน ดิน รูปภาพ บทความ
เร่ืองราว เหตุการณ์หรือสถานการณ์จากข่าว ของจริงหรือส่ือเทคโนโลยตี่าง ๆ เป็นตน้ 

ขั้นท่ี 2 ก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค์ เป็นการก าหนดประเด็นขอ้สงสัยจาก
ปัญหาของส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์ ซ่ึงอาจจะก าหนดเป็นค าถามหรือเป็นการก าหนดวตัถุประสงคข์อง
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การวิเคราะห์เพื่อคน้หาความจริง สาเหตุ หรือความส าคญั เช่น ภาพน้ี บทความน้ี ตอ้งการส่ือหรือ
บอกอะไรท่ีส าคญัท่ีสุด 

ขั้นท่ี 3 ก าหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นการก าหนดขอ้ก าหนดส าหรับใชแ้ยก
ส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให้ เช่น เกณฑใ์นการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั
หลักเกณฑ์ในการหาลักษณะความสัมพันธ์ เชิงเหตุผลอาจเป็นลักษณะความสัมพันธ์  ท่ีมี  
ความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้กนั 

ขั้นท่ี 4 พิจารณาแยกแยะ เป็นการพินิจ พิเคราะห์ท าการแยกแยะกระจายส่ิงท่ี
ก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยอาจใช้เทคนิคค าถาม 5 W 1 H ประกอบด้วย What (อะไร) 
Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไหร่) Why (ท าไม) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร)  

ขั้นท่ี 5 สรุปค าตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญัเพื่อหาขอ้สรุปเป็นค าตอบ 
หรือตอบปัญหาของส่ิงท่ีก าหนด 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2551, น. 49) ได้กล่าวถึงการคิดวิเคราะห์ว่าเป็นการคิด
ระดบัสูง การคิดจึงเป็นกระบวนการ ซ่ึงมีขั้นตอน 4 ขั้นตอน ดงัน้ี  

1) ก าหนดส่ิงท่ีจะวิเคราะห์ว่าจะวิเคราะห์อะไร ก าหนดขอบเขตและนิยามของส่ิง
ท่ีจะ คิดใหช้ดัเจน  

2) ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ว่าตอ้งการวิเคราะห์เพื่ออะไร เช่น เพื่อจดั 
อนัดบั เพื่อหาเอกลกัษณ์ เพื่อหาขอ้สรุป เพื่อหาสาเหตุ เพื่อหาแนวทางแกไ้ข  

3) พิจารณาขอ้มูลความรู้ ทฤษฎี หลกัการ กฎเกณฑท่ี์ใชใ้นการวิเคราะห์ว่าจะใช้
หลกั ใดเป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์และจะใชห้ลกัความรู้นั้นวา่ ควรใชใ้นการวิเคราะห์อยา่งไร 

4) สรุปและรายงานผลการวิเคราะห์ไดเ้ป็นระบบระเบียบชดัเจน 
ดงันั้น กระบวนการคิดวิเคราะห์ สามารถแบ่งไดท้ั้งหมด 5 ขั้นตอน ดงัน้ี (1) ก าหนด

เน้ือหาท่ีจะน ามาท าการวิเคราะห์ (2) ก าหนดประเด็นปัญหาของเน้ือหาในส่ิงท่ีต้องการน ามา
วิเคราะห์ (3) ก าหนดหลักการในการใช้แยกในส่วน และล าดับความยาก-ง่ายในการน ามาคิด
วิเคราะห์ (4) น าความรู้มาคิดวิเคราะห์เพื่อให้ไดผ้ลตามท่ีตอ้งการ (5) สรุปและรายงานท่ีไดจ้ากคิด
วิเคราะห์โดยผูเ้รียนสามารถน าความคิดมาแลกเปล่ียนความคิดเห็นกบัผูส้อนได ้

8. เทคนิคการคิดวิเคราะห์ 
วีระ สุดสังข ์(2550, น. 26-28) ไดก้ล่าวไวว้่า วิธีการคิดสามารถฝึกสมองให้มีทกัษะ 

การคิดวิเคราะห์ใหพ้ฒันาขึ้น สามารถฝึกตามขั้นตอนไดด้งัน้ี  
1) ก าหนดส่ิงท่ีต้องการวิเคราะห์ เป็นการก าหนดวตัถุ ส่ิงของ เร่ืองราวหรือ 

เหตุการณ์ต่าง ๆ ขึ้นมา เพื่อเป็นตน้เร่ืองท่ีจะใชวิ้เคราะห์  
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2) ก าหนดปัญหาหรือวตัถุประสงค ์เป็นการก าหนดประเด็นสงสัยจากปัญหาหรือ
ส่ิง ท่ีวิเคราะห์ อาจจะก าหนดเป็นค าถามหรือก าหนดวัตถุประสงค์การวิเคราะห์ เพื่อค้นหา 
ความจริงสาเหตุหรือความส าคญั 

3) ก าหนดหลกัการหรือกฎเกณฑ์ เพื่อใช้แยกส่วนประกอบของส่ิงท่ีก าหนดให้ 
เช่น เกณฑใ์นการจ าแนกส่ิงท่ีมีความเหมือนกนัหรือแตกต่างกนั  

4) ก าหนดการพิจารณาแยกแยะ เป็นการก าหนดการพินิจพิเคราะห์ แยกแยะ และ 
กระจายส่ิงท่ีก าหนดให้ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยอาจใชเ้ทคนิคค าถาม 5 W 1 H ประกอบดว้ย What 
(อะไร) Where (ท่ีไหน) When (เม่ือไร) Why (ท าไม) Who (ใคร) และ How (อยา่งไร)  

5) สรุปค าตอบ เป็นการรวบรวมประเด็นท่ีส าคญัเพื่อหาขอ้สรุปเป็นค าตอบหรือ
ตอบ ปัญหาของส่ิงท่ีก าหนดให ้

สุวิทย ์มูลค า (2550, น. 21-22) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดโดยใชส้มองซีก
ซ้ายเป็นหลักเป็นการคิดเชิงลึก คิดอย่างละเอียด จากเหตุไปสู่ผล ตลอดจนการเช่ือมโยง
ความสัมพนัธ์ในเชิงเหตุและผล ความแตกต่างระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ท่ีเก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้งเทคนิค 

การคิดวิเคราะห์อยา่งง่ายท่ีนิยมใช ้คือ 5W 1H รายละเอียดมีดงัน้ี 
1) What (อะไร) ปัญหาหรือสาเหตุท่ีเกิดขึ้น 

1.1) เกิดอะไรเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์น้ี 
1.2)  มีอะไรเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์น้ี 
1.3)  หลกัฐานท่ีส าคญัท่ีสุด คือ อะไร 
1.4)  สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดเหตุการณ์น้ี คืออะไร 

2) Where (ท่ีไหน) สถานท่ีหรือต าแหน่งท่ีเกิดเหตุ 
2.1)  เร่ืองน้ีเกิดขึ้นท่ีไหน 
2.2) เหตุการณ์น้ีน่าจะเกิดขึ้นท่ีใดมากท่ีสุด 

3) When (เม่ือไร) เวลาท่ีเหตุการณ์นั้นไดเ้กิดขึ้น หรือจะเกิดขึ้น 
3.1)  เหตุการณ์นั้นน่าจะเกิดขึ้นเม่ือไร 
3.2)  เวลาใดบา้งท่ีสถานการณ์เช่นน้ีจะเกิดขึ้นได ้

4) Why (ท าไม) สาเหตุหรือมูลเหตุท่ีท าใหเ้กิดขึ้น 
4.1) เหตุใดตอ้งเป็นคนน้ี เป็นเวลาน้ี เป็นสถานท่ีน้ี 
4.2) เพราะเหตุใดเหตุการณ์น้ีจึงเกิดขึ้น 
4.3) ท าไมจึงเกิดเร่ืองน้ี 
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5) Who (ใคร) บุคคลส าคัญเป็นตัวประกอบหรือเป็นผูท่ี้เก่ียวข้องท่ีจะได้รับ
ผลกระทบทั้งดา้นบวกและดา้นลบ 

5.1) ใครอยูใ่นเหตุการณ์บา้ง 
5.2) ใครน่าจะเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์น้ีบา้ง 
5.3) ใครน่าจะเป็นคนท่ีท าใหส้ถานการณ์น้ีเกิดมากท่ีสุด 
5.4) เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นใครไดป้ระโยชน์ใครเสียประโยชน์ 

6) How (อย่างไร) รายละเอียดของส่ิงท่ีเกิดขึ้ นแล้วหรือก าลังจะเกิดขึ้ นว่ามี    
ความเป็นไปไดใ้นลกัษณะใด 

6.1) เขาท าส่ิงน้ีไดอ้ยา่งไร 
6.2) ล าดบัเหตุการณ์ดูวา่เกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร 
6.3) มีหลกัในการพิจารณาคนดีอยา่งไร 

ดงันั้น เทคนิคการคิดวิเคราะห์ นั้นผูส้อนมีหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้และเทคนิคการคิด
วิเคราะห์ใหแ้ก่ผูเ้รียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดรั้บประโยชน์มากท่ีสุด เพราะเทคนิคการคิดวิเคราะห์เป็นการ
คิดอย่างละเอียด มีการคิดเช่ือมโยงไปหาเหตุและผล เป็นการคิดท่ีใชส้มองซีกซ้ายเป็นหลกั ผูเ้รียน
จึงจ าเป็นตอ้งใชเ้ทคนิคการคิดวิเคราะห์ท่ีสามารถเขา้ใจไดง้่าย 

9. ประโยชน์การคิดวิเคราะห์ 
การคิดวิเคราะห์นับว่ามีประโยชน์อย่างมากในการด ารงชีวิตในสังคม นกัการศึกษา 

หลายท่านไดใ้หแ้นวคิดเร่ืองประโยชน์การคิดวิเคราะห์ ไวด้งัน้ี 
มิเยอร์สัน (Meyerson, 1993, น. 153 - 168) กล่าววา่การคิดวิเคราะห์มีประโยชน์ ดงัน้ี  

1) การมุ่งคิดเร่ืองใดเรืองหน่ึงท่ีบีบบงัคบัดว้ยเวลาท่ีเคล่ือนไปในแต่ละวนั ขณะท่ี
เรา ทราบดีว่ากิจกรรมในโรงเรียนหาส้ินสุดไม่ได ้การคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ตอ้งการอยู่น่ิง ๆ 
ในกรอบประสบการณ์ของเราและมองห่างออกมา  

2) การมุ่งคิดเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เร่ิมดว้ยกระบวนการของการระบุประเด็นความเอา
ใจใส่ และส่ิงท่ีสนใจวา่อะไรเป็นความสนใจอยา่งแทจ้ริง เม่ือเราอยูใ่นสถานการณ์ท่ีท่วมทน้จ านวน 
ของความตอ้งการ การคิดอยา่งรอบคอบเป็นเสมือนพาหะท่ีพาเราผ่านทะลุความตอ้งการนั้น ๆ และ 
เป็นส่ิงส าคญัมาก ซ่ึงเราตอ้งใชเ้วลาและความสนใจฝังเขา้ไปภายใน 

3) การครุ่นคิดเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเป็นการใหป้ระสบการณ์ วิธีท่ีมองห่างออกมาช่วย
ให้เราบอกได้ว่าเกิดอะไรขึ้น ซ่ึงสามารถใช้การบนัทึกเทปหรือการเขียนบนัทึกประจ าวนั สรุป
ประโยชน์ท่ีผูเ้รียนจะไดรั้บจากการฝึกวิเคราะห์ไตร่ตรอง คือ ท าใหเ้กิดการคิดรอบคอบ 
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เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2547, น. 32 - 46) กล่าวว่าถึง ประโยชน์การคิดวิเคราะห์ 
ไวด้งัน้ี 

1) ช่วยส่งเสริมความฉลาดทางสติปัญญา  
2) ช่วยใหค้  านึงถึงความสมเหตุสมผลของขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
3) ช่วยลดการอา้งประสบการณ์ส่วนตวัเป็นขอ้สรุปทัว่ไป  
4) ช่วยขดุคน้สาระความประทบัใจคร้ังแรก  
5) ช่วยตรวจสอบการคาดคะเนบนฐานความรู้เดิม  
6) ช่วยวินิจฉยัขอ้เทจ็จริงจากประสบการณ์ส่วนบุคคล  
7) เป็นพื้นฐานการคิดในมิติอ่ืน ๆ 
8) ช่วยในการแกปั้ญหา  
9) ช่วยในการประเมินและตดัสินใจ  
10) ช่วยใหเ้กิดความคิดสร้างสรรคส์มเหตุสมผล  
11) ช่วยใหเ้ขา้ใจแจ่มกระจ่าง 

สุวิทย ์มูลค า (2550, น. 39) กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไวว้า่ 
1) ช่วยให้เรารู้ขอ้เท็จจริง รู้เหตุผลเบ้ืองหลงัของส่ิงท่ีเกิดขึ้น เขา้ใจความเป็นมา    

เป็นไปของเหตุการณ์ต่าง ๆ รู้ว่าเร่ืองนั้นมีองค์ประกอบอะไรบา้งท าให้เราได้ข้อเท็จจริงท่ีเป็น
ฐานความรู้ในการน าไปใช้ในการตดัสินใจแกปั้ญหาการประเมินและการตดัสินใจเร่ืองต่าง ๆ ได ้
อยา่งถูกตอ้ง  

2) ช่วยให้เราส ารวจความสมเหตุสมผลของขอ้มูลท่ีปรากฏและไม่ด่วนสรุปตาม
อารมณ์ ความรู้สึกหรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลท่ีเป็นจริง  

3) ช่วยให้เราไม่ด่วนสรุปส่ิงใดง่าย ๆ แต่ส่ือสารตามความเป็นจริง ขณะเดียวกนั
จะช่วย ให้ เราไม่หลงเช่ือขอ้อา้งท่ีเกิดจากตวัอย่างเพียงพออย่างเดียว แต่พิจารณาเหตุผลและปัจจยั 
เฉพาะในแต่ละกรณีได ้ 

4) ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญัอ่ืน ๆ ท่ีถูกบิดเบือนไปจากความประทบัใจใน
คร้ังแรก ท าใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมอ่ืน ๆ ท่ีมีอยู ่ 

5) ช่วยพัฒนาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของส่ิงท่ีปรากฏ
พิจารณา ตามความสมเหตุสมผลของส่ิงท่ีเกิดขึ้นก่อนท่ีจะตดัสินสรุปส่ิงใดลงไป  

6) ช่วยให้เราหาเหตุผลท่ีสมเหตุสมผลให้กบัส่ิงท่ีเกิดขึ้นจริง ณ เวลานั้น โดยไม่
พึ่งพิงอคติท่ีก่อตวัอยูใ่นความทรงจ า ท าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่าง ๆ ไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั  
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7) ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น โดยสามารถใชข้อ้มูลพื้นฐานท่ีเรามีเคราะห์
ร่วมกับปัจจัยอ่ืน ๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้ น อันจะช่วยเราคาดการณ์ความน่าจะเป็นได้
สมเหตุสมผล มากกวา่  

สุวฒัน์ วิวฒันานนท ์(2551, น. 49 - 50) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ไว้
ว่า ท าให้ผูเ้รียนเป็นผูท่ี้มีความสามารถในการเรียนรู้ เพราะการคิดเป็นกระบวนการเรียนรู้ ท่ี เกิดขึ้น
ได ้ในผูเ้รียนทั้ง 2 ลกัษณะ คือการคิดอยา่งไม่มีจุดมุ่งหมายหรือทิศทาง กบัการคิดอยา่งมีจุดมุ่งหมาย 
และเป็นทิศทาง เป็นการคิดท่ีกระท าอย่างจงใจ เพื่อให้ได้ค  าตอบหรือขอ้สรุปตามความตอ้งการ   
การคิดเป็นกระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงครู อาจารยจ์ะตอ้งพฒันาผูเ้รียนใหมี้การคิดกระท าอยา่งมีจุดหมาย
หรือทิศทาง เพื่อจะไดน้ าไปเป็นขอ้สรุปอย่างมีเหตุผลในการตดัสินใจ รับรู้ และจดักระท าขอ้มูล 
เพื่อการเรียนรู้ ท่ีเช่ือมโยงกบัเร่ืองราวต่าง ๆ 

จากประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์นั้น ผูเ้รียนจะได้รับประโยชน์ทั้งทางตรงและ
ทางอ้อมเพราะถ้าผู ้เ รี ยนมีความสามารถในการคิดวิ เคราะห์จะส่งผลให้ผู ้เ รียนเป็นผู ้ท่ี มี  
ความรอบคอบ สามารถท่ีจะคิดแยกแยะเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นรวมถึงแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งและมี
สติ ในขณะเดียวกนัเป็นการปูพื้นฐานในแก่ผูเ้รียนไดน้ าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้

 
การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนการสอน      
ไม่ว่าจะเป็นการเรียนการสอนในระดับใดหรือวิชาใดก็ตาม การวดัผลและประเมินผลจะเป็น
เคร่ืองมืออนัหน่ึงท่ีจะช่วยพฒันาคุณภาพการเรียนการสอนในระดบันั้นหรือในวิชานั้น เพราะผล
จากการวดัและประเมินเป็นพื้นฐานในการตัดสินใจของครูผูส้อนและนักการศึกษา เพื่อใช้ใน      
การปรับปรุงวิธีการสอนการแนะแนว การประเมินผลหลกัสูตร แบบเรียน การใชอุ้ปกรณ์ การสอน 
ตลอดจน  การจดัระบบบริหารทัว่ไปของโรงเรียน และนอกจากน้ียงัช่วยปรับปรุงการเรียนและ
คุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องผูเ้รียนไดดี้ยิง่ขึ้น 

1. ความหมายของการวัดและการประเมินผลการเรียนรู้  
การวดัและประเมินผลเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกัน มีความหมายครอบคลุม 

กิจกรรมท่ีมีความสัมพนัธ์ ซ่ึงไดมี้ผูใ้ห้ความหมายของการวดัผลและการประเมินผลไวห้ลายท่าน 
ดงันั้น 

ความหมายของการวดั (Measurement) บุญชม  ศรีสะอาด (2540, น. 21) กล่าวว่า   
การวดั หมายถึง การก าหนดตวัเลขหรือสัญลกัษณ์อ่ืน ๆ แทนปริมาณ หรือคุณภาพ หรือคุณลกัษณะ  
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พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, น. 3) ไดใ้หค้วามหมายของค าวา่ “การวดัผล” (Measurement) 
หมายถึง กระบวนการก าหนดตวัเลขหรือสัญลกัษณ์ให้กับ บุคคล ส่ิงของ หรือเหตุการณ์อย่างมี 
กฎเกณฑ์เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีแทนปริมาณ หรือคุณภาพของคุณลกัษณะท่ีจะวดั โดยมีองค์ประกอบ     
3 ประการคือ  

1) ปัญหาหรือส่ิงท่ีจะวดั  
2) เคร่ืองมือวดัหรือเทคนิควิธีในการรวบรวมขอ้มูล 
3) ขอ้มูลเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ หากเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณจะตอ้งมี จ านวน

และหน่วยวดั หากเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพจะตอ้งมีรายละเอียดท่ีแสดงคุณลกัษณะซ่ึงอาจ ไม่ใช่ตวัเลข 
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, น. 11) ไดแ้บ่งวิธีการวดัผลเป็น  2 วิธี ไดแ้ก่ 

1) การวดัผลทางตรง หมายความว่า เป็นความสามารถในการวดัส่ิงนั้น ๆ ได้ 
โดยตรงจริง ๆ ส่ิงท่ีตอ้งการวดัมีรูปธรรม เช่น วดัความยาวของโต๊ะ ซ่ึงการวดัแบบน้ีมีโอกาสได้ 
คุณลกัษณะท่ีเป็นจริงอยูม่ากเรียกวา่ เป็นการวดัดา้นกายภาพ  

2) การวดัผลทางออ้ม หมายถึง การวดัคุณลกัษณะหน่ึงโดยอาศยัวดัจากอีกส่ิงหน่ึง 
เช่น การวดัผลการเรียน การวดัเชาวปั์ญญา การวดัเจตคติการวดัความกงัวลใจ เป็นตน้ คุณลกัษณะ
เหล่าน้ีเอาเคร่ืองมือไปทาบวดัโดยตรงไม่ได้ต้องผ่านกระบวนการทางสมอง (Mental Process)  
ก่อนเสมอ  

สมนึก ภทัทิยธนี (2546, น. 1) กล่าวว่า การวดัผล หมายถึงกระบวนการหาปริมาณ 
หรือจ านวนของส่ิงต่าง ๆ โดยใชเ้คร่ืองมืออย่างใดอย่างหน่ึงมาวดัผลจากการวดั มกัจะออกมาเป็น
ตวัเลข หรือสัญลกัษณ์หรือขอ้มูล 

สามารถสรุปความหมายของการวดัผลการเรียนรู้ไดว้่า เป็นการวดัผลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้มาทั้งหมด ซ่ึงจะมีการวดัผลทุกคร้ังโดยผูส้อนจะน าเคร่ืองมือเขา้มา
เป็นตวัก าหนดในการวดัซ่ึงส่วนมากผลจะออกมาเป็นตวัเลข 

ความหมายของการประเมินผล (Evaluation)  
พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, น. 7) กล่าวว่า ประเมินผล หมายถึงกระบวนการท่ี 

ต่อเน่ืองจากการวดั โดยมีการตรวจสอบตดัสินคุณค่าท่ีไดจ้ากการวดัอย่างมีเหตุผลดว้ย กฎเกณฑ์ 
หรือมาตรฐานเป็นตวัก าหนดว่า คุณลกัษณะท่ีวดันั้น มีคุณค่าอย่างไร การประเมินผลการเรียนท่ีดี 
ควรจะตอ้งมีขอ้มูลมากพอท่ีจะประเมินผลได้ตรงตามสภาพความเป็นจริง จึงจะสามารถตดัสิน 
คุณค่าการเรียนการสอนไดอ้ยา่งแม่นย  า  

อารีย์  วชิรวราการ (2542, น. 4) กล่าวถึงความหมายของการประเมินผลไว้ว่า  
การประเมินผลเป็นกระบวนการตดัสินคุณค่าของส่ิงของหรือการกระท า ใด ๆ โดยเปรียบเทียบกบั
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เกณฑ์มาตรฐาน ซ่ึงขอ้มูลท่ีได้จากการประเมินผลช่วงให้ผูส้อนสามารถน า มาใช้ในการแก้ไข 
ปรับปรุงวิธีการเรียนการสอนใหดี้ขึ้นกวา่เดิมได ้

ล้วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  ( 2543, น.  12) กล่ าว ถึ งความหมายของ 
การประเมินผลไวว้า่ เป็นกระบวนการพิจารณาตดัสินท่ีเป็นระบบครอบคลุมถึงจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้

ดังนั้น การประเมินผล เป็นการใช้กระบวนการท่ีได้จากการวดัตามหลกัเกณฑ์ท่ี
ผูส้อนเป็นผูก้  าหนด จากนั้นจึงน ามาประเมินผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ มาตดัสินการเรียนรู้ของผูเ้รียน
วา่มีความรู้ความเขา้ใจต่อกิจกรรมท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้มากนอ้ยเพียงใด 

2. จุดประสงค์ของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, น. 8-9) กล่าวว่า  จุดประสงค์ของการวัดและ 

การประเมินผล มีดงัน้ี 
1) เพื่อจดัต าแหน่งและวินิจฉัย  เป็นการประเมินก่อนเร่ิมตน้การเรียนการสอน 

ของแต่ละบทเรียนหรือแต่ละหน่วยเพื่อพิจารณาดูวา่ ผูเ้รียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนเพียงใด 
ซ่ึงจะช่วยให้รู้ว่าในระหว่างการเรียนรู้ผูเ้รียนควรมีความรู้เพิ่มอย่างไรและเป็นการพิจารณาดูว่าใน      
การสอนอย่างไรจึงจะเหมาะสมกบัสภาพของผูเ้รียน อน่ึงหากว่าผลการประเมินผลก่อนเรียนพบวา่ 
ผูเ้รียนมีพื้นฐานไม่เพียงพอท่ีจะเรียนในเร่ืองท่ีจะสอน ก็จ าเป็นตอ้งรับการสอนซ่อมเสริมให้มี 
พื้นฐานท่ีพอเพียงเสียก่อนจะเร่ิมตน้สอนเน้ือหาในหน่วยการเรียนต่อไปได ้

2) เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน หรือบางทีเรียกว่าการประเมินผลย่อย  
การประเมินผลน้ีใชร้ะหวา่งท่ีก าลงัเรียนก าลงัสอน หากผูเ้รียนไม่ผ่านจุดประสงคท่ี์ตั้งไวผู้ส้อนก็จะ
หาวิธีการท่ีจะช่วยให้ผูน้ั้นมีความรู้ตามเกณฑท่ี์ตั้งไวน้อกจากน้ียงัใชผ้ลการประเมินเพื่อตรวจสอบ 
ตวัผูส้อนเองเป็นผลจากการสอนเน้ือหาเร่ืองหน่ึงปรากฏวา่ ผูเ้รียนส่วนใหญ่ในกลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิไม่
ผ่านจุดประสงคท่ี์ตั้งไวผู้ส้อนอาจจะตรวจสอบว่าการสอนของตนเป็นอย่างไร เตรียมการสอนมาดี
หรือไม่การอธิบายเป็นอย่างไร ชดัเจนดีหรือไม่ เม่ือผูส้อนตรวจสอบดูแลว้หากพบขอ้บกพร่องจุด 
ใดก็แกไ้ขตรงตามจุดนั้น  

3) เพื่อตดัสินผลการเรียนการสอน หรือเรียกว่าการประเมินผลรวมใช้หลงัจาก 
ผูเ้รียนได้เรียนไปแล้ว ช่วงระยะเวลาหน่ึง หรือส้ินสุดการเรียนบทหน่ึงหรือหลายบทผลจาก  
การประเมินผลจะใชใ้นการตดัสินผลการเรียนการสอน หรือตดัสินใจว่าผูเ้รียนคนใดควรจะได้รับ
ระดบัคะแนนใด และนอกจากน้ียงัใชใ้นการพยากรณ์ผลส าเร็จในรายวิชาท่ีต่อเน่ืองต่อไป  

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 11) กล่าวว่า 
การวดัผลและประเมินผล เป็นกระบวนการท่ีตอ้งท า ควบคู่ไปกบัการจดัการเรียนการสอน โดยมี 
จุดประสงค ์3 ประการ ดงัน้ี 
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1) เพื่อการวินิจฉัยความรู้พื้นฐานและทกัษะท่ีจ าเป็นของผูเ้รียน ซ่ึงอาจประเมิน
ได ้2 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.1) ประเมินก่อนเรียน เป็นการประเมินความรู้พื้นฐานและทกัษะจ าเป็นท่ี 
ผูเ้รียนควรมีก่อนการเรียนรายวิชา บทเรียนหรือหน่วยการเรียนใหม่ข้อมูลท่ีได้จากการวัดผล 
ประเมินผลจะช่วยให้ผูส้อนน าไปใช้ (1) เพื่อจดักลุ่มผูเ้รียนและจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ตรงตาม 
ความถนัด ความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียน  (2) วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย 
ผูส้อนพิจารณาเลือกผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัให้เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน ดว้ย 
การเลือกเน้ือหาสาระกิจกรรม แบบฝึกหัดอุปกรณ์และส่ือการเรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม และตรง 
ตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้

1.2) ประเมินระหวา่งเรียน เป็นการประเมินเพื่อวินิจฉยัผูเ้รียนในระหวา่ง เรียน 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ะช่วยใหผู้ส้อนน าไปใชเ้พื่อ (1) ศึกษาพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นระยะ ๆ วา่ผูเ้รียน
มีพฒันาการเพิ่มขึ้นเพียงใด ถ้าพบว่าผูเ้รียนไม่มีพฒันาการเพิ่มขึ้นผูส้อนจะได้หาทางแก้ไขได้
ทนัท่วงที (2) ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน ถา้พบว่าผูเ้รียนไม่เขา้ใจบทเรียนใดก็จะไดจ้ดั
ให้เรียนช้าหรือผูเ้รียนเรียนรู้บทเรียนใดได้เร็วกว่าท่ีก าหนดไวก้็จะได้ปรับเปล่ียนวิธีการสอน 
นอกจากน้ียงัช่วยใหท้ราบจุดเด่นและจุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคนดว้ย  

2) เพื่อใชผ้ลการประเมินในการตดัสินผลการเรียนของผู ้เรียนเป็นการตรวจสอบ
ผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และใชผ้ลการทดสอบ เพื่อ
ตดัสินผลการเรียนและให้ระดบัคะแนนของรายวิชานั้นรวมทั้งน าผลการเรียนรู้ ดงักล่าวไปใช้เพื่อ
แนะแนวทางการศึกษาต่อ 

3) เพื่อใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจัด 
การศึกษาของสถานศึกษาและพฒันาหลกัสูตรต่าง ๆ 

จากจุดประสงค์ของการวดัผลและประเมินผลนั้น ผูส้อนจะเป็นผูก้  าหนดในการ
วดัผลและประเมินผล โดยเร่ิมจากแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อน าผลมาใช้ในการจดักิจกรรมให้มี
ความเหมาะสมกับผูเ้รียนมากท่ีสุด การจดักิจกรรมการเรียนรู้ทุกบททุกหน่วยจะมีแบบทดสอบ
ระหว่างเรียนทุกคร้ังเพื่อท าใหท้ราบถึงความเขา้ใจท่ีเกิดจากการเรียนรู้ สุดทา้ยคือแบบทดสอบหลงั
เรียนซ่ึงจะมีการน าผลท่ีไดม้าปรับปรุงและใชเ้ป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 

3. ประเภทของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้  
กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 68) กล่าวว่าการทราบว่าการวดัและประเมินผล      

การเรียนรู้แบ่งประเภทเป็นอย่างไรบา้งจะช่วยให้ผูส้อนออกแบบการวดัและประเมินผลการเรียนรู้
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ได ้ตรงตามวตัถุประสงค์และเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนยิ่งขึ้นในท่ีน้ีไดน้ าเสนอประเภท
ของการวดั และประเมินผลการเรียนรู้ดงัน้ี 

1) การวดัและประเมินผลการเรียนรู้จ าแนกตามขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน 
ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน มี 4 ประเภท ซ่ึงมีความแตกต่างกนัตามบทบาท จุดมุ่งหมาย
และวิธีการวดัและประเมิน ดงัน้ี 

1.1) การประ เ มิน เพื่ อ จัด ว า งต า แห น่ ง  ( Placement Assessment) เ ป็น 
การประเมินก่อนเร่ิมเรียน เพื่อตอ้งการขอ้มูลท่ีแสดงความพร้อม ความสนใจ ระดับความรู้และ
ทักษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นต่อการเรียน เพื่อให้ผูส้อนน าไปใช้ก าหนดวตัถุประสงค์ของการเรียนรู้ 
วางแผน และออกแบบกระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนทั้งรายบุคคล รายกลุ่ม และ
รายชั้นเรียน 

1.2) การประเมินเพื่อวินิจฉยั (Diagnostic Assessment) เป็นการเก็บขอ้มูล เพื่อ
คน้หาว่าผูเ้รียนรู้อะไรมาบา้งเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียนส่ิงท่ีรู้มาก่อนน้ีถูกตอ้งหรือไม่จึงเป็นการใช้ใน
ลกัษณะประเมินก่อนเรียน นอกจากน้ียงัใชเ้พื่อหาสาเหตุของปัญหาหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ ของ
ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลท่ีมกัจะเป็นเฉพาะเร่ือง เช่น ปัญหาการออกเสียงไม่ชัดแลว้หาวิธีปรับปรุง 
เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาและเรียนรู้ขั้นต่อไป วิธีการประเมินใช้ได้ทั้งการสังเกต การพูดคุย 
สอบถามหรือการใชแ้บบทดสอบก็ได ้

1.3) การประเมินผลย่อย (Formative Assessment) เ ป็นการประเมินเพื่อ 
พฒันาการเรียนรู้ (Assessment for Learning) ท่ีดา เนินการอย่างต่อเน่ืองตลอดการเรียนการสอน 
โดยมิใช่ใชแ้ต่การทดสอบระหว่างเรียนเป็นระยะ ๆ อย่างเดียวแต่เป็นการท่ีครูเก็บขอ้มูลการเรียนรู้ 
ของผูเ้รียนอยา่งไม่เป็นทางการดว้ย ขณะท่ีใหผู้เ้รียนท าภาระงานตามท่ีก าหนด ครูสังเกต ซกัถาม จด
บนัทึก แลว้วิเคราะห์ขอ้มูลว่าผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่จะต้องให้ผูเ้รียนปรับปรุงอะไร หรือ 
ผูส้อนปรับปรุงอะไร เพื่อให้เกิดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ตามมาตรฐาน/ตวัช้ีวดัการประเมิน 
ระหว่างเรียนด าเนินการได้หลายรูปแบบ เช่น การให้ขอ้แนะน าขอ้สังเกตในการน าเสนอผลงาน     
การพูดคุยระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียนเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลการสัมภาษณ์ตลอดจนการวิเคราะห์ผล 
การสอบ เป็นตน้  

1.4) การประเมินสรุปผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) มกัเกิดขึ้นเม่ือ
จบหน่วยการเรียนรู้เพื่อตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามตัวช้ีวดั และยงัใช้เป็นขอ้มูลใน      
การเปรียบเทียบกบัการประเมินก่อนเรียน ท าให้ทราบพฒันาการของผูเ้รียน การประเมินสรุปผล 
การเรียนรู้ยงัเป็นการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนตอนปลายปี/ปลายภาคอีกด้วยการประเมิน 
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สรุปผลการเรียนรู้ใชว้ิธีการและเคร่ืองมือประเมินไดอ้ย่างหลากหลาย โดยปกติมกัด าเนินการอย่าง 
เป็นทางการมากกวา่ การประเมินระหวา่งเรียน  

2) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้จ าแนกตามวิธีการแปลความหมายผล  
การเรียนรู้มี 2 ประเภทท่ีแตกต่างกนัตามลกัษณะการแปลผลคะแนน ดงัน้ี 

2.1) การวดัและประเมินแบบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Assessment) เป็น
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อน าเสนอผลการตัดสินความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิของ 
ผูเ้รียน โดยเปรียบเทียบกนัเองภายในกลุ่มหรือในชั้นเรียน 

2.2) การวดัและประเมินแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Assessment) 
เป็นการวดัและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อน าเสนอผลการตดัสินความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเ้รียน โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดขึ้น 

ดังนั้ น ประเภทของการวัดผลและประเมินผล เป็นการช่วยให้ผูส้อนได้น าไป
ออกแบบขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัผลและประเมินผลผูเ้รียนได้ตรงตาม
วตัถุประสงคท่ี์ผูส้อนก าหนดใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 

4. วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  
กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 68) กล่าววา่ วิธีการและเคร่ืองมือวดัและ ประเมินผล

การเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบยุทธวิธีและเคร่ืองมือประเภทต่าง ๆ ท่ีใช้ในการเก็บ รวบรวมข้อมูล
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยทัว่ไปมีจุดมุ่งหมาย 3 ประการคือเพื่อรู้จกัผูเ้รียน เพื่อ ประเมินวิธีเรียน
ของผูเ้รียน และเพื่อประเมินพฒันาการของผูเ้รียน ผูส้อนสามารถเลือกใชห้รือ คิดคน้วิธีการวดัและ
ประเมินผลให้เหมาะสมกับจุดมุ่งหมายของการน าผลการประเมินไปใช้เพื่อ ตอบสนองความ
ตอ้งการ 3 ประการ ดงักล่าวขา้งตน้ 

วิธีการวดัและประเมินผลแบบเป็นทางการ (Formal Assessment) เป็นการไดม้าซ่ึง
ขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีนิยมใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม เช่น วดัและประเมินโดยการจดัสอบ และใชแ้บบสอบ 
หรือแบบวดั (Test) ท่ีครูสร้างขึ้นโดยการเก็บขอ้มูลดงักล่าวส่วนใหญ่ใช้ในการวดัและประเมินท่ี 
ไดผ้ลเป็นคะแนนและน าไปใชใ้นการเปรียบเทียบ เช่น เปรียบเทียบระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
เพื่อดูพฒันาการหรือใชเ้พื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิเม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วย  การเรียนรู้หรือ
รายวิชา  

วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลแบบเป็นทางการเหมาะส าหรับการประเมิน
เพื่อตดัสิน มากกว่าท่ีจะใช้เพื่อประเมินพฒันาการผูเ้รียน หรือเพื่อหาจุดบกพร่องส าหรับ น าไป
ปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน อยา่งไรก็ตาม วิธีการและเคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูล ผลการ
เรียนรู้แบบเป็นทางการท่ีให้ขอ้มูลสารสนเทศในเชิงปริมาณมีขอ้สังเกตท่ีผูส้อนตอ้ง ระมดัระวงัใน
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การน าไปใชเ้พื่อให้ได้ผลการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ เป็นตวัแทนของระดบัความสามารถ ท่ีแทจ้ริงของ
ผูเ้รียน คือ ขอ้มูลตอ้งได้มาจากวิธีการวดัท่ีถูกตอ้ง เหมาะสมกับลกัษณะขอ้มูล เคร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลมีความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง สามารถวดัไดต้รงตามส่ิงท่ี ตอ้งการวดั และมีความ
เช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ผลการวดัมีความคงเส้นคงวา เม่ือมีการวดัซ ้า โดยใชเ้คร่ืองมือคู่ขนาน 
หรือเม่ือวดัในระยะเวลาใกลเ้คียงกนัและวิธีการวดัมีความโปร่งใสสามารถ ตรวจสอบและเช่ือถือได ้
(Acceptable)  

วิธีการวดัและประเมินผลแบบไม่เป็นทางการ (Informal Assessment) เป็นการไดม้า
ซ่ึงขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล จากแหล่งขอ้มูลหลากหลายท่ีผูส้อนเก็บ รวบรวม
ตลอดเวลา วิเคราะห์ขอ้มูล ศึกษาความพร้อมและพฒันาการของผูเ้รียน ปรับการเรียน    การสอนให้
เหมาะสม และแกไ้ขปัญหาการเรียนรู้ของผูเ้รียน ลกัษณะของขอ้มูลท่ีไดน้อกเหนือจากตวัเลขหรือ
ขอ้มูลเชิงปริมาณแลว้ อาจเป็นขอ้มูลบรรยายลกัษณะพฤติกรรมท่ีผูส้อนเฝ้าสังเกต หรือ ผลการ
เรียนรู้ในลกัษณะค าอธิบายระดบัพฒันาการ จุดแข็ง จุดอ่อน หรือปัญหาของผูเ้รียนท่ีพบจาก การ
สังเกต สัมภาษณ์หรือวิธีการอ่ืน ๆ 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระ ผลการเรียนรู้ด้านการอ่าน คิด 
วิเคราะห์และเขียน ผลการพฒันาพฤติกรรมตามคุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละผลการเรียนรู้ท่ีเกิด
จากการจดักิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้น มีความเหมาะสมกบัวิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผล 
แบบไม่เป็นทางการน้ี ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นประโยชน์ในการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 
ช่วยให้ผูส้อนเขา้ใจพฤติกรรมของผูเ้รียนไดอ้ย่างลึกซ้ึงกว่าการประเมินแบบเป็นทางการ และเป็น
วิธีการท่ียดืหยุน่ ตามสถานการณ์และบริบท 

จากวิธีการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ เป็นวิธีการท่ีวดัเพื่อให้ผูส้อนไดท้ าการ
เก็บรวบรวมท่ีไดจ้ากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียนเพราะการวดัผลและประเมินผลทุกคร้ัง
จะท าให้ทราบว่าผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้หรือไม่ ผูส้อนสามารถเลือกวิธีการวดัผลและประเมินผล
เพื่อใหท้ราบผลไดถู้กตอ้งและแม่นย  า 

5. กระบวนการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้  
กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 74-75) กล่าวว่า ส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งวดัและประเมินผล 

การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คือ (1) ผลการเรียนรู้ใน  
8 กลุ่มสาระ (2) ผลการเรียนรู้ดา้นการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน (3) ผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะ 
อันพึงประสงค์ท่ีก าหนดไวใ้นหลักสูตรอย่างน้อย 8 ประการ และ (4) ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดจาก 
กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 
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ผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 4 ประการดงักล่าวขา้งตน้ มีท่ีมาจากองคป์ระกอบ 3 ดา้น 
คือ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย โดยทั้ง 3 ดา้น มีลกัษณะส าคญัท่ีสามารถน ามา
อธิบายโดยสังเขปดงัน้ีคือ  

1) ผลการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย หมายถึงข้อมูล สารสนเทศ หลักฐานต่าง ๆ ท่ี 
แสดงถึงความสามารถดา้นสติปัญญา 6 ดา้น คือความจ า ความเขา้ใจ การประยุกตใ์ช้ การวิเคราะห์ 
การประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค์โดยพฤติกรรมท่ีสะทอ้นว่าผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดา้นพุทธิ 
พิสัยไดแ้ก่การบอกเล่าอธิบาย หรือเขียนแสดงความคิดรวบยอดโดยการตอบค าถาม เขียนแผนภูมิ 
แผนภาพ น าเสนอแนวคิดขั้นตอนในการแก้ปัญหา การจัดการ การออกแบบประดิษฐ์หรือ 
สร้างสรรคช้ิ์นงาน เป็นตน้  

2) ผลการเรียนรู้ดา้นจิตพิสัยผลการเรียนรู้ดา้นจิตพิสัย หมายถึง ขอ้มูล สารสนเทศ
ท่ีสะทอ้นความสามารถดา้นการเรียนรู้ในการจดัการอารมณ์ ความรู้สึก ค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม 
และเจตคติโดยพฤติกรรมท่ีสะทอ้นว่าผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้ด้านจิตพิสัยคือผูเ้รียนมีการ
แสดงอารมณ์ความรู้สึกในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างเหมาะสมตามบรรทัดฐาน ของสังคม มี
ความสามารถในการตดัสินใจเชิงจริยธรรม และมีค่านิยมพื้นฐานท่ีได้รับการปลูกฝังโดยแสดง
พฤติกรรมท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นคุณลกัษณะอนัพึงประสงคอ์ยา่งนอ้ย 8 ประการ ตามท่ี หลกัสูตรก าหนด 

3) ผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย หมายถึงข้อมูล สารสนเทศท่ีแสดงถึงทักษะ       
การปฏิบติังานเก่ียวกบัการเคล่ือนไหวกลา้มเน้ือส่วนต่าง ๆ ของร่างกายซ่ึงเกิดจากการประสานงาน 
ของสมองและกลา้มเน้ือท่ีใชง้านอยา่งคล่องแคล่วประสานสัมพนัธ์กนั 

แนวทางการวดัและประเมินผลตามท่ีหลักสูตรไดก้ าหนดให้มีทั้งหมด 3 ดา้น ซ่ึงได้
ครอบคลุมการวดัผลและประเมินผลของผูเ้รียนครบทุกดา้น ท าให้ผูเ้รียนไดท้ราบถึงพฤติกรรมของ
ผูเ้รียนในทุกดา้นซ่ึงเป็นพื้นฐานท่ีสะทอ้นความสามารถของผูเ้รียนในทุกดา้น ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีจะติดตวั
ผูเ้รียนในการเรียนระดบัท่ีสูงขึ้น 

6. แนวทางการวัดผลและประเมินผลคณิตศาสตร์  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 18) กล่าวว่า  

การวดัผลและประเมินผลคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการตรวจสอบคุณภาพของผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ี 
หลากหลาย พิจารณาไดจ้ากพฤติกรรมท่ีแสดงออกของผูเ้รียนในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี  

1) ด้านความรู้ความคิด ความรู้ความคิดในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์     
เป็นการพฒันาสมรรถภาพของผูเ้รียนท่ีแสดงออกดว้ยพฤติกรรมต่าง ๆ ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 2.5  สมรรถภาพของผู้เรียนท่ีแสดงออกด้วยพฤติกรรมต่าง ๆ  
 

สมรรถภาพ พฤติกรรมท่ีแสดงออก 
1. ความจ า  จ าได ้ระลึกได ้ดึงเอาความรู้ท่ีมีอยูใ่นหน่วยความจ า ระยะยาวออกมา 
2. ความเขา้ใจ  อธิบาย ตีความ ยกตวัอยา่งประกอบ และสรุปได ้
3. การน าไปใช ้ ด าเนินการหรือใชร้ะเบียบวิธีการภายใตส้ถานการณ์ท่ีก า หนดให ้
4. การวิเคราะห์  บอกความแตกต่าง จดัโครงสร้าง และระบุคุณลกัษณะได ้
5. การประเมินค่า  ตรวจสอบ วิพากษว์ิจารณ์ โดยอาศยัเกณฑห์รือมาตรฐาน 
6. คิดสร้างสรรค ์ สามารถวางแผน สร้าง ผลิต รวมส่วนประกอบต่าง ๆ เขา้ด้วยกัน ด้วย

รูปแบบใหม่ ๆ ท่ีมีความเช่ือมโยงกนัอยา่งมีเหตุผล 
 

ท่ีมา: คราทโวทล์, 2002, น. 214 
 

2) ทักษะกระบวนการ สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรม 
ราชูปถมัภ์ (2538, น. 1-6) กล่าวว่าการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบนั นอกจากจะมุ่ง 
พฒันาให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์แลว้ยงัมุ่งพฒันาให้นักเรียนมีทกัษะใน     
การ คิดค านวณควบคู่กนัไปการพฒันาทกัษะการคิดค านวณแบ่งเป็น 2 ลกัษณะ คือ ลกัษณะแรกเป็น
การคิดค านวณโดยประมาณ ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีส าคญัและจ า เป็นอย่างยิ่งในสังคมปัจจุบนัลกัษณะท่ี 
สองคือการหาค่า ตอบท่ีแทจ้ริงซ่ึงมีความส าคญั และจ าเป็นเช่นเดียวกนักับการหาค าตอบโดยการ
ประมาณ การฝึกใหน้กัเรียนหาค าตอบท่ีแทจ้ริงควรฝึกวิธีคิดดว้ยวิธีการทดแทนหลาย ๆ วิธีเพื่อช่วย 
ให้สามารถหาค าตอบไดง้่ายขึ้น จากทั้งสองลกัษณะน้ีแสดงให้เห็นถึงความส าคญัของการจดัการ
เรียนการสอนท่ีไม่มุ่งฝึกทกัษะการคิดตามแบบอย่างเดียวแต่ยงัเป็นการพฒันาความสามารถใน  
การคิดท่ีหลากหลายไม่ยึดติดในรูปแบบ ไม่มีก าหนดตายตวัว่าการหาค าตอบตอ้งใช้วิธีการนั้น 
วิธีการน้ีเท่านั้น แต่เด็กสามารถผสมผสานความรู้ท่ีเรียนมารวมกบัความสามารถในการคิด เพื่อให้
ไดค้  าตอบ อยา่งถูกตอ้งรวดเร็ว 

แนปป์ (Knapp, 2005, น. 1-20) กล่าววา่หลกัการประเมินทกัษะการคิดค านวณ
โดยสรุปมีดังน้ี (1) การคิดค านวณตามล าดับขั้นตอน (2) การตรวจสอบตัวเลขท่ีได้จากการคิด
ค านวณ เช่น ต าแหน่งหรือหลกั ของตวัเลข (3) ความถูกตอ้งในการใชเ้คร่ืองหมาย และสัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ (4) รูปแบบวิธีการค านวณท่ีหลากหลาย (5) การตรวจสอบความผิดพลาดในการคิด
ค านวณ (6) ความรวดเร็วในการคิดค านวณ 
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547, น. 19) กล่าวว่า
ทกัษะกระบวนการเป็นสมรรถภาพท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประกอบดว้ยความสามารถ 
ในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมี
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประเมินได้จากความสามารถใน 
การแสดงออกตามขั้นตอนของแต่ละทกัษะ ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 2.6  การแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 

ทักษะกระบวนการ การแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะ 
1) การแกปั้ญหา 1) ท าความเขา้ใจกบัปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา ก าหนดตวัแปร

และความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
2) สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได ้
3) ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
4) ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา 
5) ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา 

2) การใหเ้หตุผล 1) รวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการแกปั้ญหา 
2) เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัล าดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและลง 
ขอ้สรุป 
3) ตรวจสอบความถูกต้องและความสมเหตุสมผลของการให้
เหตุผล 

 
รอมเบิร์ก (Romberg, 1992, น. 322) กล่าวว่าขั้นตอนการประเมินทกัษะการ

แกปั้ญหา มี ดงัน้ี (1) เขา้ใจปัญหาของภาระงาน (2) วิธีการเลือกวิธีการ ขั้นตอน กลยุทธ์ (3) การใช้
วิธีการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การวิเคราะห์และการตรวจสอบในการแกปั้ญหา(4) การสรุปค าตอบ 
การสังเกต การแสดงความสัมพนัธ์  

3) คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ของผูเ้รียนท่ีได้จากการ 
ร่วมกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประกอบด้วย 1) การท างานร่วมกัน 2) มีระเบียบวินัย  
3) มีความรอบคอบ 4) มีความรับผิดชอบ 5) มีวิจารณญาณ 6) มีความเช่ือมั่นในตนเองและ  
7) ตระหนกัคุณค่า และมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
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3.1) เกณฑ์การประเมินด้านคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ แบบเกณฑ์ย่อยตาม 
รายการประเมิน ประกอบด้วย (1) การท างานร่วมกัน (2) มีระเบียบวินัย (3) มีความรอบคอบ  
(4) มีความรับผิดชอบ (5) มีวิจารณญาณ (6) มีความเช่ือมั่นในตนเอง (พิชญ์สินี ชมพูค า, 2556,  
น. 191- 193) 

 
ตารางท่ี 2.7 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ด้านการท างานร่วมกนั 

 

ด้านการท างานร่วมกนั 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การประเมิน 
3 
(ดี) 

1) ร่วมก าหนดเป้าหมายของกลุ่มอยา่งแขง็ขนั 
2) ปฏิบติังานตามท่ีไดรั้บมอบหมายและขอ้ตกลงของกลุ่มจนส าเร็จ 
3) มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกบักลุ่มดว้ยความเอาใจใส่และแสดงความ 
คิดเห็นโดยค านึงความรู้สึกของคนอ่ืนและยอบรับความคิดเห็น 
ของผูอ่ื้น 

2 
(พอใช)้ 

1) ร่วมก าหนดเป้าหมายของกลุ่มอยา่งแขง็ขนั 
2) ปฏิบติังานตามท่ีไดรั้บมอบหมายและขอ้ตกลงของกลุ่มจนส าเร็จ 
3) มีปฏิสัมพนัธ์ร่วมกบักลุ่มดว้ยความเอาใจใส่และแสดงความ 
คิดเห็นโดยค านึงความรู้สึกของคนอ่ืนและยอมรับความคิดเห็น 
ของผูอ่ื้นในบางประเด็น 

1 
(ปรับปรุง) 

1) ร่วมก าหนดเป้าหมายของกลุ่ม 
2) แต่ไม่ปฏิบติังานตามท่ีไดรั้บมอบหมายและขอ้ตกลงของกลุ่ม 
3) ขาดการแสดงความคิดเห็นและไม่ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
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ตารางท่ี 2.8 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ด้านมีระเบียบวินัย 
 

ด้านการมีระเบียบวินัย 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การประเมิน 
3 
(ดี) 

1) ปฏิบติัตนอยูใ่นขอ้ตกลงท่ีก าหนดร่วมกนัทุกคร้ัง 
2) สมุด/ช้ินงาน สะอาดเรียบร้อย 

2 
(พอใช)้ 

1) ปฏิบติัตนอยูใ่นขอ้ตกลงท่ีก าหนดร่วมกนัเป็นส่วนใหญ่ 
2) สมุด/ช้ินงาน ส่วนใหญ่สะอาดเรียบร้อย 

1 
(ปรับปรุง) 

1) ปฏิบติัตนอยูใ่นขอ้ตกลงท่ีก าหนดร่วมกนับางคร้ัง 
2) สมุด/ช้ินงาน ไม่สะอาดเรียบร้อย 

 
ตารางท่ี  2.9  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ด้านมีความรอบคอบ 

 

ด้านความรอบคอบ 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การประเมิน 
3 
(ดี) 

1) มีการตรวจสอบค าตอบ หรือผลงาน/ช้ินงาน ละเอียดถ่ีถว้น 
ครบถว้น สมบูรณ์ทุกคร้ัง ทุกขั้นตอน จดัเรียงล าดบัความส าคญั 
ก่อนหลงัถูกตอ้งครบถว้น 
2) ถูกตอ้ง ครบ สมบูรณ์ ทุกขั้นตอน ผลงานอยูคุ่ณภาพดี 

2 
(พอใช)้ 

1) มีการตรวจสอบค าตอบ หรือผลงาน/ช้ินงาน แต่ยงัมีขอ้ผิดพลาด 
จดัเรียงล าดบัความส าคญัก่อนหลงัไดส่้วนใหญ่ 
2) ถูกตอ้ง ครบ สมบูรณ์ ทุกขั้นตอน ส่วนใหญ่ผลงานอยูคุ่ณภาพ 
พอใช ้

1 
(ปรับปรุง) 

1) ไม่มีการตรวจสอบค าตอบ หรือผลงาน/ช้ินงาน ถูกตอ้งครบถว้น 
บางส่วน พบขอ้ผิดพลาดมาก ไม่มีการจดัเรียงล าดบัความส าคญั 
2) มีขอ้ผิดพลาดแกไ้ข ไม่ครบสมบูรณ์ ตามขั้นตอน ผลงานอยูใ่น 
คุณภาพตอ้งใหค้  าช้ีแนะ ปรับปรุง 
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ตารางท่ี 2.10 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ด้านความรับผิดชอบ 
 

ด้านความรับผิดชอบ 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การประเมิน 
3 
(ดี) 

1) ท างานตามหนา้ท่ีท่ีรับผิดชอบ มีความพยายามแกปั้ญหาอยา่งเตม็ 
ความสามารถตนเองทุกคร้ัง 
2) ปฏิบติังานเสร็จสมบูรณ์และส่งตามเวลาท่ีก าหนด 

2 
(พอใช)้ 

1) ท างานตามหนา้ท่ีท่ีรับผิดชอบ บางคร้ังไม่แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
2) ปฏิบติังานเสร็จสมบูรณ์ แต่ส่งชา้เวลาท่ีก าหนดเลก็นอ้ย 

1 
(ปรับปรุง) 

1) ท างานตามหนา้ท่ีท่ีรับผิดชอบ ส่วนใหญ่ไม่แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
2) ปฏิบติังานเสร็จสมบูรณ์ และส่งชา้เวลาท่ีก าหนดมาก ตอ้ง 
ตกัเตือน 

 
ตารางท่ี 2.11  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ด้านการมีวิจารณญาณ 

 

ด้านการมีวิจารณญาณ 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การประเมิน 
3 
(ดี) 

1) ปฏิบติังานหรือแสดงวิธีการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด ปฏิบติังานทุก 
ขั้นตอนท่ีจ าเป็น ตดัขั้นตอนท่ีไม่ส าคญั/ไม่จ าเป็นออก 
2) เลือกวิธีการด าเนินงานหรือหาค าตอบไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2 
(พอใช)้ 

1) ปฏิบติังานหรือแสดงวิธีการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดในส่วนใหญ่ 
ปฏิบติังานทุกขั้นตอนท่ีจ าเป็น ตดัขั้นตอนท่ีไม่ส าคญั/ไม่จ าเป็น 
ออกไดบ้า้ง 
2) เลือกวิธีการด าเนินงานหรือหาค าตอบไดส่้วนใหญ่เหมาะสม 

1 
(ควรปรับปรุง) 

1) ปฏิบติังานหรือแสดงวิธีการหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดในส่วนนอ้ย ส่วน 
ใหญ่ไม่สามารถตดัขั้นตอนท่ีไม่ส าคญั/ไม่จ าเป็นออก 
2) เลือกวิธีการด าเนินงานหรือหาค าตอบส่วนใหญ่ไม่เหมาะสม 
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ตารางท่ี 2.12  ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ด้านความเช่ือมั่นในตนเอง 
 

ด้านความเช่ือมั่นในตนเอง 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การประเมิน 
3 
(ดี) 

1) กลา้แสดงออกหรือแสดงความคิดเห็นหรือน าเสนองานและตอบ 
ค าถาม แสดงความเป็นผูน้ าไดท้ั้งในหรือนอกชั้นเรียน 
2) ท างานหรือสรุปผลงานดว้ยตนเองไดถู้กตอ้งและหาเหตุผล 
โตแ้ยง้ เม่ือมีค าตอบไม่ตรงกบัตนเอง 

2 
(พอใช)้ 

1) กลา้แสดงออกหรือแสดงความคิดเห็นหรือน าเสนองานและตอบ 
ค าถามโดยตอ้งมีการกระตุน้หรือมีเพื่อน แต่ไม่แสดงความเป็น 
ผูน้ าไดท้ั้งในหรือนอกชั้นเรียน 
2) ท างานหรือสรุปผลงานดว้ยตนเองไดถู้กตอ้งและหาเหตุผล 
โตแ้ยง้ไดบ้า้งเม่ือมีค าตอบไม่ตรงกบัตนเอง 

1 
(ปรับปรุง) 

1) ไม่แสดงออกหรือแสดงความคิดเห็นหรือน าเสนองานและตอบ 
ค าถาม จะท าไดบ้า้งเม่ือมีกลุ่มเพื่อน แต่ไม่ใช่ผูน้ าทั้งในหรือ 
นอกชั้นเรียน 
2) ท างานหรือสรุปผลงานดว้ยตนเองไดไ้ม่ถูกตอ้งและหาเหตุผล 
โตแ้ยง้ไม่ได ้เม่ือมีค าตอบไม่ตรงกบัตนเอง 

 
ตารางท่ี 2.13 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์แบบองค์รวม 

 

คะแนน (ระดับคุณภาพ) เกณฑ์การพจิารณา 
3 
(ดี) 

สามารถปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเองอย่างเป็นระบบ 
มีระเบียบวินยั มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบต่องานท่ีไดรั้บ 
มอบหมาย มีวิจารณญาณ และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

2 
(พอใช)้ 

สามารถปฏิบติังานทางคณิตศาสตร์ตามค าแนะน า หรือค าช้ีแนะ
ได้อย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย มีวิจารณญาณ และมีความ
เช่ือมัน่ในตนเอง 
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การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้จะต้องกระท าให้ครอบคลุมสมรรถภาพท่ีพึง 
ประสงคท์ั้ง 3 ดา้น โดยลกัษณะของการประเมินท่ีเป็นไปไดมี้ ดงัน้ี  

1) การประเมินโดยผูส้อนเป็นการประเมินผลการเรียนรู้โดยผูส้อนเป็น ผูส้ร้าง
เคร่ืองมือและเป็นผูว้ดัผลประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน  

2) การประเมินโดยผูส้อนและผูเ้รียนเป็นการประเมินผลการเรียนรู้โดย ผูส้อน
และผูเ้รียนร่วมกนัก าหนดเป้าหมาย ขอบเขต และเกณฑต่์าง ๆ ของการประเมินรวมทั้ง ประเมินผล
งานร่วมกนั 

3) การประเมินโดยผูเ้รียนเป็นการประเมินผลการเรียนรู้โดยผูเ้รียนเป็นผูก้  าหนด
เป้าหมายขอบเขต และสร้างผลงาน รวมทั้งประเมินผลงานดว้ยตนเอง  

จากการประเมินทั้ง 3 ลกัษณะผูเ้รียนสามารถให้ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งความร่วมการ
ประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนไดต้ามความเหมาะสมของเน้ือหาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนในแต่ละคร้ังได ้

7. การด าเนินการวัดและประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
นักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

(2552, น. 3) กล่าวว่าการพฒันาคุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์ป็นส่วนหน่ึงของการจดัการเรียนรู้และ
การประเมินผูเ้รียน เพื่อใหผ้า่นเกณฑต์ามท่ีสถานศึกษาก าหนดทุกระดบัการศึกษา  

เม่ือสถานศึกษาแต่งตั้งคณะกรรมการพฒันาคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์แล้วครูท่ี
รับผิดชอบการจดักิจกรรมเพื่อพฒันาผูเ้รียนควรจะตอ้งด าเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  

ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน นิยาม ตัวช้ีวดัพฤติกรรมบ่งช้ีและเกณฑ์การให้คะแนน เพื่อพิจารณาว่าตัวช้ีวดันั้ น 
ครอบคลุม และสอดคลอ้งกบัลกัษณะธรรมชาติของวิชา งาน กิจกรรมท่ีรับผิดชอบหรือไม่อยา่งไร 

ขั้นตอนท่ี 2 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีหลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์ 

ขั้นตอนท่ี 3 ศึกษาแนวปฏิบัติในการพัฒนาผู ้เ รียนว่าจะด าเนินการพัฒนา 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคด์ว้ยวิธีใดดงัต่อไปน้ี คือ  

1) บูรณาการในกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระ  
2) จดัในกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน  
3) จดัโครงการเพื่อพฒันาคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
4) ปลูกฝังคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์โดยสอดแทรกในกิจวตัรประจ าวนัของ

สถานศึกษา  
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ขั้นตอนท่ี 4 ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานของผูเ้รียนก่อนการพฒันา  
ขั้นตอนท่ี 5 สร้างหรือเลือกเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม/สอดคลอ้งกบัแนวปฏิบติัท่ีเลือก

ด าเนินการตามขั้นตอนท่ี 3  
ขั้นตอนท่ี 6 ด าเนินการพัฒนาผูเ้รียนตามแนวทางท่ีก าหนดไว้และประเมิน  

เป็นระยะ ๆ ผูเ้รียนท่ีไม่ผา่นเกณฑใ์หป้รับปรุงพฒันา แลว้ประเมินตามเกณฑท่ี์สถานศึกษาก าหนด  
ขั้นตอนท่ี 7 รายงานผลการพฒันาต่อผูท่ี้เก่ียวขอ้ง 

การด าเนินการวดัและประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ของผูเ้รียนนั้น เป็นส่ิงท่ี
ผูส้อนตอ้งมีการประเมินผูเ้รียนตามขั้นตอนท่ีได้ก าหนดไวใ้ห้ เพื่อให้ทราบถึงผลการเรียนของ
ผูเ้รียนตามเกณฑข์องสถานศึกษา 

8. การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง  
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 96) กล่าวว่า  

การประเมินตามสภาพจริงเป็นการประเมินจากผลงานหรือผลการปฏิบัติงานของผูเ้รียนตาม
หลกัฐาน ร่องรอยหรือผลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริง เช่น 
การทดลอง การบนัทึก และการรวบรวมขอ้มูล เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีแสดงถึงสมรรถภาพท่ีแทจ้ริงหรือ 
ใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงของผูเ้รียน  

1) เคร่ืองมือการวดัและการประเมินผลตามสภาพจริงส านักงานคณะกรรมการ 
การประถมศึกษาแห่งชาติ (2542, น. 184 - 193) กล่าวว่าการประเมินตามสภาพจริงเป็นการกระท า 
การแสดงออกหลาย ๆ ดา้น ของนกัเรียนตามสภาพความเป็นจริงทั้งในและนอกห้องเรียน มีวิธีการ 
ประเมินโดยสังเขปดงัน้ี 

1.1) การสังเกต เป็นวิธีการท่ีดีมากวิธีหน่ึงในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมด้าน  
การใชค้วามคิด การปฏิบติังาน และโดยเฉพาะดา้นอารมณ์ ความรู้สึก และลกัษณะนิสัยสามารถท า
ได ้ทุกเวลา ทุกสถานท่ีทั้งในหอ้งเรียน นอกหอ้งเรียน หรือในสถานการณ์อ่ืนนอกโรงเรียน  

วิธีการสังเกตท าได้โดยตั้งใจและไม่ตั้ งใจ การสังเกตโดยตั้งใจหรือมี
โครงการสร้างหมายถึงครูก าหนดพฤติกรรมท่ีต้องสังเกต ช่วงเวลาสังเกตและวิธีการสังเกต  
(เช่น สังเกตคนละ 3-5 นาทีเวียนไปเร่ือย ๆ ) อีกวิธีหน่ึงคือการสังเกตแบบไม่ตั้ งใจ หรือไม่มี
โครงสร้าง ซ่ึงหมายถึงไม่มีการก าหนดรายการสังเกตไวล้่วงหนา้ ครูอาจมีกระดาษแผน่เลก็ ๆ ติดตวั
ไวต้ลอดเวลาเพื่อบนัทึกเม่ือพบพฤติกรรมการแสดงออกท่ีมีความหมาย หรือสะดุดความสนใจของ
ครู การบนัทึกอาจท าไดโ้ดยยอ่ก่อนแลว้ขยายความสมบูรณ์ภายหลงัวิธีการสังเกตท่ีดีควรใชท้ั้งสอง
วิธี เพราะการสังเกตโดยตั้งใจ อาจท าให้ละเลยมองขา้มพฤติกรรมท่ีน่าสนใจแต่ไม่มีในรายการท่ี
ก าหนด ส่วนการสังเกตโดยไม่ตั้งใจอาจท าใหค้รูขาดความชดัเจนว่าพฤติกรรมใด การแสดงออกใด 
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ท่ีควรแก่การสนใจและบนัทึกไว ้เป็นตน้ ขอ้เตือนใจส าหรับการใชวิ้ธีสังเกต คือ ตอ้งสังเกตหลาย ๆ 
คร้ังในหลาย ๆ สถานการณ์ (การเรียน การท างานตามล าพงั การท างานกลุ่ม การเล่น การเขา้สังคม
กบัเพื่อน การวางตวั ฯลฯ) เม่ือมีเวลาผ่านไประยะหน่ึง ๆ (2 - 3 สัปดาห์) จึงน าขอ้มูลเหล่าน้ี มาเพื่อ
พิจารณาสักคร้ังหน่ึง 

เคร่ืองมืออ่ืน ๆ ท่ีใช้ประกอบการสังเกต ได้แก่แบบตรวจสอบรายการ 
แบบมาตราส่วนประมาณค่า แบบบนัทึกระเบียนสะสม เป็นตน้ การสัมภาษณ์เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีใช้
เก็บขอ้มูลพฤติกรรมด้านต่างได้ดี เช่น ความคิด (สติปัญญา) ความรู้สึก กระบวนการขั้นตอนใน   
การท างาน วิธีแกปั้ญหา ฯลฯ อาจใช ้ประกอบการสังเกตเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมัน่ใจมากยิง่ขึ้น 

1.2) การตรวจงานเป็นการวดัและประเมินผลท่ีเน้นการน าผลการประเมินไป
ใช้ทนัทีใน 2 ลกัษณะ คือ เพื่อการช่วยเหลือนักเรียนและเพื่อปรับปรุงการสอนของครูจึงเป็นการ
ประเมินท่ีควรด าเนินการตลอดเวลา เช่น การตรวจแบบฝึกหัด ผลงานภาคปฏิบัติโครงการ/ 
โครงงานต่าง ๆ เป็นตน้ งานเหล่าน้ีควรมีลกัษณะท่ีครูสามารถประเมินพฤติกรรมระดับสูงของ 
นกัเรียนไดเ้ช่น แบบฝึกหดัท่ีเนน้การเขียนตอบ เรียบเรียง สร้างสรรค ์(ไม่ใชแ้บบฝึกหดัท่ี เลียนแบบ
ขอ้สอบเลือกตอบซ่ึงมกัประเมินไดเ้พียงความรู้ความจ า) งาน โครงการ โครงงาน ท่ีเน้น ความคิด
ขั้นสูงในการวางแผนจดัการ ด าเนินการ และแกปั้ญหาส่ิงท่ีควรประเมินควบคู่ไปดว้ยเสมอในการ
ตรวจงาน (ทั้งงานเขียนตอบและปฏิบติั) คือลกัษณะนิสัยและคุณลกัษณะท่ีดีในการท างาน  

ขอ้แนะน าบางประการเก่ียวกบัการตรวจงาน  
โดยปกติครูมกัประเมินนักเรียนทุกคนจากงานท่ีครูก าหนดช้ินเดียวกนั  

ครูควรมีความยดืหยุน่การประเมิน จากการตรวจงานมากขึ้น ดงัน้ี  
(1) ไม่จ าเป็นตอ้งน าช้ินงานทุกช้ินมาประเมิน อาจเลือกเฉพาะช้ินงานท่ี

นกัเรียนท าไดดี้และบอกความหมาย ความสามารถของนกัเรียนตามลกัษณะท่ีครูตอ้งการประเมินได ้
วิธีน้ีเป็นการเนน้ “จุดแขง็” นบัเป็นการเสริมแรง สร้างแรงกระตุน้ใหน้กัเรียนพยายามผลิตงานท่ีดี ๆ 
ออกมามากขึ้น 

(2) จากแนวคิดตามข้อ 1 ช้ินงานท่ีหยิบมาประเมินของแต่ละคนจึงไม่
จ าเป็นตอ้งเป็นเร่ืองเดียวกนั เช่น นกัเรียนคนท่ี 1 งานท่ี (ท าไดดี้) ควรหยิบมาประเมินอาจเป็นงาน 
ช้ินท่ี 2, 3, 5 ส่วนนกัเรียนคนท่ี 2 งานท่ีควรหยบิ มาประเมินอาจเป็นงานช้ินท่ี 1, 2, 4 เป็นตน้  

(3) อาจประเมินช้ินงานท่ีนักเรียนท านอกเหนือจากท่ีครูก าหนดให้ก็ได้ 
แต่ตอ้งมัน่ใจวา่ เป็นส่ิงท่ีนกัเรียนท าเองจริง ๆ เช่น ส่ิงประดิษฐ์ท่ีนกัเรียนท าเองท่ีบา้น และน ามาใช ้
ท่ีโรงเรียนหรืองานเลือกต่าง ๆ ท่ีนักเรียนท าขึ้นเองตามความสนใจ เป็นต้น การใช้ข้อมูลหรือ
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หลกัฐานผลงานอย่างกวา้งขวางจะท าให้ครูรู้จกันักเรียนมากขึ้น และประเมินความสามารถของ 
นกัเรียนตามสภาพท่ีแทจ้ริงของเขาไดแ้ม่นย  า ยิง่ขึ้น 

(4) ผลการประเมิน ไม่ควรบอกเป็นคะแนนหรือระดับคุณภาพท่ีเป็น
เฉพาะตวัเลขอยา่งเดียวแต่ควรบอกความหมายของผลคะแนนนั้นดว้ย 

1.3) การรายงานตนเอง เป็นการให้นักเรียนเขียนบรรยายหรือตอบค าถามสั้น ๆ 
หรือตอบแบบสอบถามท่ีครูสร้างขึ้น เพื่อสะทอ้นถึงการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งความรู้ความเขา้ใจ 
วิธีคิด วิธีท างานความพอใจในผลงาน ความตอ้งการพฒันาตนเองใหดี้ยิง่ขึ้น  

1.4) การใช้บันทึกจากผูท่ี้เก่ียวข้องเป็นการรวบรวมข้อมูลความคิดเห็นท่ี
เก่ียวขอ้งกับตวันักเรียนผลงานนักเรียน โดยเฉพาะความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนจาก
แหล่งต่าง ๆ เช่น   

จากเพื่อนครู – โดยประชุมแลกเปล่ียนข้อมูลความคิดเห็นเก่ียวกับ 
การเรียนรู้ของนกัเรียน (ประเมินเดือนละคร้ัง)  

จากเพื่อนนกัเรียน – โดยจดัชัว่โมงสนทนา วิพากษผ์ลงาน (นกัเรียนตอ้ง
ไดรั้บค าแนะน ามาก่อนเก่ียวกบัหลกัวิธีวิจารณ์เพื่อการสร้างสรรค)์  

จากผูป้กครอง –โดยจดหมายสารสัมพนัธ์ท่ีครู หรือโรงเรียนกบัผูป้กครอง
มีถึงกนัโดยตลอดเวลา โดยการประชุมผูป้กครองท่ีโรงเรียนจดัขึ้น หรือโดยการตอบ แบบสอบถาม    
สั้น ๆ    

1.5) การใช้ข้อสอบแบบเน้นการปฏิบัติจ ริงในกรณี ท่ีค รูต้องการใช้
แบบทดสอบ ข้อเสนอแนะให้ใช้แบบทดสอบภาคปฏิบัติท่ีเน้นการปฏิบัติจริง ซ่ึงมีลักษณะ
ดงัต่อไปน้ี  

1.5.1) ปัญหาตอ้งมีความหมายต่อผูเ้รียน และมีความส าคญัเพียงพอท่ีจะ 
แสดงถึงภูมิความรู้ของนกัเรียนในระดบัชั้นนั้น ๆ  

1.5.2) เป็นปัญหาท่ีเลียนแบบสภาพจริงในชีวิตของนกัเรียน  
1.5.3) แบบสอบตอ้งครอบคลุมทั้งความสามารถและเน้ือหาตามหลกัสูตร  
1.5.4) นักเรียนต้องใช้ความรู้ความสามารถ ความคิดหลาย ๆ ด้านมา 

ผสมผสาน และแสดงวิธีคิดไดเ้ป็นขั้นตอนท่ีชดัเจน  
1.5.5) ควรมีค าตอบถูกไดห้ลายค าตอบ และมีวิธีการหาค าตอบไดห้ลายวิธี  
1.5.6) มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามความสมบูรณ์ของค าตอบอยา่งชดัเจน  

1.6) การประเมินโดยใชแ้ฟ้มสะสมงานแฟ้มสะสมงาน หมายถึง ส่ิงท่ีใชส้ะสม
งานของนักเรียนอย่างมีจุดประสงค์อาจเป็นแฟ้ม กล่องแผ่นดิสก์อลับั้ม ฯลฯ ท่ีแสดงให้เห็นถึง 
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ความพยายาม ความกา้วหนา้ และผลสัมฤทธ์ิในเร่ืองนั้น ๆ หรือหลาย ๆ เร่ือง การสะสมนั้น นกัเรียน
มีส่วนร่วมในการเลือกเน้ือหา เกณฑก์ารเลือกเกณฑก์ารตดัสิน ความสามารถ/คุณสมบติั หลกัฐาน 
การสะทอ้นตนเอง  

การประเมินผลโดยใชแ้ฟ้มสะสมงานเป็นวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง
ท่ีไดรั้บความนิยมกนัอย่างแพร่หลายวิธีหน่ึง เพราะใชก้ารประเมินให้ผูกติดอยู่กบั  การสอนและมี
นกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอนท่ีชดัเจน  

วิธีการประเมินตามสภาพจริงท่ีได้กล่าวแลว้นั้นการท่ีจะได้มาซ่ึงผลการ เรียนรู้ท่ี
แท้จริงของนักเรียน ครูควรใช้วิธีการเก็บข้อมูลหลาย ๆ วิธีผสมผสานกัน เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ี
หลากหลายครอบคลุมพฤติกรรมทุกดา้นและมีจ านวนมากเพียงพอท่ีจะประเมินผลท่ีเกิดขึ้นในตวั 
นกัเรียนอยา่งมัน่ใจหลกัเกณฑวิ์ธีการใหค้ะแนนตามแนวทางการประเมินตามสภาพจริง  

ชัยวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2553, น. 216 -225) กล่าวว่า การประเมินผลตามสภาพจริงมี 
เคร่ืองมือประเมินท่ีหลากหลาย ซ่ึงน าเสนอเป็นตวัอยา่งเคร่ืองมือในการประเมิน ดงัน้ี  

1) การสังเกตเป็นวิธีการท่ีกระท าได้ในทุกสถานการณ์และทุกสถานท่ีผูส้อน  
อาจก าหนดเคร่ืองมือและเกณฑ์ในการสังเกตหรืออาจไม่มีเคร่ืองมือในการสังเกตก็ไดท้ั้งน้ีขึ้นอยู่ 
กับประเด็นท่ีต้องการประเมินผู ้เรียนว่า มีความจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือในการสังเกตระดับ 
ความสามารถหรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกมากนอ้ยเพียงใด และวิธีการสังเกตสามารถใชป้ระเมินผล 
การเรียนรู้ทั้งในด้านความรู้ความเข้าใจ ด้านทักษะกระบวนการ ด้านคุณธรรม จริยธรรม และ 
ค่านิยมท่ีพึงประสงคข์องผูเ้รียน เช่น สังเกตในสถานท่ีท่ีนกัเรียนไดล้งไปศึกษาสภาพแหล่งน ้ า ใน 
ชุมชนหรือสถานการณ์จ าลองต่าง ๆ  

2) การสัมภาษณ์เน่ืองจากพฤติกรรมบางอยา่งอาจสังเกตไดไ้ม่ชดัเจน ถูกตอ้ง ตรง
ต่อความเป็นจริง ผูส้อนจึงอาจใช้การสัมภาษณ์ช่วยเก็บขอ้มูลเพิ่มเติม การสัมภาษณ์น้ีเป็นวิธีการ
ประเมินโดยตั้งค  าถามอย่างง่าย ๆ ไม่ซับซ้อนเกินไป สามารถสัมภาษณ์ผูเ้รียนแต่ละคนได้ทั้ง 
รูปแบบท่ีเป็นทางการหรือไม่เป็นทางการ นิยมใชป้ระเมินผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ความเขา้ใจใน 
ระดับ ท่ีสูงกว่าความรู้ความจ า และด้านความรู้สึกนึกคิดท่ีสะทอ้นให้เห็นถึงความเช่ือ ทศันคติ 
ค่านิยมท่ีผูเ้รียนยึดถือต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงรวมทั้งการเห็นคุณค่าในเร่ืองต่าง ๆ เช่น ครูให้นกัเรียนลงไป 
ศึกษาการเลือกซ้ือสินคา้ของประชาชนเป็นกลุ่ม หลงัจากท่ีศึกษาแลว้ครูจึงสัมภาษณ์นักเรียนเป็น
กลุ่มทั้งในดา้นความรู้ความคิด เจตคติของผูเ้รียนต่อการศึกษาและทกัษะกระบวนการ ในการศึกษา  

3) แบบสอบถาม เป็นการวดัผลท่ีใชแ้บบสอบถามเป็นเคร่ืองมือสอบถามซ่ึงท าให้
ประหยดัเวลาในการซักถาม โดยคาตอบท่ีไดรั้บควรอยู่ในขอบเขตของเร่ืองท่ีผูเ้รียนศึกษา เช่น การ
ใหผู้เ้รียนลงไปศึกษาระบบนิเวศในโรงเรียน 
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4) บนัทึกจากผูเ้ก่ียวขอ้ง เป็นวิธีการรวบรวมขอ้มูลความคิดเห็นเก่ียวกบัตวัผูเ้รียน
ทั้งในด้านความรู้ความคิด ความสามารถพิเศษ ความถนัด ความสนใจ และการแสดงออก ของ
พฤติกรรมลกัษณะต่าง ๆ ทั้งท่ีพึงประสงคแ์ละไม่พึงประสงคซ่ึ์งเป็นประโยชน์ต่อการวางแผน การ
เรียนรู้และแนวทางพฒันาผูเ้รียนให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร เช่น ใหน้กัเรียนลงไป ศึกษา
วฒันธรรมไทยในชุมชนแลว้ให้นักเรียนหรือครูสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนกลุ่มต่าง ๆ 
วา่ใชก้ระบวนการในการศึกษาไดถู้กตอ้งหรือไม่  

5) แบบทดสอบวดัความสามารถท่ีเป็นจริง (Authentic Test) เป็นวิธีการสร้าง 
ขอ้สอบโดยใชค้  า ถามท่ีเก่ียวกบัการน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ หรือการสร้างความรู้ใหม่ 
จากความเขา้ใจและประสบการณ์เดิม หรือจากสถานการณ์จ าลองท่ีก าหนดขึ้นให้คลา้ยคลึงกับ
สถานการณ์จริง หรือเลียนแบบสภาพจริง เป็นตน้ เช่น สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร์ โดยก าหนดสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์ให้ผูเ้รียนได้คิดและตอบเพื่อวดัทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนตามสถานการณ์ท่ีก าหนดใหน้ั้น 

6) การรายงานตนเอง เป็นวิธีการประเมินด้วยการให้ผู ้เ รียนเขียนบรรยาย 
ความรู้สึก หรือพูดแสดงความคิดเห็นออกมาโดยตรง เพื่อประเมินความรู้สึกนึกคิด ความเขา้ใจและ 
ความต้องการของผู ้เรียน ซ่ึงจะช่วยให้ผู ้สอนเข้าใจผู ้เรียนแต่ละคนมากยิ่งขึ้ นและสามารถ 
ประเมินผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ความเขา้ใจทกัษะกระบวนการ รวมทั้งเจตคติต่อการเรียนรู้ของ 
ผูเ้รียนได้ดียิ่งขึ้ น เช่น ให้นักเรียนบรรยายความรู้สึกของตนเองท่ีได้ลงไปใช้ภาษาอังกฤษใน 
การส่ือสารกบัชาวต่างชาติในสถานการณ์จริงว่า มีความรู้สึกต่อการใชภ้าษาองักฤษในการส่ือสาร
และรู้สึกอยา่งไรต่อบุคคลเหล่านั้น 

7) การสร้างจินตภาพ เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุน้ ให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็น 
หรือปฏิกิริยาออกมา เพื่อให้ได้ข้อมูลว่า ขณะนั้นผูเ้รียนมีความรู้สึกนึกคิดกับ เร่ืองท่ีเรียนเป็น
อย่างไร ซ่ึงอาจตั้งค  าถามให้นักเรียนสร้างจินตนาการโดยการต่อขอ้ความในประโยคต่อไปน้ีให้
สมบูรณ์  

8) การใช้แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นการจดัเก็บตวัอย่างผลงานท่ีมีการ
รวบรวมไวอ้ยา่งเป็นระบบ และกระท าอยา่งต่อเน่ืองตลอดช่วงชั้นของหลกัสูตรหรือโปรแกรม การ
เรียน เพื่อใชเ้ป็นหลกัฐานแสดงให้เห็นถึงความสามารถของผู ้เรียนในดา้นความรู้ความเขา้ใจ และ
ทกัษะต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนพฒันาไดส้ าเร็จ รวมทั้งความถนัด ความสนใจ ความพยายาม แรงจูงใจ และ
ความกา้วหนา้ทางการเรียนท่ีสามารถน ามาประกอบการประเมินผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนแต่ละ คนให้
มีความน่าเช่ือถือ (Reliability) มากยิ่งขึ้น เช่น ให้นกัเรียนศึกษาประวติับุคคลส าคญัในชุมชน แลว้
ใหน้กัเรียนท าเป็นแฟ้มสะสมผลงานประวติัของบุคคลเหล่านั้น 
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สามารถสรุปการวดัผลและประเมินผลตามสภาพจริงไดว้่า เป็นการเก็บขอ้มูลของ
ผูเ้รียนจากสภาพจริงโดยเร่ิมตั้งแต่การจดัการเรียนทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียนซ่ึงเคร่ืองมือท่ี
ใชใ้นการวดัผลและประเมินผลนั้นมีหลายดา้น ไดแ้ก่ การสังเกต การสัมภาษณ์ การสังเกต การตรวจ
จากผลงานของผูเ้รียน แบบสอบถาม ดงันั้นผูส้อนควรมีการเลือกเพื่อเคร่ืองมือในการวดัผลและ
ประเมินใหต้รงกบัผูเ้รียนมากท่ีสุด 

จากการศึกษาทฤษฎี / หลักการ / แนวคิด ผู ้วิจัยได้ท าก ารสังเคราะห์แนวคิด
องคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้มีความสอดคลอ้งกบัผูเ้รียนมากท่ีสุด สามารถสรุป
ไดด้งัน้ี (1) ช่ือกิจกรรม (2) ค าช้ีแจงในการใช้ชุดกิจกรรม (3) จุดประสงค์ (4) กิจกรรมการเรียนรู้  
(5) ใบความรู้ (6) ใบกิจกรรม (7) แบบตรวจสอบการเรียนรู้ (8) แบบฝึกปฏิบัติ (9) ใบเฉลย  
(10) การประเมินผล นอกจากน้ีได้สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ได้ดังน้ี  
(1) ขั้นเตรียม (2) ขั้นสอน (3) ขั้นกิจกรรมกลุ่ม (4) ขั้นประเมินผลงาน เม่ือท าการสังเคราะห์การ
สร้างชุดกิจกรรมจึงไดน้ าชุดกิจกรรมมาใช้ในการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการร่วมกบัส่ิงแวดลอ้ม
ภายในโดยไดมี้การเช่ือมโยงเน้ือหา กระบวนการ รวมถึงคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท่ี์สามารถให้
ผูเ้รียนไดแ้สวงหาความรู้ ความเขา้ใจ จากส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตวั รวมถึงส่ิงแวดลอ้มไดอ้ย่างใกลชิ้ด 
ส่งผลให้ผูเ้รียนได้รับประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู้ทั้งหมด เม่ือผูเ้รียนได้รับการเรียนรู้ท าให้
ผูเ้รียนได้เกิดกระบวนการคิดวิเคราะห์อย่างมีระบบและมีความชัดเจนส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถ
ประสบความส าเร็จการในจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามท่ีไดก้ าหนดไว ้  

 
งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

1. งานวิจัยในประเทศ 
สมชยั อินมียืน (2553) ท าการศึกษาผลการจดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยใช้

การเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ เสริมด้วยแบบกลุ่มช่วยรายบุคคลและแบบกลุ่ม    
การแข่งขัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนเอกชนแห่งหน่ึง อ าเภอเมือง 
จังหวัดอุดรธานี จ านวน 48 คน ท่ีได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้เร่ือง ทศนิยมและเศษส่วน แบบฝึกทักษะ แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิ และแบบวดัเจตคติต่อกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ 

1) นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
เสริมดว้ยแบบกล่มช่วยรายบุคคลและแบบกลุ่มเกมการแข่งขนัมีคะแนนเฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 75 



116 

 

2) นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ 
เสริมดว้ยแบบกลุ่มช่วยรายบุคคลและแบบแบ่งกลุ่มการแข่งขนัมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

3) นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
เสริมด้วยแบบกล่มช่วยรายบุคคลและแบบกลุ่มเกมการแข่งขนัมีเจตคติทีด่ีต่อกิจกรรมการเรียน  
การสอนคณิตศาสตร์ 

4) นักเรียนท่ีเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ
เสริมดว้ยแบบกลุ่มช่วยรายบุคคลและแบบกลุ่มเกมการแข่งขนัมีความคงทนในการเรียนรู้ 

ลดาวัลย์ ไชยสัตย์ (2554) ท าการศึกษาการปฏิบัติการพัฒนาการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเลิงนกทา 
ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต 28 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเลิงนกทาอ าเภอเลิงนกทา ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเขต 28 ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 จ านวน 94 คน ประกอบดว้ยกลุ่มทดลองเป็นกลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือจ านวน 48 คนและกลุ่มควบคุมเป็นกลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ จ านวน 46 คน เคร่ืองมือท่ี
ใช้ในการวิจยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ และแผนการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ 2) แบบทดสอบวดัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 4) แบบทดสอบทา้ยวงจร 5) แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน 6) แบบ
บันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของครู 7) แบบสัมภาษณ์ 8) แบบบันทึกประจ าวนั และ  
9) แบบบนัทึกการสังเกต ผลการวิจยัพบวา่  

1) ปฏิบัติการพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ โรงเรียนเลิงนกทา ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
เขต 28 มีลักษณะเป็นบันไดวงเวียน 3 วงจร ประกอบด้วยวงจรท่ี 1 การทดลองสุ่ม วงจรท่ี 2 
เหตุการณ์ และวงจรท่ี 3 ความน่าจะเป็น ในแต่ละวงจรประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นวางแผน 
(Plan) 2) ขั้นปฏิบติัการตามแผน (Action) และขั้นการสังเกต (Observation) และ 3) ขั้นการสะทอ้นผล 
(Reflection) การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยใชก้ารเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค 
TAI ประกอบด้วย 1) จัดผู ้เรียนเข้ากลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน   
2) สมาชิกในกลุ่มไดรั้บเน้ือหาและศึกษาเน้ือหาร่วมกนั 3) สมาชิกในกลุ่มจบัคู่กนัท าแบบฝึกหัด ถา้
ใครท าแบบฝึกหัดได้ร้อยละ 75 ขึ้นไปให้ได้รับการทดสอบรวบยอดคร้ังสุดท้ายได้ ถ้ายงัท า
แบบฝึกหัดไม่ถึงร้อยละ 75 ให้ท าแบบฝึกหัดซ่อมจนกระทัง่ไดแ้ลว้จึงไปรับการทดสอบรวบยอด
คร้ังสุดทา้ย 4) สมาชิกในกลุ่มบา้นแต่ละคน น าคะแนนสอบรวบยอดมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม 
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กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุดกลุ่มนั้นไดรั้บรางวลัผลการปฏิบติัการ พบวา่การจดัการแบบร่วมมือเทคนิค 
TAI เป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีส่งผลใหน้กัเรียนมีทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  

2) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียผลการทดลองทักษะการเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

3) นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
กลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

สายไหม โพธ์ิศรี (2554)  ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฤติกรรมการท างาน
กลุ่มโดยใช้ชุดการเรียนรู้ร่วมกบัวิธีการเรียนแบบร่วมมือ วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เศษส่วน ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทศบาล 3 ประชายนิดี กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นงานวิจยัคร้ังน้ี คือ 
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1/2 โรงเรียนเทศบาล 3 ประชายินดี อ าเภอบา้นโป่ง จงัหวดัราชบุรี  
จ านวน 32 คน ผลการวิจยัพบวา่  

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ร่วมกับวิธี        
การเรียนแบบร่วมมือ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05  

2) พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนรู้ร่วมกับวิธี    
การเรียนแบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีพฤติกรรมการท างานกลุ่มอยูใ่นระดบัดี 

3) ความพึงพอใจกบัการใช้ชุดการเรียนรู้ร่วมกบัวิธีการเรียนแบบร่วมมือ เร่ือง 
เศษส่วน อยูใ่นระดบั มาก  

บุณยานุช สุดสาย (2555) ท าการศึกษาเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE กลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3/1 โรงเรียนเทศบาล 1 วดัพระงาม (สามคัคี
พิทยา) ท่ีก าลงัศึกษาอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ านวน 32 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
ประกอบดว้ย (1) แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง สถิติ ท่ีจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 
MARCE (2) แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้เร่ือง สถิติ  (3) แบบสอบถามความคิดเห็น ผลการวิจยั
พบวา่ 

1) ผลการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์เร่ือง สถิติ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
หลงัจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน MARCE สูงกว่าก่อนการจดัการเรียนรู้อย่าง
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

2) ความคิดเห็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจดัการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน MARCE ในภาพรวมนกัเรียนเห็นดว้ยมาก 



118 

 

พิรุณรัตน์  ขาวไชยมหา (2557) ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
ใชรู้ปแบบตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคดิวิสต ์และกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาท่ีเนน้ทกัษะ
การคิดวิเคราะห์ เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้น
การวิจัยคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนแก่นนครวิทยาลัย จังหวดัขอนแก่น 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ (1) แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนว
ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาท่ีเน้นทักษะการคิดวิเคราะห์  
(2) แบบบนัทึกการสังเกตพฤติกรรม แบบบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ แบบทดสอบทา้ยวงจร 
(3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ความรู้
เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบวา่ 

1) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตแ์ละกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยาท่ีเนน้ทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
เร่ืองความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับจ านวนจริง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (2) ขั้นสอน เป็นขั้นท่ีนกัเรียนศึกษาสถานการณ์
ปัญหาเป็นรายบุคคลตามขั้นตอนการแกปั้ญหาของโพลยามี 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจ
ปัญหา นักเรียนอ่านโจทยแ์ละท าความเขา้ใจปัญหา โดยบอกส่ิงท่ีตอ้งการวิเคราะห์และส่ิงท่ีเป็น
ปัญหาหรือวตัถุประสงค์ ขั้นท่ี 2 วางแผนการแก้ปัญหา นักเรียนวางแผนหรือหายุทธวิธีในการ
แกปั้ญหาและเลือกยุทธวิธีแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุด ขั้นท่ี 3 เนินการตามแผน นกัเรียนแสดง
วิธีหาค าตอบท่ีไดว้างแผนไว ้ขั้นท่ี 4 มองยอ้นกลบัตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล
ของค าตอบท่ีได้ (3) ขั้นระดมสมองระดับกลุ่มย่อย  (4) ขั้นไตร่ตรองระดับกลุ่มใหญ่เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนออกมาน าเสนอค าตอบหนา้ชั้น (5) ขั้นสรุป เป็นการสรุปการเรียนรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบั
ความคิดรวบยอด  

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง มีคะแนนเฉล่ีย
ร้อยละ 71.51 และนักเรียนจ านวนร้อยละ 72.92 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมดมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

3) คะแนนทกัษะการคิดวิเคราะห์ จากการท าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ พบวา่ 
นักเรียนมีคะแนนทกัษะการจ าแนก ทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการประยุกต์ ทกัษะการสรุปความ
และทกัษะการจดัหมวดหมู่ คิดเป็นร้อยละ 94.79, 90.63, 73.96, 65.63 และ 40.63 ตามล าดบั 

ศศิชา  ทรัพย์ล้น (2555) ท าการศึกษาเร่ือง การพัฒนาผลการเรียนรู้และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ
เทคนิค KWC กับแนวคิดการสร้างพลังการเรียนรู้ กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้ น
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มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนสมเด็จพระปิยมหาราชรมณียเขต ส านักบริหารงานการศึกษาพิเศษ 
จังหวัดกาญจนบุรี จ านวน 35 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ แบบประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบประเมินพลงั
การเรียนรู้และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ ผลการวิจยัพบว่าผล
การเรียนรู้เร่ืองโจทย์ปัญหาเก่ียวกับระยะทางและความสูงของนักเรียนชั้น KWC กับแนวคิด        
การสร้างพลังการเรียนรู้โดยภาพรวมอยู่ในระดับสูง และนักเรียนมีความคิดเห็นต่อการจัด            
การเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค KWC กบัแนวคิดการสร้างพลงัการเรียนรู้ โดยภาพรวมนักเรียน
เห็นดว้ยในระดบั มาก เม่ือพิจารณารายดา้นพบว่า ดา้นประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการปฏิบติักิจกรรม 
นักเรียนเห็นดว้ยในระดบัมาก เป็นล าดบัท่ี 1 รองลงมาไดแ้ก่ ดา้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และ 
ดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้ เป็นล าดบั สุดท้ายมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ
เทคนิค KWC กบัแนวคิดการสร้างพลงัการเรียนรู้ หลงัจดัการเรียนรู้สูงกว่าผลการเรียนรู้ก่อนจดั  
การเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 ทกัษะกระบวนการทาง คณิตศาสตร์เร่ืองโจทย์
ปัญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้ แบบบูรณา
การเทคนิค KWC กบัแนวคิดการสร้างพลงัการเรียนรู้อยู่ในระดบัสูงทุกดา้น พลงัการเรียนรู้เร่ือง
โจทย ์ปัญหาเก่ียวกบัระยะทางและความสูงของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบ
บูรณาการเทคนิค 

สุกัญญา  แยม้กลีบ (2559) ได้ท าการศึกษาเร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบักลวิธีเมตาคอกนิชนั 
เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ 
ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มตวัอย่างคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนอนุบาล
สากเหล็ก ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จ านวน 35 คน ได้มาจากวิธีการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) เคร่ืองมือท่ีใช้ คือ แบบวัดความสามารถในการแก้โจทย์คณิตศาสตร์  
แบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ผลการวิจยัพบวา่  

1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ ง 4 ชุด มีประสิทธิภาพ 8.67/77.50, 76.82/76.25, 
78.75/76.25 และ 78.75/75.00 ตามล าดบั ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ ์75/75 

2) นักเรียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ร่วมกบักลวิธีเมตาคอกนิชนั เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา
ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วนและร้อยละ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
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3) นกัเรียนพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
จารุวรรณ  ปะกิคา (2561) ไดท้ าการศึกษาเร่ือง การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังก์ชนั และคุณลกัษณะความรับผิดชอบ ของนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) กลุ่มตวัอย่างคือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนท่าขอนยาง
พิทยาคม จงัหวดัมหาสารคาม จ านวน 34 คน ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ไดม้าโดยการสุ่มแบบ
กลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจดัการเรียนรู้
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) แบบทดสอวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ แบบวดั
คุณลกัษณะความรับผิดชอบ และแบบสอบถามความพึงพอใจ ผลการวิจยัพบวา่ 

1) การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เ ร่ือง ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 73.03/70.98 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

2) นักเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจัดการ
เรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

3) นักเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจัดการ
เรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) มีคุณลักษณะความรับผิดชอบโดยรวมอยู่ในระดับดี  
(�̅�= 2.35, S.D. = 0.09) 

นิภาพรรณ  สิงห์ค  า (2561) ไดท้ าการศึกษาเร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม “The Geometer’s Sketchpad (GSP)” เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ประชากรท่ีใชใ้น
การวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 
34 และกลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนเชียง
ดาววิทยาคม จ านวน 1 ห้องเรียน โดยการเลือกตัวอย่างแบบกลุ่ม ออกแบบการจัดการเรียนรู้  
5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นน าเขา้สู้บทเรียน (2) ขั้นกิจกรรมการสอน (3) ขั้นศึกษากลุ่มย่อย (4) ขั้น
ตรวจผลงานและทดสอบ (5) ขั้นสรุป เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย (1) ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จ านวน 5 เล่ม (2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน (3) แบบประเมินดา้นทกัษะการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมาย 
การน าเสนอและทกัษะดา้นการเช่ือมโยงความรู้ และ (4) แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 



121 

 

โดยใช้รูปแบบการวิจยัและพฒันานวตักรรรมทางการศึกษา  ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
แบบศึกษากลุ่มเดียววดัสองคร้ัง (One Group Pre-test Post-test Design) ผลการวิจยัพบวา่  

1) การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือควบคู่โปรแกรม “The Geometer’s Sketchpad (GSP)” เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ เล่มท่ี 1 เร่ือง กรพื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดย
โปรแกรม “The Geometer’s Sketchpad (GSP)”  เล่มท่ี  2 เ ร่ือง การเ ล่ือนขนาด เล่มท่ี  3 เ ร่ือง  
การสะทอ้น เล่มท่ี 4 เร่ืองการหมุน และเล่มท่ี 5 เร่ือง การประยุกตใ์ช ้รวม 5 เล่ม ประสิทธิภาพของ
ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากบั 81.60/80.34 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 

2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมควบคู่กบัโปรแกรม “The Geometer’s Sketchpad (GSP)” ดา้นความรู้ หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 
ทกัษะกรแกปั้ญหา ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย การน าเสนอ และทกัษะ         
การเช่ือมโยงความรู้ ในภาพรวมนกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดี 

3) ผลการประเมิน ทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนจากการเรียนรู้ เร่ือง     
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม “The Geometer’s 
Sketchpad (GSP)” พบว่า นักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 50 มีทกัษะความคิดสร้างสรรค์อยู่ในระดบัดี
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

ประภาศิริ ปราโมทย ์(2561) ไดท้ าการศึกษาเร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับเกม เพื่อส่งเสริมผลการเรียนรู้และ
คุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 5 ประชากรท่ีใช้ใน
การวิจัยในคร้ังน้ี คือ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 5 สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 2 และกลุ่มตวัอยา่งท่ีใช ้คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 
ปี การศึกษา 2560 โรงเรียนบา้นสันกลาง จ านวน 1 หอ้งเรียน 18 คน โดยการเลือกตวัอยา่งแบบกลุ่ม 
และใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัเกม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบดว้ย  
(1) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับเกม เร่ือง  
การบวก การลบ และการคูณทศนิยมจ านวน 4 ชุด (2) แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ (3) แบบ
ประเมินดา้นทกัษะการคิดค านวณ และทกัษะการแกปั้ญหา และ(4) แบบประเมินคุณลกัษณะท่ีพึง
ประสงคท์างคณิตศาสตร์ ผลการวิจยัพบวา่ 

1) การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัเกม เร่ือง การบวก การลบ และการคูณทศนิยม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
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ท่ี 5 ไดแ้ก่ ชุดท่ี 1 เร่ือง การบวกทศนิยม ชุดท่ี 2 เร่ือง การลบทศนิยม ชุดท่ี 3 เร่ือง การคูณทศนิยม 
และชุดท่ี 4 เร่ือง การบวก การลบ การคูณระคนของทศนิยม รวม 4 ชุด ประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากบั 85.37/79.01 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 

2) ผลการเรียนรู้ เร่ือง การบวก การลบ และการคูณทศนิยม โดยใช้รูปแบบ       
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัเกม ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการวิเคราะห์ และดา้นทกัษะกระบวนการ
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และผลการประเมินดา้นทกัษะ   
การคิดค านวณ และทกัษะการแกปั้ญหา ในภาพรวมนกัเรียนมีทกัษะอยูใ่นระดบัดี 

3) ผลการประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก     
การเรียนเร่ือง การบวก การลบ และการคูณทศนิยม โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบั
เกม ดา้นการทางานร่วมกนั ดา้นความรอบคอบ และดา้นความรับผิดชอบ อยู่ในระดบัดี และดา้น
ตระหนกัคุณค่าและมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน อยูใ่นระดบัค่อนขา้งดี 

รจนา  ลีประโคน (2562) ไดท้ าการศึกษาเร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ 
หารระคน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ กลุ่มท่ีศึกษาไดแ้ก่ นกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3/2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 27 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 
ได้แก่ แบบบันทึกการสังเคราะห์งานวิจัย แบบสัมภาษณ์ผู ้เ ช่ียวชาญ แผนการจัดการเรียนรู้ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดวิเคราะห์ และแบบ
ประเมินความพึงพอใจ ผลการวิจยับพบวา่ 

1) แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ 
หารระคน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ควรใช ้3 เทคนิค คือ เทคนิค 
LT เทคนิค TAI และเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 

2) ผลการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแก้โจทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ 
หารระคน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีความเหมาะสมระดบัมาก
ท่ีสุด และมีประสิทธิภาพเท่ากบั 77.27/76.21 

3) หลงัจดักิจกรรมการเรียนรู้ การแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01  

4) นักเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ 
คูณ หารระคน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 มีความพึงพอใจในการเรียนโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  

จากงานวิจัยในประเทศท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า การใช้ชุดกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้
สามารถท าใหผู้เ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาของชุดกิจกรรมทุกชุดไดดี้ยิง่ขึ้น ในขณะเดียวกนั
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ผูเ้รียนสามารถเป็นผูมี้ความคิดอย่างมีระบบ มีขั้นตอน มีหลกัการท่ีจะตดัสินใจร่วมถึงสามารถ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างมีความสุข การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นพื้นฐานให้ผูเ้รียนไดรู้้จกับทบาท
หนา้ท่ี ยอมรับการแสดงความคิดเห็นของสมาชิกภายในกลุ่ม การน าการบูรณาการส่ิงแวดลอ้มเขา้
มาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้นั้นท าใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงเขา้สู่ในส่วนของเน้ือหาได ้

2. งานวิจัยต่างประเทศ 
ทราน (Tran, 2014, p.131-140) ท าการศึกษาเชิงทดลองผลของการเรียนแบบร่วมมือ

ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการเก็บความรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีต่อวิชา
จิตวิทยาในช่วง 8 สัปดาห์ของการสอนท่ีมหาวิทยาลยัอนัเกียงนักเรียนระดบัอุดมศึกษาเหล่าน้ีถูก
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มท่ีจบัคู่จากท่ีจะสอนโดยอาจารยผ์ูส้อนเดียวกนั กลุ่มทดลองใชก้ารเรียน 55 แบบ
ร่วมมือในขณะท่ีกลุ่มควบคุมใชก้ารสอนแบบบรรยาย ผลการวิจยัพบว่าหลงัจากนกัเรียนประมาณ  
8 สัปดาห์ท่ีไดรั้บค าแนะน าโดยใชก้ารเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
หลังการเก็บความรู้สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับค าแนะน าโดยใช้การสอนแบบบรรยาย การศึกษา
สนบัสนุนประสิทธิผลของการเรียนแบบร่วมมือในการศึกษาระดบัอุดมศึกษาของเวียดนาม 

เจบสัน (Jebson, 2012, p. 107)  ท าการศึกษาผลกระทบของวิธีการเรียนแบบร่วมมือ
ท่ีมีต่อประสิทธิภาพของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาในวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้โรงเรียนมธัยมศึกษา
บางแห่งท่ีเลือก มนัจา้งนกัเรียนหน่ึงร้อยยี่สิบคนท่ีเลือกจากประชากรทั้งหมดของนักเรียนท่ีเสนอ
คณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (SS 2) ระดบัมธัยมศึกษาของโรงเรียนท่ีเลือก ใช้การ
ออกแบบการวิจยักึ่งทดลองและกลุ่มตวัอยา่งถูกจดักลุ่มเป็นกลุ่ม A และ B ช่ือกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมตามล าดบั ระยะเวลาการทดลองคือส่ีสัปดาห์โดยมีการส่งบทเรียนทั้งหมดสิบหกชั่วโมง
ส าหรับแต่ละกลุ่ม กลุ่มทดลองไดรั้บการสอนโดยใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือขณะท่ีกลุ่มควบคุม
ไดรั้บการสอนโดยใช้วิธีการปกติ การทดสอบทางคณิตศาสตร์ของการดูดซึม (MTAS) ไดรั้บการ
บริหารจดัการกบักลุ่มและผลการวิเคราะห์โดยใช้การทดสอบที การวิเคราะห์พบว่ากลุ่มทดลองมี
คะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p <0.05) นอกจากน้ียงัพบว่าความ
แตกต่างระหว่างเพศหรือเพศไม่มีอิทธิพลอย่างมีนยัส าคญัต่อประสิทธิภาพการท างานของนกัเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์เม่ือสอนโดยใช้หรือไม่ใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือ (p <0.05) ผลการวิจัย
โดยทัว่ไปพบว่ากลุ่มทดลองมีประสิทธิภาพดีกว่ากลุ่มควบคุม น่ีก็หมายความว่าวิธีการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือมีผลอย่างมีนัยส าคญัต่อประสิทธิภาพของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ระดับมธัยมศึกษา 
ดงันั้นจึงขอแนะน าใหค้รูคณิตศาสตร์ควรท างานร่วมกนัเพื่อปรับปรุงการปฏิบติังานของนกัเรียนใน
วิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อวิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อการปฏิบติังานของนกัเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายในวิชาคณิตศาสตร์ 
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สุริยะและศยาปุตรา (Surya, and Syahputra, 2017, p.12-20) ท าการศึกษาการพฒันา
ทกัษะการคิดระดับสูงโดยการพฒันาวิธีการเรียนรู้ PBL เก่ียวกับคณิตศาสตร์การเรียนรู้ส าหรับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อปรับปรุงความสามารถใน
การคิดระดับสูงโดยการพฒันารูปแบบการเรียนรู้ตามปัญหาของนักเรียนมัธยมปลาย ประเภท
การศึกษาคือ การพฒันางานวิจยั เร่ืองของการเผยแพร่ประกอบด้วย 3 อ าเภอ / เมืองใน “North 
Sumatera” ไดแ้ก่ “SMK Negeri 6 Medan”, “MAN Deli Serdang Distric” และ “SMA Yapim Taruna 
Langkat Distric”, “SMA YPK Medan City” เคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูลท่ีใช้คือแนวทางการ
สังเกตแบบสอบถามค าแนะน าในการสัมภาษณ์หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนักเรียนระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลายปีท่ี 11 ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้หนงัสือคู่มือส าหรับครูเคร่ืองมือเตรียมสอบ
และแบบทดสอบหลงัเรียน การพฒันาแบบจ าลองนั้นถูกน ามาใช้จากแบบจ าลองของธียงาราจาน 
(Thiagarajan) และแบบจ าลองของซีมเมลและซีมเมล (Semmel & Semmel) การศึกษาคร้ังน้ีได้
รวบรวมส่ือการสอนในรูปแบบของต าราเรียนส าหรับนักเรียนและครูผูส้อนซ่ึงประกอบด้วย
ขั้นตอนท่ีมีโครงสร้างในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามการแกปั้ญหาซ่ึงสามารถสร้างการคิดขั้น
สูง ผลของการเผยแพร่แสดงให้เห็นว่าการปรับปรุงความสามารถในการแกปั้ญหาของนกัเรียนใน
สามอ าเภอ / เมืองในสุมาตราเหนือท่ีโรงเรียน 4 แห่ง 

ทินุงกิ (Tinungki, 2015, pp. 27-31) ท าการศึกษาบทบาทของประเภทการเรียนรู้แบบ
มีส่วนร่วมทีมช่วยเป็นรายบุคคลเพื่อพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนในวิชาทฤษฎีความน่าจะเป็นความส าคญัของการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไม่สามารถแยกออก
จากบทบาทในทุกด้านของชีวิต การส่ือสารความคิดโดยใช้ภาษาคณิตศาสต ร์นั้นมีประโยชน์
มากกวา่เป็นระบบและมีประสิทธิภาพ เพื่อท่ีจะเอาชนะความยากล าบากของนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจ
ในเน้ือหาคณิตศาสตร์ไม่เพียงพอการส่ือสารท่ีดีควรถูกสร้างขึ้นในกระบวนการเรียนรู้ การส่ือสาร
โดยทัว่ไปสามารถตีความได้ว่าเป็นวิธีการถ่ายทอดขอ้ความจากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บเพื่อแจง้ความ
คิดเห็นหรือพฤติกรรมโดยตรง (ทางปาก) หรือทางออ้มผา่นส่ือ ในกระบวนการส่ือสารเราตอ้งคิดว่า
จะท าให้ผูอ่ื้นเขา้ใจขอ้ความไดอ้ย่างไร เพื่อพฒันาความสามารถในการส่ือสารผูค้นสามารถส่ือสาร
กบัหลากหลายภาษารวมถึงภาษาคณิตศาสตร์ หน่ึงในวิชาในโปรแกรมการศึกษาสถิติท่ีตอ้งการ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์คือทฤษฎีความน่าจะเป็นซ่ึงจดัเป็นวิชาทกัษะทัว่ไปท่ี
นกัเรียนทุกคนตอ้งเรียนคณิตศาสตร์ การปรับปรุงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนควรร่วมมือกบักระบวนการเรียนรู้ เราสามารถปรับความสามารถให้เหมาะสมโดยการใช้
รูปแบบการเรียนรู้ซ่ึงเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายและโตต้อบกันเพื่อให้ความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของพวกเขาดีขึ้นนัน่คือการใชป้ระเภทการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม  
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ฮอสเซน และทา ร์ มิ ซี  (Hossain and Tarmizi,  2013, p.473-477) ศึกษาผลของ 
การเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันคติของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์
ระดบัมธัยมศึกษาวตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษาน้ีคือการระบุผลของการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนและทศันคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์ในโรงเรียน
มธัยมท่ีเลือกในบงัคลาเทศ นักเรียนทั้งหมด 80 คน (40 คนจากโรงเรียนชายและอีก 40 คน จาก
โรงเรียนหญิง) ชั้นเกา้เขา้ร่วมในการศึกษาน้ีโดยมีการออกแบบการทดลองเสมือน วิเคราะห์ขอ้มูล
โดยใช้แบบทดสอบตวัอย่างอิสระ ผลการวิจยัพบว่าการเรียนแบบร่วมมือมีผลอย่างมีนัยส าคญัต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และทศันคติต่อคณิตศาสตร์ พบว่าการปฏิบติังานของนกัเรียน
ในวิชาคณิตศาสตร์และทัศนคติต่อคณิตศาสตร์ได้รับผลกระทบจากการสัมผัสกับการเรียน  
แบบร่วมมือ ผลจากการศึกษาคร้ังน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงการพฒันาท่ีดีในดา้นคณิตศาสตร์และทศันคติท่ี
มีต่อคณิตศาสตร์ ดงันั้นการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมจึงสามารถน ามาใช้เพื่อส่งเสริมการปฏิบติังาน
ของนกัเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมในบงัคลาเทศ 

วิคเกอร์ โบล และนันเนอร่ี  (Whicker, Bol, & Nunnery, 2010, pp. 42-48) ศึกษา 
ผลของการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทศันคติของนักเรียนในชั้นเรียน
คณิตศาสตร์มัธยมศึกษา ในการออกแบบก่ึงทดลองน้ีเปรียบเทียบ 2 หลักสูตร “Precalculus” 
นักเรียนในชั้นเรียน 1 ชั้นเรียน ท าการศึกษาเน้ือหาในกลุ่มการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม นักเรียนใน 
ชั้นเรียนท่ี 2 และศึกษาเน้ือหาอย่างอิสระ การทดสอบบทท่ี 3 ถูกใชเ้พื่อวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน
และมีการจดัการแบบสอบถามกับสมาชิกกลุ่มการรักษาหลงัจากเสร็จส้ินการศึกษาเพื่อประเมิน
ทศันคติต่อกระบวนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ
หลายตวัแปรซ ้ า ๆ ท่ีมีคะแนนก่อนการศึกษาเป็นโควาเรียต์ แสดงให้เห็นถึงการมีปฏิสัมพนัธ์ของ
กลุ่ม x เวลาท่ีส าคญั นกัเรียนในกลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือมีคะแนนการทดสอบสูงกวา่นกัเรียนใน
กลุ่มเปรียบเทียบและให้คะแนนมากกว่ากลุ่มเปรียบเทียบในการทดสอบบทท่ี 3 อย่างมีนัยส าคญั  
ผลการส ารวจพบการตอบสนองท่ีดีต่อกระบวนการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม นกัเรียนส่วนใหญ่ระบุว่า
พวกเขาชอบท างานเป็นกลุ่มและช่ืนชมการไดรั้บความช่วยเหลือจากนกัเรียนคนอ่ืน ๆ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งส าหรับการเรียนรู้แนวคิดท่ียาก นักเรียนบางคนไม่ชอบท่ีจะก าหนดกลุ่มไวล้่วงหน้าและ
ถาวรและพวกเขาแนะน าสมาชิกกลุ่มอ่ืน 

จากงานวิจยัต่างประเทศท าให้ทราบว่าการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ใน
การเรียนรู้แบบร่วมมือนั้นสามารถช่วยพฒันาให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนดีขึ้น สามารถ
น ามาใชคู้่กบัการคิดไดเ้พราะผูเ้รียนสามารถน าการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการถ่ายทอดจากผูส้อนน ามาแสดง
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ความคิดเห็นกับสมาชิกภายในกลุ่มสามารถคิดแกปั้ญหาไดถู้กตอ้งตามหลกักระบวนการเพื่อให้
ไดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งและมีความชดัเจน 

จากการศึกษาหลักการ แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง ผูว้ิจัยได้น ามาสร้างกรอบ
แนวคิดเพื่อการท าวิจยัเก่ียวกบัการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยไดส้รุปเป็นกรอบแนวคิดการวิจยัดงัแผนภาพ
ท่ี 2.1 

 

 
ภาพท่ี 2.1  กรอบแนวคิดการวิจยั  

- ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือร่วมกบัการบูร
ณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
- แบบทดสอบความรู้และ
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
- แบบประเมินทักษะการ
คิ ด วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง
คณิตศาสตร์ 
- แบบประเมินคุณลกัษณะ
ทางคณิตศาสตร์ดา้นความ
รอบคอบ 

ผลการเรียนรู้ อนัไดแ้ก่  
- ดา้นความรู้ความคดิ (K)  
- ดา้นทกัษะทาง
คณิตศาสตร์ (P)  
- ดา้นคุณลกัษณะทาง
คณิตศาสตร์ดา้นความ
รอบคอบ (A) 

บริบทด้านการจัดการศึกษา 
- สภาพเศรษฐกิจและสังคมใน
ศตวรรษท่ี 21 
- มาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน 2551 
- ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ 
- สภาพผูเ้รียน โรงเรียน ชุมชน 
- ส่ือการเรียนรู้ 

แนวคิด/ทฤษฎ ี
- การจดัการเรียนรู้ Thailand 4.0 
คณิตศาสตร์ในศตวรรษท่ี 21  
- การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
- การจดัการเรียนรู้แบบบูรณา
การส่ิงแวดลอ้ม 
- การพฒันาทกัษะการคดิและ
การประเมินการคดิวิเคราะห ์
- การพฒันาคุณลกัษณะและการ
ประเมินคุณลกัษณะทาง
คณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบ 
- หลกัการสร้างชุดกิจกรรม  
- การวดัและประเมินผลทาง
คณิตศาสตร์ 

- ทกัษะการคดิวิเคราะห์ 
(P)  



 

 

บทที่ 3 
 

วิธีด าเนินการวิจัย
 
 
การพฒันาผลการเรียนรู้และทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ โดยใชชุ้ดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 การวิจยัใน
คร้ังน้ีผูวิ้จยัไดใ้ชรู้ปแบบวิจยั คือ รูปแบบวิจยัและพฒันา (R&D) นวตักรรมการศึกษา มีขั้นตอนใน
การด าเนินการวิจยั ดงัน้ี 

1.  รูปแบบการวิจยั 
2.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.  เคร่ืองมือวิจยั 
4.  ขั้นตอนการสร้าง พฒันา การน าไปใชแ้ละการเผยแพร่เคร่ืองมือวิจยั 
5.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  
6.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

รูปแบบการวิจัย 
ตามกรอบด าเนินการวิจัยงานวิจัยเป็นรูปแบบวิจัยและพัฒนา (R&D) นวัตกรรม

การศึกษา มีขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั ดงัภาพท่ี 3.1 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 3.1  กรอบด าเนินการวิจยั 

เคร่ืองมือเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นสร้าง 
1. ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและ
หลกัสูตรสถานศึกษา 
2. ศึกษาเอกสาร ต ารา หลักการ ทฤษฎี แนวคิดและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
3. วิเคราะห์หลกัสูตรและเน้ือหา เพ่ือมาเป็นกรอบใน
การจดัท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จ านวน 4 ชุด 

ขั้นพัฒนา 
1. เสนอชุดกิจกรรมต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
เ พ่ื อ ต ร วจสอบแล้วน า ม าป รับป รุ ง แก้ไ ขต าม
ขอ้เสนอแนะ 
2. เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบความเหมาะสม
และความเท่ียงตรงของเน้ือหา จากนั้นน ามาปรับปรุง
แกไ้ขให้ถูกตอ้งตามขอ้เสนอแนะ 
3. น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไปทดลองใชก้บันักเรียนท่ี
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์หาข้อบกพร่องและ
น ามาแกไ้ข โดยประเมินประสิทธิภาพแบบ 1:1 (3 คน) 
และ 1:3 (9 คน)   

ขั้นน าไปใช้ น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขั้นสร้าง 
1. แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
2. แบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
3. แบบประเมินคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความ
รอบคอบ 

ขั้นพัฒนา 
1. เสนอแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ แบบประเมินทกัษะการ
คิดวิเคราะห์และแบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ด้าน
ความรอบคอบ เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง 
2. เสนอผูเ้ช่ียวชาญประเมินความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา แลว้น า
ผลการประเมินมาวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง และน ามา
ปรับปรุงแกไ้ข  
3. น าแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ไปทดลอง (Try - out) กับ
นกัเรียนท่ีเคยเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาแลว้ เพื่อหาค่า
ความเช่ือมัน่ หาความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 
4. ปรับปรุงแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ แบบประเมินทกัษะ
การคิดวิเคราะห์และแบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์
ดา้นความรอบคอบให้สมบูรณ์ 

เก็บรวบรวม/วิเคราะห์ขอ้มูล สรุปรายงานผล 

ขั้นน าไปใช ้

สร้างเคร่ืองมือการวิจัย 

การศึกษา/วิเคราะห์ 
ศึกษาวิเคราะห์ ทฤษฎี หลกัการท่ีเก่ียวขอ้งและการใชชุ้ดกิจกรรมในการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบั 

การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ                    

การบูรณาการส่ิงแวดล้อม 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็น นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนในสังกัด

ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 จ านวน 23 โรงเรียน 
กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2          

ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนบา้นน ้าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาเชียงใหม่เขต 4 เลือก 1 ห้องเรียน จ านวน 30 คน ไดม้าโดยการเลือกตวัอย่างแบบกลุ่ม 
(Cluster Sampling) 

 
เคร่ืองมือวิจัย 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส  

2. แบบทดสอบวดัความรู้ ดา้นความรู้ ความคิด ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การประยุกตใ์ชแ้ละ           
การสังเคราะห์ 

3. แบบทดสอบแบบอตันยัวดัทกัษะกระบวนการ ไดแ้ก่ ดา้นการเช่ือมโยง ดา้นการให้
เหตุผลและดา้นการแกปั้ญหา 

4. แบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ ดา้นการคิดจ าแนกแยกแยะ ดา้น
การคิดเปรียบเทียบ ดา้นการเช่ือมโยงและดา้นการแกปั้ญหา 

5. แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ความรอบคอบเก่ียวกับ 
เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการและผลลพัธ์ 

 
ขั้นตอนการสร้าง พฒันา การน าไปใช้และการเผยแพร่เคร่ืองมือวิจัย 

เคร่ืองมือวิจัยทั้ งหมดได้มีขั้นตอนการสร้าง พัฒนา การน าไปใช้และการเผยแพร่  
ดงัรายละเอียด ต่อไปน้ี 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบท
พทีาโกรัส ส าหรับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ผูว้ิจัยด าเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 4 ชุด มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  
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1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง 
2560) ของกระทรวงศึกษาธิการ หลกัสุตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียน
บา้นน ้ าแพร่ พุทธศกัราช 2554 คู่มือครู เน้ือหาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั ค  าอธิบาย
รายวิชา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   

1.2 ศึกษาเอกสาร ต ารา ทฤษฎีแนวคิดและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับชุดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 

1.3 วิเคราะห์หลกัสูตรและเน้ือหา โดยวิเคราะห์ตวัช้ีวดัของชุดกิจกรรม จุดประสงค์
การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา มาเป็นกรอบในการจัดท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 15 ชัว่โมง 

1.4 สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม โดยมี
องคป์ระกอบของชุดกิจกรรม ดงัน้ี 

1.4.1 ช่ือกิจกรรม ช่ือของกิจกรรมและเน้ือหาของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
1.4.2 ค าช้ีแจงในการใชชุ้ดกิจกรรม เพื่อให้นกัเรียนไดท้ราบส่วนประกอบของ

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วา่ประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
1.4.3 จุดประสงค ์เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคห์ลงัจากไดเ้รียนรู้ชุดกิจกรรม 
1.4.4 กิจกรรมการเรียนรู้ ผูส้อนเป็นผูก้  าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ขึ้นเพื่อให้ตรง

กบัหลกัสูตรและเน้ือหาท่ีไดท้ าการวิเคราะห์มา 
1.4.5 ใบความรู้ อธิบายเร่ืองและเน้ือหาท่ีจะใหผู้เ้รียนท าการศึกษา 
1.4.6 ใบกิจกรรม ผูเ้รียนสามารถท าใบกิจกรรมหลงัจากการได้รับการจดัการ

เรียนการสอนและการถ่ายทอดเน้ือหาจากผูส้อนเรียบร้อยแลว้ 
1.4.7 แบบตรวจสอบวดัผลการเรียนรู้ เป็นการวดัผลการเรียนรู้หลงัจากผูเ้รียนได้

มีการเรียนรู้และท าใบกิจกรรมท่ีไดก้ าหนดไวเ้รียบร้อยแลว้ 
1.4.8 แบบฝึกหัด ผูเ้รียนสามารถทบทวนเน้ือหาทั้งหมดท่ีไดจ้ากการเรียนรู้เพื่อ

วดัความเขา้ใจอีกคร้ังหน่ึงจากการท าแบบฝึกหัด โดยแต่ละชุดกิจกรรมฯ มีคะแนนเต็ม 10 คะแนน 
ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้ าหนดระดบัคุณภาพของชุดกิจกรรมฯ และเกณฑค์ะแนนเฉล่ียของนกัเรียนไวด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 3.1 ระดับคุณภาพของชุดกจิกรรมฯ และเกณฑ์คะแนนเฉลีย่ของนักเรียน 
 

ระดับคุณภาพของชุดกจิกรรมฯ คะแนนเฉลีย่ 
ดีมาก 9.00-10.00 
ดี 7.00-8.99 

พอใช ้ 5.00-6.99 
ควรปรับปรุง 0.00-4.99 

 
1.4.9 ใบเฉลย ผูเ้รียนตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบเฉลยเม่ือมีขอ้สงสัยสามารถ

สอบถามผูส้อนได ้
1.4.10 การประเมินผล เป็นการประเมินผลกระบวนการเรียนรู้ท่ีได้เรียนรู้

ทั้ งหมดซ่ึงเป็นการทดสอบย่อยของชุดกิจกรรมทุกชุด ผูวิ้จัยได้ก าหนดเน้ือหา ดังตารางท่ี 3.2 
ต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี  3.2 ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

ชุดกิจกรรม เร่ือง 
รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 
การบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม 

ผลการเรียนรู้ 
ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

คุณลักษณะฯ
ด้านความ
รอบคอบ 

จ านวน
ช่ัวโมง 

ความรู้
ความคิด (K) 

ทักษะ  
(P) 

คุณลักษณะ 
(A) 

ชุดท่ี 1  
สมบัติของรูป

สามเหลี่ยมมุมฉาก 

ชนิดและ
สมบติัของรูป
สามเหล่ียม
ต่าง ๆ 

- เทคนิคการต่อภาพ 
(Jigsaw) 
- เทคนิคคู่ตรวจสอบ 
(Pairs Check) 
 

- ส่ิงแวดลอ้มท่ี
นกัเรียนเคยพบ
เห็นท่ีเป็นรูป
เรขาคณิต 
ไดแ้ก่ 
ส่ิงก่อสร้าง 
ส่ิงประดิษฐ์ 
และ
ส่ิงแวดลอ้มท่ี
เกิดขึ้นจาก
ธรรมชาติ 

- เขา้ใจ 
- ประยกุตใ์ช ้

- เช่ือมโยง 
- ให้
เหตผุล 
 

- ความ
รอบคอบ 

- เปรียบเทียบ
สมบติัของรูปกบั
ส่ิงแวดลอ้มใกล้
ตวั 
- เปรียบเทียบ
ชนิดของรูป
สามเหล่ียมมุม
ฉากกบัส่ิงใกล้
ตวั 
- วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์
ของรูป
สามเหล่ียมมุม
ฉาก 
 

- ดา้นเน้ือหา 
- ดา้นวิธีการ/
กระบวนการ 
- ดา้นผลลพัธ์ 

1 

สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุม
ฉาก 

- เทคนิคโต๊ะกลม 
(Roundtable) 
 

1 

ความสัมพนัธ์
ของดา้นทั้ง
สามของรูป
สามเหล่ียมมุม
ฉาก 

- เทคนิคคู่ตรวจสอบ 
(Pairs Check) 

1 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 

 

ชุด
กิจกรรม 

เร่ือง 
รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 
การบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม 

ผลการเรียนรู้ 
ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

คุณลักษณะฯ
ด้านความ
รอบคอบ 

จ านวน
ช่ัวโมง 

ความรู้
ความคิด 
(K) 

ทักษะ  
(P) 

คุณลักษณะ 
(A) 

ชุดท่ี 2  
ทฤษฎีบท
พทีาโกรัส 

ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
และการพิสูจน์ 

- เทคนิคการเรียน
ร่วมกนั (Learning 
Together) 

- ทฤษฎีบทพี
ทาโกรัสโดย
ใช้
ส่ิงแวดลอ้ม
ใกลต้วัเป็น
ฐาน 
 
 
 
 
 

- เขา้ใจ 
- 
ประยกุตใ์ช ้
 

- 
แกปั้ญหา 
- เช่ือมโยง 
- ให้
เหตผุล 

- ความ
รอบคอบ 

- วิเคราะห์และ
พิสูจน์ทฤษฎีบทพี
ทาโกรัสโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วั
เป็นฐาน 
- วิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของ
ดา้นของรูป
สามเหล่ียมกบั
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
- ตรวจสอบรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก
จากส่ิงใกลต้วั 

- ดา้นเน้ือหา 
- ดา้นวิธีการ/
กระบวนการ 
- ดา้นผลลพัธ์ 

1 

ความสัมพนัธ์ของ
ดา้นของรูป
สามเหล่ียมกบัทฤษฎี
บทพีทาโกรัส (1) 

- เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มแบบกลุ่ม
สัมฤทธ์ิ(STAD) 

1 

ความสัมพนัธ์ของ
ดา้นของรูป
สามเหล่ียมกบัทฤษฎี
บทพีทาโกรัส (2) 

- เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มแบบกลุ่ม
สัมฤทธ์ิ(STAD) 

1 

ตรวจสอบรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

- เทคนิคคู่
ตรวจสอบ (Pairs 
Check) 

1 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 

 

ชุดกิจกรรม เร่ือง 
รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 
การบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม 

ผลการเรียนรู้ 
ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

คุณลักษณะฯ
ด้านความ
รอบคอบ 

จ านวน
ช่ัวโมง 

ความรู้
ความคิด (K) 

ทักษะ  
(P) 

คุณลักษณะ 
(A) 

ชุดท่ี 3 
บทกลับของ
ทฤษฎีบทพี
ทาโกรัส 

บทกลบัของทฤษฎี
บทพีทาโกรัสและ
การพิสูจน์ 
 

- เทคนิคการเรียน
ร่วมกนั (Learning 
Together) 

- บทกลบัของ
ทฤษฎีบทพีทา
โกรัสโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้ม
ใกลต้วัเป็น
ฐาน 

- เขา้ใจ 
- ประยกุตใ์ช ้
 

- แกปั้ญหา 
- เช่ือมโยง 
- ให้
เหตผุล 

- ความ
รอบคอบ 

- วิเคราะห์และ
พิสูจน์บทกลบั
ของทฤษฎีบทพี
ทาโกรัสโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้มใกล้
ตวัเป็นฐาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ดา้นเน้ือหา 
- ดา้นวิธีการ/
กระบวนการ 
- ดา้นผลลพัธ์ 

1 

ตรวจสอบ
สามเหล่ียมมุมฉาก
โดยใชบ้ทกลบัของ
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
(1) 
 

-  เทคนิคการเรียน
ร่วมกัน  (Learning 
Together) 

1 

ตรวจสอบ
สามเหล่ียมมุมฉาก
โดยใชบ้ทกลบัของ
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
(2) 

- เทคนิคคู่ตรวจสอบ 
(Pairs Check) 

1 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 

 

ชุดกิจกรรม เร่ือง 
รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 
การบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม 

ผลการเรียนรู้ 
ทักษะการคิด
วิเคราะห์ 

คุณลักษณะฯ
ด้านความ
รอบคอบ 

จ านวน
ช่ัวโมง 

ความรู้
ความคิด (K) 

ทักษะ  
(P) 

คุณลักษณะ 
(A) 

ชุดท่ี 4  
โจทย์ปัญหา
และการ
น าไปใช้ 

โจทยปั์ญหา (1) 
 

- เทคนิคโต๊ะกลม 
(Roundtable) 

- โจทยปั์ญหา
จาก
ส่ิงแวดลอ้ม
ใกลต้วัทั้ง
ภายในและ
ภายนอก
โรงเรียน 
ระยะทางจาก
โรงเรียนถึง
บา้นนกัเรียน 

- เขา้ใจ 
- ประยกุตใ์ช ้
- สังเคราะห ์

- แกปั้ญหา 
- เช่ือมโยง 
- ให้
เหตผุล 

- ความ
รอบคอบ 

- วิเคราะห์และ
แกโ้จทยปั์ญหา
จากส่ิงแวดลอ้ม
ใกลต้วัทั้งภายใน
และภายนอก
โรงเรียน 
- วิเคราะห์และ
ค านวณระยะทาง
ท่ีใกลท่ี้สุดจาก
โรงเรียนไปยงั
บา้นของนกัเรียน 

- ดา้นเน้ือหา 
- ดา้นวิธีการ/
กระบวนการ 
- ดา้นผลลพัธ์ 

1 

โจทยปั์ญหา (2) - เทคนิคการต่อภาพ 
(Jigsaw) 

1 

โจทยปั์ญหา (3) - เทคนิคคู่ตรวจสอบ 
(Pairs Check) 

1 

การน าไปใชใ้น
สถานการณ์จริง (1) 

- เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มแบบกลุ่ม
สัมฤทธ์ิ(STAD) 

1 

 การน าไปใชใ้น
สถานการณ์จริง (2) 

- เทคนิคการ
ตรวจสอบเป็นกลุ่ม 
(Group 
Investigation) 

      1 
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1.5 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบ ให้ขอ้เสนอแนะและ
น ามาปรับปรุงแกไ้ข 

1.6 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม  
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีปรับปรุงแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมและความเท่ียงตรงของเน้ือหา ซ่ึงเป็น
เกณฑม์าตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั (บุญชม ศรีสะอาด, 2554, น. 121) โดยก าหนดคะแนนดงัน้ี 

     5 หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
     4 หมายถึง  เหมาะสมมาก 
     3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
     2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
     1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

1.7 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีไดรั้บการประเมินมาวิเคราะห์ผล โดยมีเกณฑ์ประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด , 
2554, น. 43) ดงัน้ี 

     เหมาะสมมากท่ีสุด 4.51-5.00 
     เหมาะสมมาก 3.51-4.50 
     เหมาะสมปานกลาง 2.51-3.50 
     เหมาะสมนอ้ย 1.51-2.50 
     เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 1.00-1.50 

1.8 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส มาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน แลว้น าเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบอีกคร้ัง จากนั้นน าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแก้ไขให้
สมบูรณ์ก่อนน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนัแต่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 

1.9 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีได้ไปทดลอง (Try-out) เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
โดยด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

ทดลองใช้กบักลุ่มทดลองขนาดเล็ก 1 ห้องเรียน โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีผูวิ้จยัไดก้ าหนดไว ้ไป
ทดลองใช้กบันักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงเป็นนักเรียนโรงเรียนบา้นหัวริน อ าเภอสันป่าตอง 
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จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อท าการตรวจสอบเวลาท่ีใชภ้าษา สี ขนาดของตวัอกัษร ความยากง่ายของเน้ือหา 
ความเหมาะสมของกิจกรรม และส่ือท่ีใช้ประกอบการเรียนรู้มีความเหมาะสมหรือไม่ โดยสังเกต
และการสอบถามจากการท ากิจกรรมของนักเรียน เม่ือไดข้อ้บกพร่อง ขอ้ปรับปรุง น าไปปรับปรุง
แกไ้ขใหเ้หมาะสมยิง่ขึ้นแลว้น าไปใชก้บักลุ่มทดลองขนาดกลาง 

ทดลองใชก้บักลุ่มทดลองขนาดกลาง 1 ห้องเรียน โดยน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ี ท่ีผูวิ้จยัไดก้ าหนดไว ้ 
ไปทดลองใช้กบันักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซ่ึงเป็นนักเรียนโรงเรียนวดัศรีสว่าง อ าเภอหางดง 
จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) ในแต่ละเน้ือหาแต่ละ
กิจกรรมโดยก าหนดเกณฑข์องชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไวเ้ป็น 75/75 

1.10 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ไปทดลองใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่ง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 30 คน 
โรงเรียนบา้นน ้าแพร่ ต าบลน ้าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 

2. แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ 
แบบทดสอบวดัความรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความรู้

ความคิด ไดแ้ก่ ความเขา้ใจ การประยกุตใ์ชแ้ละการสังเคราะห์ 
2.1 ศึกษาหลกัสูตร สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหา 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
2.2 ศึกษาทฤษฎี หลักการและวิธีการสร้างแบบทดสอบก่อนและหลังเรียนจาก

เอกสารต าราท่ีเก่ียวขอ้ง 
2.3 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ตัวช้ีวดั ให้ครอบคลุมสาระ 

การเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
2.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ความคิด แบบปรนัย จ านวน 30 

ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยมีแนวสอดคลอ้งกบั
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั  

2.5 เสนอแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อท าการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Index of 
Item – objective Congruence: IOC) และจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยก าหนดคะแนนความคิดเห็น 
ดงัน้ี 

   1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้ามจุดประสงคข์อ้นั้น 
   0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้รงจุดประสงคข์อ้นั้น 
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    -1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดไ้ม่ตรงจุดประสงคข์อ้นั้น 
แล้วบันทึกผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละข้อ ถ้าดัชนีท่ีค านวณได้ 

มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 แสดงว่าขอ้สอบขอ้นั้นเป็นตวัแทนของจุดประสงค์นั้น ส่วนขอ้ท่ีไดด้ชันี
นอ้ยกวา่ 0.5 น ามาปรับปรุงแกไ้ข จากนั้นน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียน 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาแลว้ ซ่ึงเป็นนักเรียนโรงเรียนบา้นสันป่าสัก อ าเภอหางดง จงัหวดั
เชียงใหม่  

2.4 น าแบบทดสอบวดัความรู้ท่ีไดไ้ปปรับปรุงแกไ้ข แลว้น าไปทดลองใชก้บันกัเรียน
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ท่ีเคยเรียนเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส มาแล้ว น าผลค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบโดยใชสู้ตร K.R. – 20 ซ่ึงผลการประเมินความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบปรนยั เท่ากบั 
0.76 (ภาคผนวก ค) และน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (P) โดยเลือกขอ้ท่ีมีความยาก
ง่ายระหว่าง 0.2-0.8 ไวใ้ช ้และอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 223 
- 227) โดยคดัเลือกขอ้สอบ แบบปรนัย จ านวน 20 ขอ้ โดยประเมินดา้นความเขา้ใจ จ านวน 9 ขอ้ 
ได้แก่ ขอ้ 2-9 และ 15 ด้านการประยุกต์ใช้ จ านวน 5  ขอ้ ได้แก่ ขอ้ 13-14, 18, และ 25-26  และ   
ดา้นการสังเคราะห์ จ านวน 6 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 19, 20-23 และ 30 มีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.37-0.67 
และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.34 – 0.63 (ภาคผนวก ค) 

2.5 น าขอ้สอบมาปรับปรุงแกไ้ขและคดัเลือกขอ้สอบ แบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้ และ
แบบอัตนัย จ านวน 2 ข้อ จากนั้นจัดท าแบบทดสอบวดัความรู้ฉบับท่ีสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้กับ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

2.6 น าแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง 
ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านน ้ าแพร่ ต าบลน ้ าแพร่ อ าเภอหางดง จังหวดั
เชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564  

3. แบบทดสอบแบบอัตนัยวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับทักษะการ
เช่ือมโยง การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา 

แบบทดสอบแบบอัตนัยวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เก่ียวกับทักษะ       
การเช่ือมโยง การใหเ้หตุผล และการแกปั้ญหา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีวิธีการด าเนินการ ดงัน้ี 

3.1 ศึกษาหลกัสูตร สาระการเรียนรู้ ตวัช้ีวดักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เน้ือหา 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

3.2 ศึกษาทฤษฎี หลกัการและวิธีการสร้างแบบทดสอบอัตนัยจากเอกสารต าราท่ี
เก่ียวขอ้ง 
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3.3 วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ตวัช้ีวดั ให้ครอบคลุมสาระการ
เรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

3.4 สร้างแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ทกัษะคณิตศาสตร์เก่ียวกบัทกัษะการเช่ือมโยง 
การให้เหตุผล และการแกปั้ญหา แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยมีแนวสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั  

3.5 เสนอแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบทดสอบท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อ
อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อท าการตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Index of 
Item – objective Congruence: IOC) และจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยก าหนดคะแนนความคิดเห็น 
ดงัน้ี 

   1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้ามจุดประสงคข์อ้นั้น 
   0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดต้รงจุดประสงคข์อ้นั้น 
    -1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบวดัไดไ้ม่ตรงจุดประสงคข์อ้นั้น 
แล้วบันทึกผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละข้อ ถ้าดัชนีท่ีค านวณได้ 

มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 แสดงว่าขอ้สอบขอ้นั้นเป็นตวัแทนของจุดประสงค์นั้น ส่วนขอ้ท่ีไดด้ชันี
นอ้ยกวา่ 0.5 น ามาปรับปรุงแกไ้ข จากนั้นน าไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งท่ีเคยเรียน 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาแลว้  

3.6 น าแบบทดสอบแบบอัตนัยวดัทักษะการให้เหตุผลและการสรุปผลได้อย่าง
เหมาะสม ทักษะการแก้ปัญหา เร่ือง เศษส่วน ท่ีได้ไปปรับปรุงแก้ไข แล้วน าไปทดลองใช้กับ
นกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ท่ีเคยเรียนเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส มาแลว้ น าขอ้สอบอตันยัมาหาค่า
ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของฮอยท์ ซ่ึงผลการประเมินความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบอตันยั เท่ากบั 0.76 (ภาคผนวก ค) และน ามาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) โดยเลือก
ข้อท่ีมีความยากง่ายระหว่าง 0.2 – 0.8 ไวใ้ช้ และอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป (พิชญ์สินี  
ชมภูค า, 2553, น. 223 - 227) โดยคดัเลือกขอ้สอบแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ โดยประเมินดา้นทกัษะ
กระบวนการ ไดแ้ก่ การเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการแกปั้ญหา จ านวน 2  ขอ้ มีค่าความยากง่าย 
(p) ตั้งแต่ 0.48-0.66 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.36-0.60 (ภาคผนวก ค) 

3.7 น าขอ้สอบมาปรับปรุงแกไ้ขและคดัเลือกขอ้สอบ แบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ จดัท า
แบบทดสอบวดัความรู้ฉบบัท่ีสมบูรณ์เพื่อน าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

3.8 น าแบบทดสอบวัดผลการเ รียนรู้แบบอัตนัยวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัทกัษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผลและการแกปั้ญหา เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
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ฉบบัท่ีสมบูรณ์ไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นน ้ าแพร่ 
ต าบลน ้าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564  

4. แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์จากการใช้ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยจะท าการ
ประเมินตามเกณฑป์ระเมินระดบัคุณภาพ โดยมีครูผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน มีขั้นตอนดงัน้ี 

4.1 ศึกษาแนวคิด รูปแบบ เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
4.2 ด าเนินการสร้างแบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ ท าการประเมินจากช้ินงาน 

จากแบบฝึกปฏิบติั ใหส้อดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 3.3  เกณฑ์การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 
(ดีมาก) 

2 
(ดี) 

1 
(พอใช้) 

การคิดจ าแนก
แยกแยะ 
 

สามารถบอก
รายละเอียด แยกแยะ
เน้ือหาหรือขอ้มูล
ต่าง ๆ ใหเ้ขา้ใจง่าย 
ถูกตอ้ง และมี
หลกัเกณฑไ์ดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 

สามารถบอก
รายละเอียด แยกแยะ
เน้ือหาหรือขอ้มูลต่าง ๆ 
ใหเ้ขา้ใจง่าย ถูกตอ้ง 
และมีหลกัเกณฑ์
ถูกตอ้งแต่ไม่ครบถว้น 

สามารถบอกรายละเอียด 
แยกแยะเน้ือหาหรือขอ้มูล
ใหเ้ขา้ใจง่าย ถูกตอ้ง แต่
ไม่มีหลกัเกณฑ ์

การคิด
เปรียบเทียบ 
 
  
 

สามารถเปรียบเทียบ
ความเหมือนและ
ความแตกต่างตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดได้
ชดัเจนถูกตอ้ง 

สามารถเปรียบเทียบ
ความเหมือนและความ
แตกต่างตามเกณฑท่ี์
ก าหนดไดแ้ต่ไม่
ครบถว้น 

สามารถเปรียบเทียบความ
เหมือนและความแตกต่าง
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ปะปนกนั 
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 
(ดีมาก) 

2 
(ดี) 

1 
(พอใช้) 

การเช่ือมโยง สามารถน าความรู้  
หลกัการ และวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัเน้ือหา
หรือขอ้มูลไดถู้กตอ้ง
ครบถว้นและชดัเจน 

สามารถน าความรู้  
หลกัการ และวิธีการ
ทางคณิตศาสตร์ไป
เช่ือมโยงกบัเน้ือหา
หรือขอ้มูลไดถู้กตอ้ง
แต่ไม่ชดัเจน 

สามารถน าความรู้  
หลกัการ และวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยง
กบัเน้ือหาหรือขอ้มูลได้
บางส่วน 
 

การแกปั้ญหา ใชว้ิธีด าเนินการ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จ
และสามารถอธิบาย
เหตุผลขั้นตอนของ
วิธีการดงักล่าวได้
เขา้ใจและชดัเจน 

ใชว้ิธีด าเนินการ
แกปั้ญหาไดส้ าเร็จและ
สามารถอธิบายเหตุผล
ขั้นตอนของวิธีการ
ดงักล่าวไดเ้ขา้ใจและ
ชดัเจนเป็นส่วนใหญ่ 

ใชว้ิธีด าเนินการแกปั้ญหา
ไดส้ าเร็จบางส่วน และ
สามารถอธิบายเหตุผล
ขั้นตอนของวิธีการ
ดงักล่าวไดบ้างส่วน 

 
*เกณฑก์ารตดัสิน การประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์จะมี 4 ช้ินงาน คะแนนเก็บแต่ละ

ช้ินงานคิดคะแนนเฉล่ียเต็ม 3 คะแนน และคะแนนเต็มทั้งหมดคิดเป็นคะแนนเฉล่ีย 3 คะแนน  
โดยไดก้ าหนดเกณฑภ์าพรวมจากคะแนนเตม็ ดงัน้ี 

ดีมาก  2.51 – 3.00 
ดี  1.51 – 2.50 
พอใช ้ 1.00 – 1.50 

4.3 น าแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ท่ีสร้างขึ้ นเสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหา การใช้ภาษา และความชัดเจนของหัวข้อ
ประเมิน รวมทั้งเกณฑ์การประเมินหรือเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละทกัษะการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์เพื่อใหข้อ้เสนอแนะ และน าขอ้เสนอแนะท่ีไดม้าปรับปรุงใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้ง 

4.4 น าแบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแ้ลว้ มาให้ผูเ้ช่ียวชาญ  
3 ท่าน ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกนักบัประเมินชุดกิจกรรมเพื่อพิจารณาความเท่ียงตรงของเน้ือหา
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ของรายการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์และความถูกตอ้งอ่ืน ๆ โดยใชเ้กณฑจ์ากการหาค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) โดยก าหนดคะแนนความเห็นดงัน้ี 

+1 หมายถึง  แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกับ
ประเด็นตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

0 หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินสอดคลอ้งกบั
ประเด็นตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

-1 หมายถึง  แน่ใจวา่รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินไม่สอดคลอ้งกบั
ประเด็นตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

4.5 น าแบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีผ่านการประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน 
มาปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งเหมาะสม 

4.6 น าแบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ท่ีท าการปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแลว้ 
จดัท าแบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ฉบบัสมบูรณ์ไปทดลองใชก้บักลุ่มทดลองท่ีไดก้ าหนดไว ้

4.7 น าแบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง ได้แก่ นักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบา้นน ้ าแพร่ ต าบลน ้ าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 
2 ปีการศึกษา 2564 โดยครูผูส้อนเป็นผูท้  าการประเมิน เพื่อเก็บรรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ต่อไป 

5. แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ทางคณิตศาสตร์ 
แบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบเก่ียวกับ ด้านเน้ือหา 

ด้านวิธีการ/กระบวนการ และด้านผลลัพธ์ โดยจะท าการประเมินระดับคุณภาพจากการใช้  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
โดยมีครูผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน มีขั้นตอนดงัน้ี 

5.1 ศึกษาแนวคิด รูปแบบ เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ 
5.2 ด าเนินการสร้างแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์  

ดา้นความรอบคอบ โดยใหส้อดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ โดยก าหนดเกณฑก์ารประเมิน ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.4  เกณฑ์แบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบ 
 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 
(ดีมาก) 

3 
(ดี) 

2 
(พอใช้) 

ดา้นเน้ือหา สามารถเลือกเน้ือหาหรือ
ข้อมูลในเร่ืองท่ีเรียนมา
ใช้ ได้ ถู กต้อ ง  และ มี
รายละเอียดของข้อมูล
ชดัเจนครบถว้น 

สามารถเลือกเน้ือหาหรือ
ข้อมูลในเร่ืองท่ีเรียนมา
ใช้ ได้ ถู กต้อ ง  และ มี
รายละเอียดของข้อมูล
ชดัเจนบางส่วน 

สามารถเลือกเน้ือหาหรือ
ข้อมูลในเร่ืองท่ีเรียนมา
ใช้ได้ถูกต้องบางส่วน 
แต่ไม่มีรายละเอียดของ
ขอ้มูลท่ีชดัเจน 

ดา้นวิธีการ/
กระบวนการ 

สามารถแสดงขั้ นตอน
วิธีการหรือกระบวนการ
ท่ีใช้ได้ถูกต้อง และมี
ล า ดั บ ขั้ น ท่ี ชั ด เ จ น 
ครบถว้น 

สามารถแสดงขั้ นตอน
วิธีการหรือกระบวนการ
ท่ีใช้ได้ถูกต้อง แต่ไม่มี
ล าดบัขั้นท่ีชดัเจน 

สามารถแสดงขั้ นตอน
วิธีการหรือกระบวนการ
ท่ีใชไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 

ดา้นผลลพัธ์ สามารถหาค าตอบ และ
ตรวจสอบค าตอบได้
ถูกตอ้ง ชดัเจน ครบถว้น 

สามารถหาค าตอบได้
ถูกต้อง และตรวจสอบ
ค าตอบไดบ้างส่วน 

สามารถหาค าตอบได้
ถูกต้อง แต่ไม่สามารถ
ตรวจสอบค าตอบได ้

 
5.3 เสนอแบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบ ท่ีสร้างขึ้นต่อ

อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง เพื่อให้ขอ้เสนอแนะ และน ามาปรับปรุง
ใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้ง 

5.4 น าแบบประเมินท่ีสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อท าการตรวจสอบความ
เท่ียงตรงของเน้ือหาของรายการแบบประเมินคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบ  
โดยใชเ้กณฑจ์ากการหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ไดก้ าหนดคะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี 

1 หมายถึง  แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกับ
ประเด็นตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

0 หมายถึง  ไม่แน่ใจวา่รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินสอดคลอ้งกบั
ประเด็นตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

-1 หมายถึง  แน่ใจวา่รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินไม่สอดคลอ้งกบั
ประเด็นตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
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5.4.1 น าแบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบ ท่ีผ่าน   
การประเมินจากผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน มาปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งเหมาะสม 

5.4.2 น าแบบประเมินคุณลักษณะทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบ ท่ีท า     
การปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ ไปทดลองใชก้บักลุ่มทดลองท่ีไดก้ าหนดไว ้

5.5 น าแบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบ ไปใช้กบักลุ่ม
ตวัอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบ้านน ้ าแพร่ ต าบลน ้ าแพร่ อ าเภอหางดง 
จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 

 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. ผลการเรียนรู้ (ดา้นความรู้ความคิดและดา้นทกัษะทางคณิตศาสตร์)        
1.1 ท าการทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบแบบเลือกตอบดา้นความรู้ความคิด 

ระดบัความเขา้ใจ การประยกุตใ์ช ้และการสังเคราะห์ จ านวน 20 ขอ้ และดา้นทกัษะทางคณิตศาสตร์ 
ใช้แบบทดสอบแบบอตันัยวดัทกัษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการแกปั้ญหา จ านวน 2 ขอ้  
ใชเ้วลาจ านวน 1 ชัว่โมง และเก็บขอ้มูลผลการทดสอบก่อนเรียนเพื่อน าไปวิเคราะห์ขอ้มูลซ่ึงไดใ้ช ้ 
การหาค่าร้อยละ ฐานนิยม ค่าเฉล่ีย (�̅�) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสัมประสิทธ์ิ 
การแปรผัน (Coefficient of  Variation: C.V.)  และการทดสอบที ( t-test Paired Two Sample for 
Means) 

1.2 ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กบั
กลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 1 หอ้งเรียน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 จ านวน 15 ชัว่โมง เพื่อรวบรวม
ผลการเรียนรู้ระหว่างเรียนด้วย E1ประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์จากช้ินงาน แบบตรวจสอบ       
การเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบติั และประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบจากช้ินงาน 
ร้อยละ ฐานนิยม ค่าเฉล่ีย (�̅�) 

1.3 ท าการทดสอบหลงัเรียนโดยใช้แบบทดสอบแบบเลือกตอบวดัความรู้ความคิด 
ระดบัความเขา้ใจ การประยุกตใ์ช ้และการสังเคราะห์ จ านวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบแบบอตันัย 
จ านวน 2 ขอ้ ใช้เวลาจ านวน 1 ชั่วโมง เร่ือง เศษส่วน หาร้อยละ ฐานนิยม ค่าเฉล่ีย (�̅�) และค่า
สัมประสิทธ์ิการแปรผนั (Coefficient of Variation: C.V.) และการทดสอบที (t-test Paired Two 
Sample for Means)  

2. ผลการเรียนรู้ (ดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์) 
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ระหว่างเรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูลด้านความรอบคอบเก่ียวกับ เน้ือหา วิธีการ/
กระบวนการและผลลพัธ์จากแบบฝึกหัด แบบฝึกทกัษะจากช้ินงาน ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หาร้อยละ ฐานนิยม และ  
Z – test (การทดสอบสมมติฐาน) 

3. ทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
ระหว่างเรียนจะเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการท าแบบฝึกหัด แบบฝึกทกัษะช้ินงานใน

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
หาร้อยละ ฐานนิยม และ Z – test (การทดสอบสมมุติฐาน) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

1. การวิเคราะห์ขอ้มูลผูวิ้จยัด าเนินการดงัน้ี 
1.1 ขอ้มูลเชิงปริมาณ 

1.1.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จากกลุ่ม
ทดลอง (Try -out) โดยการหาประสิทธิภาพของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E1/E2) 
ก าหนดเกณฑ ์75/75  

1.1.2 ศึกษาเปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของนกัเรียนก่อนและหลงัเรียน โดยหาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D) 
และสถิติ t-test (t-test Paired Two Sample for Means)  

1.1.3 วิเคราะห์แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดยใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยหาค่าร้อยละ ฐานนิยม และทดสอบสมมุติฐานค่าสัดส่วน  
โดยใชส้ถิติ z-test แลว้น าผลท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ไดก้ าหนดไวค้ือ ผ่านเกณฑร์ะดบัดีขึ้นไป 
ร้อยละ 75 ของนกัเรียน 

1.1.4 วิเคราะห์แบบประเมินคุณลกัษณะทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบของ
นกัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยหาค่าร้อยละ ฐานนิยม และทดสอบสมมุติฐานค่า
สัดส่วน โดยใชส้ถิติ z-test แลว้น าผลท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบเกณฑท่ี์ไดก้ าหนดไวค้ือ ผ่านเกณฑร์ะดบั
ดีขึ้นไป ร้อยละ 75 ของนกัเรียน 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ในการวิจยัคร้ังน้ีผูวิ้จยัใชส้ถิติวิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
1. สถิติพรรณนา 

1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) (พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2553, น. 26) โดยใชสู้ตร 
 

100
N

f
P =  

 
   เม่ือ   P  แทน ร้อยละ 
            f   แทน ความถี่ท่ีตอ้งการแปลงใหเ้ป็นร้อยละ 
           N   แทน จ านวนความถ่ีทั้งหมด 

1.2 หาค่าเฉล่ีย (Mean) (พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2553, น. 28)โดยใชสู้ตร 
 

n

X
X


=  

 
   เม่ือ   X       แทน ค่าเฉล่ีย 
           X    แทน ผลรวมของคะแนน 
            n          แทน จ านวนขอ้มูลในกลุ่มนั้น 

1.3 ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  (พิชญ์สินี ชมภูค  า, 2553,  
น. 53) โดยใชสู้ตร 

 

( )
( )1nn

XXn
S.D.

22

−

−
=

   

 
   เม่ือ   .S.D   แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
           X        แทน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 
            n           แทน จ านวนนกัเรียน 
 

1.4 สัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผัน   (Coefficient of Variation: C.V.) (พิชญ์สินี  
ชมภูค  า, 2553, น. 57) โดยใชสู้ตร 
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X

S.D.
C.V.=  

 
  เม่ือ   .C.V       แทน สัมประสิทธิแห่งความแปรผนั 
        .S.D       แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
         X        แทน ค่าเฉล่ีย 
 

2. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
2.1 การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ (พิชญ์สินี 

ชมภูค  า, 2553, น. 206) โดยใชสู้ตรดชันีค่าความสอดคลอ้ง IOC  
 

 
 
เม่ือ        แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์

               แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
            N        แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

2.2 การหาความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ (พิชญ์สินี 
ชมภูค  า, 2553, น. 227) โดยใชสู้ตร 
 
     

N

R
P=  

 
   เม่ือ  P       แทน ดชันีความยากง่าย 
          R       แทน จ านวนผูท่ี้ท าขอ้สอบถูก 
           N       แทน จ านวนผูท่ี้ท าขอ้สอบทั้งหมด 
  

2.3 การหาอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัความรู้ความคิดและ
แบบทดสอบวดัทกัษะทางคณิตศาสตร์ โดยใชสู้ตร (พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2553, น. 223) 
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เม่ือ        แทน  ค่าดชันีอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 
      แทน จ านวนผูท่ี้ท าข้อสอบถูกในแบบทดสอบในข้อนั้น 

                    และอยูใ่นกลุ่มท่ีผา่นเกณฑ ์
          แทน จ านวนผูท่ี้ท าข้อสอบถูกในแบบทดสอบในขอ้นั้น 
             และอยูใ่นกลุ่มท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์
          แทน จ านวนผูท่ี้ผา่นเกณฑท์ั้งหมด 
         แทน จ านวนผูท่ี้ไม่ผา่นเกณฑท์ั้งหมด 
  

2.4 การหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ แบบปรนยั 
โดยใชว้ิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน สูตร KR.20 (พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2553, น. 214) 
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 เม่ือ  ur       แทน ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูล 
  k         แทน จ านวนขอ้ในแบบทดสอบท่ีน ามาค านวณ 
  2S       แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมของนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบ 
       p       แทน สัดส่วนของคนท าถูกในแต่ละขอ้ 
  q          แทน สัดส่วนของคนท่ีท าผิดในแต่ละขอ้ (q=p-1) 
  X       แทน คะแนนเฉล่ียของคะแนนทั้งฉบบั 
 

2.5 การหาค่าความเ ช่ือมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดผลการเ รียนรู้   
แบบอตันยัโดยวิธีของฮอยท ์ (พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2553, น. 219) 

 

           

 

  เม่ือ        คือ ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
      คือ คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (Error) 
       คือ คะแนนความแปรปรวนระหวา่งผูต้อบ (Between People) 
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2.6 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

โดยหาคะแนนเฉล่ียของคะแนนระหว่างเรียนท่ีไดม้าจากแบบฝึกปฏิบติัหรืองานหลงัเรียนดว้ยชุด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทุกหน่วยรวมกนัของนกัเรียนทั้งหมด (E1) กบัคะแนนเฉล่ียท่ีไดจ้าก
การท าแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ (E2) โดยใช้เกณฑ์ 75/75 (วาโร เพ็งสวสัด์ิ, 2546, น. 43 - 44) 
โดยใชสู้ตร E1/ E2 ดงัน้ี  

 

 100
A

N

X

E1 =



 

 
เม่ือ  

1E       แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจดัไวใ้นชุดกิจกรรมคิดเป็น 
        ร้อยละ 75 

        X     แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบฝึกปฏิบติัหรือช้ินงาน 
        A          แทน  คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัหรือช้ินงานทุกช้ินรวมกนั 
        N          แทน  จ านวนนกัเรียนกลุ่มทดลองใชน้วตักรรมทั้งหมด 
 

100
B

N

Y

E 2 =



 

 
  เม่ือ  

2E        แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ท่ีได้จากแบบทดสอบวดัความรู้  
          คิดเป็นร้อยละ 75 
       Y       แทน  คะแนนรวมจากการทดสอบวดัความรู้หลงัเรียน 
        B           แทน  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัความรู้หลงัเรียน 
        N           แทน  จ านวนนกัเรียนกลุ่มทดลองใชน้วตักรรมทั้งหมด 

2.7 สถิติอนุมานใชท้ดสอบสมมุติฐาน 
2.7.1 เปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของนักเรียนก่อนและหลงัเรียนโดยใช้สถิติทดสอบ t-test (Dependent Sample) 
(พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2553, น. 148)โดยใชสู้ตร 
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  เม่ือ  t        แทน ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวิกฤต เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
        d         แทน ค่าความแตกต่างระหวา่งคู่คะแนน 
         d      แทน ผลรวมทั้งหมดของค่าความแตกต่างระหวา่งคู่คะแนน 
        n            แทน จ านวนนกัเรียนตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 

2.8 การวิเคราะห์แบบประเมินทกัษะคิดวิเคราะห์และแบบประเมินคุณลกัษณะทาง
คณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบของนกัเรียนจากช้ินงานท่ีไดจ้ากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 มาทดสอบสมมุติฐานค่าสัดส่วน Z – test ( พิชญสิ์นี ชมภูค  า, 2555, น. 72 ) โดยใชสู้ตร 

 

n

qp

pp̂
Z

00

0
−

=  

 

  เม่ือ  p̂       แทน สัดส่วนของนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด                        
         0p      แทน ร้อยละของนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑท่ี์ก าหนดตามสมมุติฐานการวิจยั 
         0 0 p1q −=     
         N        แทน จ านวนตวัอยา่งนกัเรียน 
 

ในงานวิจยัคร้ังน้ีใช้วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์เอ็กเซล (Microsoft 
Excel)   

 



 

 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
 
 
การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ       

การบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้และพฒันาทักษะ     
การคิดวิเคราะห์คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม  
การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ซ่ึงผูว้ิจยัเสนอผลการวิจยัตามวตัถุประสงคข์องการวิจยั โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการ
จดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ตอนท่ี 3 ผลการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

 
ตอนท่ี 1 ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เน้ือหาสาระในชุดกิจกรรมฯ น้ีผูวิ้จัยได้แบ่ง
ออกเป็น 4 ชุด ประกอบดว้ย ชุดกิจกรรมท่ี 1  สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก จ านวน 3 ชัว่โมง  
ชุดกิจกรรมท่ี 2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 4 ชั่วโมง ชุดกิจกรรมท่ี 3 บทกลับของทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส จ านวน 3 ชัว่โมง ชุดกิจกรรมท่ี 4 โจทยปั์ญหาและการน าไปใช ้จ านวน 5 ชัว่โมง ซ่ึงรวม
ทั้งหมด 15 ชัว่โมง รายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 รายละเอยีดชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 
 
 

ชุดกจิกรรม 

 
 

เร่ือง 

 

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
และการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

 
 

เวลาที่ใช้ 

 
 
 

ชุดท่ี 1  
 

ชนิดและสมบติั
ของรูปสามเหล่ียม
ต่าง ๆ 

- เทคนิคการต่อ
ภาพ (Jigsaw) 
- เทคนิคคู่
ตรวจสอบ (Pairs 
Check) 

 
 
- ส่ิงแวดลอ้มท่ีนกัเรียน
เคยพบเห็นท่ีเป็นรูป
เรขาคณิต ไดแ้ก่ 
ส่ิงก่อสร้าง ส่ิงประดิษฐ์ 
และส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้น
จากธรรมชาติ 

1 ชัว่โมง 

สมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

- เทคนิคโต๊ะ
กลม 
(Roundtable) 

1 ชัว่โมง 

ความสัมพนัธ์ของ
ดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

- เทคนิคคู่
ตรวจสอบ (Pairs 
Check) 

1 ชัว่โมง 

รวม    3 ช่ัวโมง 
 
 

ชุดท่ี 2 
 

ทฤษฎีบทพีทา
โกรัสและการ
พิสูจน ์

- เทคนิคการ
เรียนร่วมกนั 
(Learning 
Together) 

 
 
- ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
โดยใชส่ิ้งแวดลอ้มใกล้
ตวัเป็นฐาน 
 

1 ชัว่โมง 

ความสัมพนัธ์ของ
ดา้นของรูป
สามเหล่ียมกบั
ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส (1) 

- เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มแบบ
กลุ่มสัมฤทธ์ิ
(STAD) 

1 ชัว่โมง 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

ชุดกจิกรรม เร่ือง รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
และการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

เวลาที่ใช้ 

 ความสัมพนัธ์ของ
ดา้นของรูป
สามเหล่ียมกบั
ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส (2) 

- เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มแบบ
กลุ่มสัมฤทธ์ิ
(STAD) 

 
 
 
- ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
โดยใชส่ิ้งแวดลอ้มใกล้
ตวัเป็นฐาน 
 

1 ชัว่โมง 

ตรวจสอบรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 

- เทคนิคคู่
ตรวจสอบ (Pairs 
Check) 

1 ชัว่โมง 

รวม    4 ช่ัวโมง 
 
 
 
 

ชุดท่ี 3 
 

บทกลบัของทฤษฎี
บทพีทาโกรัสและ
การพิสูจน์ 
 

- เทคนิคการ
เรียนร่วมกนั 
(Learning 
Together) 

 
 
 
 
- บทกลบัของทฤษฎีบท
พีทาโกรัสโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเป็น
ฐาน 

1 ชัว่โมง 
 

ตรวจสอบ
สามเหล่ียมมุมฉาก
โดยใชบ้ทกลบั
ของทฤษฎีบทพีทา
โกรัส (1) 

- เทคนิคการ
เรียนร่วมกนั 
(Learning 
Together) 

1 ชัว่โมง 

ตรวจสอบ
สามเหล่ียมมุมฉาก
โดยใชบ้ทกลบั
ของทฤษฎีบทพีทา
โกรัส (2) 

- เทคนิคคู่
ตรวจสอบ (Pairs 
Check) 

1 ชัว่โมง 

รวม    3 ช่ัวโมง 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

ชุดกจิกรรม เร่ือง รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
และการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

เวลาที่ใช้ 

 
 
 
 
 
 
 

ชุดท่ี 4 
 

โจทยปั์ญหา (1) - เทคนิคโต๊ะ
กลม 
(Roundtable) 

 
 
- โจทยปั์ญหาจาก
ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัทั้ง
ภายในและภายนอก
โรงเรียน 
ระยะทางจากโรงเรียนถึง
บา้นนกัเรียน 

1 ชัว่โมง 

โจทยปั์ญหา (2) - เทคนิคการต่อ
ภาพ (Jigsaw) 
 

1 ชัว่โมง 

โจทยปั์ญหา (3) - เทคนิคคู่
ตรวจสอบ (Pairs 
Check) 

1 ชัว่โมง 

การน าไปใชใ้น
สถานการณ์จริง 
(1) 

- เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มแบบ
กลุ่มสัมฤทธ์ิ
(STAD) 

1 ชัว่โมง 

การน าไปใชใ้น
สถานการณ์จริง 
(2) 

- เทคนิคการ
ตรวจสอบเป็น
กลุ่ม (Group 
Investigation) 

1 ชัว่โมง 

รวม    5 ช่ัวโมง 
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จากขอ้มูลตารางท่ี 4.1 พบว่า ชุดท่ี 1 เน้ือหาเรียนรู้พื้นฐานเก่ียวกับสามเหล่ียม ไดแ้ก่ 
ชนิด คุณสมบติั ความสัมพนัธ์ของดา้นจดัรูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มคู่และกลุ่มเล็ก ส่ิงแวดลอ้มใช้
ส่ิงท่ีเคยเห็นทั้งส่ิงประดิษฐ์และธรรมชาติ ชุดท่ี 2 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการ
พิสูจน์ ได้แก่ ความสัมพันธ์ของด้านรูปสามเหล่ียมและตรวจสอบสามเหล่ียมมุมฉากโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเป็นฐาน ชุดท่ี 3 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบับทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการ
พิสูจน์ ไดแ้ก่ การตรวจสอบบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยใชส่ิ้งแวดลอ้มใกลต้วัเป็นฐานและ
สามเหล่ียมมุมฉาก ชุดท่ี 4 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกับโจทย์ปัญหา ได้แก่ การน าโจทย์ปัญหาไปใช้
สถานการณ์จริง จากส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน ระยะทางจากโรงเรียนถึง
บา้นนกัเรียน 

การประเมินความเหมาะสมชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ประเมินทั้งหมด 4 ดา้น 
ได้แก่ ด้านองค์ประกอบ ด้านกิจกรรมและเน้ือหา ด้านส่ือการเรียนรู้และด้านการวดัผลและ
ประเมินผล ไดผ้ลการประเมินดงัตาราง 4.2 ดงัต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 4.2 การประเมินความเหมาะสมชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ

ส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 

รายการประเมิน �̅� S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ด้านองค์ประกอบ    

    1.1 ชุดกิจกรรมประกอบดว้ย 4.83 0.37 มากท่ีสุด 
          1.1.1 ช่ือกิจกรรม    

          1.1.2 ค  าช้ีแจง    

          1.1.3 จุดประสงค ์    

          1.1.4 กิจกรรมการเรียนรู้    

          1.1.5 ใบความรู้    

          1.1.6 ใบกิจกรรม    
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน �̅� S.D. ระดับคุณภาพ 

          1.1.7 แบบตรวจสอบวดัผลการเรียนรู้    

          1.1.8 แบบฝึกหดั    

          1.1.9 ใบเฉลย    

          1.1.10 การประเมินผล    

    1.2 ชุดกิจกรรมมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ในหลกัสูตร 

 
4.50 

 
0.50 

 
มากท่ีสุด 

    1.3 จ านวนกิจกรรมการเรียนรู้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

    1.4 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 4.75 0.43 มากท่ีสุด 

    1.5 ค าช้ีแจง อธิบายข้อปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรม        
การเรียนรู้  เขา้ใจง่าย ชดัเจน 

 
4.58 

 
0.49 

 
มากท่ีสุด 

สรุปผลการประเมินด้านองค์ประกอบ 4.67 0.45 มากท่ีสุด 
2. ด้านกจิกรรมและเน้ือหา 
    2.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเวลา 

 
4.83 

 
0.37 

 
มากท่ีสุด 

    2.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปใช ้ 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

    2.3 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิด
วิเคราะห ์ไดแ้ก่ 
          - การคิดจ าแนกแยกแยะ 
          - การคิดเปรียบเทียบ 
          - การเช่ือมโยง 
          - การแกปั้ญหา 

4.67 0.47 มากท่ีสุด 

    2.4 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะอนัพึง
ประสงคด์า้นความรอบคอบไดค้รอบคลุม 

 
4.67 

 
0.47 

                   
มากท่ีสุด 

    2.5 กิจกรรมการเรียนรู้มีการกระตุน้ความสนใจผูเ้รียน 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

    2.6 เน้ือหาก าหนดมาตรฐาน/ตวัช้ีวดั/จุดประสงค ์ 4.67 0.47 มากท่ีสุด 
  



157 

 

ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน �̅� S.D. ระดับคุณภาพ 
    2.7 เน้ือหามีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้/
สาระส าคญัและกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
4.67 

 
0.47 

 
มากท่ีสุด 

    2.8 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ไดแ้ก่ เทคนิคการต่อภาพ เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิคโต๊ะ 
กลม เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิคการเรียนร่วมกนั  
และเทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิร่วมกบั 
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติ 
และอยูใ่กลต้วั 

 
 
 
 
 

4.75 

 
 
 
 
 

0.43 

 
 
 
 

มากท่ีสุด 

   2.9 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4.42 0.64 มาก 

    2.10 เน้ือหามีการล าดบัเป็นไปตามขั้นตอน 4.42 0.64 มาก 

สรุปผลการประเมินด้านกจิกรรมและเน้ือหา 4.68 0.44 มากท่ีสุด 
3. ด้านส่ือการเรียนรู้     
    3.1 กิจกรรม ปฏิบติัตามสภาพจริงได ้ 4.75 0.43 มากท่ีสุด 
    3.2 เน้ือหามีการเรียงล าดบัความยากง่าย 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
    3.3 กิจกรรม นกัเรียนไดป้ฏิบติัแบบมีส่วนร่วมท่ีส่งผลให้
เกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
4.67 

 
0.47 

 
มากท่ีสุด 

    3.4 เน้ือหามีตวัอย่างส่ิงของของ /สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี
เนน้ส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

 
4.50 

 
0.65 

 
มากท่ีสุด 

    3.5 กิจกรรมส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามศตวรรษ
ท่ี 21 

 
4.42 

 
0.64 

 
มาก 

สรุปผลการประเมินด้านส่ือการเรียนรู้ 4.67 0.44 มากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 
 

รายการประเมิน �̅� S.D. ระดับคุณภาพ 

4. ด้านการวัดผลและประเมินผล 
    1.1 เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลและประเมินผลครอบคลุม 

 
4.67 

 
0.47 

 
มากท่ีสุด 

    1.2 เกณฑว์ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค ์ 4.42 0.64 มาก 
    1.3 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะกระบวนการคิด
วิเคราะห์ได ้

 
4.75 

 
0.43 

 
มากท่ีสุด 

    1.4 เคร่ืองมือวัดสามารถประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงคท์างคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งครอบคลุม 

 
4.58 

 
0.49 

 
มากท่ีสุด 

    1.5 สามารถวัดและประเมินผลเน้นการประเมินตาม
สภาพจริง    

 
4.83 

 
0.37 

 
มากท่ีสุด 

สรุปผลการประเมินด้านการวัดและประเมินผล 4.65 0.48 มากท่ีสุด 
สรุปผลการประเมินทุกด้านโดยภาพรวม 4.67 0.46 มากท่ีสุด 

 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.2 การประเมินความเหมาะสมชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
จากผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่  

ดา้นองคป์ระกอบ สรุปผลการประเมินดา้นองคป์ระกอบอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด 
มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.67 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.45  

ด้านกิจกรรมและเน้ือหา สรุปผลการประเมินด้านกิจกรรมและเน้ือหาอยู่ในระดับ
เหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.68 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.44  

ดา้นส่ือการเรียนรู้ สรุปผลการประเมินด้านกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดบัเหมาะสม
มากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.67 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.44 

ดา้นการวดัผลและประเมินผล สรุปผลการประเมินดา้นกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดบั
เหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.65 มีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.48 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม อยู่ในระดบัเหมาะสม
มากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.67 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.46 และเม่ือพิจารณาเป็นราย
ดา้น พบว่า ทุกดา้นท่ีมีระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ดา้นกิจกรรมและเน้ือหา องคป์ระกอบ 
ส่ือการเรียนรู้ และการวดัผลและประเมินผล 
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การประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) วิเคราะห์จากคะแนนท่ีได้จากชุดกิจกรรม          
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้งหมดจ านวน 4 ชุด ไดแ้ก่ ชุดกิจกรรมท่ี 1 สมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
ชุดกิจกรรมท่ี 2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดกิจกรรมท่ี 3 บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชุดกิจกรรม
ท่ี 4 โจทยปั์ญหาและการน าไปใช ้และประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) วิเคราะห์จากการทดสอบหลงั
เรียน โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตวัอย่างนักเรียนจ านวน 9 คน ผลการวิเคราะห์ดงั
ตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 4.3  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ์ (E2) ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

              

ชุดกจิกรรมท่ี 

คะแนนระหว่างเรียน คะแนนหลังเรียน 

จ านวนนักเรียน 
คะแนน
เต็ม 

คะแนนท่ี
ได้ 

จ านวน
นักเรีย
น 

คะแน
นเต็ม 

คะแนนท่ี
ได้ 

1 9 450 355 

9 270 212 
2 9 630 490 

3 9 450 320 
4 9 630 510 

รวมร้อยละเฉลีย่ (E1) 77.54 E2 = 78.51 
 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.3 จากการน าชุดกิจกรรมฯ ไปใช้กบันักเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน  

9 คนพบว่า ชุดกิจกรรมท่ีสร้างขึ้ น มีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ เท่ากับ 77.54  และ 
ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์  เท่ากับ 78.51  ซ่ึงสูงกว่า เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75 แสดงว่า 
ประสิทธิภาพของกระบวนการของชุดกิจกรรมสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 2.54 และประสิทธิภาพของ
ผลลพัธ์ สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 3.51  

สรุปได้ว่า ชุดกิจกรรมท่ีพฒันาขึ้นมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 77.54/78.51 สูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75 แสดงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถน าไปใชใ้นการ
จดัการเรียนการสอนกบักลุ่มตวัอยา่งได ้
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ตอนท่ี 2  ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลังการจัดการเรียนรู้
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2  

การวิจัยน้ี ผลการเรียนรู้ของนักเรียนในด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการ 
เก่ียวกับทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล การแก้ปัญหา และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทาง
คณิตศาสตร์ สรุปผลจากการวิจยัจากการน าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 1 ห้องเรียน จ านวน  
30 คน สรุปผลไดด้งัน้ี 

ผลการประเมินความรู้ระหว่างเรียนดา้นความรู้ ความคิด การวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ด้านความรู้ ความคิด  
กลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนจ านวน 30 คน ผลการวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 4.4  ดงัต่อไปน้ี 

 
ตารางท่ี 4.4  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความรู้ระหว่างเรียนท่ีได้จากชุด

กจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ทฤษฎีบทพทีาโกรัส 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

ชุดกจิกรรมท่ี คะแนนเต็ม 
ค่าเฉลีย่ 

(�̅�) 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 
ระดับ
คุณภาพ 

1 10 8.33 0.55 ดี 

2 10 8.23 0.73 ดี 

3 10 7.97 0.76 ดี 

4 10 8.07 0.74 ดี 

สรุปผลการประเมินความรู้ระหว่างเรียน 8.15 0.69 ดี 
 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินความรู้ระหว่างเรียนโดยรวมในทุกชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัดี (�̅� = 8.15) และเม่ือพิจารณาเป็นรายชุดกิจกรรมพบว่าทุก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัดี โดยมีขอบเขตค่าเฉล่ียระหวา่ง 7.97 – 8.33 

ผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดา้นความรู้ ความคิด 
ผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนประเมินจากคะแนนไดจ้ากการท าแบบทดสอบ

วดัผลการเรียนรู้หลงัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
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ร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ด้วยการทดสอบค่าสถิติ  t – test แบบ Pair-test ตวัอย่างนักเรียนจ านวน 30 คน ผลการวิเคราะห์ 
ดงัตารางท่ี 4.5 

 
ตารางท่ี 4.5 ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้ด้านความรู้ ความคิดก่อนเรียนและหลังเรียนท่ีได้

จากแบบทดสอบวัดความรู้ 
 

***ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.5 การประเมินความรู้ก่อนและหลงัเรียนดา้นความรู้ ความคิด ดว้ย

ค่าสถิติ พบวา่  
ผลการเรียนรู้ความเข้าใจ มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 2.87  คะแนน   

ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกลเ้คียงกนักวา่ก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบวา่ ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการเรียนรู้การประยุกต์ใช้ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 2.63 คะแนน  
ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกลเ้คียงกนักวา่ก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบวา่ ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการเรียนรู้การสังเคราะห์ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 2.67 คะแนน ค่า
สัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลงัเรียนนอ้ยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลงัเรียนนกัเรียนมีคะแนนใกลเ้คียง
กนักวา่ก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบวา่ ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการเรียนรู้
ด้านความรู้ 
ความคิด 

คะแนน
เต็ม 

  X  ( S.D ) C.V. 
t-test p-value 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

1.ความเขา้ใจ 7 2.53(0.57) 5.40(0.72) 0.23 0.13 36.16*** 5.59E-26 

2.ประยกุตใ์ช ้ 6 2.27(0.45) 4.90(0.48) 0.19 0.09 25.93*** 6.44E-22 

3.สังเคราะห์ 7 2.70(0.70) 5.37(0.81) 0.26 0.15 22.10*** 5.39E-20 
รวม 20 7.50(0.81) 15.67(1.26) 0.10 0.08 41.21*** 1.36E-27 
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สรุปได้ว่า คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
8.17 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนั หลงัเรียนนอ้ยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลงัเรียนนกัเรียนมี
คะแนนใกลเ้คียงกนักวา่ก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบวา่ ผลการเรียนรู้หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการศึกษาผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนจากการ
ใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

 
ตารางท่ี  4.6  ค่าสถิติของคะแนนผลการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ

ทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล และการแก้ปัญหา จากการท าแบบทดสอบอัตนัย
ก่อนเรียนและหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

ผลการเรียนรู้ 
ด้านทักษะ
กระบวนการ 

คะแนน
เต็ม 

�̅� ( S.D ) C.V. 
t-test p-value 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
ก่อน
เรียน 

หลงั
เรียน 

1.การเช่ือมโยง 3 1.03(0.61) 2.67(0.48) 0.59 0.18 14.54*** 3.69E-15 

2.การใหเ้หตุผล 3 1.10(0.66) 2.57(0.50) 0.60 0.19 12.77*** 9.75E-14 

3.การแกปั้ญหา 4 1.17(0.75) 3.37(0.49) 0.65 0.15 14.23*** 6.51E-15 
รวม 10 3.30(1.21) 8.61(1.11) 0.37 0.13 28.39*** 5.12E-23 

***ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.6 การประเมินทกัษะกระบวนการเก่ียวกับ ทกัษะการเช่ือมโยง  

การใหเ้หตุผล และการแกปั้ญหา ก่อนและหลงัเรียนดว้ยค่าสถิติ พบวา่  
ทักษะการเ ช่ือมโยง มีคะแนนเฉล่ียหลัง เ รียนสูงกว่า ก่อนเรียน 1.64 คะแนน  

ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกลเ้คียงกันกว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียด้วยสถิติ t-test พบว่า ทกัษะการให้เหตุผล 
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ทักษะการให้เหตุผล มีคะแนนเฉล่ียหลังเ รียนสูงกว่า ก่อนเรียน 1.47 คะแนน  
ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
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ใกลเ้คียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ผลการเรียนรู้หลงัเรียน 
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ทักษะการแก้ปัญหา มีคะแนนเฉล่ียหลัง เ รียนสูงกว่า ก่อนเรียน 2.20 คะแนน  
ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกลเ้คียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ผลการเรียนรู้หลงัเรียน 
สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

สรุปได้ว่า คะแนนของทักษะทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล และทักษะการ
แก้ปัญหา ก่อนเรียนและหลังเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 5.31 คะแนน  
ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกลเ้คียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ทกัษะการให้เหตุผลและ
ทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากการใช้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

การวิเคราะห์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากการใช้  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบั เน้ือหา  วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ 
ตวัอยา่งนกัเรียนจ านวน 30 คน ผลการวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 4.7  ดงัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 4.7 ฐานนิยม และร้อยละของนักเรียนด้านความรอบคอบเกี่ยวกับ เน้ือหา วิธีการ/
กระบวนการ และผลลพัธ์ท่ีมีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

 
ชุด

กจิกรรมท่ี 

ระดับ
คุณภาพ 

เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ ผลลพัธ์ 

ร้อยละ
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

 ดีมาก 73.33(22) ดีมาก 73.33(22) ดีมาก 73.33(22) ดีมาก 
1 ดี 16.67(5)  16.67(5)  16.67(5)  
 พอใช ้ 10.00(3)  10.00(3)  10.00(3)  
 ดีมาก 73.33(22) ดีมาก 73.33(22) ดีมาก 73.33(22) ดีมาก 

2 ดี 16.67(5)  16.67(5)  16.67(5)  
 พอใช ้ 10.00(3)  10.00(3)  10.00(3)  
 ดีมาก 66.67(20) ดีมาก 66.67(20) ดีมาก 66.67(20) ดีมาก 

3 ดี 23.33(7)  23.33(7)  23.33(7)  
 พอใช ้ 10.00(3)  10.00(3)  10.00(3)  
 ดีมาก 70(21) ดีมาก 70(21) ดีมาก 66.67(20) ดีมาก 

4 ดี 26.67(8)  26.67(8)  23.33(7)  
 พอใช ้ 3.33(1)  3.33(1)  10.00(3)  

 ดีมาก 70.83(22)  70.83(22)  70.00(22)  
รวม ดี 20.84(5)  20.84(5)  20.00(5)  

 พอใช้ 8.33(3)  8.33(3)  10.00(3)  
 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.7 ผลการวิเคราะห์คุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนจากการเรียน ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบั เน้ือหา  วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ จากการ
ใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1-4 พบวา่ นกัเรียนตั้งแต่ร้อยละ 90 ขึ้นไป มีคุณลกัษณะ
อันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเก่ียวกับเน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ และ
ผลลพัธ์ อยูใ่นระดบัดีขึ้นไป 
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ตารางท่ี  4.8 ค่าสัดส่วนและ Z – test คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก
การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับ
เน้ือหา ในระดับคุณภาพดีขึน้ไป 

 

ชุดท่ี  
ร้อยละของนักเรียนระดับคุณภาพดีขึน้ไป 

Z-test p-value 
ปฏิบัติจริง เกณฑ์ก าหนด 

1 90 75 1.50000 0.4332 

2 90 75 1.50000 0.4332 
3 90 75 1.50000 0.4332 

4 96.67 75 2.20000 0.4861 
รวม 91.67 75 1.67500 0.4464 

**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
จากตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนในระหว่างเรียนท่ีได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา ในระดบัดีขึ้นไป พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง  
4 ชุดมีร้อยละของนกัเรียนท่ีปฏิบติัจริงสูงกว่าร้อยละ 75 ท่ีก าหนด เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใชส้ถิติ 
Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทาง
คณิตศาสตร์ ดา้นเน้ือหา ระดบัดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05  
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ตารางท่ี  4.9 ค่าสัดส่วนและ Z – test คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก
การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้านความรอบคอบได้ตาม
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์เกีย่วกบัวิธีการ/กระบวนการ ในระดับดีขึน้ไป 

 

ชุดท่ี  
ร้อยละของนักเรียนระดับคุณภาพดีขึน้ไป 

Z-test p-value 
ปฏิบัติจริง เกณฑ์ก าหนด 

1 90 75 1.50000 0.4332 

2 90 75 1.50000 0.4332 
3 90 75 1.50000 0.4332 

4 96.67 75 2.20000 0.4861 
รวม 91.67 75 1.67500 0.4464 

**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05   
 
จากตารางท่ี 4.9 ผลการวิเคราะห์คุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน

ในระหว่างเรียนท่ีได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ด้านความ
รอบคอบเก่ียวกบัวิธีการ/กระบวนการ ในระดบัดีขึ้นไป พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 
4 ชุด มีร้อยละของนักเรียนท่ีปฏิบติัจริงสูงกว่าร้อยละ 75 ท่ีก าหนด เม่ือทดสอบค่าสัดส่วนโดยใช้
สถิติ Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ทาง
คณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเก่ียวกับวิธีการ/กระบวนการ ระดับดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75  
ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
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ตารางท่ี 4.10 ค่าสัดส่วนและ Z – test คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจาก
การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง 
ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ด้านความรอบคอบเกี่ยวกับ
ผลลพัธ์ ในระดับดีขึน้ไป 

 

ชุดท่ี  
ร้อยละของนักเรียนระดับคุณภาพดีขึน้ไป 

Z-test p-value 
ปฏิบัติจริง เกณฑ์ก าหนด 

1 90 75 1.50000 0.4332 
2 90 75 1.50000 0.4332 
3 90 75 1.50000 0.4332 
4 90 75 1.50000 0.4332 

รวม 90 75 1.50000 0.4332 
**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05   

 
จากตารางท่ี 4.10 ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนในระหว่างเรียนท่ีได้จัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัผลลพัธ์ ในระดบัดีขึ้นไป พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง  
4 ชุด มีร้อยละของนักเรียนท่ีปฏิบัติจริงระดับดีขึ้นไป สูงกว่าร้อยละ 90 เม่ือทดสอบค่าสัดส่วน 
โดยใช้สถิติ Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์
ทางคณิตศาสตร์ ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัผลลพัธ์ ระดบัดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑท่ี์
ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

สรุปได้ว่า คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ด้านความรอบคอบเก่ียวกับ
เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ ระดบัดีขึ้นไป มากกวา่ร้อยละ 75 ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
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ตอนท่ี 3  ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส จากการใช้  
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษา ปีท่ี 2 

การวิเคราะห์ทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส จากการใช้
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 จากการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ตวัอย่างนกัเรียนจ านวน 30 คน ผลการวิเคราะห์ ดงัตารางท่ี 
4.11  ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 4.11 ฐานนิยม และร้อยละระดับทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนแยกเป็นด้าน ๆ จากการ
เรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 

 
 

ชุด
กิจกรรม

ที ่

 
 
ระดับ 
คุณภาพ 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

คิดจ าแนก 
แยกแยะ 

คิดเปรียบเทียบ เช่ือมโยง แก้ปัญหา 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

1 
 
 
2 

ดีมาก 66.67(20) ดี
มาก 

66.67(20) ดี
มาก 

76.67(23) ดี
มาก 

76.67(23) ดี
มาก 

ดี 26.66(8)  26.66(8)  16.66(5)  16.66(5)  
พอใช ้ 6.67(2)  6.67(2)  3.67(2)  3.67(2)  
ดีมาก 66.67(20) ดี

มาก 
66.67(20) ดี

มาก 
76.67(23) ดี

มาก 
76.67(23) ดี

มาก 
 

 
3 

ดี 26.66(8)  26.66(8)  16.66(5)  16.66(5)  
พอใช ้ 6.67(2)  6.67(2)  3.67(2)  3.67(2)  
ดีมาก 66.67(20) ดี

มาก 
66.67(20) ดี

มาก 
76.67(23) ดี

มาก 
76.67(23) ดี

มาก 
 ดี 26.66(8)  26.66(8)  16.66(5)  16.66(5)  
 พอใช ้ 6.67(2)  6.67(2)  3.67(2)  3.67(2)  

4 ดีมาก 66.67(20) ดี
มาก 

66.67(20) ดี
มาก 

76.67(23) ดี
มาก 

76.67(23) ดี
มาก 

 ดี 26.66(8)  26.66(8)  16.66(5)  16.66(5)  
 พอใช ้ 6.67(2)  6.67(2)  3.67(2)  3.67(2)  
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ตารางท่ี 4.11 (ต่อ) 
 

 
 

ชุด
กิจกรรม

ที่ 

 
 

ระดับ 

คุณภาพ 

ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

คิดจ าแนก 
แยกแยะ 

คิดเปรียบเทียบ เช่ือมโยง แก้ปัญหา 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

ร้อยละ 
(จ านวน) 

ฐาน
นิยม 

รวม ดีมาก 66.67(20)  66.67(20)  76.67(23)  76.67(23)  
 ดี 26.66(8)  26.66(8)  16.66(5)  16.66(5)  
 พอใช ้ 6.67(2)  6.67(2)  3.67(2)  3.67(2)  

 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.11 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการ

เรียน มี 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นคิดจ าแนกแยกแยะ ดา้นคิดเปรียบเทียบ ดา้นเช่ือมโยงและดา้นแกปั้ญหา 
จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1-4 พบว่า นักเรียนตั้งแต่ร้อยละ 90 ขึ้นไป   
มีทกัษะดา้นคิดจ าแนกแยกแยะ ดา้นคิดเปรียบเทียบ ดา้นเช่ือมโยงและดา้นแกปั้ญหา อยู่ในระดบัดี
ขึ้นไป  

สรุปไดว้า่ ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนโดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดบัคุณภาพ
อยูใ่นระดบัดีมาก 
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ตารางท่ี 4.12 ค่าสัดส่วนและ Z – test ของทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจากการใช้ชุดกจิกรรม 
เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในระดับดีขึน้ไป 

 

ชุดท่ี  

ร้อยละของนักเรียน 
ระดับดีขึน้ไป 

Z-test p-value 

ปฏิบัติจริง เกณฑ์ก าหนด   

1 93.33 75 1.80000 0.4641 

2 93.33 75 1.80000 0.4641 

3 93.33 75 1.80000 0.4641 

4 93.33 75 1.80000 0.4641 

รวม 93.33 75 1.80000 0.4641 
**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 
จากตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะห์ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนในระหว่างเรียนท่ี

ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ทั้ง 4 ชุด มีร้อยละของนกัเรียนท่ีปฏิบติัจริงระดบัดีขึ้นไป สูงกวา่ร้อยละ 93 เม่ือทดสอบ
สัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มีทักษะการคิด
วิเคราะห์ ระดบัดีขึ้นไป มากวา่ร้อยละ 75 ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  

สรุปได้ว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ระดับดีขึ้ นไป มากกว่าร้อยละ 75  
ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 
 



 

 

บทที่ 5 
 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
 
 
การวิจัยเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้และทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  

โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 คร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์  คือ 1) เพื่อสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
2) เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
และ 3) เพื่อพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการจดัการ
เรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 
โรงเรียนบา้นน ้ าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 1 หอ้งเรียน 30 คน ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 ไดม้าโดยการเลือกตวัอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 4 ชุด แบบทดสอบวดัผล
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส แบบประเมินด้านทักษะคุณลักษณะอันพึง
ประสงคด์า้นความรอบคอบ แบบประเมินการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ดา้นทกัษะการเช่ือมโยง 
ทกัษะการใหเ้หตุผล และทกัษะการแกปั้ญหา  

วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการโดยทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบ
วดัผลการเรียนรู้ จ านวน 22 ขอ้ จากนั้นได้ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบั
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 4 ชุด 
รวมทั้งส้ิน 15 ชัว่โมง ประเมินทกัษะคุณลกัษณะอนัพึงประสงคด์า้นความรอบคอบ แบบประเมิน     
การคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ด้านทักษะการเช่ือมโยง ทักษะการให้เหตุผล และทักษะการ
แกปั้ญหา ซ่ึงด าเนินการระหว่างเรียนโดยครูเป็นผูป้ระเมิน แลว้ด าเนินการทดสอบหลงัเรียนด้วย
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แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ จ านวน 22 ข้อ ชุดเดียวกับแบบทดสอบก่อนเรียน และประเมิน
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

การวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส (E1/E2) 
หาคุณภาพแบบทดสอบดว้ยการหาค่าความเช่ือมัน่ ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนก วิเคราะห์
ขอ้มูลโดยใชส้ถิติพรรณนา ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉล่ีย สถิติอนุมาน ไดแ้ก่ t-test แบบ Paired-test  และ
วิเคราะห์ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ด้านคิดจ าแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ ด้านเช่ือมโยงและ    
ด้านแก้ปัญหา คุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ท่ีเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ ผลลพัธ์ โดยการหาฐานนิยม 
และค่าร้อยละ ในการทดสอบค่าเฉล่ีย เปรียบเทียบผลการเรียนรู้ ใช ้สถิติ Z – test  ทดสอบนกัเรียน
ในดา้นความรู้ ความคิดและทกัษะกระบวนการท่ีอยูใ่นระดบัดีขึ้นไป 

 
สรุปผลการวิจัย  

จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูล สามารถสรุปผลการวิจยัตามวตัถุประสงค ์ไดด้งัน้ี  
1. ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 

เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  พบวา่ ชุดท่ี 1 เน้ือหาเรียนรู้พื้นฐาน
เก่ียวกบัสามเหล่ียม ไดแ้ก่ ชนิด คุณสมบติั ความสัมพนัธ์ของดา้นจดัรูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มคู่
และกลุ่มเลก็ ส่ิงแวดลอ้มใชส่ิ้งท่ีเคยเห็นทั้งส่ิงประดิษฐ์และธรรมชาติ ชุดท่ี 2 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการพิสูจน์ ได้แก่ ความสัมพนัธ์ของด้านรูปสามเหล่ียมและตรวจสอบ
สามเหล่ียมมุมฉากโดยใช้ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเป็นฐาน ชุดท่ี 3 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบับทกลบัของ
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการพิสูจน์ ไดแ้ก่ การตรวจสอบบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเป็นฐานและสามเหล่ียมมุมฉาก ชุดท่ี 4 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบัโจทยปั์ญหา ไดแ้ก่ 
การน าโจทยปั์ญหาไปใช้สถานการณ์จริง จากส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
ระยะทางจากโรงเรียนถึงบา้นนกัเรียน 

ผลการประเมินความเหมาะสมชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยภาพรวม อยู่ใน
ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.67 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.46 และเม่ือ
พิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ทุกด้านท่ีมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ได้แก่ ด้านกิจกรรมและ
เน้ือหา องคป์ระกอบ ส่ือการเรียนรู้ และการวดัผลและประเมินผล 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้ น มีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
เท่ากับ 77.54 และค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เท่ากับ 78.51 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75  
แสดงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้

2. ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการจดัการ
เรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรูแบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า การประเมินความรู้ระหว่างเรียนชุดกิจกรรมฯ 4 ชุด โดยรวมในทุกชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัดี (�̅�= 8.15) และเม่ือพิจารณาเป็นรายชุดกิจกรรม
พบวา่ทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัดี โดยมีขอบเขตค่าเฉล่ียระหวา่ง 7.97 – 8.33  

ผลการประเมินการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม     
การเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท
พีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงั
เรียนสูงกว่าก่อนเรียน 8.17 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนั หลงัเรียนนอ้ยกว่าก่อนเรียน แสดง
ว่า หลงัเรียนนักเรียนมีคะแนนใกลเ้คียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test 
แบบ Paired-test พบว่า ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 
0.01  

ผลการประเมินด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เก่ียวกับทกัษะการเช่ือมโยง  
การให้เหตุผล และการแกปั้ญหา ของนกัเรียนจากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบั
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สรุปไดว้่า 
คะแนนของทกัษะทกัษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผล และทกัษะการแกปั้ญหา ก่อนเรียนและหลงั
เรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 5.31 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลงัเรียน
น้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลงัเรียนนักเรียนมีคะแนนใกลเ้คียงกันกว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบ
คะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test แบบ Paired-test พบว่า ทกัษะการให้เหตุผลและทกัษะการแก้ปัญหา
หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนจากการใช้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า นกัเรียนตั้งแต่ร้อยละ 90 ขึ้นไป  มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์
ทางคณิตศาสตร์ ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา  วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ อยูใ่นระดบัดี
ขึ้นไป โดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 
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ผลการวิเคราะห์คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในระหว่าง
เรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทั้ง 4 ชุด มีร้อยละของ
นักเรียนท่ีปฏิบติัจริงระดับดีขึ้นไปสูงกว่าร้อยละ 75 ท่ีก าหนด เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ  
Z – test สรุปไดว้่า คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา  
วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ ระดับดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  

3. ผลการวิเคราะห์ทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส  
จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนักเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มี 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นคิดจ าแนกแยกแยะ ดา้นคิดเปรียบเทียบ ดา้นเช่ือมโยงและ
ด้านแก้ปัญหา จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1-4 พบว่า นักเรียนมากกว่า 
ร้อยละ 93  มีทกัษะดา้นคิดจ าแนกแยกแยะ ดา้นคิดเปรียบเทียบ ดา้นเช่ือมโยงและด้านแก้ปัญหา  
อยูใ่นระดบัดีขึ้นไป โดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 

ผลการวิเคราะห์ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนจากการใชชุ้ดกิจกรรม เร่ือง ทฤษฎี
พีทาโกรัส โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในระดบัดีมาก ของนกัเรียนในระหว่างเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จาก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 4 ชุดมีร้อยละของ
นักเรียนท่ีปฏิบติัจริงระดบัดีมากตั้งแต่ร้อยละ 90 ขึ้นไป เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test 
สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีทกัษะการคิดวิเคราะห์ ระดบัดีขึ้นไป มากกว่า
ร้อยละ 75 ตามเกณฑท่ี์ก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  

 
อภิปรายผล 

1) ผลการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  พบวา่ ชุดท่ี 1 เน้ือหาเรียนรู้พื้นฐาน
เก่ียวกบัสามเหล่ียม ไดแ้ก่ ชนิด คุณสมบติั ความสัมพนัธ์ของดา้นจดัรูปแบบการเรียนรู้แบบกลุ่มคู่
และกลุ่มเลก็ ส่ิงแวดลอ้มใชส่ิ้งท่ีเคยเห็นทั้งส่ิงประดิษฐ์และธรรมชาติ ชุดท่ี 2 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบั
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการพิสูจน์ ได้แก่ ความสัมพนัธ์ของด้านรูปสามเหล่ียมและตรวจสอบ
สามเหล่ียมมุมฉากโดยใช้ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเป็นฐาน ชุดท่ี 3 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบับทกลบัของ
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและการพิสูจน์ ไดแ้ก่ การตรวจสอบบทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยใช้
ส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัเป็นฐานและสามเหล่ียมมุมฉาก ชุดท่ี 4 เน้ือหาเรียนรู้เก่ียวกบัโจทยปั์ญหา ไดแ้ก่ 
การน าโจทยปั์ญหาไปใช้สถานการณ์จริง จากส่ิงแวดลอ้มใกลต้วัทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน 
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ระยะทางจากโรงเรียนถึงบา้นนกัเรียน จ านวนทั้งหมด 15 ชัว่โมง สอดคลอ้งกบัหลกัการของอาภรณ์ 
ใจเท่ียง (2550, น. 121) กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หรือแบบมีส่วนร่วม หมายถึง การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน ได้ร่วมมือกันท างานกลุ่มด้วย      
ความตั้งใจและเต็มใจ รับผิดชอบในบทบาทหน้าท่ีในกลุ่มของตน ท าให้งานของกลุ่มด าเนินไปสู่
เป้าหมายของงานได ้ ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดแ้ก่ 1) ขั้นเตรียม ท าการจดัสภาพ
ห้องเรียนและผูเ้รียนเขา้กลุ่มเพื่อเตรียมพร้อมในการเรียนรู้ จากนั้นไดแ้จง้จุดประสงค์การเรียนรู้
รวมถึงบทบาทหน้าท่ีในการท ากิจกรรมกลุ่ม 2) น าผูเ้รียนเขา้สู่เน้ือหาโดยท าความเขา้ใจในเน้ือหา 
กิจกรรมท่ีสร้างความสัมพันธ์ และอธิบายบทบาทหน้าท่ี ในการท างานเป็นกลุ่มของสมาชิก  
3) ผูส้อนไดแ้บ่งกลุ่มยอ่ยใหก้บัผูเ้รียนเพื่อใหผู้เ้รียนไดแ้สดงบทบาทหนา้ท่ีของตนเองในการท างาน
กลุ่มไดอ้ย่างเต็มท่ี ผูส้อนท าหนา้ท่ีสังเกตการท ากิจกรรมของทุกกลุ่มและให้ค  าแนะน าปรึกษาเม่ือ
ผูเ้รียนไม่เขา้ใจ 4) ประเมินผลงานของทุกกลุ่ม ผูส้อนได้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ
แสดงความคิดเห็นเน้ือหาท่ีไดท้ าการศึกษาเรียนรู้จากชุดกิจกรรม ผูส้อนไดท้ าการทดสอบความรู้
ความเขา้ใจของผูเ้รียนโดยตอบค าถามเป็นรายบุคคล และ 5) ผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัสรุปบทเรียน
ท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ร่วมกนั ตลอดจนรับฟังขอ้เสนอแนะของผูเ้รียนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือ ดงันั้นการเรียนรู้แบบร่วมมือจึงมีขอ้ดีในการส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น มี
ความรับผิดชอบในหน้าท่ีและบทบาทท่ีไดรั้บมอบหมาย ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น รวมถึง
เกิดความภาคภูมิใจในตนเองท่ีสามารถท างานได้ประสบความส าเร็จ ตามหลักการของ ทิศนา  
แขมมณี (2551, น. 266-270) กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมการเรียนรู้แบบร่วมมือมี
หลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบจะมีวิธีการด าเนินการหลกั ๆ ซ่ึงไดแ้ก่ การจดักลุ่มศึกษาเน้ือหาสาระ 
การทดสอบ การคิดคะแนน และระบบการให้รางวัลแตกต่างกันออกไปเพื่อตอบสนองต่อ
วตัถุประสงค์ท่ีก าหนดขึ้น จึงได้มีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามศกัยภาพและความเหมาะสมกบั
ผูเ้รียนเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบท 
พีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีสร้างขึ้นน้ี มีค่าของกระบวนการ เท่ากบั 77.54 
และค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ เท่ากบั 78.51 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 เป็นไปตามหลกัการ
ใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพของ วาโร เพ็งสวสัด์ิ (2546, น. 42-45) กล่าวว่า ระดับประสิทธิภาพของ
นวตักรรมท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ ถา้หากนวตักรรมมีประสิทธิภาพถึงระดบัท่ีก าหนดซ่ึง
วัตกรรมท่ีสร้างขึ้ นเป็นทักษะเน้ือหาค่อนข้างยากจึงได้ใช้เกณฑ์ 75/75 แสดงว่าชุดกิจกรรม 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้ทั้งน้ีเพราะนกัเรียนไดเ้รียนรู้
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จากการร่วมมือกันภายในกลุ่ม สามารถแสดงบทบาทหน้าท่ีของตวัเองได้อย่างเต็มท่ี ยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผูอ่ื้น แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข ร่วมมือกันท าใบงานท่ีได้รับมอบหมายส าเร็จ 
ตลอดจนท าแบบทดสอบให้ไดต้ามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ท าให้การเรียนรู้ส าเร็จตามวตัถุประสงคท่ี์ได้
ตั้งไว ้ตามหลกัการของ ชยัยงค์ พรหมวงศ์ (2545, น. 494-467) กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพของ 
ชุดกิจกรรม เป็นการประกนัคุณภาพของชุดกิจกรรมว่าเหมาะสมท่ีจะน าไปใช้กบัผูเ้รียนได้ จาก
ประสิทธิภาพของการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท าให้เห็นวา่ชุดกิจกรรมมีความส าคญัใน
การช่วยให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองตามหลกัการของ สุคนธ์ สินธพานนท ์(2553, น. 14) กล่าววา่ 
ชุดกิจกรรมเป็นนวตักรรมท่ีครูใช้ประกอบการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยผูเ้รียน
ศึกษาและใช้ส่ือต่าง ๆ ในชุดกิจกรรมท่ีผูส้อนสร้างขึ้น ซ่ึงเป็นรูปแบบของการส่ือสารระหว่าง
ผูส้อนและผูเ้รียน ซ่ึงประกอบด้วยค าแนะน าให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมต่าง ๆ มีขั้นตอนท่ีเป็นระบบ
ชัดเจน จนกระทัง่นักเรียนสามารถบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว ้โดยผูเ้รียนเป็นผูศึ้กษาชุด    
การเรียนการสอนดว้ยตนเอง ผูส้อนเป็นเพียงท่ีปรึกษาและใหค้ าแนะน า ซ่ึงในชุดการเรียนการสอน
นั้นประกอบไปดว้ย ส่ือ อุปกรณ์ กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและประเมินผล ปัจจุบนัไดมี้
ผูพ้ฒันาชุดการสอนท่ีมีกิจกรรมเน้นการฝึกทกัษะการคิดเพื่อเป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้พฒันา  
การคิดซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต และสอดคลอ้งกบัหลกัการของ สิริพชัร์ เจษฎาวิโรจน์  
(2546) กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีส่วนส าคญัในการช่วยพฒันาการเรียนรู้ ทกัษะ
ความคิด โดยผูส้อนสามารถน าการเรียนรู้แบบร่วมมือมาใชร่้วมกบัการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ในลกัษณะองค์รวม จดัการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบหรือวิธีการท่ีหลากหลาย เน้นการ
จัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้ร่วมกัน การเรียนรู้จาก
ธรรมชาติ การเรียนรู้จากการปฏิบติัจริง และมีการวดัผลและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยประเมินจากการปฏิบติั (Performance Assessment) และประเมินตามสภาพจริง 
(Authentic Assessment) การจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการถ้าจะให้ได้ผลดีและประสบ
ความส าเร็จมากท่ีสุดครูผูส้อนควรพัฒนาการหลักสูตรบูรณาการขึ้นในชั้นของตนเองเพราะ
หลกัสูตรแบบบูรณาการจะมีเน้ือหาสาระท่ีสอดคลอ้งสัมพนัธ์และมีความหมายต่อชีวิตของผูเ้รียน
มากกว่า อีกทั้งช่วยให้ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจภายในท่ีอยากจะเรียนและท าให้การเรียนการสอนมี
ประสิทธิภาพมากกวา่การสอนแยกเป็นรายวิชาตามหลกัสูตรแบบเดิม ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
ประภาศิริ ปราโมทย ์(2561) ศึกษาผลการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัเกม เพื่อส่งเสริมผลการเรียนรู้และคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ทาง
คณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี ท่ี 5 ผลการวิจยัพบวา่ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากบั 85.37/79.01 สูงกว่าเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 สอดคลอ้งกบังานวิจยั
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ของ นิภาพรรณ์  สิงห์ค  า (2561) ศึกษาผลการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม “The Geometer’s Sketchpad (GSP)”  เพื่อ
ส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
2 ผลการวิจยัพบว่า ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากบั 81.60/80.34 
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 75/75 สอดคล้องกับงานวิจัยของ รจนา  ลีประโคน (2562) ศึกษา 
การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง การแกโ้จทยปั์ญหาการบวก ลบ คูณหารระคน ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 77.27/76.21 สอดคล้องกับงานวิจัยของ จารุวรรณ  ปะกิคา (2561) ศึกษา 
การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั และคุณลกัษณะ
ความรับผิดชอบ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 
การจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ (STAD) ผลการวิจยัพบวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือเทคนิคการจดัการเรียนการสอนแบบร่วมมือกนัเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
เร่ือง ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั มีประสิทธิภาพเท่ากบั 73.03/70.98 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

2) ผลการเรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส หลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม       
การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ 
การประเมินความรู้ ความคิดระหว่างเรียนชุดกิจกรรมฯ 4 ชุด โดยรวมในทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้  
มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัดี (�̅� = 8.15) และเม่ือพิจารณาเป็นรายชุดกิจกรรมพบว่าทุกชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้ มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัดี โดยมีขอบเขตค่าเฉล่ียระหว่าง 7.97 – 8.33 ตามหลกัทฤษฎีหลกัการ
ของ บุญเก้ือ ควรหาเวช (2542, น. 94-95) กล่าวว่า ชุดกิจกรรมแบบกลุ่ม เป็นชุดกิจกรรมส าหรับให้
ผูเ้รียนเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 5-7 คน โดยใช้ส่ือการสอนท่ีบรรจุไวใ้นชุดกิจกรรม 
แต่ละชุด มุ่งฝึกทกัษะในเน้ือหาวิชาท่ีเรียนให้ผูเ้รียนมีโอกาสท างานร่วมกนัชุดกิจกรรมน้ีมกัใช้ใน
การสอนแบบศูนยก์ารเรียนและการสอนแบบกลุ่มสัมพนัธ์ น ามาบูรณาการตามทฤษฎีหลกัการของ  
สุคนธ์  สินธพานนท์ และจินตนา  วีรเกียรติสุนทร (2556, น. 147) ไดก้ล่าวว่า  การจดัการเรียนรู้
แบบบูรณาการ เป็นการจัดการเรียนรู้เพื่อมุ่งให้ผูเ้รียนได้เช่ือมโยงความรู้ ความคิด ทักษะและ
ประสบการณ์ท่ีมีความหลากหลาย และสัมพนัธ์กนัเป็นองคร์วมเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความรู้แจง้ รู้จริง 
ในส่ิงท่ีศึกษามาสามารถน าไปใช้กับชีวิตจริงได้ และสอดคลอ้งกบัหลกัการของ ลาดิชซาบาเล็ต 
และคนอ่ืน ๆ (1970) กล่าวว่า การเรียนการสอนแบบบูรณาการ หมายถึง การสอนโดยใช้กิจกรรม
การเรียนท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถแกไ้ขปัญหาไดด้ว้ยตนเอง ยงัผลให้เกิด
การพฒันาในดา้นบุคลิกภาพในทุก ๆ ดา้นผูเ้รียนสามารถปรับตวัและตอบสนองต่อทุกสถานการณ์ 
ดงันั้นจึงไดน้ าการบูรณาการส่ิงแวดลอ้มเขา้มาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามทฤษฎีหลกัการของ
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การจดัการศึกษาประเทศสก๊อตแลนด์ (Scottish Government, 2018, น. 2) ไดก้ล่าวถึงความส าคญั
ของการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์สามารถบรรลุเป้าหมายได ้เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นส่ิงส าคัญใน
ชีวิตประจ าวนัของเราท าใหเ้ราสามารถท าความเขา้ใจโลกรอบตวัเราและเพื่อจดัการชีวิตของเรา การ
ใชค้ณิตศาสตร์ช่วยให้เราสามารถจ าลองสถานการณ์ในชีวิตจริงและท าการเช่ือมต่อและการท านาย
แบบแจ้ง มันช่วยให้เรามีทักษะท่ีเราจ าเป็นต้องตีความและวิเคราะห์ข้อมูลท าให้ง่ายขึ้ นและ
แกปั้ญหาประเมินความเส่ียงและตดัสินใจอย่างชาญฉลาดคณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัในสาขาต่าง 
ๆ การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการส่ิงแวดลอ้มเป็นการน าแหล่งเรียนรู้ท่ีเป็นบริบท สภาพแวดลอ้ม
ของชุมชน ถ่ินฐาน ทั้งท่ีเป็นส่ิงแวดลอ้มทางธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มท่ีมนุษยส์ร้างขึ้น โดยน ามา
เป็นสถานท่ีสามารถจดัประสบการณ์ให้กบัผูเ้รียนได ้เป็นแหล่งท่ีนักเรียนรู้จกัคุน้เคย โดยวิธีการ
จดัการเรียนรู้ตอ้งให้สอดคลอ้งกบัระดบัของการศึกษาและสอดคลอ้งกบัสาระเน้ือหาในระดบัการ
เรียนรู้ อีกทั้ งย ังสามารถน าความรู้ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าว ันได้จริง ใน
ขณะเดียวกนัผลการประเมินการเรียนรู้ดา้นความรู้ ความคิดก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ี
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  คะแนนก่อนเรียนและ
หลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 8.17 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนั หลงั
เรียนนอ้ยกวา่ก่อนเรียน แสดงวา่ หลงัเรียนนกัเรียนมีคะแนนใกลเ้คียงกนักวา่ก่อนเรียน เม่ือทดสอบ
คะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test แบบ Paired-test  พบวา่ ผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ท่ีระดับ 0.01 ผลการประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัทกัษะการเช่ือมโยง การใหเ้หตุผล และ
การแก้ปัญหา ของนักเรียนจากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สรุปไดว้่า คะแนนของ
ทกัษะทกัษะการเช่ือมโยง การใหเ้หตุผล และทกัษะการแกปั้ญหา ก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 5.31 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลงัเรียนน้อยกว่าก่อน
เรียน แสดงว่า หลงัเรียนนกัเรียนมีคะแนนใกลเ้คียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ย
สถิติ t-test แบบ Paired-test  พบว่า ทกัษะการให้เหตุผลและทกัษะการแกปั้ญหาหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01  

ส าหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือสอดคล้องกับ ทิศนา แขมมณี (2552,  
น. 98) ได้กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมี
ความสามารถ แตกต่างกนั ประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่มนกัการศึกษา
ท่ีส าคญัซ่ึงโดยทัว่ไปมกัจะไม่ให้ความสัมพนัธ์และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียน ส่วนใหญ่จะมุ่งไปท่ี
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ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบัผูเ้รียน หรือระหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียน และหลกัการของ  อาภรณ์ ใจเท่ียง 
(2550, น. 121) ได้กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ หรือแบบมีส่วนร่วม หมายถึง การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนั ไดร่้วมมือกนัท างานกลุ่มดว้ยความ
ตั้ งใจและเต็มใจ รับผิดชอบในบทบาทหน้าท่ีในกลุ่มของตน ท าให้งานของกลุ่มด าเนินไปสู่
เป้าหมายของงานได ้สอดคลอ้งกบัหลกัการ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2547, น. 19) กล่าวว่าทักษะกระบวนการเป็นสมรรถภาพท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ประกอบด้วยความสามารถ ในการแก้ปัญหาการให้เหตุผลการส่ือสารการส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการน าเสนอการ เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโ ยง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
ประเมินไดจ้ากความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของแต่ละทกัษะ การเรียนรู้แบบร่วมมือ
ย่อมมีขอ้ดีเป็นไปตามหลกัการของ ทิศนา แขมมณี (2553, น. 101) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ
ส่งผลดีต่อผูเ้รียนท าให้มีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายเป็นผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสูงขึ้น มีการใช้เวลาว่างมีประสิทธิภาพใช้เหตุผลดีขึ้น มีความสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนดีขึ้น            
การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้ผูเ้รียนมีน ้ าใจนักกีฬามากขึ้นใส่ใจในผูเ้รียนมากขึ้นเห็นคุณค่าของ
ความแตกต่างหลากหลายการประสานสัมพนัธ์และการร่วมมือ  การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้
ผูเ้รียนมีสุขภาพจิตท่ีดีขึ้ นมีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกับตนเองและมีความเช่ือมั่นในตนเองมากขึ้ น 
นอกจากนั้นยงัช่วยพฒันาทักษะทางสังคมและความสามารถในการเผชิญกับความเครียดและ     
ความผนัแปรต่าง ๆ ชดัเจน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของสมชยั อินมียนื (2553) ท าการศึกษาผลการจดั
กิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ เสริมดว้ยแบบ
กลุ่มช่วยรายบุคคลและแบบกลุ่มการแข่งขนั ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า 
นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ เสริมดว้ยแบบกลุ่มช่วย
รายบุคคลและแบบแบ่งกลุ่มการแข่งขนัมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดับ 0.01 สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ สุกัญญา  แย้มกลีบ (2559) ศึกษาการพฒันาชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคการจัดการเรียนการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ (STAD) 
ร่วมกบักลวิธีเมตาคอกนิชนัเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วนร้อยละ ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมีความสามารถใน
การแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ  ร่วมกับกลวิธีเมตาคอกนิชันเพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วนร้อยละอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และสอดคล้องกับ
งานวิจยัของ ทราน (Tran, 2014, pp. 131-140) ศึกษาเชิงทดลองผลของการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อ
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการเก็บความรู้ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า 
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหลงัการเก็บความรู้สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บค าแนะน าโดยใชก้าร
สอนแบบบรรยาย การศึกษาสนับสนุนประสิทธิผลของการเรียนแบบร่วมมือในการศึกษา
ระดบัอุดมศึกษาของเวียดนาม 

ผลการศึกษาผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีพีทา
โกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบั เน้ือหา  วิธีการ/กระบวนการ 
และผลลพัธ์ พบว่า นักเรียนตั้งแต่ร้อยละ 90 ขึ้นไป  มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ 
ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ อยูใ่นระดบัดีขึ้นไป สรุปไดว้่า 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดบัคุณภาพ
อยู่ในระดับดีมาก เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา 
วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ ระดับดีขึ้นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 อาจเน่ืองมาจากการท ากิจกรรมนักเรียนมีความสนใจและ
กระตือรือร้นในการท ากิจกรรมกลุ่ม เพราะทุกคนไดมี้บทบาทหนา้ท่ีตามท่ีก าหนดไวแ้ละท าหนา้ท่ี
ให้ดีท่ีสุด คอยรับฟังความคิดเห็นของทุกคน ยอมรับการตดัสินใจจากสมาชิกภายในกลุ่ม ซ่ึงสังเกต
ไดว้า่ทุกคนไดช่้วยเหลือกนัในการศึกษาคน้ควา้ตามขั้นตอนท่ีก าหนดไวใ้นชุดกิจกรรมฯ เพื่อให้ผล
การเรียนรู้ออกมาตามเกณฑ์ท่ีตั้ งไว ้ เป็นไปตามทฤษฎี กัญญา โพธิวฒัน์ (2542, น. 52 – 55) ได้
กล่าวถึง แนวความคิดทางการศึกษาของ กาเย่ (Gagne) เก่ียวกบัการเรียนการสอนโดยเน้นสภาพท่ี
ก่อให้เกิดการเรียนรู้ขึ้นอยู่กับชนิดของการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัการกระท ากิจกรรมเฉพาะอย่าง
เน่ืองจากนกัเรียนแต่ละคนจะมีรูปแบบหรือวิธีการของการเรียนรู้แตกต่างกนั วิธีสอนและกิจกรรม
อย่างหน่ึงอาจช่วยให้คนเกิดการเรียนรู้ในขณะท่ีคนอ่ืน ๆ ไม่ไดเ้กิดการเรียนรู้เลย หนา้ท่ีของครูคือ 
สังเกตแบบหรือวิธีการเรียนรู้ของนกัเรียนของตนเองเพื่อช่วยส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้อยา่งเตม็ท่ี 

ไดส้อดคลอ้งกบังานวิจยัของ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ศศิชา  ทรัพยล์น้ (2555) 
ท าการศึกษาเร่ือง การพฒันาผลการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค KWC กบัแนวคิดการสร้างพลงัการเรียนรู้ 
ผลการวิจยัพบว่า ทกัษะกระบวนการทาง คณิตศาสตร์เร่ืองโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัระยะทางและความ
สูงของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้ แบบบูรณาการเทคนิค KWC กบัแนวคิดการ
สร้างพลงัการเรียนรู้อยู่ในระดบัสูงทุกดา้น พลังการเรียนรู้เร่ืองโจทย ์ปัญหาเก่ียวกบัระยะทางและ
ความสูงของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการเทคนิค และสอดคลอ้งกบั
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งานวิจยัของ ฮอสเซน และทาร์มิซี (Hossain and Tarmizi, 2013, pp. 473-477) ศึกษาผลของการเรียน
แบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทัศนคติของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษา ผลการวิจัยพบว่า การเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมแสดงให้เห็นถึงการพฒันาท่ีดีในด้าน
คณิตศาสตร์และทศันคติท่ีมีต่อคณิตศาสตร์  

3) ผลการวิเคราะห์ทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีพีทาโกรัส  
จากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  มี 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นคิดจ าแนกแยกแยะ ดา้นคิดเปรียบเทียบ ดา้นเช่ือมโยงและ
ด้านแก้ปัญหา จากการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชุดท่ี 1-4 พบว่า นักเรียนมากกว่า 
ร้อยละ 93 ขึ้ นไป มีทักษะด้านคิดจ าแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ ด้านเช่ือมโยงและ 
ด้านแก้ปัญหา อยู่ในระดับดีขึ้นไป โดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดับคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก  
ของนักเรียนในระหว่างเรียนท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ  Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 2 มีทักษะการคิดวิเคราะห์ ระดับดีขึ้ นไป มากกว่าร้อยละ 75 ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ตามหลกัการทฤษฎีของ วรรณา โรจนะบุรานนท์  (2557, น. 5)  
การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดระดบัสูงท่ีเกิดขึ้นดว้ยกระบวนการท่ีซบัซ้อน เป็นความสามารถใน
การคิดท่ีใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหาสามารถจ าแนกแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ 
หรือเป็นหมวดหมู่ได ้โดยพิจารณาอย่างรอบคอบถึงสภาพการณ์หรือขอ้มูลต่าง ๆ ว่ามีขอ้เท็จจริง
เพียงใดในการตดัสินใจตามหลกัการทฤษฎีของ  มนตรี วงษส์ะพาน (2556, น. 125) กระบวนการคิด
วิเคราะห์เป็นทกัษะพื้นบา้นส าคญัท่ีส่งผลให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการคิดดา้นอ่ืน ๆ ท่ีสูงขึ้น การคิด
วิเคราะห์จะช่วยให้รู้ขอ้เท็จจริง เหตุผลเบ้ืองต้นของส่ิงท่ีเกิดขึ้น เขา้ใจความเป็นมาเป็นไปของ
เหตุการณ์ รู้ว่าเร่ืองนั้นมีองค์ประกอบอะไรบา้ง รู้รายละเอียดของส่ิงต่าง ๆ ท าให้ไดข้อ้เท็จจริงท่ี
เป็นพื้นฐานความรู้ เพื่อน าไปใชใ้นการตดัสินใจแกไ้ขปัญหาไดอ้ย่างถูกตอ้ง สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของพิรุณรัตน์  ขาวไชยมหา (2557) ศึกษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ
ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคดิวิสต์ และกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยาท่ีเน้นทักษะการคิด
วิเคราะห์ เร่ือง ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจ านวนจริง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยัพบว่า คะแนน
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ จากการท าแบบวดัทกัษะการคิดวิเคราะห์ พบว่า นักเรียนมีคะแนนทกัษะ  
การจ าแนก ทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการประยกุต ์ทกัษะการสรุปความและทกัษะการจดัหมวดหมู่ 
คิดเป็นร้อยละ 94.79, 90.63, 73.96, 65.63 และ 40.63 ตามล าดบั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ลดาวลัย ์
ไชยสัตย ์(2554) ท าการศึกษาการปฏิบติัการพฒันาการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยใชก้ารเรียนรู้
แบบร่วมมือของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเลิงนกทา ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
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มธัยมศึกษาเขต 28 ผลการวิจยัพบว่า ปฏิบติัการพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค TAI เป็นกิจกรรมหน่ึงท่ีส่งผล
ให้นักเรียนมีทักษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ทินุงกิ (Tinungki, 
2015, pp. 27-31) ท าการศึกษาบทบาทของประเภทการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมทีมช่วยเป็นรายบุคคล
เพื่อพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนในวิชาทฤษฎีความน่าจะเป็น 
ผลการวิจยัพบว่า การส่ือสารทางคณิตศาสตร์คือทฤษฎีความน่าจะเป็นซ่ึงจดัเป็นวิชาทกัษะทัว่ไปท่ี
นกัเรียนทุกคนตอ้งเรียนคณิตศาสตร์ การปรับปรุงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนควรร่วมมือกบักระบวนการเรียนรู้ เราสามารถปรับความสามารถให้เหมาะสมโดยการใช้
รูปแบบการเรียนรู้ซ่ึงเปิดโอกาสให้นักเรียนอภิปรายและโตต้อบกันเพื่อให้ความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของพวกเขาดีขึ้นนั่นคือการใช้ประเภทการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วม และ
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สุริยะและศยาปุตรา (Surya and Syahputra, 2017, pp. 12-20) ศึกษาการ
พฒันาทักษะการคิดระดับสูงโดยการพฒันาวิธีการเรียนรู้ PBL เก่ียวกับคณิตศาสตร์การเรียนรู้
ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจยัพบวา่ การพฒันาแบบจ าลองนั้นถูกน ามาใช้
จากแบบจ าลองของ ธียงาราจาน (Thiagarajan) และแบบจ าลองของซีมเมลและซีมเมล (Semmel & 
Semmel) ในรูปแบบของต าราเรียนส าหรับนักเรียนและครูผูส้อนซ่ึงประกอบด้วยขั้นตอนท่ีมี
โครงสร้างในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามการแกปั้ญหาซ่ึงสามารถสร้างการคิดขั้นสูง ผลของ
การเผยแพร่แสดงใหเ้ห็นวา่สามารถปรับปรุงในการแกปั้ญหาของนกัเรียนได้ 

จากผลการวิจยัดงักล่าว สามารถสรุปไดว้่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา เชียงใหม่ เขต 4 ท่ีผูว้ิจยัสร้าง
ขึ้นนั้นมีประสิทธิภาพ สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ได ้

 
ข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาการพฒันาผลการเรียนรู้และทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 4 มีขอ้เสนอแนะ 
ดงัน้ี 
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ข้อเสนอแนะในการน าชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไปใช้ 
1. ครูควรศึกษารายละเอียดของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ

ส่ิงแวดล้อมให้เข้าใจ เพื่อสามารถน านักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริงได้  
ตรงตามล าดบัขั้นตอนของการใชชุ้ดกิจกรรมฯ 

2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ครูควรให้
นักเรียนได้มีการลงมือปฏิบัติจริงเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจ ซ่ึงครูควรมีการก าหนดเวลาให้
นักเรียนตามความเหมาะสมของชุดกิจกรรมฯ ซ่ึงจะส่งผลให้นักเรียนสามารถท ากิจกรรมตามท่ี  
ชุดกิจกรรมฯไดก้ าหนดไวค้รบ 

3. ครูควรมีการออกแบบชุดกิจกรรมท่ีนักเรียนสามารถน าไปศึกษาเรียนรู้ท่ีบา้นได้ 
เน่ืองจากเป็นการบูรณการส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้นนกัเรียนสามารถน าชุดกิจกรรมฯไปศึกษาเพิ่มเติมได้
เพื่อใหเ้กิดความเขา้มายิง่ขึ้น 

4. ครูควรน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ไปใช้อย่างต่อเน่ือง เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบติัให้ความรู้ความเขา้ใจและ  
เกิดประโยชน์ต่อตวันกัเรียนเอง 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ควรศึกษาเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ ท่ีมีความเหมาะสมเพื่อน ามาสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เพื่อให้นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาเรียนรู้ให้เกิด
ประโยชน์มากท่ีสุด 

2. ควรศึกษาและพัฒนาชุดกิจกรรมให้มีความน่าสนใจและเหมาะสมกับนักเรียน  
ทุกระดบัชั้น  

3. ควรท าการวิจัยในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านอ่ืน ๆ มาประเมิน  
ชุดกิจกรรมฯ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ น ามาประเมินนักเรียนหรือผูท่ี้ใช ้
ชุดกิจกรรมฯ เพื่อใหท้ราบผลการเรียนรู้ในทุก ๆ ดา้น   
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ภาคผนวก ก 
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัยและ 
ส าเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 

 
รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 
 
1. นางอญัชนา   สืบสกุล 

ครูช านาญการพิเศษ 
ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนวดัศรีสวา่ง  อ าเภอหางดง  
จงัหวดัเชียงใหม่ 

2. นางวราภรณ์   ยศชยัศรี 
ครูช านาญการพิเศษ 
ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนแม่วินสามคัคี  อ าเภอแม่วาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ 

3. นางจิราวรรณ   กุออ 
ครูช านาญการพิเศษ 
ครูผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียนกรป.กลางอุปถมัภ ์อ าเภอดอยหล่อ   
จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ส าเนาหนังสือขอความอนุเคราะห์ตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 
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หนังสือขออนุญาตทดลองเคร่ืองมือ 
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ภาคผนวก ข 
 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 

1. แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ 
2. แบบทดสอบแบบอตันยัวดัทกัษะการเช่ือมโยง การใหเ้หตุผล และการแกปั้ญหา 
3. แบบประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
4. แบบประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบั 

เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ 
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แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ 
แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
 

จงกา  X  ทับตัวอกัษร  ตรงกบัตัวเลือกที่ต้องการลงในกระดาษค าตอบ 
1. จากรูปขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 
  ก. AB̅̅ ̅̅  เป็นดา้นประกอบมุมฉาก 
  ข. BC̅̅̅̅  เป็นดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
  ค. AC̅̅̅̅  เป็นดา้นประกอบมุมฉาก 
  ง. AB̅̅ ̅̅  เป็นดา้นตรงขา้มมุม
ฉาก 
 
2. จากรูปสามเหล่ียม ABC ดา้นใดคือดา้นตรง
ขา้มมุมฉาก 
 
 
 
 
 
 
  ก. AC̅̅̅̅                               ข. BC̅̅̅̅  
  ค. AB̅̅ ̅̅                               ง. AC̅̅̅̅  และ BC̅̅̅̅  
 

3. จากรูปสามเหล่ียม XYZ ดา้นใดคือดา้น
ประกอบมุมฉาก 
 
 
 
 
 
  
  ก. XY                             ข. YZ̅̅̅̅  
  ค. XZ̅̅̅̅                               ง. ถูกทั้งขอ้ ก และ ข 
 
4. ใช้รูปต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 4-5  
 
 
 
 
 
 
 
ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากคือขอ้ใด 
  ก.  c                                  ข.  b 
  ค.  a                                   ง.  a และ b 
 
 
 

A 

B C 

X 

Z 

Y 

A 

B C 

c 
  b 

a 

A 

B C 
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5. จากรูป ขอ้ใดคือความสัมพนัธ์ของรูป
สามเหล่ียม ABC 
  ก.  c2 = a2 – b2                ข.  a2 = c2 + b2 
  ค.  b2 = a2 + c2                ง.  c2 = a2 + b2 
 
 ใช้รูปต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 6-7 
 
 
 
 
   
6. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม 
ABC 
 ก.   ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากเท่ากบั 8 
หน่วย 
 ข.   ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากเท่ากบั 6 
หน่วย 
 ค.   ผลบวกของความยาวดา้นประกอบมุมฉาก
เท่ากบั 16 หน่วย 
 ง.   ผลบวกของความยาวดา้นประกอบมุมฉาก
เท่ากบั 14 หน่วย 
 
7. จ าก รูปส าม เห ล่ี ยม  ABC นัก เ รี ยน เ ห็น
ความสัมพนัธ์ของความยาวดา้นตามขอ้ใด 
  ก.   8 + 6 < 10                 ข.   102 = 8 2 + 62 
  ค.   102 > 82 + 62              ง.   102 = 8 + 6 
 
 

8. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัสมบติัของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก 
  ก. ผลบวกมุมภายในของรูปสามเหล่ียมมุม
ฉากเท่ากบั 180 องศา 
  ข. ดา้นประกอบมุมฉากเป็นดา้นท่ียาวท่ีสุด 
  ค. ดา้นประกอบมุมฉากเป็นดา้นท่ีสั้นกวา่
ดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
  ง. รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีมุมๆหน่ึงขนาด 90 
องศา 
 
9. จงหาความยาวดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
 
 
 
 
 
  ก. 13 เมตร                  ข.  65 น้ิว 
  ค.  √65 น้ิว                 ง.  √13 น้ิว 

 

10. ตน้มะพร้าวตน้หน่ึงถูกพายุพดัเอนไปพาด
ระเบียงบ้านหลังหน่ึง ถ้าต้นมะพร้าวอยู่ห่าง
จากระเบียงบา้น 5 เมตร และระยะจากโคนตน้
ถึงส่วนท่ีพาดระเบียงบา้นยาว 8 เมตร จงหาว่า
ส่วนบนของระเบียงห่างจากพื้นก่ีเมตร 

  ก.  √39 เมตร                    ข.  9 เมตร 
  ค.  3 เมตร                           ง.  13 เมตร 

6 

8 

A 

B C 

10 

4 เมตร 

7 เมตร 

c 
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11. ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงเป็น 
3, 4, 5 ตามล าดับ  รูปสาม เห ล่ียม น้ี เ ป็น รูป
สามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่ เพราะเหตุใด 
  ก.  เป็น เพราะความยาวดา้นมีค่าต่างกนั 1 
หน่วย 
  ข. ไม่เป็น เพราะ อาจเป็นรูปสามเหล่ียมใด ๆ ก็
ได ้
  ค. บอกไม่ไดจ้นกวา่จะมีการวาดรูป  
  ง.  เป็น เพราะอยูใ่นรูป 52 = 32 + 42 
 
12. ตน้ไมต้น้หน่ึงใชล้วดผกูท่ีจุดกลางตน้ แลว้ดึง
มาผกูหลกั ซ่ึงห่างจากโคนตน้ 8 เมตร ถา้ลวดยาว 
10 เมตร ตน้ไมจ้ะสูงก่ีเมตร 
 
 
 
 
 
  ก.   3 เมตร                        ข.   5 เมตร 
  ค.   6 เมตร                         ง.   8 เมตร 

 

13. ลูกเสือโรงเรียนบา้นน ้าแพร่เดินทางไกลจาก
ค่ายพกัแรมอุทยานแห่งชาติออบขาน ต.น ้าแพร่ 
อ.หางดง ไปทางทิศเหนือ 18 กิโลเมตร แลว้เล้ียว
ไปทางทิศตะวนัออก 4 กิโลเมตร แลว้ขึ้นไปทาง
เหนืออีก 6 กิโลเมตร แลว้ไปทางทิศตะวนัออก
อีก 28 กิโลเมตร อยากทราบวา่ขณะน้ีลูกเสืออยู่
ห่างจากค่ายพกัแรมอุทยานแห่งชาติ 
ออบขานเป็นแนวเส้นตรงเป็นระยะทางเท่าใด 
  ก.   20 กม.                      ข.   30 กม. 
  ค.   40 กม.                       ง.   50 กม. 

14. รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่รูปหน่ึงมีฐานยาว 32 
เซนติเมตร มีด้านประกอบมุมยอดยาว 20 
เซนติเมตร จะมีพื้นท่ีก่ีตารางเซนติเมตร 
  ก.   162 ตารางเซนติเมตร 
  ข.   192 ตารางเซนติเมตร 
  ค.   200 ตารางเซนติเมตร 
  ง.   220 ตารางเซนติเมตร 
 
15. ครูสุรัติขบัรถออกจากโรงเรียนบา้นน ้ าแพร่
ไป0ทางทิศตะวนัตก 30 กิโลเมตร เล้ียวไปทาง
ทิศใต ้20 กิโลเมตร แลว้ไปทางทิศตะวนัออก
อีก 51 กิโลเมตร อยากทราบว่าครูสุรัติอยู่ทาง
จากจุดเร่ิมตน้เท่าใดเม่ือวดัในแนวเส้นตรง 
  ก.   29 กิโลเมตร           ข.   32 กิโลเมตร 
  ค.   35 กิโลเมตร            ง.   39 กิโลเมตร 
 
16. เสาธงของโรงเรียนบ้านน ้ าแพร่ สูง 28 
เมตร ใช้เชือกยาว 35 เมตร โยงจากยอดเสาถึง
พื้นดิน เม่ือเชิญธงขึ้นสู่ยอดเสา นกัเรียนจะตอ้ง
ยืนห่างจากเสาธงเท่าไร จึงจะท าให้เชือกตึง
พอดี 
 
 
 
 
 
  ก.   11 เมตร                     ข.   15 เมตร 
  ค.   21 เมตร                     ง.   24 เมตร 
 

8 
เมตร 

10 
เมตร 
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A B 

C 

10 เมตร 6 เมตร 

17. รูปสามเหล่ียมท่ีมีความยาวของดา้นทั้งสาม
ในขอ้ใดไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  ก.   2.5, 3.6 และ 6.5 หน่วย 
  ข.   3, 4 และ 5 หน่วย 
  ค.   5, 12 และ 13 หน่วย 
  ง.   6, 8 และ 10 หน่วย 
 
18. รูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก าหนดให ้มีเส้นรอบ
รูปยาวเท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ก.  24 หน่วย                     ข.  32 หน่วย 
  ค.  56 หน่วย                     ง.  60 หน่วย 
 
 
 

19. บนัไดยาว 10 เมตร วางพาดก าแพงตึกอยู่
โดยปลายบนของบันไดอยู่สูงจากพื้นดิน 6 
เมตร  โคนบนัไดจะอยูห่่างจากผนงัตึกกี่เมตร 
 
                                                                                                      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ก.   4 เมตร                      ข.   5 เมตร 
  ค.   8 เมตร                      ง.   9 เมตร 
 
20. เด็กชายจ่อซ้ือขนมและเดินทางออกจาก
โรงอาหารของโรงเรียนไปทางทิศเหนือ 6 
เมตร แล้วไปทางตะวันออกอีก  12 เมตร 
หลงัจากนั้นเดินต่อไปทางเหนืออีก 10 เมตร จึง
พกัรับประทานขนมขณะน้ีเด็กชายจ่ออยู่ห่าง
จากโรงอาหารก่ีเมตร 
  ก.   20 เมตร                     ข.   28 เมตร 
  ค.   40 เมตร                     ง.   64 เมตร 
 

  

7 

25 
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แบบทดสอบแบบอตันัยวัดทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผลและการแก้ปัญหา 
 
ค าชี้แจง  ใหน้กัเรียนแสดงวิธีท าพร้อมทั้งตรวจค าตอบ 
 
1.ขนาดหนา้จอคอมพิวเตอร์ใชก้ารวดัความยาวของเส้นทแยงมุมของหนา้จอเพื่อบอกขนาด ถา้
หนา้จอคอมพิวเตอร์ขนาด 25 น้ิว มีความยาว 20 น้ิวอยากทราบวา่หนา้จอคอมพิวเตอร์มีความกวา้ง
เท่าไร 
 
 
 
 
 
 
แสดงวิธีท า 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
ตรวจค าตอบ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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2. ครูมานีขับรถออกจากโรงเรียนบ้านน ้ าแพร่ไปทางเหนือ 9 กิโลเมตร แล้วเล้ียวไปทางทิศ
ตะวนัออก 2 กิโลเมตร แลว้ขึ้นไปทางทิศเหนืออีก 3 กิโลเมตร แลว้ไปทางทิศตะวนัออกอีก 14 
กิโลเมตร ขณะน้ีครูมานีอยูห่่างจากโรงเรียนบา้นน ้าแพร่ก่ีกิโลเมตร 
แสดงวิธีท า 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
ตรวจค าตอบ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ที่ 
ช่ือ – 
สกุล 

รายการประเมิน 

เฉลี่ย 
รวม
ระดับ
คุณภาพ 

การคิดจ าแนก
แยกแยะ 

การเปรียบเทียบ การเช่ือมโยง การแก้ปัญหา 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 1.2 4.3   

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

14                

15                

16                

17                

18                

19                

20                

21                

22                

23                

24                
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แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 

ที่ 
ช่ือ – 
สกุล 

รายการประเมิน 

เฉลี่ย 
รวม
ระดับ
คุณภาพ 

การคิดจ าแนก
แยกแยะ 

การเปรียบเทียบ การเช่ือมโยง การแก้ปัญหา 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 1.2 4.3   

25                

26                

27                

28                

29                

30                
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แบบประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ด้านความรอบคอบเกีย่วกบั เน้ือหา  
วิธีการ/กระบวนการ ผลลพัธ์ 

ท่ี ช่ือ – สกุล 

รายการประเมิน 

เฉลีย่ 
รวม
ระดับ
คุณภาพ 

เน้ือหา วิธีการ/
กระบวนการ 

ผลลพัธ์ 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             
20             
21             
22             
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ท่ี ช่ือ – สกุล 

รายการประเมิน 

เฉลีย่ 
รวม
ระดับ
คุณภาพ 

เน้ือหา วิธีการ/
กระบวนการ 

ผลลพัธ์ 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 
23             
24             
25             
26             
27             
28             
29             
30             
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ภาคผนวก ค 
 

การหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 
1. ผลประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ
ส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2. ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เป็นรายข้อของ
แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

3. ผลการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความรู้ ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ และด้าน  
การสังเคราะห์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

4. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้แบบอตันัย โดยหาค่าความ
เช่ือมัน่ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน หรือ KR -20 

5. ผลการหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้แบบอตันยั  
6. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้แบบปรนยั โดยใชวิ้ธีของฮอยท ์
7. ผลการหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้แบบปรนยั  
8. ผลการประเมินความสอดคลอ้งของรายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินท่ีแสดงถึงคุณลกัษณะ
ท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

9. ผลการประเมินความสอดคลอ้งของรายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินท่ีแสดงถึงทกัษะการ 
คิดวิเคราะห ์
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1. ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการ  
ส่ิงแวดล้อม  เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ

ส่ิงแวดล้อม ชุดท่ี 1 เร่ือง สมบัติของรูปสามเหลีย่มมุมฉาก ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาวา่ ชุดกิจกรรมน้ีมีความเหมาะสมและตรงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในดา้นต่าง ๆ ตามท่ี
ก าหนดไวเ้พียงใด แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ลงในช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็น
ของท่าน ซ่ึงมีระดบัคะแนนความเหมาะสม ดงัน้ี 
  5    หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านองค์ประกอบ 
    1.1 ชุดกิจกรรมประกอบดว้ย  
          1.1 ช่ือกิจกรรม  
          1.2 ค  าช้ีแจง  
          1.3 จุดประสงค ์ 
          1.4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
          1.5 ใบความรู้  
          1.6 ใบกิจกรรม  
          1.7 แบบตรวจสอบวดัผลการเรียนรู้  
          1.8 แบบฝึกหดั  
          1.9 ใบเฉลย  
          1.10 การประเมินผล 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
    1.2 ชุดกิจกรรมมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ใน
หลกัสูตร 

     

    1.3 จ านวนกิจกรรมการเรียนรู้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้      
    1.4 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.5 ค  าช้ีแจง อธิบายข้อปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้      
เขา้ใจง่าย ชดัเจน 

     

ด้านกจิกรรมและเน้ือหา 
    1.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเวลา 

     

    1.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปใช ้      
    1.3 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ ไดแ้ก่ 
          - การคิดจ าแนกแยกแยะ 
          - การคิดเปรียบเทียบ 
          - การเช่ือมโยง 
          - การแกปั้ญหา 

     

    1.4 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับคุณลกัษณะอันพึงประสงค์
ดา้นความรอบคอบไดค้รอบคลุม 

     

    1.5 กิจกรรมการเรียนรู้มีการกระตุน้ความสนใจผูเ้รียน      
    1.6  เน้ือหาก าหนดมาตรฐาน/ตัวช้ีว ัด/จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.7 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้/สาระส าคญั
และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.8 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดแ้ก่ เทคนิค
การต่อภาพ เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิคโต๊ะกลม เทคนิคคู่ตรวจสอบ 
เทคนิคการเรียนร่วมกนั และเทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ
ร่วมกับ    การบูรณาการส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติและอยู่
ใกลต้วั  

     

    1.9 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน      
    1.10  เน้ือหามีการล าดบัเป็นไปตามขั้นตอน      
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    1.1 กิจกรรม ปฏิบติัตามสภาพจริงได ้

     

    1.2 เน้ือหามีการเรียงล าดบัความยากง่าย      
    1.3 กิจกรรม นักเรียนไดป้ฏิบติัแบบมีส่วนร่วมท่ีส่งผลให้เกิดการ
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

     

    1.4 เ น้ือหามีตัวอย่างส่ิงของของ /สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ี เน้น
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

     

    1.5 กิจกรรมส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามศตวรรษท่ี 21      

ด้านการวัดผลและประเมินผล 
    1.1 เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

     

    1.2 เกณฑว์ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.3 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ได ้      
    1.4 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์าง 
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งครอบคลุม  

     

    1.5 สามารถวดัและประเมินผลเนน้การประเมินตามสภาพจริง       
 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

     

     ลงช่ือ.............................................................ผูป้ระเมิน 
               (.........................................................) 
     ต าแหน่ง................................................................ 
     วนั / เดือน / ปี..................................................... 
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แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม ชุดท่ี 2 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัสและการพสูิจน์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาวา่ ชุดกิจกรรมน้ีมีความเหมาะสมและตรงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในดา้นต่าง ๆ ตามท่ี
ก าหนดไวเ้พียงใด แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ลงในช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็น
ของท่าน ซ่ึงมีระดบัคะแนนความเหมาะสม ดงัน้ี 
  5    หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านองค์ประกอบ 
    1.1 ชุดกิจกรรมประกอบดว้ย  
          1.1 ช่ือกิจกรรม  
          1.2 ค  าช้ีแจง  
          1.3 จุดประสงค ์ 
          1.4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
          1.5 ใบความรู้  
          1.6 ใบกิจกรรม  
          1.7 แบบตรวจสอบวดัผลการเรียนรู้  
          1.8 แบบฝึกหดั  
          1.9 ใบเฉลย  
          1.10 การประเมินผล 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
    1.2 ชุดกิจกรรมมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ใน
หลกัสูตร 

     

    1.3 จ านวนกิจกรรมการเรียนรู้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้      
    1.4 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.5 ค  าช้ีแจง อธิบายข้อปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้      
เขา้ใจง่าย ชดัเจน 

     

ด้านกจิกรรมและเน้ือหา 
    1.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเวลา 

     

    1.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปใช ้      
    1.3 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ไดแ้ก่ 
          - การคิดจ าแนกแยกแยะ 
          - การคิดเปรียบเทียบ 
          - การเช่ือมโยง 
          - การแกปั้ญหา 

     

    1.4 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์
ดา้นความรอบคอบไดค้รอบคลุม 

     

    1.5 กิจกรรมการเรียนรู้มีการกระตุน้ความสนใจผูเ้รียน      
    1.6  เน้ือหาก าหนดมาตรฐาน/ตัวช้ีว ัด/จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.7 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้/สาระส าคญั
และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.8 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดแ้ก่ เทคนิคการ
ต่อภาพ เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิคโต๊ะกลม เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิค
การเรียนร่วมกัน และเทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิร่วมกับ
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติและอยูใ่กลต้วั  

     

    1.9 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน      
    1.10  เน้ือหามีการล าดบัเป็นไปตามขั้นตอน      
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    1.1 กิจกรรม ปฏิบติัตามสภาพจริงได ้

     

    1.2 เน้ือหามีการเรียงล าดบัความยากง่าย      
    1.3 กิจกรรม นกัเรียนไดป้ฏิบติัแบบมีส่วนร่วมท่ีส่งผลให้เกิดการ
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

     

    1.4 เ น้ือหามีตัวอย่างส่ิงของของ /สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเน้น
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

     

    1.5 กิจกรรมส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามศตวรรษท่ี 21      

ด้านการวัดผลและประเมินผล 
    1.1 เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

     

    1.2 เกณฑว์ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.3 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์
ได ้

     

    1.4 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์าง 
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งครอบคลุม  

     

    1.5 สามารถวดัและประเมินผลเนน้การประเมินตามสภาพจริง       
 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

     

     ลงช่ือ.............................................................ผูป้ระเมิน 
               (.........................................................) 
     ต าแหน่ง................................................................ 
     วนั / เดือน / ปี..................................................... 
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แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม ชุดท่ี 3 เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพทีาโกรัส ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาวา่ ชุดกิจกรรมน้ีมีความเหมาะสมและตรงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในดา้นต่าง ๆ ตามท่ี
ก าหนดไวเ้พียงใด แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ลงในช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็น
ของท่าน ซ่ึงมีระดบัคะแนนความเหมาะสม ดงัน้ี 
  5    หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านองค์ประกอบ 
    1.1 ชุดกิจกรรมประกอบดว้ย  
          1.1 ช่ือกิจกรรม  
          1.2 ค  าช้ีแจง  
          1.3 จุดประสงค ์ 
          1.4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
          1.5 ใบความรู้  
          1.6 ใบกิจกรรม  
          1.7 แบบตรวจสอบวดัผลการเรียนรู้  
          1.8 แบบฝึกหดั  
          1.9 ใบเฉลย  
          1.10 การประเมินผล 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
    1.2 ชุดกิจกรรมมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ใน
หลกัสูตร 

     

    1.3 จ านวนกิจกรรมการเรียนรู้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้      
    1.4 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.5 ค  าช้ีแจง อธิบายข้อปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้      
เขา้ใจง่าย ชดัเจน 

     

ด้านกจิกรรมและเน้ือหา 
    1.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเวลา 

     

    1.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปใช ้      
    1.3 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ไดแ้ก่ 
          - การคิดจ าแนกแยกแยะ 
          - การคิดเปรียบเทียบ 
          - การเช่ือมโยง 
          - การแกปั้ญหา 

     

    1.4 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์
ดา้นความรอบคอบไดค้รอบคลุม 

     

    1.5 กิจกรรมการเรียนรู้มีการกระตุน้ความสนใจผูเ้รียน      
    1.6  เน้ือหาก าหนดมาตรฐาน/ตัวช้ีว ัด/จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.7 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้/สาระส าคญั
และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.8 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดแ้ก่ เทคนิค
การต่อภาพ เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิคโต๊ะกลม เทคนิคคู่ตรวจสอบ 
เทคนิคการเรียนร่วมกัน และเทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิ
ร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติและอยูใ่กลต้วั  

     

    1.9 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน      
    1.10  เน้ือหามีการล าดบัเป็นไปตามขั้นตอน      
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    1.1 กิจกรรม ปฏิบติัตามสภาพจริงได ้

     

    1.2 เน้ือหามีการเรียงล าดบัความยากง่าย      
    1.3 กิจกรรม นกัเรียนไดป้ฏิบติัแบบมีส่วนร่วมท่ีส่งผลให้เกิดการ
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

     

    1.4 เ น้ือหามีตัวอย่างส่ิงของของ /สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเน้น
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

     

    1.5 กิจกรรมส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามศตวรรษท่ี 21      

ด้านการวัดผลและประเมินผล 
    1.1 เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

     

    1.2 เกณฑว์ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.3 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์
ได ้

     

    1.4 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์าง 
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งครอบคลุม  

     

    1.5 สามารถวดัและประเมินผลเนน้การประเมินตามสภาพจริง       
 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
     
     ลงช่ือ.............................................................ผูป้ระเมิน 
               (.........................................................) 
     ต าแหน่ง................................................................ 
     วนั / เดือน / ปี..................................................... 



225 

 

แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการ
ส่ิงแวดล้อม ชุดท่ี 4 เร่ือง โจทย์ปัญหา ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 
 

ค าชี้แจง โปรดพิจารณาวา่ ชุดกิจกรรมน้ีมีความเหมาะสมและตรงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในดา้นต่าง ๆ ตามท่ี
ก าหนดไวเ้พียงใด แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ลงในช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็น
ของท่าน ซ่ึงมีระดบัคะแนนความเหมาะสม ดงัน้ี 
  5    หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  
  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านองค์ประกอบ 
    1.1 ชุดกิจกรรมประกอบดว้ย  
          1.1 ช่ือกิจกรรม  
          1.2 ค  าช้ีแจง  
          1.3 จุดประสงค ์ 
          1.4 กิจกรรมการเรียนรู้ 
          1.5 ใบความรู้  
          1.6 ใบกิจกรรม  
          1.7 แบบตรวจสอบวดัผลการเรียนรู้  
          1.8 แบบฝึกหดั  
          1.9 ใบเฉลย  
          1.10 การประเมินผล 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 
    1.2 ชุดกิจกรรมมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ใน
หลกัสูตร 

     

    1.3 จ านวนกิจกรรมการเรียนรู้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้      
    1.4 สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.5 ค  าช้ีแจง อธิบายข้อปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้      
เขา้ใจง่าย ชดัเจน 

     

ด้านกจิกรรมและเน้ือหา 
    1.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมกบัเวลา 

     

    1.2 กิจกรรมการเรียนรู้มีความเป็นไปไดใ้นการน าไปใช ้      
    1.3 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ไดแ้ก่ 
          - การคิดจ าแนกแยกแยะ 
          - การคิดเปรียบเทียบ 
          - การเช่ือมโยง 
          - การแกปั้ญหา 

     

    1.4 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์
ดา้นความรอบคอบไดค้รอบคลุม 

     

    1.5 กิจกรรมการเรียนรู้มีการกระตุน้ความสนใจผูเ้รียน      
    1.6  เน้ือหาก าหนดมาตรฐาน/ตัวช้ีว ัด/จุดประสงค์การเรียนรู้
ครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.7 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้/สาระส าคญั
และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

    1.8 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดแ้ก่ เทคนิคการ
ต่อภาพ เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิคโต๊ะกลม เทคนิคคู่ตรวจสอบ เทคนิค
การเรียนร่วมกัน และเทคนิคการแบ่งกลุ่มแบบกลุ่มสัมฤทธ์ิร่วมกับ
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดขึ้นจากธรรมชาติและอยูใ่กลต้วั  

     

    1.9 เน้ือหามีความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน      
    1.10  เน้ือหามีการล าดบัเป็นไปตามขั้นตอน      



227 

 

 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    1.1 กิจกรรม ปฏิบติัตามสภาพจริงได ้

     

    1.2 เน้ือหามีการเรียงล าดบัความยากง่าย      
    1.3 กิจกรรม นกัเรียนไดป้ฏิบติัแบบมีส่วนร่วมท่ีส่งผลให้เกิดการ
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

     

    1.4 เ น้ือหามีตัวอย่างส่ิงของของ /สถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีเน้น
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียน 

     

    1.5 กิจกรรมส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามศตวรรษท่ี 21      

ด้านการวัดผลและประเมินผล 
    1.1 เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

     

    1.2 เกณฑว์ดัผลและประเมินผลครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้      
    1.3 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะกระบวนการคิดวิเคราะห์
ได ้

     

    1.4 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์าง 
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งครอบคลุม  

     

    1.5 สามารถวดัและประเมินผลเนน้การประเมินตามสภาพจริง       
 

ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
     
     ลงช่ือ.............................................................ผูป้ระเมิน 
               (.........................................................) 
     ต าแหน่ง................................................................ 
     วนั / เดือน / ปี..................................................... 
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ตารางท่ี ค.1 ผลประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณา
การส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 
ข้อที ่

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4  
ค่าเฉลี่ย 

 
S.D คน 

ที่ 1 
คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

คน 
ที่ 1 

คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

คน 
ที่ 1 

คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

คน 
ที่ 1 

คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

 1. ดา้นองคป์ระกอบ 
1.1 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4.83 0.37 
1.2 4 5 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5 4.50 0.50 
1.3 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4.67 0.47 
1.4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4.75 0.43 
1.5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 4.58 0.49 

สรุปผลการประเมนิ 4.67 0.45 

2. ดา้นกิจกรรมและเน้ือหา 
2.1 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4.83 0.37 
2.2 4 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4.67 0.47 
2.3 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4.67 0.47 
2.4 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4.67 0.47 
2.5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
2.6 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4.67 0.47 
2.7 5 5 4 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4.67 0.47 
2.8 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4.75 0.43 
2.9 5 5 4 5 5 5 3 4 5 4 4 4 4.42 0.64 
2.10 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5 4 3 4.42 0.64 

สรุปผลการประเมนิ 4.68 0.44 

3. ดา้นส่ือการเรียนรู้ 
3.1 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4 4.75 0.43 
3.2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5.00 0.00 
3.3 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4.67 0.47 
3.4 5 5 5 5 3 4 5 4 4 4 5 5 4.50 0.65 
3.5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 3 5 4 4.42 0.64 

 สรุปผลการประเมนิ 4.67 0.44 
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 
 

 
ข้อ
ที ่

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4  
ค่าเฉลี่ย 

 
S.D คน 

ที่ 1 
คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

คน 
ที่ 1 

คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

คน 
ที่ 1 

คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

คน 
ที่ 1 

คน 
ที่ 2 

คน 
ที่ 3 

4. ดา้นการวดัผลและประเมินผล 

4.1 5 4 5 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4.67 0.47 
4.2 5 4 4 4 5 5 5 4 5 4 3 5 4.42 0.64 
4.3 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4.75 0.43 
4.4 5 5 4 5 4 4 4 5 5 5 5 4 4.58 0.49 
4.5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 4.83 0.37 

สรุปผลการประเมิน 4.67 0.48 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรม 4.67 0.46 

  
จากขอ้มูลตารางท่ี ค.1 ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยภาพรวม อยู่

ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.67 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.46 และ
เม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า ด้านท่ีมีระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด ได้แก่ ด้านกิจกรรมและ
เน้ือหา รองลงมาคือ ดา้นองคป์ระกอบ ดา้นส่ือการเรียนรู้และดา้นการวดัผลและประเมินผล  
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2. ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกบัจุดประสงค์เป็นรายข้อของแบบทดสอบ
วัดผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 

แบบตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือของผู้เช่ียวชาญ 
การหาค่าดัชนีความสอดคล้องของวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective Congruence : IOC) 

ค าชี้แจง  ขอให้ท่านผูเ้ช่ียวชาญไดก้รุณาแสดงความคิดเห็นของท่านท่ีมีต่อแบบทดสอบวดัผลการ
เรียนรู้ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือกบั
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ใส่เคร่ืองหมาย () ลงในช่องระดบัตามเกณฑต์ามความคิดเห็นของท่าน
พร้อมทั้งแสดงขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ในการน าไปพิจารณาปรับปรุงต่อไป  
เกณฑมี์ดงัน้ี 

+1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
-1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 
 

ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

ข้อสอบปรนัย 
1 ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้งเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

  ก. ดา้นประกอบมุมฉากเป็นดา้นท่ียาวกวา่ดา้นตรงขา้มมุม
ฉาก 
  ข. ดา้นประกอบมุมฉากเป็นดา้นท่ียาวท่ีสุด 
  ค. มุมฉากเป็นมุมท่ีกวา้งท่ีสุดในรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  ง. มีมุม ๆ หน่ึงขนาดมากกวา่ 90 องศา 

   ความเขา้ใจ 

2 จากรูปขอ้ใดถูกตอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 

   ความเขา้ใจ 
A 

B C 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   ก.  
  ข.  
  ค.  
  ง.  และ  

    

3 จากรูปสามเหล่ียม ABC ดา้นใดคือดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
 
 
 
 
 
 
 

   ความเขา้ใจ 

4 จากรูปสามเหล่ียม XYZ ดา้นใดคือดา้นประกอบมุมฉาก 
 
 
 
 
 
  ก. XY 
  ข.  
  ค.  
  ง. ถูกทั้งขอ้ ก และ ข 

   ความเขา้ใจ 

5 ใช้รูปต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 5 – 6  
 
 
 
 
 

   ความเขา้ใจ 

A 
 

B 
 

C 
 

X 

Z 

Y 

c 
  b 

a 

A 

B C 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

 ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากคือขอ้ใด 
  ก.  c 
  ข.  b 
  ค.  a 
  ง.  a และ b 

    

6 จากรูป ขอ้ใดคือความสัมพนัธ์ของรูปสามเหล่ียม ABC 
  ก.  c2 = a2 – b2 
  ข.  a2 = c2 + b2 
  ค.  b2 = a2 + c2 
  ง.  c2 = a2 + b2 

   ความเขา้ใจ 

 ใช้รูปต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 7 – 8 
 
 
 
 
 

    

7 ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียม ABC 
 ก.  ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากเท่ากบั 8 หน่วย 
 ข.  ความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉากเท่ากบั 6 หน่วย 
 ค.  ผลบวกของความยาวดา้นประกอบมุมฉากเทา่กบั 16 
หน่วย 
 ง.  ผลบวกของความยาวดา้นประกอบมุมฉากเท่ากบั 14 หน่วย 

   ความเขา้ใจ 

8 จากรูปสามเหล่ียม ABC นกัเรียนเห็นความสัมพนัธ์ของ
ความยาวดา้นตามขอ้ใด 
  ก.   8 + 6 < 10 
  ข.   102 = 8 2 + 62 
  ค.   102 > 82 + 62   
  ง.   102 = 8 + 6 

   ความเขา้ใจ 

6 

8 

A 

B C 

1
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

9 ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุม
ฉาก 
  ก. ผลบวกมุมภายในของรูปสามเหล่ียมมุมฉากเท่ากบั 
180 องศา 
  ข. ดา้นประกอบมุมฉากเป็นดา้นท่ียาวท่ีสุด 
  ค. ดา้นประกอบมุมฉากเป็นดา้นท่ีสั้นกวา่ดา้นตรงขา้ม
มุมฉาก 
  ง. รูปสามเหล่ียมมุมฉากมีมุมๆหน่ึงขนาด 90 องศา 

   ความเขา้ใจ 

10 ถา้ก าหนดให ้ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากมีดา้นยาว 
70, 240 หน่วย แลว้อีกดา้นหน่ึงจะยาวเท่าใด 
  ก.  240 หน่วย  
  ข.  245 หน่วย  
  ค.  250 หน่วย 
  ง.  255 หน่วย 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

11 ถา้ก าหนดดา้น 3 ดา้นของรูปสามเหล่ียมคือ 16, 30 และ 
34 หน่วย อยากทราบวา่รูปสามเหล่ียมท่ีไดเ้ป็นรูป
สามเหล่ียมใด     
ก. รูปสามเหล่ียมดา้นเท่า 
ข. รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
ค. รูปสามเหล่ียมมุมแหลม 
ง. รูปสามเหล่ียมดา้นไม่เท่า 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

12 รูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหน่ึงมีดา้นประกอบมุมฉากยาว 
5 และ 12 หน่วย เส้นรอบรูปของรูปสามเหล่ียมน้ียาว
เท่าไร 
  ก.   25 หน่วย  
  ข.   27 หน่วย  
   ค.   28 หน่วย 
  ง.    30 หน่วย 

   การ
ประยกุตใ์ช ้
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

13 จงหาความยาวดา้นตรงขา้มมุมฉาก 
 
 
 
 
  ก. 13 เมตร 
  ข.  65 น้ิว 
  ค.   น้ิว 
  ง.   น้ิว 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

14 ตน้มะพร้าวตน้หน่ึงถูกพายพุดัเอนไปพาดระเบียงบา้น
หลงัหน่ึง ถา้ตน้มะพร้าวอยูห่่างจากระเบียงบา้น 5 เมตร 
และระยะจากโคนตน้ถึงส่วนท่ีพาดระเบียงบา้นยาว 8 
เมตร จงหาวา่ส่วนบนของระเบียงห่างจากพื้นก่ีเมตร 
 
 
 
 
 
 
  ก.   เมตร 
  ข.  9 เมตร 
  ค.  3 เมตร 
  ง.  13 เมตร 

   การ
สังเคราะห์ 

15 ความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมรูปหน่ึงเป็น 3, 4, 5 
ตามล าดบั รูปสามเหล่ียมน้ีเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก
หรือไม่ เพราะเหตุใด 

   ความเขา้ใจ 

  

4 เมตร 
 

c 
 

7 เมตร 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   ก.  เป็น เพราะความยาวดา้นมีค่าต่างกนั 1 หน่วย 
  ข. ไม่เป็น เพราะ อาจเป็นรูปสามเหล่ียมใด ๆ ก็ได ้
  ค. บอกไม่ไดจ้นกวา่จะมีการวาดรูป  
  ง.  เป็น เพราะอยูใ่นรูป 52 = 32 + 42 

    

16 ขอ้ใดเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก เม่ือดา้นทั้งสามต่อไปน้ี
เป็นดา้นของรูปสามเหล่ียม 
   ก.   4, 5, 7 หน่วย 
   ข.   6, 8, 10 หน่วย 
   ค.   1, 1, 2 หน่วย 
   ง.    1, 2, 3 หน่วย 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

17 จากรูป จงหาค่า a 
 
 
 
 
 
  ก.  1.0 หน่วย 
  ข.  1.5 หน่วย 
  ค.  1.8 หน่วย 
  ง.  2.0 หน่วย 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

18 ตน้ไมต้น้หน่ึงใชล้วดผกูท่ีจุดกลางตน้ แลว้ดึงมาผกูหลกั 
ซ่ึงห่างจากโคนตน้ 8 เมตร ถา้ลวดยาว 10 เมตร ตน้ไมจ้ะ
สูงก่ีเมตร 
 
 
 
 
 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

1.5 
 

a 
 

2.5 
 

8 
เมตร 

10 
เมตร 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   ก.   12 เมตร 
  ข.   15 เมตร 
  ค.   16 เมตร 
  ง.   18 เมตร 

    

19 ลูกเสือโรงเรียนบา้นน ้าแพร่เดินทางไกลจากค่ายพกัแรม
อุทยานแห่งชาติออบขาน ต.น ้ าแพร่ อ.หางดง ไปทางทิศ
เหนือ 18 กิโลเมตร แลว้เล้ียวไปทางทิศตะวนัออก 4 
กิโลเมตร แลว้ขึ้นไปทางเหนืออีก 6 กิโลเมตร แลว้ไปทาง
ทิศตะวนัออกอีก 28 กิโลเมตร อยากทราบวา่ขณะน้ีลูกเสือ
อยูห่่างจากค่ายพกัแรมอุทยานแห่งชาติออบขานเป็นแนว
เส้นตรงเป็นระยะทางเท่าใด 
  ก.   20 กม. 
  ข.   30 กม. 
  ค.   40 กม. 
  ง.   50 กม. 

   การ
สังเคราะห์ 

20 รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่รูปหน่ึงมีฐานยาว 32 เซนติเมตร มี
ดา้นประกอบมุมยอดยาว 20 เซนติเมตร จะมีพื้นท่ีก่ีตาราง
เซนติเมตร 
  ก.   162 ตารางเซนติเมตร 
  ข.   192 ตารางเซนติเมตร 
  ค.   200 ตารางเซนติเมตร 
  ง.   220 ตารางเซนติเมตร 

   การ
สังเคราะห์ 

21 ครูสุรัติขบัรถออกจากโรงเรียนบา้นน ้ าแพร่ไปทางทิศ
ตะวนัตก 30 กิโลเมตร เล้ียวไปทางทิศใต ้20 กิโลเมตร แลว้
ไปทางทิศตะวนัออกอีก 51 กิโลเมตร อยากทราบวา่ครูสุรัติ
อยูท่างจากจุดเร่ิมตน้เท่าใดเม่ือวดัในแนวเส้นตรง 
  ก.   29 กิโลเมตร 
  ข.   32 กิโลเมตร 

   การ
สังเคราะห์ 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

     ค.   35 กิโลเมตร 
  ง.   39 กิโลเมตร 

    

22 เสาธงของโรงเรียนบา้นน ้าแพร่ สูง 28 เมตร ใชเ้ชือกยาว 
35 เมตร โยงจากยอดเสาถึงพื้นดิน เม่ือเชิญธงขึ้นสู่ยอด
เสา นกัเรียนจะตอ้งยนืห่างจากเสาธงเท่าไร จึงจะท าให้
เชือกตึงพอดี 
 
 
 
 
 
 
  ก.   11 เมตร 
  ข.   15 เมตร 
  ค.   21 เมตร 
  ง.   24 เมตร 

   การปะยกุต์
ใช ้

23 รูปสามเหล่ียมท่ีมีความยาวของดา้นทั้งสามในขอ้ใด ไม่
เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
  ก.   2.5, 3.6 และ 6.5 หน่วย 
  ข.   3, 4 และ 5 หน่วย 
  ค.   5, 12 และ 13 หน่วย 
  ง.   7, 9 และ 12 หน่วย 

   การ
สังเคราะห์ 

24 รูปสามเหล่ียมมมุฉากรูปหน่ึง มีดา้นประกอบมมุฉากยาว 12 
และ 16 เซนติเมตร มีดา้นตรงขา้มมุมฉากยาวเทา่ไร 
  ก.   18 เซนติเมตร 
  ข.   19 เซนติเมตร 
  ค.   20 เซนติเมตร 
  ง.   21 เซนติเมตร 

   การ
ประยกุตใ์ช ้
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A B 

C 

10 เมตร 6 เมตร 

 

ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

25 รูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีก าหนดให ้มีเส้นรอบรูปยาว
เท่าไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ก.  24 หน่วย 
  ข.  32 หน่วย 
  ค.  56 หน่วย 
  ง.  60 หน่วย 

   การ
สังเคราะห์ 

26 บนัไดยาว 10 เมตร วางพาดก าแพงตึกอยูโ่ดยปลายบน
ของบนัไดอยูสู่งจากพื้นดิน 6 เมตร  โคนบนัไดจะอยูห่่าง
จากผนงัตึกกี่เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   การ
น าไปใช ้

25 
 

7 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   ก.   4 เมตร 
  ข.   5 เมตร 
  ค.   8 เมตร 
  ง.   9 เมตร 

    

27 รูปสามเหล่ียมมุมฉากรูปหน่ึงมีดา้นประกอบมุมฉาก ยาว 
5 และ 12 หน่วย เส้นรอบรูปของรูปสามเหล่ียมน้ียาว
เท่าไร 
  ก.   25 
  ข.   28 
  ค.   27 
  ง.   30 

   การ
สังเคราะห์ 

28 ความยาวของดา้นท่ีก าหนดใหใ้นขอ้ใดเป็นรูปสามเหล่ียม
มุมฉาก 
  ก.   6, 8, 11 
  ข.   13, 12, 7 
  ค.   17, 15, 8 
  ง.   3, 4, 6 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

29 เสาธงสูง 12 เมตร ตอ้งการโยงเชือกจากยอดเสาธงลงมา
ผกูติดกบัพื้นดินห่างจากฐานเสาธง 5 เมตร ตอ้งใชเ้ชือก
ยากกี่เมตร 
 

 
 

 
 
 
 
 

   การ
ประยกุตใ์ช ้

5 

12 
x 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

   ก.   13 
  ข.   17 
  ค.   84.5 
  ง.   169 

    

30 เด็กชายจ่อซ้ือขนมและเดินทางออกจากโรงอาหารของ
โรงเรียนไปทางทิศเหนือ 6 เมตร แลว้ไปทางตะวนัออก
อีก 12 เมตร หลงัจากนั้นเดินต่อไปทางเหนืออีก 10 เมตร 
จึงพกัรับประทานขนมขณะน้ีเด็กชายจ่ออยูห่่างจากโรง
อาหารก่ีเมตร 
  ก.   20 
  ข.   28 
  ค.   40 
  ง.   64 

   การ
สังเคราะห์ 

ข้อสอบอตันัย 
1 จงแสดงวา่ความยาวดา้นท่ีก าหนดใหเ้ป็น 0.7 , 2.4  และ 

2.5 เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 
   การเช่ือมโยง 

การให้
เหตผุล 

2 รูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีกวา้ง 10 เซนติเมตร และยาว 24 
เซนติเมตร จะมีเส้นทแยงมุมยาวเท่าไร 

   การเช่ือมโยง 
การให้
เหตผุล 

การแกปั้ญหา 

3 ขนาดหนา้จอคอมพิวเตอร์ใชก้ารวดัความยาวของเส้น
ทแยงมุมของหนา้จอเพื่อบอกขนาด ถา้หนา้จอ
คอมพิวเตอร์ขนาด 25 น้ิว มีความยาว 20 น้ิวอยากทราบ
วา่หนา้จอคอมพิวเตอร์มีความกวา้งเท่าไร 
 
 

   การเช่ือมโยง 
การให้
เหตผุล 

การแกปั้ญหา 
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ข้อ 
 

ข้อสอบ 
คะแนน  

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

    
 
 
 
 
 

    

4 เด็กชายไกรภพเดินทางออกจากบา้นไปทางทิศตะวนัตก
พอได ้25 เมตร เล้ียวไปทางทิศเหนือ 60 เมตร แลว้ไปทาง
ทิศตะวนัออก 80 เมตร แลว้เล้ียวไปทางทิศใตอี้ก 12 เมตร 
ไกรภพอยูห่่างจากบา้นของเขาก่ีเมตร 

   การเช่ือมโยง 
การให้
เหตผุล 

การแกปั้ญหา 

5 ครูมานีขบัรถออกจากโรงเรียนบา้นน ้าแพร่ไปทางเหนือ 9 
กิโลเมตร แลว้เล้ียวไปทางทิศตะวนัออก 2 กิโลเมตร แลว้
ขึ้นไปทางทิศเหนืออีก 3 กิโลเมตร แลว้ไปทางทิศ
ตะวนัออกอีก 14 กิโลเมตร ขณะน้ีครูมานีอยูห่่างจาก
โรงเรียนบา้นน ้าแพร่ก่ีกิโลเมตร 

   การเช่ือมโยง 
การให้
เหตผุล 

การแกปั้ญหา 

 
ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ...............................................................ผูป้ระมิน                                                                          
                          (.....................................................................) 
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ตารางท่ี ค.2 ผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อสอบปรนัยกบัวัตถุประสงค์เป็นรายข้อของ
แบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยผู้เช่ียวชาญ  

 

ข้อค าถาม 
ข้อที่ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญคนท่ี คะแนนเฉลีย่ 
(IOC) 

ผลการ
พจิารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ขอ้สอบปรนยั 
1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

9 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

16 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

19 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

20 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

23 1 1 0 0.67 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางท่ี ค.2 (ต่อ) 
 

ข้อค าถาม 
ข้อที่ 

คะแนนผู้เช่ียวชาญคนท่ี คะแนนเฉลีย่ 
(IOC) 

ผลการ
พจิารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ขอ้สอบปรนยั 

25 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
26 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

27 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
28 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้
29 1 1 1 1 ใชไ้ด ้
30 1 1 1 1 ใชไ้ด ้

ขอ้สอบอตันยั 
1 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้
2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

 

จากขอ้มูลตารางท่ี ค.2 พบว่า ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบปรนยักบั
วตัถุประสงค์ ดา้นความรู้ความคิด ทุกขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 0.67 - 1.00 ซ่ึงท่ี
คดัเลือกมีจ านวน 30 ขอ้ โดยประเมินระดบัความเขา้ใจ  จ านวน 10 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9 และ 15 การประยุกตใ์ช ้จ านวน 14 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 24, 25, 
26, 27, 28 และ 26  และการสังเคราะห์ จ านวน 6 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 16, 19, 20, 21, 23, 24 และขอ้สอบ
อตันยัจ านวน 5 ขอ้ โดยประเมินทกัษะการเช่ือมโยง  จ านวน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2, 3, 4, และ 5 ทกัษะ
การใหเ้หตุผล จ านวน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1, 2, 3, 4, และ 5 และทกัษะการแกปั้ญหา จ านวน 5 ขอ้ ไดแ้ก่ 
ขอ้ 2, 3, 4, และ 5   
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3. ผลการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความรู้ ความคิด ระดับความเข้าใจ การประยุกต์ใช้และการ
สังเคราะห์ ทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผลและการแก้ปัญหา เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีทดสอบ
กบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 30 คน 

ตารางท่ี ค.3 คะแนนผลการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความรู้ ความคิด ระดับความเข้าใจ การ
ประยุกต์ใช้และการสังเคราะห์ ทักษะคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยง การให้เหตุผลและการแก้ปัญหา 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส แบบทดสอบปรนัยจ านวน 30 ข้อ และแบบอตันัยจ านวน 5 ข้อ ท่ีทดสอบ
กบันักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 30 คน 

 ด้านความรู้ ความคิด ทักษะคณิตศาสตร์  
 ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ 

การสังเคราะห์ 
การเช่ือมโยง การให้เหตุผล 

การแก้ปัญหา 
รวม 

เลขท่ี คะแนนเต็ม 30 คะแนน คะแนนเต็ม 25 คะแนน 55 คะแนน 

1 8 25 33 
2 16 7 23 
3 14 13 27 
4 10 14 24 
5 11 9 20 
6 10 12 22 
7 14 10 24 
8 9 15 27 
9 14 20 34 

10 15 9 24 
11 9 12 21 
12 9 13 22 
13 11 7 18 
14 13 10 23 
15 6 12 18 
16 8 5 13 
17 10 11 21 
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ตารางท่ี  ค.3 (ต่อ) 

 ด้านความรู้ ความคิด ทักษะคณิตศาสตร์  
 ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ 

การสังเคราะห์ 
การเช่ือมโยง การให้เหตุผล 

การแก้ปัญหา 
รวม 

เลขท่ี คะแนนเต็ม 30 คะแนน คะแนนเต็ม 25 คะแนน 55 คะแนน 

18 9 9 18 
19 7 17 24 
20 6 5 11 
21 10 10 20 
22 12 12 24 
23 9 8 17 
24 11 13 24 
25 10 12 22 
26 14 6 20 
27 12 14 26 
28 10 7 17 
29 5 8 13 
30 8 11 19 
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4. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ แบบปรนัย โดยหาค่า          
ความเช่ือมั่นของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน หรือ KR -20 

ตารางท่ี ค.4 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ แบบปรนัย โดยหาค่า
ความเช่ือมั่นของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน หรือ KR -20  

จ านวนขอ้สอบ (k) 30 ขอ้ 
จ านวนกระดาษค าตอบ 30 
คะแนนเฉล่ีย ( x ) 16.40 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) 2.80 
ผลมรวม pq 6.26 
ความแปรปรวน (S2) 38.64 
ค่าความเช่ือมัน่ KR -20  0.86 

 

 

 

 

 

 

จากขอ้มูลตารางท่ี ค.4 พบวา่ ผลการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล
การเรียนรู้แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ ไดค้่าความเช่ือมัน่ (KR - 20) เท่ากบั 0.86 
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5. ผลการหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้แบบปรนัย  
ตารางท่ี ค.5 ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้แบบปรนัย 
 

 
ข้อที่ 

ค่าความยากง่าย        
(P) 

ค่ า อ า น า จ
จ าแนก   

(r) 

สรุปคุณภาพข้อสอบ ผลการ
พจิารณา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 

1 0.54 0.53 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
2 0.37 0.61 ยาก พอใช ้ เหมาะสม 
3 0.43 0.50 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
4 0.57 0.56 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
5 0.50 0.49 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
6 0.63 0.59 ค่อนขา้งง่าย ดี เหมาะสม 
7 0.50 0.42 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
8 0.53 0.48 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
9 0.53 0.45 ปานกลาง ดี เหมาะสม 

10 0.50 0.41 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
11 0.67 0.59 ค่อนขา้งง่าย ดี เหมาะสม 
12 0.57 0.52 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
13 0.60 0.40 ค่อนนขา้งง่าย ดี เหมาะสม 
14 0.50 0.42 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
15 0.50 0.48 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
16 0.50 0.34 ปานกลาง พอใช ้ เหมาะสม 
17 0.58 0.46 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
18 0.37 0.41 ยาก ดี เหมาะสม 
19 0.63 0.58 ค่อนขา้งง่าย ดี เหมาะสม 
20 0.40 0.44 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
21 0.48 0.59 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
22 0.40 0.44 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
23 0.53 0.63 ปานกลาง ดีมาก เหมาะสม 
24 0.50 0.59 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
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ตารางท่ี ค.5 (ต่อ) 
 

 
ข้อที่ 

ค่าความยากง่าย        
(P) 

ค่ า อ า น า จ
จ าแนก   

(r) 

สรุปคุณภาพข้อสอบ ผลการ
พจิารณา ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 

25 0.63 0.57 ค่อนขา้งง่าย ดี เหมาะสม 
26 0.52 0.38 ปานกลาง พอใช ้ เหมาะสม 
27 0.53 0.41 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
28 0.48 0.49 ปานกลาง ดี เหมาะสม 
29 0.53 0.63 ปานกลาง ดีมาก เหมาะสม 
30 0.37 0.49 ยาก ดี เหมาะสม 

 
จากขอ้มูลตารางท่ี ค.5 พบว่า  ผลการวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจ

จ าแนก (r)โดยคดัเลือกขอ้สอบ จ านวน 20 ขอ้ ท่ีมีความยากง่าย (P) ตั้งแต่ 0.37 – 0.67 มีค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.34 – 0.63 ซ่ึงขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวมี้ความเหมาะสมในเกณฑ์ท่ีสามารถจ าแนก
นักเรียนตามความสามารถ โดยมีค่าความยากง่ายอยู่ (p) ระหว่าง 0.2-0.8 และอ านาจจ าแนก (B) 
ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป 
 
6. ผลการวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ แบบอัตนัย โดยใช้วิธีของ
ฮอยท์ 
ตารางท่ี ค.6 การวิเคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้ แบบอัตนัย จ านวน 5 

ข้อ โดยใช้วิธีของฮอยท์ และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
 

ANOVA       

Source of 
Variation SS df MS F P-value F crit 

Rows 110.9333 29 3.825287 1.977742 4.38E-42 1.565322 
Columns 10 4 2.5 1.292335 0.277118 2.44988 
Error 224.4 116 0.934483    

Total 345.333 149         
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หาค่าความเช่ือมัน่จากสูตรของฮอยท ์
 PMS

EMS
1ur −=  

 
จะได ้    
 
  
 
 

 
จากขอ้มูลตารางท่ี ค.6 พบวา่ ผลการวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผล

การเรียนรู้ แบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ โดยใชวิ้ธีของฮอยทไ์ดค้่าความเช่ือมัน่ เท่ากบั 0.76 
7. ผลการหาค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้แบบปรนัย  

ตารางท่ี ค.7 ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบวัดผลการเรียนรู้แบบปรนัย  
 

ใชสู้ตร   ดชันีความยาก (Index of Difficulty) = ( ) ( )( )

( )( )
H L T Min

T Max Min

S S N X

N X X

+ −

−
 

ดชันีอ านาจจ าแนก (Index of  Discimination) = ( )

( )
H L

H Max Min

S S

N X X

−

−
 

 

ข้อที่ SH SL Xmax Xmin r p ผลการพจิารณา 
1 67 33 5 1 0.45 0.66 ใชไ้ด ้
2 53 25 5 0 0.37 0.52 ใชไ้ด ้
3 63 32 5 0 0.63 0.41 ใชไ้ด ้
4 50 23 5 0 0.36 0.48 ใชไ้ด ้
5 61 28 5 0 0.44 0.59 ใชไ้ด ้

 
จากขอ้มูลตารางท่ี ค.7 พบว่า ผลการหาความยากง่าย (P) โดยเลือกขอ้สอบจ านวน 3 

ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ 0.48 – 0.66  และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.36 – 0.60 
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8. ผลการประเมินความสอดคล้องของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินท่ีแสดงถึงคุณลักษณะ
ท่ีพงึประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 

แบบประเมินคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ทางคณิตศาสตร์ โดยผู้เช่ียวชาญ 
 เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 
ค าชี้แจง โปรดพิจารณาว่าความสอดคลอ้งของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินท่ีแสดงถึง
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  ท่ีไดเ้รียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความ
รอบคอบ โดยเขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ในช่องระดบัตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
  +1  เม่ือ  แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกบัประเด็น
ตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
  0   เม่ือ  ไม่แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินสอดคลอ้งกบัประเด็น
ตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
  -1   เม่ือ  ไม่แน่ใจวา่ รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินสอดคลอ้งกบัประเด็น
ตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
 

 
รายการประเมิน 

คะแนน  
หมายเหตุ +1 0 -1 

1. ดา้นเน้ือหา     
1.1 เลือกเน้ือหาไดเ้หมาะสม 
1.2 น าเน้ือหาในเร่ืองมาใชไ้ดถู้กตอ้ง 
1.3 มีรายละเอียดของเน้ือชดัเจนและครบถว้น 

    

2. ดา้นวิธีการ/กระบวนการ     
    2.1 ล าดบักระบวนการไดช้ดัเจน 
    2.2 แสดงขั้นตอนวิธีการไดถู้กตอ้ง 
    2.3 อธิบายกระบวนการท่ีใชไ้ดค้รบถว้น 
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รายการประเมิน 

คะแนน  
หมายเหตุ +1 0 -1 

3. ดา้นผลลพัธ์     
    3.1 สามารถหาค าตอบไดทุ้กขอ้ 
    3.2 สามารถตรวจสอบค าตอบไดค้รบถว้น 
    3.3 ค  าตอบทุกขอ้มีความถูกตอ้ง ชดัเจน 

    

                                                                                                
       ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

 
ตารางท่ี ค.8 การประเมินความสอดคล้องของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินด้านความ
รอบคอบเกีย่วกบั เน้ือหา กระบวนการและผลลพัธ์ 

 

รายการประเมิน ข้อที่ คะแนนผู้เช่ียวชาญคนท่ี คะแนน 
เฉลีย่ (IOC) 

ผลการ 
พจิารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1. เน้ือหา 1.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2.  วิ ธี ก า ร /
กระบวนการ 

2.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. ผลลพัธ์ 3.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
3.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

 

จากขอ้มูลตารางท่ี ค.8 พบว่า ผลการประเมินความสอดคลอ้งของรายการประเมินและ
เกณฑก์ารประเมินท่ีแสดงถึงคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ท่ีไดเ้รียนจาก
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ดา้น
ความรอบคอบ เก่ียวกบัเน้ือหา วิธีการ/กระบวนการและผลลพัธ์ และขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะ
อ่ืน ๆ เป็นรายขอ้ โดยผูเ้ช่ียวชาญ มีความสอดคลอ้งกนั 
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9. ผลการประเมินความสอดคล้องของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินท่ีแสดงถึงทักษะการ
คิดวิเคราะห์ 
 

แบบประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์โดยผู้เช่ียวชาญ 
เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 
ค าชี้แจง โปรดพิจารณาว่าความสอดคลอ้งของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินท่ีแสดงถึง
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน  ท่ีไดเ้รียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูร
ณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยเขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ใน
ช่องระดบัตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
  +1  เม่ือ  แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกบัประเด็น
ตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
  0   เม่ือ  ไม่แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินสอดคลอ้งกบัประเด็น
ตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
  -1   เม่ือ  ไม่แน่ใจวา่ รายการประเมินและเกณฑก์ารประเมินสอดคลอ้งกบัประเด็น
ตามทกัษะการคิดวิเคราะห์ท่ีก าหนด 
 

 

รายการประเมิน 
คะแนน  

หมายเหตุ +1 0 -1 

ทักษะการคิดวิเคราะห์     
1. การคิดจ าแนกแยกแยะ 
   1.1 แยกแยะความเก่ียวขอ้งและความส าคญัของส่ิงของและ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูใ่กลต้วั 
   1.2 จ าแนกความเหมือนและความแตกต่างของส่ิงของและ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูใ่กลต้วั 
   1.3 แยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวข้องและไม่เก่ียวข้องของส่ิงของ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูใ่กลต้วั 

    

2. การคิดเปรียบเทียบ 
    2.1 เปรียบเทียบความเหมือนของส่ิงของและส่ิงแวดลอ้ม 
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รายการประเมิน 
คะแนน  

หมายเหตุ +1 0 -1 
    2.2 เปรียบเทียบความแตกต่างของส่ิงของและส่ิงแวดลอ้มท่ี
อยูใ่กลต้วั 
    2.3 เปรียบเทียบส่ิงท่ีไดศึ้กษาและส่ิงท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ว่า
ผลลพัธ์ท่ีไดแ้ตกต่างกนัหรือไม่ 

    

3. 3. การคิดเช่ือมโยง 
    3.1 น าความรู้ท่ีเกิดจากความเขา้ใจและความคิดมาเช่ือมโยง
ในการหาค าตอบ 
    3.2 น าเน้ือหาและกระบวนการเรียนรู้มาเช่ือมโยงเพื่อให้
เกิดแนวคิดใหม่ 
    3.3 น าเน้ือหาทั้งหมดมาเช่ือมโยงกนัเพื่อสรุปสาระส าคญั
ซ่ึงจะน าไปสู่การแกปั้ญหา 

    

4. การคิดแกปั้ญหา 
   4.1 มีความเขา้ใจปัญหา สามารถระบุประเด็นปัญหาได ้
   4.2 วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาดว้ยความเขา้ใจ 
   4.3 แสดงขั้นตอนวิธีการแกปั้ญหา อธิบายเหตุผลการแกปั้ญหา 
   4.4 ตรวจสอบความถูกต้องและความเป็นไปได้ของการ
แกปั้ญหา 

    

 

ตารางท่ี ค.9 การประเมินความสอดคล้องของรายการประเมินและเกณฑ์การประเมินท่ีแสดงถึง
ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

 

รายการประเมิน 
 

ข้อที่ 
คะแนนผู้เช่ียวชาญคนท่ี คะแนน 

เฉลีย่ (IOC) 
ผลการ 
พจิารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1. การคิดจ าแนก
แยกแยะ 

1.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2. การคิด
เปรียบเทียบ 

2.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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รายการประเมิน 
 

ข้อที่ 
คะแนนผู้เช่ียวชาญคนท่ี คะแนน 

เฉลีย่ (IOC) 
ผลการ 
พจิารณา คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

3. การคิดเช่ือมโยง 1.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
1.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
1.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4. การคิดแกปั้ญหา 2.1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2.2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
2.3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

    
จากขอ้มูลตารางท่ี ค.9 พบว่า ผลการประเมินความสอดคลอ้งของรายการประเมินและ

เกณฑ์การประเมินท่ีแสดงถึงทักษะการคิดวิเคราะห์ ท่ีได้เรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน 
ๆ เป็นรายขอ้ โดยผูเ้ช่ียวชาญ มีความสอดคลอ้งกนั  
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ภาคผนวก ง 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 
1. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1/E2 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ
การบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
2. ผลการศึกษาผลการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
3. ผลการศึกษาทกัษะการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
  



256 

 

1. ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1/E2 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับ
การบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

 1.1 ผลการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1/E2 ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง จ านวน 9 คน 
 

ตารางท่ี ง.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 (ตารางท่ี 4.3) 

 

ท่ี ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 รวม 

เต็ม 50 70 50 70 240 
1 38 54 34 51 177 
2 41 53 40 61 195 
3 42 54 36 55 187 
4 39 58 32 57 186 
5 43 53 42 47 185 
6 37 52 31 62 185 
7 41 58 34 60 193 
8 38 56 33 59 186 
9 36 52 38 58 184 

รวม 355 490 320 510 1675 
 

 

จะได ้    
         = 1675  

      9      ×  100 
     240   
           =  77.54 
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จากขอ้มูลตารางท่ี ง.1 พบวา่ ผลวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของชุด
กิจกรรม E1 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากบั 77.54 

ตารางท่ี ง.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E2 ของชุดกิจกรรม E1 ของชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2   (ตารางท่ี 4.3) 

 

ท่ี  
คะแนนสอบ 
ก่อนเรียน 

คะแนนสอบ 
หลงัเรียน 

เต็ม 30 30 

1 11 21 
2 12 22 

3 10 21 

4 9 19 
5 12 24 

6 11 20 

7 10 21 

8 9 23 

9 8 21 

รวม 92 212 

   

จากสูตร   
         = 212  

      9      ×  100 
     30   
           =  78.51 
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จากขอ้มูลตารางท่ี ง.2 พบว่า ผลวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E2 ของชุด
กิจกรรม E1 ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   ของนกัเรียนกลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากบั 78.51 

จากขอ้มูลตารางท่ี ง.1 และ ง.2 สรุปไดว้่า ชุดกิจกรรมท่ีพฒันาขึ้น มีค่าประสิทธิภาพ
ของกระบวนการ (E1) เท่ากบั 77.34 และค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) เท่ากบั 78.51 ซ่ึงสูงกว่า
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75  

2. ผลการศึกษาผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

2.1 ผลการศึกษาผลการเรียนรู้ ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 30 คน 
2.1.2 ผลการประเมินความรู้ระหวา่งเรียน 

ตารางท่ี ง.3  ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความรู้ระหว่างเรียนท่ีได้จากชุด                     
กิ จ กรรมการ เ รี ยน รู้ค ณิตศาสต ร์  เ ร่ื อ ง  ทฤษ ฎีบทพีท า โก รัส  โดย ใ ช้ ชุ ด                     
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  (ตารางท่ี 4.4) 

 
 

ท่ี 
ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4  

x  

 

S.D. 
10 10 10 10 

1 7 8 8 8 7.75 0.50 
2 9 9 7 7 8.00 1.15 
3 9 9 8 8 8.50 0.58 
4 8 7 9 9 8.25 0.96 
5 8 9 9 8 8.50 0.58 
6 8 8 9 7 8.00 0.82 
7 8 9 8 8 8.25 0.50 
8 8 8 8 9 8.25 0.50 
9 9 9 7 8 8.25 0.96 

10 8 8 7 7 7.50 0.58 
11 8 8 8 7 7.75 0.50 
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ตารางท่ี ง.3 (ต่อ) 
 

 

ท่ี 
ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4  

x  

 

S.D. 
10 10 10 10 

12 8 9 8 9 8.50 0.58 
13 8 8 7 8 7.75 0.50 
14 9 8 9 8 8.75 0.50 
15 8 7 7 8 7.50 0.58 
16 9 8 8 9 8.50 0.58 
17 8 9 9 8 8.50 0.58 
18 9 9 7 8 8.25 0.96 
19 8 7 8 7 7.50 0.58 
20 9 8 9 9 8.75 0.50 
21 8 8 7 9 8.00 0.82 
22 9 8 8 8 8.25 0.50 
23 8 8 9 9 8.50 0.58 
24 9 9 8 7 8.25 0.96 
25 8 7 8 8 7.75 0.50 
26 9 8 7 9 8.25 0.96 
27 8 9 8 7 8.00 0.82 
28 9 7 8 8 8.00 0.82 
29 8 8 9 9 8.50 0.58 
30 8 9 7 8 8.00 0.82 

ค่าเฉลีย่ 8.33 8.23 7.97 8.07   
S.D. 0.55 0.73 0.76 0.73   

สรุปผลการประเมินระหว่างเรียน 8.15 0.69 
 

จากข้อมูลตารางท่ี ง.3  พบว่า ผลประเมินความรู้ระหว่างเรียนทุกชุดกิจกรรม ของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 8.18 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.69 
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2.1.2 ผลการประเมินความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
ตารางท่ี ง.4 คะแนนผลการเรียนรู้ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ และด้านการสังเคราะห์ก่อน

เรียนและหลังเรียนท่ีได้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  (ตารางท่ี 4.5) 

 

 
ท่ี 

  

ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ ด้านการสังเคราะห์ 

เต็ม 7 คะแนน เต็ม 6 คะแนน เต็ม 7 คะแนน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 2 5 2 5 4 6 
2 3 6 2 5 3 4 
3 3 6 2 5 4 6 
4 2 5 3 5 2 5 
5 3 6 3 4 3 4 
6 2 5 2 5 3 6 
7 3 6 2 5 3 6 
8 3 6 2 4 2 6 
9 2 5 2 5 2 4 

10 2 4 3 5 3 6 
11 3 6 2 5 1 4 
12 2 5 2 4 2 5 
13 3 6 2 5 3 6 
14 3 6 2 5 2 4 
15 2 5 3 5 3 6 
16 2 4 3 5 3 5 
17 3 6 2 4 2 4 
18 3 6 2 5 2 5 
19 3 6 2 5 3 6 
20 3 5 3 6 2 5 
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ตารางท่ี ง.4 (ต่อ) 
 

 
ท่ี 

  

ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ ด้านการสังเคราะห์ 

เต็ม 7 คะแนน เต็ม 6 คะแนน เต็ม 7 คะแนน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

21 3 6 2 5 3 6 
22 1 5 2 5 3 6 
23 2 4 3 5 2 5 
24 3 6 2 5 3 6 
25 3 6 2 5 3 6 
26 2 5 3 6 3 6 
27 2 4 2 5 3 6 
28 3 6 2 5 3 6 
29 2 5 2 5 2 5 
30 3 6 2 4 4 6 
X 2.53 5.40 2.27 4.90 2.70 5.37 

S.D. 0.57 0.72 0.45 0.48 0.70 0.81 
C.V. 0.23 0.13 0.19 0.09 0.26 0.15 
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t – Test: Paired Two Sample for Means ของคะแนนผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนท่ีได้
จากแบบทดสอบวัดความรู้ (ตารางท่ี 4.5) 
 

 ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ ด้านการสังเคราะห์ 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

Mean 5.4 2.53 4.9 2.27 4.90 2.53 
Variance 0.53 0.33 0.23 0.20 0.23 0.33 

Observations 30 30 30 30 30 30 
Pearson 

Correlation 
0.80  0.28  0.28  

Hypothesized 
Mean Difference 

0  0  0  

df 29  29  29  
t Stat 36.16  25.93  22.10  

P(T<=t) one-tail 5.59E-26  6.44E-22  5.39E-20  
t Critical one-tail 2.462021  2.46  2.46  
P(T<=t) two-tail 1.12E-25  1.29E-21  1.29E-21  
t Critical two-tail 2.76  2.76  2.76  

 

จากขอ้มูลตารางท่ี ง.4 พบวา่ ผลการเรียนรู้ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการประยกุตใ์ชแ้ละดา้น
การสังเคราะห์ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนนอ้ยกวา่
ก่อนเรียน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลงัเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลงัเรียนนักเรียนมี
คะแนนใกลเ้คียงกนักวา่ก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบวา่ ผลการเรียนรู้หลงั
เรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
  



263 

 

ตารางท่ี ง.5 วิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้ท้ังฉบับก่อนและหลังเรียน จากแบบทดสอบวัดความรู้ 
ด้วยการทดสอบค่าสถิติ  t – test  (ตารางท่ี 4.5) 

 

ท่ี ข้อสอบ  
ผลต่าง 
(d) 

 
(d2 ) 20 คะแนน 

ก่อน หลงั 

1 8 16 8 64 
2 8 15 7 49 
3 9 17 8 64 
4 7 15 8 64 
5 9 14 5 25 
6 7 16 9 81 
7 8 17 9 81 
8 7 16 9 81 
9 6 14 8 64 

10 8 15 7 49 
11 6 15 9 81 
12 6 14 8 64 
13 8 17 9 81 
14 7 15 8 64 
15 8 16 8 64 
16 8 14 6 36 
17 7 14 7 49 
18 7 16 9 81 
19 8 17 9 81 
20 8 16 8 64 
21 8 17 9 81 
22 6 16 10 100 
23 7 14 7 49 
24 8 17 9 81 
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ตารางท่ี ง.5 (ต่อ) 
 

 
ท่ี 

ข้อสอบ  
ผลต่าง 
(d) 

 
(d2 ) 20 คะแนน 

ก่อน หลงั 

25 8 17 9 81 
26 8 17 9 81 
27 7 15 8 64 
28 8 17 9 81 
29 6 15 9 81 
30 9 16 7 49 

รวมทั้งหมด 225 470 245 2035 
เฉลีย่ 7.50 15.67   
S.D. 0.90 1.12   
C.V. 0.12 0.07   

 

t – test: Paired Two Sample for Means คะแนนผลการเรียนรู้ท้ังฉบับก่อนและหลังเรียนจาก
แบบทดสอบวัดความรู้ (ตารางท่ี 4.5) 

 

  หลงัเรียน ก่อนเรียน 

Mean 15.67 7.5 
Variance 1.26 0.81 
Observations 30 30 
Pearson Correlation 0.44  
Hypothesized Mean 
Difference 0  
df 29  
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t – test: Paired Two Sample for Means คะแนนผลการเรียนรู้ท้ังฉบับก่อนและหลังเรียนจาก
แบบทดสอบวัดความรู้ (ตารางท่ี 4.5) ต่อ 
 

  หลงัเรียน ก่อนเรียน 

df 29  
t Stat 41.21  
P(T<=t) one-tail 1.35662E-27  
t Critical one-tail 2.46  
P(T<=t) two-tail 2.71325E-27  
t Critical two-tail 2.76   

   

จากขอ้มูลตารางท่ี ง.5 พบว่า ผลการทดสอบทางสถิติโดยใช้สถิติ t–test  ของนักเรียน
กลุ่มตวัอย่าง พบว่า ผลการเรียนรู้ดา้นความเขา้ใจ ดา้นการประยุกต์ใช้ และดา้นการสังเคราะห์ทั้ง
ฉบบัของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัสโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ตารางท่ี ง.6 ผลการประเมินทักษะการให้เหตุผล และทักษะการแก้ปัญหา จากแบบทดสอบแบบ
ปรนัย (ตารางที่ 4.6) 
 

ท่ี 
  

การเช่ือมโยง การให้เหตุผล การแก้ปัญหา 

เต็ม 3 คะแนน เต็ม 3 คะแนน เต็ม 4 คะแนน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 1 2 1 2 1 3 
2 1 3 1 2 0 3 
3 2 3 2 3 1 4 
4 1 3 2 3 2 4 
5 1 2 1 2 1 3 
6 2 3 2 3 0 4 
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ตารางท่ี ง.6 (ต่อ) 
 

 
ท่ี 

  

ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ ด้านการสังเคราะห์ 

เต็ม 3 คะแนน เต็ม 3 คะแนน เต็ม 4 คะแนน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

7 1 2 1 2 2 4 
8 1 2 2 2 1 3 
9 1 3 1 3 0 3 

10 1 3 1 3 2 4 
11 2 3 2 3 1 3 
12 1 2 1 2 1 3 
13 1 3 1 2 0 3 
14 0 3 0 2 2 4 
15 1 3 1 3 1 3 
16 0 2 0 2 2 4 
17 1 3 1 3 1 3 
18 0 2 0 2 2 3 
19 1 3 1 3 2 3 
20 2 3 1 3 1 4 
21 1 2 1 2 1 3 
22 0 2 0 2 1 3 
23 2 3 2 3 0 3 
24 1 2 1 2 0 4 
25 2 3 0 3 2 3 
26 1 3 1 3 2 3 
27 1 3 2 3 1 4 
28 1 3 1 3 2 3 
29 0 3 2 3 1 4 
30 1 3 1 3 2 3 
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ตารางท่ี ง.6 (ต่อ) 
 

 
ท่ี 

  

ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ ด้านการสังเคราะห์ 

เต็ม 3 คะแนน เต็ม 3 คะแนน เต็ม 4 คะแนน 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

X 1.03 2.67 1.10 2.57 1.17 3.37 
S.D. 0.61 0.48 0.66 0.50 0.75 0.49 

C.V. 0.59 0.18 0.60 0.19 0.65 0.15 
 

 
t – test: Paired Two Sample for Means เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนประเมินด้าน
ความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ และด้านการสังเคราะห์ จากแบบทดสอบแบบอตันัย (ตารางท่ี 4.6) 
 

 ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ใช้ ด้านการสังเคราะห์ 
 ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

Mean 1.03 2.67 1.10 2.57 1.17 3.37 
Variance 0.37 0.22 0.44 0.25 0.55 0.24 

Observations 30 30 30 30 30 30 
Pearson 

Correlation 
0.38  0.44  0.10  

Hypothesized 
Mean Difference 

0  0  0  

df 29  29  29  
t Stat 14.54  12.77  14.23  

P(T<=t) one-tail 3.69E-15  9.75E-14  6.51E-15  
t Critical one-tail 1.699127  1.699127  1.699127  
P(T<=t) two-tail 7.38E-15  1.95E-13  1.3E-14  
t Critical two-tail 2.04  2.05  2.04  
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จากขอ้มูลตารางท่ี ง.6 พบว่า คะแนนดา้นความเขา้ใจ ดา้นการประยุกต์ใช้ ดา้นความ
เขา้ใจ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนนอ้ยกวา่ก่อนเรียน 
ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกลเ้คียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ทกัษะการเช่ือมโยง การ
ใหเ้หตุผลและการแกปั้ญหา หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

 
ตารางท่ี  ง.7   วิเคราะห์คะแนนทักษะการเช่ือมโยง การให้เหตุผลและการแก้ปัญหาท้ังฉบับก่อนและ

หลังเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้ 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม ส าหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2  ด้วยการทดสอบค่าสถิติ  t – test  (ตารางที่ 4.6) 

 

 ข้อสอบ ผลต่าง 
(d) 

(d2 ) 

ท่ี 20 คะแนน 

 ก่อน หลงั 

1 8 16 8 64 
2 8 15 7 49 
3 9 17 8 64 
4 7 15 8 64 
5 9 14 5 25 
6 7 16 9 81 
7 8 17 9 81 
8 7 16 9 81 
9 6 14 8 64 

10 8 15 7 49 
11 6 15 9 81 
12 6 14 8 64 
13 8 17 9 81 
14 7 15 8 64 
15 8 16 8 64 
16 8 14 6 36 
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ตารางท่ี ง.7 (ต่อ) 
 

 
ท่ี 

ข้อสอบ  
ผลต่าง 
(d) 

 
(d2 ) 20 คะแนน 

ก่อน หลงั 

17 7 14 7 49 
18 7 16 9 81 
19 8 17 9 81 
20 8 16 8 64 
21 8 17 9 81 
22 6 16 10 100 
23 8 16 8 64 
24 8 15 7 49 
25 9 17 8 64 
26 7 15 8 64 
27 9 14 5 25 
28 7 16 9 81 
29 8 17 9 81 
30 7 16 9 81 

รวมทั้งหมด 225 470 245 2035 

x  7.50 15.67   
S.D. 0.90 1.12   
C.V. 0.12 0.07   
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t – Test: Paired Two Sample for Means เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนประเมิน
ทักษะการเช่ือมโยง ทักษะการให้เหตุผล และทักษะการแก้ปัญหา จากแบบทดสอบแบบปรนัยท้ัง
ฉบับ (ตารางท่ี 4.6) 
 

  หลงัเรียน ก่อนเรียน 

Mean 15.67 7.50 
Variance 1.26 0.82 
Observations 30 30 
Pearson Correlation 0.44  
Hypothesized Mean Difference 0  
df 29  
t Stat 41.21  
P(T<=t) one-tail 135662E-27  
t Critical one-tail 2.46  
P(T<=t) two-tail 2.71325E-27  
t Critical two-tail 2.76   

 

จากขอ้มูลตารางท่ี ง.7 พบว่า ผลการทดสอบทางสถิติโดยใช้สถิติ t–test  ของนักเรียน
กลุ่มตวัอย่าง พบว่า คะแนนทกัษะการเช่ือมโยง ทกัษะการให้เหตุผลและทกัษะการแกปั้ญหาทั้ง
ฉบบัก่อนและหลงัเรียนนั้นหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
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2.3 ผลการประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ดา้นความรอบคอบ ไดแ้ก่ 
เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการ และผลลพัธ์ 

ผลการประเมินคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 30 คน 

 

ตารางท่ี ง.8   ผลการประเมินคุณลกัษณะท่ีพงึประสงค์ทางคณิตศาสตร์โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้
แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 (ตารางที่ 4.7-4.10) 

 

 
 
 

ท่ี 

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ฐานนิยม  
 

ระดับ
คุณภาพ 

 
 
 

เนื้
อห

า 

วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
7 3 3 2 3 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 ดีมาก 
13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
14 3 2 3 2 2 3 3 2 2 2 2 2 3 3 3 ดี 
15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
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ตารางท่ี ง.8 (ต่อ) 
 

 
 

ท่ี 

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ฐานนิยม  
 

ร ะ ดั บ
คุณภาพ 

 
 
 

เนื้
อห

า 

วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

เนื้
อห

า 
วิธ
ีกา
ร/ก

ระ
บว

นก
าร

 
ผล

ลพั
ธ์ 

17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
19 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
21 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
22 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
24 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
25 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
26 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
29 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

สรุปโดยภาพรวม ดีมาก 
 

 
จากขอ้มูลตารางท่ี ง.8  พบว่า คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มตวัอยา่งดา้นความรอบคอบเก่ียวกบั เน้ือหา วิธีการ/กระบวนการและผลลพัธ์บ มีระดบัคุณภาพ
อยูใ่นระดบัดีมาก ดงันั้นโดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 
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การวิเคราะห์ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัเน้ือหา 
 

 
 

การวิเคราะห์ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัวิธีการ/กระบวนการ 
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การวิเคราะห์ค่าสัดส่วนและ Z – test ของคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
จากการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา
โกรัส ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดา้นความรอบคอบเก่ียวกบัผลลพัธ์ 
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3. ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ผลการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์  4 ด้าน ได้แก่ การคิดจ าแนกแยกแยะ คิดเปรียบเทียบ การเช่ือมโยงและการแก้ปัญหาของนักเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งจ านวน 30 คน 

ตารางท่ี ง.9 ผลการประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์โดยใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดล้อม เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัส ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 (ตารางที่ 4.11 – 4.12)  

ที ่
  

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ฐานนิยม 
ระดับ
คุณภาพ 

  

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ดี 

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

6 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ดี 

7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

9 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
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ตารางท่ี ง.9 (ต่อ) 

ที ่
  

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ฐานนิยม 
ระดับ
คุณภาพ 

  

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

คิด
จ า
แน

ก

แย
กแ
ยะ

 
คิด

เป
รีย
บเ
ทีย

บ 

เชื่
อม

โย
ง 

แก้
ปัญ

หา
 

10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

11 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดี 

13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

19 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

21 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

22 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 
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ตารางท่ี ง.9 (ต่อ) 
 

ที ่
  

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 4 ฐานนิยม 
ระดับ
คุณภาพ 

  

คิด
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ก
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คิด

เป
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ง 

แก้
ปัญ

หา
 

24 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

25 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ดีมาก 

26 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

29 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

30 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 ดีมาก 

สรุปโดยภาพรวม ดีมาก 

 
จากขอ้มูลตารางท่ี ง.9  พบว่า ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างทั้ง 4 ด้าน  ได้แก่ ด้านคิดจ าแนกแยกแยะ ด้านคิดเปรียบเทียบ  

ดา้นการเช่ือมโยงและดา้นการแกปั้ญหา มีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก ดงันั้นโดยภาพรวมจากฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก 
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การวิเคราะห์ค่าสัดส่วนและ Z – test  ของทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนจากการใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกบัการบูรณาการส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอย่างชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอย่างภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู้จากการใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมกับการบูรณาการส่ิงแวดล้อม  

เร่ือง ทฤษฎีบทพทีาโกรัสช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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ประวัติผู้วิจัย 
 
 

ช่ือ – สกุล    นางสาวมิรันตี  จนัทร์ดี 
 
วัน  เดือน  ปีเกดิ 17  ธนัวาคม  2530 
 
ท่ีอยู่ปัจจุบัน 169/2  หมู่ 7 ต าบลหนองควาย อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ 50230 
 
ประวัติการศึกษา  พ.ศ. 2546 - พ.ศ. 2548 มธัยมศึกษาตอนปลาย  
  โรงเรียนหางดงรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์ 
  อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ 
 พ.ศ. 2549 - พ.ศ. 2552 วิทยาศาสตร์บณัฑิต สาขาวิชา คณิตศาสตร์ 
   มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ 
 พ.ศ. 2553- พ.ศ. 2554 ประกาศนียบตัรบณัฑิต สาขาวิชาชีพครู 
  มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงราย 
 
ประสบการณ์การท างาน 
 พ.ศ. 2559 –พ.ศ. 2560  ขา้ราชการครู ต าแหน่ง ครูผูช่้วย 
  โรงเรียนบา้นน ้าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่  
  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่  
  เขต 4 
 พ.ศ.2561 – ปัจจุบนั ขา้ราชการครู ต าแหน่ง ครู คศ. 1 
  โรงเรียนบา้นน ้าแพร่ อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่  
  ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่  
  เขต 4 
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