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บทคัดย่อ 
 
 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคค์ือ 1) เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา
ผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2                      
2) เพื่อพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2                 
โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและ
ปฏิกิริยาเคมีท่ีได้สร้างขึ้ น และ  3) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้ น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง                
การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี  
 กลุ่มตวัอย่างคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียนนาโบสถพ์ิทยาคม อ าเภอวงัเจา้            
จงัหวดัตาก ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 22 คน  โดยการสุ่มอย่างง่าย เคร่ืองมือท่ีใช้                        
ในการวิจยัประกอบด้วย  1) แผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน               
เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 2) แบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์                
และ 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลผลการวิจยั ไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่า  t – test ผลการวิจยัพบวา่ 
 1. แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การ
จ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี จ านวน 12 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวมทั้งหมด 24 ชัว่โมง โดยมีค่า
ความสอดคลอ้ง (IOC) อยูร่ะหวา่ง 0.89 – 0.93 
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           2. ส าหรับนักเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบ
แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี มีความสามารถในการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ในระดบัดีมาก โดยมีคะแนนระหวา่ง 4.19-4.34  
            3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด 
เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี คะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
(ค่า t =24.21 ) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
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ABSTRACT 
 
 

            The objectives of this research were to construct learning management plans based on the 
pedagogical content knowledge framework on Substance Classification and Chemical Reactions 
for Mathayom Suksa 2 students, to develop the students’ science communication ability through 
the use of the learning management plans, and to investigate their learning achievement after 
implementing the learning management plans.  
 The simple random sampling method was applied to select the sample group of 22 
Mathayom Suksa 2/1 students in the second semester of the 2020 academic year at Nabot 
Pitthayakhom School in Wang Chao district, Tak province. The research instruments were the 
learning management plans, a science communication ability assessment, and a learning 
achievement test. The data were statistically analyzed for mean, standard deviation, and t-test. The 
research results are as follows.  
 1. The construction of the learning management plans derived 12 plans with each plan 
taking two hours with the total of 24 hours. Their IOC values were between 0.89 and 0.93. 
 2. The students’ science communication ability after learning through the learning 
management plans was at a high level with the mean scores between 4.19 and 4.34. 
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 3. The posttest scores of the students after learning through the learning management plans 
were statistically higher (t=24.21) at the significance level of .05. 
 
Keywords: Science Communication, Pedagogical Content Knowledge, Effectiveness Index 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีตอ้งกา้วให้ทนัต่อการเปล่ียนแปลงของโลกซ่ึงตอ้งอาศยั
ทักษะต่าง ๆ เพื่อช่วยในการเรียนรู้ ได้แก่ ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการคิด
แกปั้ญหา และทกัษะการส่ือสาร ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2556, น.6 1) ทกัษะการใช้เทคโนโลยีสาระสนเทศในการวิเคราะห์ การเขา้ถึงการ
จดัการ การบูรณาการ การวดัผล และการสร้างสรรคข์อ้มูล ในรูปแบบและส่ือต่าง  ๆ รวมทั้งเขา้ใจ
ในบทบาทของส่ือในสังคม 2) ทกัษะการคิดและการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย ทกัษะการคิดซ่ึงเป็น
การใช้ความคิดระดับสูง เช่น การคิดอย่างมีวิจารญาณ (Critical Thinking) การคิดสร้างสรรค์ 
(Creative Thinking) เพื่อน าไปสู่เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ส่วนทกัษะการแกปั้ญหา เป็นการใช้ความคิดท่ี
เป็นระบบ มีความสามารถทางสติปัญญาด้านต่าง ๆ ในการใช้ทักษะและประสบการณ์เดิม มา
ประกอบกัน เพื่อเป็นข้อมูลในการพิจารณาหาแนวทางปฏิบัติ หรือวิธีการท่ีเหมาะสมในการ
แกปั้ญหาต่าง ๆ ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 3) ทกัษะการส่ือสาร เป็นความเขา้ใจ การจดัการและการ
สร้างสรรคด์ว้ยวาจาอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการส่ือสารดว้ยการเขียนและการใชส่ื้อมลัติมีเดีย
ในรูปแบบและบริบทท่ีหลากหลาย  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.6-7) มีจุดมุ่งหมายท่ีส าคัญคือ มุ่งพัฒนาผูเ้รียนให้มีคุณภาพ                      
ตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซ่ึงในการพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้นั้น ช่วยใหผู้เ้รียน      
เกิดสมรรถนะส าคญั คือ 1) ความสามารถในการส่ือสารซ่ึงเป็นความสามารถในการรับและส่งสาร           
มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึกและทศันะของตนเพื่อ
แลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารอนัจะเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 2) ความสามารถในการคิด เพื่อ
น าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกับตนเองและสั งคมได้อย่าง
เหมาะสม 3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการใช้เหตุผล คุณธรรม และ
สารสนเทศมาใชใ้นการแกปั้ญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม     
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       บนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรม และ ขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการ
เปล่ียนแปลง  ของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกนั
และแก้ไขปัญหาและมีการจดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง 
สังคม และ ส่ิงแวดลอ้ม 4) ความสามารถในการใชท้กัษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวน
การต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวิตประจ าวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเน่ือง การ
ท างาน และการอยู่ร่วมกนัในสังคมดว้ยการเสริมสร้างความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การจดัการ
ปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปลี่ยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมท่ีไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเอง และ 
ผูอ่ื้น 5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใชเ้ทคโนโลยีดา้น
ต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันาตนเอง และ สังคม ในดา้นการเรียนรู้ 
การส่ือสาร การท างาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้งเหมาะสม และมีคุณธรรม 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, น.2-3) ไดก้ าหนดแนวทางในการจดัการเรียนรู้ โดยสรุปไดด้งัน้ี 
คือ ตอ้งให้ผูเ้รียนไดค้ิด ลงมือปฏิบัติดว้ยตนเอง แกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยท่ีครูผูส้อนเป็นเพียงผูจ้ดั
กิจกรรมให้นกัเรียนไดล้งมือกระท า มากกว่าเป็นผูบ้อกเล่าเน้ือหาให้นกัเรียนไดจ้ดจ าเร่ืองราว การ
เรียนรู้ของนกัเรียนจะเกิดขึ้นระหว่างท่ีนกัเรียนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมเหล่านั้น เม่ือนกัเรียน
ผ่านกิจกรรมการเรียนการสอนไปแลว้ จะสามารถแสวงหาความรู้ รวมทั้งมีทกัษะในการแกปั้ญหา
ทางวิทยาศาสตร์ พฒันากระบวนการคิดขั้นสูง พฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม และ
จริยธรรมในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค ์สามารถส่ือสารและท างานร่วมกบั
ผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
 นอกจากน้ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.3 -4)                        
ยงัได้ก าหนดให้มีการพฒันาทักษะในการส่ือสารไวใ้นเป้าหมายของการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะช่วยให้นักเรียนพัฒนา
กระบวนการคิดแลว้ ยงัช่วยส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ให้กบันักเรียน       
อีกดว้ย เช่นเดียวกบัท่ีส านักบริหารงาน การมธัยมศึกษา (2553, น.6-7) กล่าวถึงศกัยภาพผูเ้รียนสู่
ความเป็นพลโลกตามหลกัสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากล ท่ีเนน้ความสามารถในการส่ือสาร ระบุไว้
ว่าผูเ้รียนตอ้งสามารถใช้ภาษาไทย ภาษาองักฤษและภาษาต่างประเทศท่ีสองในการฟัง พูด อ่าน 
เขียนและการส่ือสารอ่ืน ๆ ได้ดี รวมถึง มีทักษะการส่ือสารปฏิสัมพันธ์กับผูอ่ื้น สามารถส่ือ
ความหมายแลกเปล่ียนขอ้มูล ความคิดผ่านส่ือ เคร่ืองมือ และ วิธีการส่ือสารท่ีใชอ้ยู่ในปัจจุบนัได้
อยา่งมีประสิทธิผล  
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 ส าหรับทฤษฎีรากฐานของความรู้ เน้ือหาผนวกวิธีการสอน ของครูวิทยาศาสตร์                     
ระดบัประถมศึกษาตอนปลาย โดยใชรู้ปแบบกรณีศึกษาเชิงตีความ (ศิริวรรณ ฉัตรมณีรุ่งเจริญ, 2553,  
น.2-3) ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge:PCK) ไดรั้บการเสนอเพื่อน า
ความเขา้ใจเก่ียวกบัความรู้ของครูวิทยาศาสตร์ และความเช่ือเ ก่ียวกบัการปฏิบติัการสอนของครู
วิทยาศาสตร์ (Lederman and Newsome, 1999) ส่วน ชูลแมน (Shulman, 1986) ได้นิยาม ความรู้
เน้ือหาผนวกวิธีสอน (PCK) เป็นประเภทของความรู้จ าเพาะและเป็นองค์ความรู้ท่ีนอกเหนือจาก
ความรู้ดา้นเน้ือหา องคค์วามรู้น้ีคือการบูรณาการมิติของความรู้ดา้นต่าง ๆ เพื่อเพิ่มศกัยภาพของการ
สอนในเน้ือหานั้น โดยองค์ประกอบท่ีส าคญัในแนวคิดของ ชูลแมน (Shulman) เก่ียวกบั ความรู้
เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) คือองคป์ระกอบของความรู้ดา้นเน้ือหาและวิธีการสอนท่ีเหมาะสม 
ส่งเสริมการจดัการเรียนการสอนของครูได้อย่างมีประสิทธิภาพ และกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความ
เขา้ใจในเน้ือหานั้นได ้โดยมุ่งเนน้ถึงความรู้ท่ีเอ้ือให้ครูสามารถเขา้ใจ  ถึงแนวคิดเดิมท่ีผูเ้รียนมีมา
ก่อนเก่ียวกบัเน้ือหานั้น และความยากในการเรียนรู้ นอกจากน้ียงัมีนกัการศึกษาท่านอ่ืน ๆ ไดป้รับ
และขยายแนวคิดเก่ียวกับ ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) ในฐานแนวคิดของ ชูลแมน 
(Shulman) เช่น กลอสแมน (Grossman, 1989) ไดพ้ฒันาแนวคิดเก่ียวกบั ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการ
สอน (PCK) จากผลวิจยัของเขาและเสนอว่า PCK ควรประกอบดว้ย 1) ความรู้เก่ียวกบัความเขา้ใจ
ของนักเรียนและแนวคิดเร่ืองในวิชาท่ีสอน 2) ความรู้เก่ียวกับกลยุทธ์การสอนและการน าเสนอ
ตัวแทนของเน้ือหาท่ีสอน 3) แนวคิดเก่ียวกับจุดประสงค์การสอนเน้ือหาเฉพาะ และ 4) ความรู้
เก่ียวกบัหลกัสูตร และวสัดุอุปกรณ์หรือแหล่งการเรียนรู้ในหลกัสูตร ส่วน เกดดิส (Geddis ,1993) ได้
ขยายแนวคิด และมีความคิดเห็นว่า ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) เป็นการเปล่ียนรูปแบบ
ของเน้ือหาสาระ ไปอยู่ในรูปแบบท่ีท าให้นักเรียนสามารถเขา้ใจไดม้ากขึ้น เพราะการท่ีจะท าให้
นักเรียนเขา้ใจเหมือนนักวิทยาศาสตร์ หรือครูวิทยาศาสตร์นั้น ไม่สามารถบอกความรู้ไดโ้ดยตรง 
แต่ตอ้งผ่านกระบวนการการเปล่ียนรูปแบบของเน้ือหาความรู้นั้นก่อน แลว้จึงถ่ายทอดความรู้นั้น
ให้กบันักเรียน โดยการเปล่ียนรูปแบบน้ีตอ้งอาศยัความรู้ 4 ดา้น คือ 1) ความรู้เก่ียวกบัความรู้เดิม
ของนักเรียน  2) ความรู้เก่ียวกบักลยุทธ์การสอนท่ีมีประสิทธิภาพ 3) ความรู้เก่ียวกบัการน าเสนอ
ตวัแทนของเน้ือหา และ 4) ความรู้เก่ียวกบัประเด็นส าคญัในหลกัสูตร นอกจากน้ี ในปี ค.ศ.1999 
แม็กนิสสัน คราดคิก และบอร์โก (Magnusson, Krajcik and Borko) ได้ขยายแนวคิดของ ชูลแมน 
(Shulman ,1986) เก่ียวกบัองค์ประกอบของความรู้เน้ือหาผนวกวิธีสอนน้ีเพื่อให้เหมาะสมต่อการ
จดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยคณะของ แม็กนิสสัน (Magnusson) ไดใ้ห้นิยามว่า ความรู้
เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) ควรประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้เก่ียวกบัเป้าหมายของการ
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สอนวิทยาศาสตร์ หลกัสูตร ผูเ้รียนและการเรียนรู้ วิธีการสอน และการวดัและประเมินการเรียนรู้
ของผูเ้รียน  
 โรงเรียนนาโบสถพ์ิทยาคม เป็นโรงเรียนท่ีมีความหลากหลายของกลุ่มนกัเรียน ทั้งชาว
ไทย ชาวไทยอีสาน และชาวไทยมง้ นกัเรียนส่วนใหญ่ในโรงเรียนเป็นชาวมง้และจะใชภ้าษาถ่ินใน
การส่ือสาร (ภาษามง้) ท าให้การส่ือสารระหว่างครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียนมีความ
ยากล าบากส่งผลต่อการถ่ายทอดความรู้ระหว่างครูกบัผูเ้รียน ท าให้ส่งผลต่อคะแนนเฉล่ียการสอบ
ระดบัชาติ (O-Net) ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2559 ระดบัประเทศ
ระดบัภาค และ ระดบัจงัหวดั เท่ากบั 34.99  34.84 และ 33.67 ตามล าดบั ซ่ึงสาระท่ีโรงเรียนควรเร่ง
พฒันาเน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากว่าคะแนนเฉล่ียระดับประเทศ ได้แก่ สาระท่ี 1 
ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 
สาระท่ี 5 พลังงานและ สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ  ผู ้วิจัยซ่ึงเป็นผู ้สอนในระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 จึงมีความสนใจท่ีจะพฒันาความรู้และทกัษะของผูเ้รียนในเร่ือง การจ าแนกสาร
และปฏิกิริยาเคมี ซ่ึงเป็นเน้ือหาหน่ึงในสาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร จากแนวคิดขา้งตน้ การ
จดัการเรียนรู้ ซ่ึงถือไดว้่าเป็นกระบวนการส าคญัในการน าหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) สู่การปฏิบติั เน่ืองจากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็น
หลกัสูตรท่ีมีมาตรฐานการเรียนรู้ ผูส้อนตอ้งพยายามคดัสรรกระบวนการเรียนรู้ จดัการเรียนรู้เพื่อ
พฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐาน พฒันาทกัษะต่าง ๆ อนัเป็นสมรรถนะส าคญัท่ีตอ้งการให้
เกิดแก่ผูเ้รียน โดยในการจดัการเรียนรู้ ได้ยึดหลกัการว่า ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด โดยทุกคนมี
ความสามารถท่ีจะเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้สามารถพฒันาตามธรรมชาติ และเต็มตามศกัยภาพ 
ค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและพฒันาการทางสมอง เน้นความรู้และคุณธรรม และเพื่อ
พฒันานักเรียนให้ได้เต็มตามศกัยภาพ จึงควรมีการฝึกให้นักเรียนไดพ้ฒันาทกัษะในการส่ือสาร
ความรู้ โดยเฉพาะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ โดยใชแ้นวคิดความรู้เ น้ือหาผนวกวิธีการสอน เพื่อ
เพิ่มศกัยภาพในการสอนเน้ือหาสาระให้ผูเ้รียนได้เขา้ใจง่ายขึ้น ดังนั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยา
เคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 
วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคด์งัต่อไปน้ี 
 1.   เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การ
จ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2             
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 2 .  เพื่ อพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเ รียน                                   
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง 
การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 
 3. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนัก เ รียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2                      
ท่ีใช้แผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและ
ปฏิกิริยาเคมี 
 
ประโยชน์ท่ีได้รับจำกกำรวิจัย 
 1.   ครูผูส้อนได้แนวทางการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดความรู้
เน้ือหาผนวกวิธีการสอนเพื่อประยกุตใ์ชใ้นการจดัการเรียนการสอนเร่ืองอ่ืน ๆ ต่อไป  
 2.   นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีผ่านการเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ
แนวคิดความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี มีความสามารถใน
การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น 
 
ขอบเขตของกำรวิจัย 
 1.   ประชำกร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการศึกษาเร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ตามแนวคิดความรู้
เน้ือหาผนวกวิธีการสอน ไดแ้ก่ นักเรียนท่ีระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนนาโบสถ์พิทยาคม              
ต าบลนาโบสถ ์อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 64 คน 
  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนท่ีระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2/1                           
ของโรงเรียนนาโบสถ์พิทยาคม ต าบลนาโบสถ์ อ าเภอวังเจ้า จังหวัดตาก ในภาคเรียนท่ี 2                        
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 22 คน โดยใชว้ิธีการสุ่มอยา่งง่าย โดยการจบัฉลาก 
 2.   เน้ือหำ 
       งานวิจยัคร้ังน้ี มุ่งศึกษาผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวก
วิธีสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เ ร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ท่ีส่งผล                      
ต่อความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ หมายถึง การก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น     
โดยใชก้รอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน มาเป็นแนวคิดพื้นฐานในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้
เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
 กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมกรอบแนวคิดเน้ือหำผนวกวิธีกำรสอน หมายถึง ครูผู ้สอน
ผสมผสานเน้ือหาและวิธีสอนท่ีแตกต่างกนั มีความเฉพาะเจาะจง และเฉพาะดา้นเขา้ไวด้ว้ยกนั มีการ
วางแผนการจดัการเรียนรู้ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เพื่อเอ้ืออ านวยต่อการตอบสนอง 
หรือกระบวนการการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนัสามารถเขา้ถึงเน้ือหานั้นได ้ 
 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมกรอบแนวคิดเน้ือหำผนวกวิธีสอน หมายถึง แผนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีผูวิ้จัยสร้างขึ้น โดยครอบคลุมมาตรฐาน ตัวช้ีวดั ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน 2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การก าหนด
ภาระงานหรือช้ินงานหรือกิจกรรมท่ีแสดงออกซ่ึงความรู้ความสามารถของผูเ้รียนท่ีเหมาะสมกบั
บริบท และ ความรู้เดิมของผูเ้รียน 
 ผลกำรใช้ หมำยถึง  
 1.   ควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงวิทยำศำสตร์ ไดแ้ก่ ความสามารถในการฟัง การพูด  
การอ่าน และการเขียน เพื่อแสดงความคิดการแลกเปล่ียนความรู้ หรือการน าเอาความคิดและ
หลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการท ากิจกรรมมาถ่ายทอด ส่ือสารให้ผูอ่ื้นเขา้ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์วดัไดโ้ดยแบบวดัท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้นเพื่อวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ดา้น
การฟัง การพูด การอ่านและการเขียน โดยสังเกตพฤติกรรม ความรู้ ความสามารถในการส่ือสารของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนนาโบสถ์พิทยาคม  อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก ภาคเรียนท่ี 2          
ปีการศึกษา 2563 ซ่ึงให้นกัเรียนแสดงออกในรูปแบบการพูด และ การเขียน สรุปจบัใจความส าคญั 
ตอบค าถาม เขียนบรรยาย สร้างตาราง แผนผงั ค าศพัท์ และ สัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์อยา่งถูกตอ้ง
สมบูรณ์ 
 2.   ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ความรู้ด้านเน้ือหา ทักษะ หรือความสามารถของผู ้เรียนท่ีเกิดขึ้ น                   
ในตวันกัเรียนท่ีเกิดขึ้นจากการไดเ้ขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนในเร่ืองนั้นมาแลว้  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 
 

 การวิจยัเร่ือง ผลการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีการ
สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ผูวิ้จยัจึงไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสาร และงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง ตามล าดบัหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี  
 1.   กรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
  1.1   ความหมายของกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
  1.2   ความส าคญัของแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
  1.3   องคป์ระกอบของแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
  1.4   การบูรณาการเน้ือหาและวิธีการสอน 
  1.5   การจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
  1.6   ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ 
 2.   การส่ือสาร 
  2.1   ความหมายของทกัษะการส่ือสาร 
  2.2   การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
  2.3   การวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
 3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  3.1   ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.2   แนวทางการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.3   แบบทดสอบวดัผลสมฤทธ์ิทางการเรียน 
  3.4  การหาประสิทธิภาพ 
 4.   งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
  4.1   งานวิจยัภายในประเทศ 
  4.2   งานวิจยัต่างประเทศ
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กรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน 
 1.   ความหมายของกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
   ชูลแมน (Shulman, 1987, pp. 1-23) ไดใ้หค้วามหมายแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
หมายถึง การผสมผสานเน้ือหา ความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัหัวขอ้หรือประเด็นต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบั
ความสนใจและความสามารถท่ีหลากหลายของผูเ้รียน  
    แม็กนิสสัน, บอร์โก และ คราจคิด  (Magnusson, Borko, & Krajcik , 1999,  pp. 95-
132) ไดใ้หค้วามหมาย ของแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน หมายถึง ความเขา้ใจของครูเก่ียวกบัวิธีสอน
ใหน้กัเรียนเขา้ใจในเร่ืองเฉพาะ มีความรู้ความช านาญเฉพาะดา้น เร่ืองหวัขอ้ปัญหาและประเด็นต่าง 
ๆ ท่ีสามารถจดักิจกรรมและปรับเปล่ียนได้อย่างหลากหลาย โดยหัวใจส าคญัของแนวคิดเน้ือหา 
ผนวกวิธีสอนคือครูสามารถตีความเน้ือหาและหาวิธีท่ีแตกต่างกนั เพื่อให้นักเรียนสามารถเขา้ถึง
เน้ือหานั้นได ้
  มิสซา และโคห์เลอร์  (Mishra & Koehler, 2006) ได้ให้ความหมายของแนวคิด
เน้ือหา ผนวกวิธีสอน หมายถึง ความรู้ดา้นการเรียนการสอนท่ีมีผลต่อการสอนเน้ือหาเฉพาะเจาะจง 
รวมถึงความรู้อย่างจ าเพาะเจาะจงต่อเน้ือหา หรือจ าเพาะเจาะจงต่อประเด็น ท่ีสามารถเอ้ืออ านวย
หรือตอบสนองต่อลกัษณะหรือกระบวนการการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียนได ้
    ศิริวรรณ  ฉัตรมณีรุ่งเรือง (2555) ไดใ้ห้ความหมายแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
หมายถึง ความรู้เก่ียวกับเน้ือหาและวิธีการสอนในเน้ือหาท่ีท าให้ผู ้เ รียนท่ีมีความแตกต่าง                         
เกิดการเรียนรู้และเขา้ใจเน้ือหานั้น ความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนเป็นปัจจยัท่ีส าคญัต่อความรู้ของ
ครู (Teacher Knowledge) ท่ีมีอิทธิพลต่อการวางแผนการจดัการเรียนรู้และการปฏิบติัการสอนของ
ครูในหอ้งเรียน ความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนถือวา่เป็นปัจจยัส าคญัในการส่งเสริมการจดัการเรียน                   
การสอนของครูวิทยาศาสตร์ 
    สรุปได้ว่า แนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน หมายถึง ความรู้ของครูผูส้อนเก่ียวกบั
เน้ือหาท่ีมีความเฉพาะเจาะจงและวิธีการสอน จากนั้นครูผูส้อนผสมผสานวิธีสอนท่ีแตกต่างกนั 
และเน้ือหาท่ีมีความเฉพาะเจาะจง และเฉพาะดา้นเขา้ไวด้ว้ยกนั มีการวางแผนการจดัการเรียนรู้ การ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เพื่อเอ้ืออ านวยต่อการตอบสนองหรือกระบวนการการเรียนรู้
ของผูเ้รียนท่ีแตกต่างกนัสามารถเขา้ถึงเน้ือหานั้นได ้
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 2.   ความส าคัญของกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน 
 เจนศึก  โพธิศาสตร์ (2560) ความส าคัญของการผนวกความรู้เน้ือหา และ
วิธีการสอน มีความส าคญัส าหรับการจดัการศึกษาของครูวิทยาศาสตร์เน่ืองจาก 
 2.1 ความรู้เน้ือหาวิทยาศาสตร์ไดจ้ากรายวิชาเน้ือหา และความรู้เก่ียวกับการ
สอนไดจ้ากรายวิชาการศึกษา ซ่ึงแยกจากกนัโดยส้ินเชิง ครูวิทยาศาสตร์จึงเกิดความสับสน การ
พฒันาครูผูส้อนจึงควรใหค้วามส าคญัต่อการพฒันาความรู้เน้ือหาผนวก วิธีการสอน 
 2.2 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ต่างจากสาขาอ่ืน วิทยาศาสตร์ให้ความส าคัญต่อ
หลกัฐานเชิงประจกัษ์ บทบาทของครูผูส้อน คือ ส่งเสริมให้นักเรียนคน้หาแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
การบูรณาการความรู้เน้ือหาและวิธีสอน จึงเป็นเคร่ืองมือท่ีครูผูส้อนจะช่วยให้นักเรียนมองเห็น
สมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนจึงตอ้งเขา้ใจทั้งเน้ือหาและวิธีการสอนเน้ือหาเฉพาะ 
 2.3 การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ ครูผูส้อนจะตอ้งมี
ความรู้ในเน้ือหา เขา้ใจผูเ้รียน สอดแทรกความช่วยเหลืออย่างเหมาะสมโดยสร้างสถานการณ์ท่ี
สอดคลอ้งกบัความสามารถ ความตอ้งการของผูเ้รียน และสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
การบูรณาการความรู้เน้ือหาและวิธีการสอนจึงจ าเป็นส าหรับการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีดี และเป็น
ปัจจยัส าคญัท่ีช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวิทยาศาสตร์อยา่งลุ่มลึก  
 3.   องค์ประกอบของแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน  
 เน่ืองจากความส าคัญของการบูรณาการความรู้เน้ือหาผนวกและวิธีสอน
ดงักล่าว จึงมีนกัการศึกษาหลายท่านหลากหลายแนวคิด โดยการรวบรวมของนกัการศึกษา คือ  วีล
และแม็กกินสตาร์ (Veal and Mckinster, 1999) ไดศึ้กษาความเป็นมาของความรู้เน้ือหาและวิธีการ
สอนวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (Pedagogical Content Knowledge: 
PCK) โดยจดัเป็นหน่ึงในความรู้พื้นฐานส าหรับการสอน ซ่ึงมี 7 ประการ ไดแ้ก่ 1) ความรู้เน้ือหา    
2) ความรู้เก่ียวกบัการสอน 3) ความรู้เก่ียวกบัหลกัสูตร 4) ความรู้เก่ียวกบัผูเ้รียน 5) ความรู้เก่ียวกบั
บริบททางการศึกษา 6) ความรู้เก่ียวกบัเป้าหมายการศึกษา และ 7) ความรู้เน้ือหาผนวกกลวิธีสอน 
สมิทธ์ิ และเนล (Smith and Neale, 1989) ไดเ้น้นความส าคญัของความรู้ในขอ้ผิดพลาดทัว่ไปของ
นกัเรียน (Knowledge of Typical Student Error) ซ่ึงปัจจุบนักลายเป็นประเด็นส าคญัของการพฒันา
ผูเ้รียนในเร่ืองความรู้ความคลาดเคล่ือน (Misconception)  และเป็นท่ีมาของความรู้ในกลวิธีการสอน
วิชา เฉพาะ (Knowledge of Particular Teaching Strategies)  และความ รู้ เ น้ือหาอย่างละ เอียด 
(Knowledge of Content Elaboration) ต่อมาไดมี้ประเด็นท่ีส าคญัเพิ่มเติมจากการศึกษาของ โคชแรน, 
ดีรูทเตอร์ และคิง (Cochean , Deruiter and King, 1991) เก่ียวกบัการรู้เน้ือหาผนวกศิลปะการสอน 
คือ ความรู้เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม (Knowledge of Environmental Contexts) เพิ่มขึ้น 
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 ส่วน โคชแรน  (Cochran, 1997) ได้สรุปแนวทางของการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ไดว้า่ ผูส้อนควรไดรั้บองคป์ระกอบของการบูรณาการความรู้เน้ือหาและวิธีการสอนไป
ใช้ในการจดัการเรียนรู้ คือ 1) ความรู้เน้ือหาท่ีจะสอน 2) ความรู้เก่ียวกบัการสอน 3) ความรู้เก่ียวกับ
ผูเ้รียน ซ่ึงหมายถึงความรู้เก่ียวกบัความสามารถและกลวิธีการเรียนรู้ อายุและระดบัพฒันาการของ
ผูเ้รียน เจตคติ แรงจูงใจ และความรู้เดิมและมโนทศัน์เดิมของผูเ้รียน 4) ความรู้และความเขา้ใจของ
ครูผูส้อนเก่ียวกบัสังคม การเมือง วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้มทางกายภาพของผูเ้รียน 
 จากนั้ น แม็กนิสสัน และคนอ่ืน ๆ  (Magnusson et al, 1997) ได้ตีพิมพ์ในวารสาร
การศึกษาเก่ียวกบัการพฒันาครูวิทยาศาสตร์ในการบูรณาการความรู้เน้ือหาและวิธีสอน ในประเด็น
ของ 1) ทิศทางการสอนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงหมายถึง ความเช่ือเก่ียวกบัเป้าหมายและวตัถุประสงคใ์น
การสอนวิทยาศาสตร์ระดับชั้นต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการตัดสินใจเก่ียวกับการสอน 2) ความรู้เร่ือง
หลักสูตรการสอนวิทยาศาสตร์ เช่น ความรู้เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เป้าหมายและ
วตัถุประสงคข์องหลกัสูตร  3) ความรู้เก่ียวกบัความเขา้ใจหัวขอ้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ไดแ้ก่ การ
เรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งการความรู้ ความสามารถใด และเน้ือหาใดท่ีผูเ้รียนเขา้ใจยาก และ 4) การ
ประเมิน เป็นความรู้เก่ียวกบัเคร่ืองมือ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และกิจกรรมการประเมิน 
 การจ าแนกความรู้เน้ือหาผนวกกลวิธีสอนโดยก าหนดเป็นอนุกรมวิธานทัว่ไปของ
ความรู้เน้ือหาผนวกกลวิธีสอน (The General Taxonomy of  PCK) โดย วีลและแม็กกินสตาร์                  
(Veal and Mckinster, 1999) ซ่ึงประกอบดว้ยวิธีสอน ซ่ึงเป็นทกัษะท่ีครูผูส้อนทุกคนควรพฒันา เช่น 
การวางแผนการสอน วิธีสอน การประเมิน การท างานกลุ่ม การตั้งค  าถาม การรอคอยค าตอบจาก
ผูเ้รียน การสะทอ้น ความคิดเห็นต่อการเรียนการสอนเป็นรายบุคคล การบรรยาย การสาธิตและการ
เสริมแรง ทกัษะดงักล่าวไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาวิชาท่ีจะสอน และใช้ไดก้บัทุกเน้ือหาวิชา ส าหรับ
กลวิธีการสอนจ าแนกไดเ้ป็น ความรู้เน้ือหาผนวกกลวิธีสอนทัว่ไป (General PCK) ความรู้เน้ือหา
ผนวกกลวิธีสอนวิชาเฉพาะ (Domain Specific PCK)  
 ต่อมา วีลและแมก็กินสตาร์ (Veal and Mckinster, 1999) ไดป้รับปรุงพฒันาอนุกรมวิธาน
คุณลักษณะของความรู้เ น้ือหาผนวกกลวิธีสอน (Taxonomy of PCK Attributes)  ส าหรับครู
วิทยาศาสตร์อนุกรมวิธานดงักล่าวมีลกัษณะเป็นรูปพีระมิด โดยมีความรู้เน้ือหาเป็นฐานความรู้ท่ี
ใหญ่ท่ีสุดรองลงมาคือ ความรู้เก่ียวกบัผูเ้รียน และมีความรู้เน้ือหาผนวกกลวิธีสอนอยู่บนยอดสุด 
ทั้งน้ีในส่วนท่ีเป็นองคป์ระกอบของความรู้เน้ือหาผนวกกลวิธีสอนนั้นมีคุณลกัษณะ 8 ประการ คือ 
1) กลวิธีการสอน 2) หลกัสูตร 3) การจดัการชั้นเรียน 4) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 5) สภาพแวดลอ้ม 
6) บริบท 7) การประเมิน 8) สังคมวฒันธรรม และยงัสามารถน าไปสร้างแบบจ าลอง ความรู้ผนวก
วิธีการสอน (PCK) ท่ีเหมาะสมส าหรับครูผูส้อน ดงัภาพท่ี 2.1 
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พท่ี 1  แบบจ าลอง PCK ท่ีเหมาะสมส าหรับครูผูส้อน 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.1 แบบจ าลอง PCK ท่ีเหมาะสมส าหรับครูผูส้อน 
 ท่ีมา :        Magnusson et al, 1999, p.99 

 
 แนวคิดเก่ียวกับความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธีสอนของ แม็กนิสสัน และคนอ่ืน ๆ 
(Magnusson et al, 1999) มีความเหมาะสมท่ีจะน ามาประยุกต์ใช้ในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
เพราะแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธีสอนของ แมก็นิสสัน และคนอ่ืน ๆ (Magnusson 
et al, 1999) มีความครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตั้งแต่การตั้งจุดมุ่งหมายในการสอน 
การเลือกวิธีสอนและกิจกรรมการเรียนรู้ และการวดัผลการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัเน้ือหา 
หลกัสูตร และผูเ้รียน ซ่ึงแสดงไดด้งัภาพท่ี 2.2 (ขจรศกัด์ิ   บวัระพนัธ์, 2559, น.9) 
 

ความรู้เก่ียวกบั 
กลยทุธ์ในการสอน 

ความรู้เก่ียวกบั 
ตวัผูเ้รียน 

ความรู้เก่ียวกบั 
หลกัสูตร 

วิธีการสอน 

การแสดงและ 

การจดักิจกรรม 

หลกัสูตร 

PCK 

ความรู้เก่ียวกบั 
จุดมุ่งหมายของการสอน 

ความเช่ือและธรรมชาติ ของวิชา จุดประสงคใ์นการสอน 

การด าเนินงาน 

ส่ิงท่ีจ าเป็น อคติ 

บริบท: ชั้นเรียน  สถานศึกษา  อาชีพ และวฒันธรรม 
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ความรู้เน้ือหาบูรณาการวิธีสอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.2  แสดงความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธีสอนส าหรับการจดัการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ปรับปรุง  
 ท่ีมา :          Magnusson et al, 1999, p.99 
 
 รายละเอียดขององค์ประกอบความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธีสอนส าหรับการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ดงัท่ีปรากฏในแผนภาพ เป็นดงัน้ี 
 องค์ประกอบท่ี 1 จุดมุ่งหมายในการสอนวิทยาศาสตร์ 
 จุดมุ่งหมายในการสอนวิทยาศาสตร์เป็นจุดมุ่งหมายของครูในการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงรวมถึงความรู้ของครูเก่ียวกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature of Science: NOS) 
และแนวคิดส าคญัเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ท่ีผูเ้รียนควรเขา้ใจ ซ่ึงจุดมุ่งหมายของครูในการจดัการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์น้ีมีอิทธิพลต่อครูในการตดัสินใจใช้ความรู้เก่ียวกบัหลกัสูตร ความรู้เก่ียวกบัวิธีสอน 
ความรู้เก่ียวกบัแนวคิดของผูเ้รียน และความรู้เก่ียวกบัการวดัผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

จุดมุ่งหมาย 
ในการสอน
วิทยาศาสตร์ 

ความรู้เก่ียวกบั
หลกัสูตร

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้เก่ียวกบั
แนวคิดวิทยาศาสตร์

ของผูเ้รียน 

ความรู้เก่ียวกบั 

วิธีสอน 

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้เก่ียวกบั 

การวดัผลการเรียนรู้ 
วิทยาศาสตร์ 

ประกอบดว้ย 

ส่งผลต่อ 
ส่งผลต่อ 

ส่งผลต่อ 

ส่งผลต่อ 

ประกอบดว้ย 

แนวคิด
วิทยาศาสตร์ 

ธรรมชาติของ  
วิทยาศาสตร์ 

ประกอบดว้ย 

ส่ือและวสัดุ
การเรียนรู ้

จุดมุ่งหมาย
ของหลกัสูตร 

ประกอบดว้ย 

อุปสรรคใน
การเรียนรู ้

เงื่อนไขการ
เรียนรู ้

ประกอบดว้ย 

วิธีสอน
หัวขอ้เฉพาะ 

วิธีสอน 

ทัว่ไป 

ประกอบดว้ย 

วิธีวดัผลการ
เรียนรู ้

มิติการวดัผล
การเรียนรู ้

ประกอบดว้ย 

กิจกรรมการเรียนรู้
หัวขอ้เฉพาะ 

วิธีน าเสนอ 

หัวขอ้เฉพาะ 
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 องค์ประกอบท่ี 2 ความรู้เกีย่วกบัหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ 
 ความรู้เก่ียวกบัหลกัสูตรวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยสององคป์ระกอบยอ่ย คือ 
 1.   ความรู้เก่ียวกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร ซ่ึงก็คือความรู้ของครูเก่ียวกบัจุดมุ่งหมาย    
ของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีบรรจุไว้ในหลักสูตรการศึกษาแห่งชาติและหลักสูตร
สถานศึกษาทั้งรายชั้นปีและตลอดหลกัสูตร ความรู้น้ีมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจของครูในการเลือก
และจดัเรียงเน้ือหาวิทยาศาสตร์ท่ีผูเ้รียนควรเรียนรู้ในแต่ละชั้นปีและตลอดหลกัสูตร 
 2.   ความรู้เก่ียวกบัส่ือและวสัดุการเรียนรู้ ซ่ึงก็คือความรู้ของครูเก่ียวกบัส่ือและวสัดุ                
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร เช่น หนงัสือเรียน คู่มือครู วสัดุอุปกรณ์การทดลอง 
และโสตทศันูปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีจะช่วยเอ้ืออ านวยใหผู้เ้รียนเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนไดดี้ยิง่ขึ้น 
 องค์ประกอบท่ี 3 ความรู้เกีย่วกบัแนวคิดวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน 
 ครูควรเข้าใจแนวคิดท่ีมีอยู่แล้ว แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
(Alternative Conception) และอุปสรรคในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน เพื่อจะได้หาวิธี
น าเสนอเน้ือหาท่ีเหมาะสมท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ไดดี้ยิ่งขึ้น ความรู้เก่ียวกบั
แนวคิดวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนประกอบดว้ยสององคป์ระกอบยอ่ย คือ 
 1.   ความรู้เก่ียวกบัเง่ือนไขการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงก็คือความรู้ของครูเก่ียวกบัความรู้
พื้นฐาน ทกัษะและความสามารถท่ีผูเ้รียนจ าเป็นตอ้งมีมาก่อนเรียนเพื่อช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้และ
เขา้ใจเน้ือหาวิทยาศาสตร์ในบทเรียนง่ายขึ้น 
 2.   ความรู้เก่ียวกบัอุปสรรคในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงก็คือความรู้ของครูเก่ียวกับ
อุปสรรคในการเรียนรู้ท่ีอาจเกิดขึ้นและขดัขวางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน เช่น เน้ือหา                  
ท่ีเป็นนามธรรม แนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และ การขาดทกัษะบางประการ                     
ท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้ เป็นตน้ ซ่ึงรวมไปถึงความรู้ของครูเก่ียวกบัสาเหตุของอุปสรรคในการเรียนรู้
ดงักล่าวดว้ย 
 องค์ประกอบท่ี 4 ความรู้เกีย่วกบัวิธีสอนวิทยาศาสตร์ 
 ความรู้เก่ียวกบัวิธีสอนวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยสององคป์ระกอบยอ่ย คือ 
 1.   ความรู้เก่ียวกับวิธีสอนทัว่ไป ซ่ึงก็คือความรู้ของครูเก่ียวกบัวิธีสอนวิทยาศาสตร์
โดยทัว่ไปซ่ึงไม่เฉพาะเจาะจงหัวขอ้ใดหวัขอ้หน่ึง ซ่ึงความรู้เก่ียวกบัวิธีสอนวิทยาศาสตร์โดยทัว่ไป
จะสัมพนัธ์กับจุดมุ่งหมายในการสอนวิทยาศาสตร์ของครู เช่น ครูท่ีมีจุดมุ่งหมายในการสอน
วิทยาศาสตร์เพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาวิทยาศาสตร์ให้มากท่ีสุด ก็มกัจะใช้การสอนแบบบรรยาย
เป็นวิธีสอนทัว่ไปซ่ึงเป็นวิธีสอนท่ีใชส้อนวิชาอ่ืนๆดว้ย เป็นตน้ 
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 2.   ความรู้เก่ียวกับวิธีสอนหัวข้อเฉพาะ ซ่ึงก็คือความรู้ของครูเก่ียวกับวิธีสอน                   
หัวขอ้เฉพาะ ในวิชาวิทยาศาสตร์ เช่น แรงและการเคล่ือนท่ี วิวฒันาการ และ สารและสมบติัของ
สาร เป็นตน้ เพื่อท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจหัวขอ้ดงักล่าว ความรู้เก่ียวกบัวิธีสอนหัวขอ้เฉพาะอาจแบ่งย่อย
เป็น  
 2.1   ความรู้เก่ียวกับวิธีน าเสนอหัวข้อเฉพาะ ก็คือความรู้ของครูว่าควรใช้วิธี
น าเสนอใดส าหรับหัวขอ้เฉพาะหน่ึง ๆ ท่ีตอ้งการสอน เช่น การอธิบาย การยกตวัอย่าง การแสดง
แบบอยา่ง หรืออุปมาอุปไมย ซ่ึงรวมถึงจุดอ่อน จุดแขง็ และกระบวนการท่ีใชน้ าเสนอในแต่ละวิธี 
 2.2   ความรู้เก่ียวกบักิจกรรมการเรียนรู้ในหัวขอ้เฉพาะ คือความรู้ของครูว่าควรจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบใดส าหรับหัวขอ้เฉพาะหน่ึง ๆ ท่ีตอ้งการสอน เช่น การแสดงบทบาทสมมติ             
การสาธิตการศึกษาคน้ควา้ และการทดลอง ซ่ึงรวมถึงจุดอ่อน จุดแข็ง และกระบวนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แต่ละแบบ 
 องค์ประกอบท่ี 5 ความรู้เกีย่วกบัการวัดผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 ความรู้เก่ียวกบัการวดัผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยสององคป์ระกอบยอ่ย คือ 
 1.   ความรู้เก่ียวกบัมิติในการวดัผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงก็คือความรู้ของครูว่าควร
วดัผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนในมิติใดบา้ง เช่น เน้ือหา ทกัษะ ความสามารถ และเจตคติ                  
และมีรายละเอียดของการวดัผลในแต่ละมิติอย่างไร ซ่ึงความรู้เก่ียวกบัมิติในการวดัผลการเรียนรู้        
ของครูสัมพนัธ์กับความรู้เก่ียวกับหลักสูตรวิทยาศาสตร์ เช่น ความรู้เก่ียวกับสาระการเรียนรู้                    
และมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 2.   ความรู้เก่ียวกบัวิธีวดัผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงก็คือความรู้ของครูวา่ควรใชว้ิธีวดัผล               
วิธีใด ในการวดัผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนในมิติต่าง ๆ ดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ เช่น วิธีวดัผล
แบบอตันัยหรือปรนัย วิธีวดัผลระหว่างเรียน (Formative Assessment) วิธีวดัผลโดยใช้แฟ้มสะสมงาน 
(Portfolio) เป็นตน้ รวมถึงความรู้ของครูเก่ียวกบัจุดอ่อน จุดแข็ง และการใช้วิธีวดัผลแต่ละวิธีหากครู
วิทยาศาสตร์สามารถพฒันาความรู้ในแต่ละองคป์ระกอบดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ และสามารถบูรณาการทุก
องค์ประกอบเขา้ด้วยกันเป็นความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธีสอนเพื่อใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบัเน้ือหา หลกัสูตร และพื้นฐานของผูเ้รียนก็จะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจ
แนวคิดเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ไดดี้ยิง่ขึ้นท าให้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ  
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 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานและคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย กล่าวว่า ความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge : PCK)                  
มีองคป์ระกอบท่ีส าคญัและมีความสัมพนัธ์กนัแสดงไดด้งัแผนภาพต่อไปน้ี 

 
 ภาพท่ี 2.3  องคป์ระกอบท่ีส าคญัและความสัมพนัธ์ของ PCK 
 ท่ีมา :         สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2552 

 
 ส่วนท่ีวงกลมซ้อมทบักันทั้ง 3 วง คือส่วนท่ีเรียกว่า ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน
(PCK) ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีครูตอ้งมีอย่างชดัเจน เพื่อจะน าไปใช้ในการออกแบบการจดักระบวนการ
เรียนรู้ท่ีตอบสนองมาตรฐานของหลกัสูตร 
 ความรู้ในแต่ละด้านมีความส าคัญเท่าเทียมกันและต้องมีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกัน                
เพื่อน าไปสู่นกัเรียน เม่ือครูขาดความรู้ดา้นใดดา้นหน่ึงหรือไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ทั้งสามดา้น                  
ไดอ้ยา่งเหมาะสม ก็จะส่งผลกระทบต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 ความรู้ดา้นเน้ือหาวิชา (Content Knowledge) วิทยาศาสตร์ประกอบดว้ยโครงสร้างเชิง
ระบบวิทยาศาสตร์ เน้ือหาของวิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ซ่ึงครูไดเ้รียนรู้มาแลว้เป็นอนัมากก่อนจะมาเป็นครู และจะตอ้งติดตามความกา้วหนา้ในองคค์วามรู้
ต่าง ๆ  อยูต่ลอดเวลาในขณะท่ีประกอบอาชีพครู 
 ความรู้ดา้นการสอน (Pedagogical Knowledge) ประกอบดว้ยธรรมชาติของผูเ้รียนและ
การเรียนรู้ การจดัการชั้นเรียน หลกัสูตรและการสอน ซ่ึงโดยปกติแลว้ครูจะผ่านการเรียนรู้ในเร่ือง

ความรู้ดา้นเน้ือหาวชิา 
(Content Knowledge)

ความรู้ดา้นบริบท

(Contextual 
Knowlage)

ความรู้ดา้นการ
สอน (Pedagogical 

knowledge) 
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เหล่าน้ีมาแลว้ก่อนมาประกอบอาชีพครู และจะตอ้งติดตามงานวิจยัในด้านน้ี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
เก่ียวกบักลวิธีในการจดัการเรียนรู้ อย่างไรก็ตาม ครูบางคนอาจยงัไม่สามารถน าความรู้ในดา้นน้ีไป
ใช้ให้สอดคล้องกับความรู้ด้านเน้ือหา เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ 
ประสิทธิผล 
 ความรู้ด้านบริบท (Contextual Knowledge) ประกอบด้วย บริบททางการศึกษาทัว่ไป 
เช่น นโยบายประเทศ สภาพแวดลอ้มและชุมชน เอกลกัษณ์และสภาพแวดลอ้มในโรงเรียน รวมทั้ง
ศิษยเ์ก่าของโรงเรียน และบริบทเฉพาะ เช่น ตวันกัเรียนและหอ้งเรียน 
 ส าหรับในส่วนท่ีซ้อนทับกันของความรู้ทั้ง 3 ด้าน หรือท่ีเรียกว่า ความรู้ในเน้ือหา 
ผนวกวิธีการสอน (PCK) ประกอบดว้ย ความรู้ดา้นเน้ือหาวิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาใน
แต่ละระดบั วิธีสอนและกลวิธีท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาเฉพาะการเรียนรู้ของนกัเรียนและความเขา้ใจ
คลาดเคล่ือนและเป้าหมายในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ครูจะต้องสามารถเช่ือมโยง
องคป์ระกอบทั้งสามดา้นให้สอดคลอ้งและเหมาะสมเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมายของ
หลกัสูตร 
 ดังนั้ นความรู้ในเน้ือหา ผนวกวิธีการสอน (Pedagogical Content Knowledge: PCK)                 
มีองค์ประกอบท่ีส าคัญคือ ความรู้ด้านเน้ือหาวิชา (Content Knowledge) ความรู้ด้านการสอน 
(Pedagogical Knowledge) และความรู้ดา้นบริบท (Contextual Knowledge) โดยครูจะตอ้งสามารถ
เช่ือมโยงองค์ประกอบทั้ งสามด้านให้สอดคล้องและเหมาะสมเพื่อให้ผู ้เรียนเกิดการเรียนรู้                       
ตามเป้าหมายของหลกัสูตร กล่าวคือผูส้อนรู้ว่าควรใช้วิธีน าเสนอเน้ือหาอย่างไร เพื่อช่วยให้ผูเ้รียน
เข้าใจเน้ือหานั้น และความรู้เก่ียวกับแนวคิดของผูเ้รียน ผูส้อนรู้ว่าผูเ้รียนมีแนวคิดท่ีมีอยู่แล้ว                  
ก่อนเรียนท่ีสัมพนัธ์กับเน้ือหาท่ีเรียนอย่างไร และอะไรในการเรียนรู้เน้ือหาดังกล่าวของผูเ้รียน
แนวคิดเก่ียวกับองค์ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) ของ ชูลแมน (Shulman) ได้รับการ
พฒันาอยา่งต่อเน่ืองซ่ึงสรุป ดงัตารางท่ี 2.1 ไดด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 2.1   สรุปแนวคิดเกีย่วกบัองค์ประกอบของความรู้ใน PCK 
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Shulman (1986;1987)  ✓ ✓      
Tamir  (1988)  ✓ ✓ ✓  ✓   
Grossman (1989)  ✓ ✓ ✓ ✓    
Mark (1990) ✓ ✓ ✓     ✓ 
Cochron et al. (1993) ✓ ✓ ✓    ✓  
Femandez – Balboa & 
Stiehl (1995) 

 
✓ 

 
✓ 

 
✓ 

    
✓ 

 

Geddes & Wood (1997)  ✓ ✓ ✓    ✓ 
Magnusson et al. (1999)  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   

  
 ท่ีมา : ขจรศกัด์ิ บวัระพนัธ์ และวรรณทิพา รอดแรงคา้, 2548, น.33 
  
 จากตารางท่ี 2.1 สรุปได้ว่า แนวคิดเก่ียวกับความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธีสอนของ
นักการศึกษาต่าง ๆ มีความหลากหลาย โดยองค์ประกอบหลกัของความรู้ในเน้ือหาบูรณาการวิธี
สอน มีอยู่ 3 องค์ประกอบคือ ความรู้ด้านเน้ือหาวิชา (Content Knowledge) ความรู้ด้านการสอน 
(Pedagogical Knowledge) และความรู้ด้านบริบท (Contextual Knowledge)  ซ่ึงสอดคล้องกับ
แนวคิดเร่ิมต้นเก่ียวกับความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนของ ชูลแมน (Shulman) แม้ว่าความรู้ใน
เน้ือหาบูรณาการวิธีสอนจะมีหลายองคป์ระกอบ แต่องคป์ระกอบมีความสัมพนัธ์และเก้ือหนุนกนั 
และบูรณาการทุกองคป์ระกอบเท่าดว้ยกนัเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญัอย่างยิ่งในการพฒันาความรู้ใน
เน้ือหาบูรณาการวิธีสอนเพราะการใชค้วามรู้เพียงองคป์ระกอบใดองคป์ระกอบหน่ึงนั้นไม่เพียงพอ
ต่อการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาหน่ึงๆ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาดงักล่าวไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
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ซ่ึงอาจจะส่งผลกระทบต่อการจัดการเรียนรู้ในเน้ือหาดังกล่าวได้ (Cochran, DeRuiter, & King, 
1993; Magnusson, Krajcik,& Borko, 1999; Marks, 1990; van Driel, Verloop, & de Vos, 1998; Veal 
& MaKinster, 1999) 
 4.  การบูรณาการเน้ือหาและวิธีการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
         การบูรณาการเน้ือหาและวิธีการสอน มีความส าคญัส าหรับการจดัการศึกษาให้กบั
ครูวิทยาศาสตร์เน่ืองจากความรู้เน้ือหาวิทยาศาสตร์ไดจ้ากรายวิชาเน้ือหาและความรู้เก่ียวกับการ
สอนได้จากรายวิชาการศึกษาซ่ึงแยกจากกนัโดยส้ินเชิง ครูวิทยาศาสตร์จึงเกิดความสับสน การ
พฒันาครูผูส้อนจึงควรให้ความส าคญัต่อการพฒันาการบูรณาการเน้ือหาและวิธีการสอน เน่ืองจาก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ต่างจากสาขาวิชาอ่ืน วิทยาศาสตร์ให้ความส าคัญต่อหลักฐานเชิง
ประจกัษ ์บทบาทของครูผูส้อนคือ ส่งเสริมใหผู้เ้รียนคน้หาแนวคิดวิทยาศาสตร์ ความรู้เน้ือหาผนวก
กลวิธีสอนจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีครูผูส้อนจะช่วยให้ผู ้เรียนมองเห็นสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ 
ครูผูส้อนจึงตอ้งเขา้ใจทั้งเน้ือหา และ วิธีการสอนเน้ือหาเฉพาะ ครูผูส้อนจะตอ้งมีความรู้ในเน้ือหา 
เข้าใจผูเ้รียน สอดแทรกความช่วยเหลืออย่างเหมาะสมโดยสร้างสถานการณ์ท่ีสอดคล้องกับ
ความสามารถ ความตอ้งการของผูเ้รียน และสอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความรู้เน้ือหา 
ผนวกกลวิธีสอนจึงจ าเป็นส าหรับการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีดี และเป็นปัจจยัส าคญัท่ีช่วยให้ผูเ้รียน
เขา้ใจวิทยาศาสตร์อยา่งลุ่มลึก (Cochran , 1997: Pacific Regional Educational Laboratory, 1997 and 
Enfield, 2000) 
 ครูผูส้อนสามารถพฒันาการบูรณาการเน้ือหาและวิธีการสอนได้จากประสบการณ์       
การสอน โดยครูผูส้อนจัดระเบียบการน าเสนอ การยกตัวอย่าง การเปรียบเทียบ การอธิบาย                
การท างานกลุ่ม การตั้งค  าถาม การรอคอยค าตอบจากผูเ้รียน การสะทอ้นความคิดเห็นต่อการเรียน
การสอน การสอนเป็นรายบุคคล การบรรยาย การสาธิต และการเสริมแรง หรือประเด็นท่ีครูผูส้อน
สอนไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียนและท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจมโนทศัน์
ท่ีจะสอน การผสมผสานความรู้ในเน้ือหา และความรู้เก่ียวกบัวิธีสอนเขา้ดว้ยกนั เพื่อน าไปสู่ความ
เขา้ใจ ควรจดัเรียง และน าเสนอเน้ือหาใหส้อดคลอ้งและเหมาะสมกบัความสนใจ และความสามารถ
ท่ีหลากหลายของผูเ้รียนและน าเสนอเน้ือหาท่ีสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัวยั และระดบัพฒันาการ
ของผูเ้รียน เจตคติ แรงจูงใจ และความรู้เดิม แนวคิดเดิม ตลอดจนเหมาะสมกบัความรู้  และความ
เขา้ใจของครูผูส้อนเก่ียวกบัสังคม การเมือง วฒันธรรม และสภาพแวดลอ้มทางกายภาพของผูเ้รียน 
ตามเป้าหมาย และวตัถุประสงค์หลกัสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ การสอนวิทยาศาสตร์ระดบัชั้นต่าง ๆ          
ท่ีสอดคลอ้งกบัเคร่ืองมือ กระบวนการ และกิจกรรมการประเมิน 
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 เกตดิส (Geddis, 1993) ไดศึ้กษาและพฒันาแนวคิดของ ชูลแมน (Shulman) โดยอา้งว่า 
ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) เป็นกระบวนการท่ีสามารถถ่ายโอนความรู้และกระบวนการ
ถ่ายทอดท่ีใชป้ระสิทธิภาพของตนเอง ในการถ่ายทอดอย่างเต็มท่ีทุกกระบวนการ ไม่ว่าจะเป็นการ
บรรยาย อธิบาย การยกตวัอยา่ง การสร้างแบบจ าลอง เป็นตน้ เพื่อท่ีจะใหอี้กคนเขา้ใจในส่ิงท่ีตนเอง
ถ่ายทอด ดงันั้นการท่ีผูส้อนมี ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) เป็นส่ิงท่ีคอยแนะน าใหผู้เ้รียน
มีองคค์วามรู้หรือมีพฤติกรรมท่ีเขา้ใจ อย่างมีความหมาย (Personally Meaningful) ทั้งน้ีรวมไปถึงท่ี
ผูเ้รียนจะเกิดพฤติกรรมการแก้ปัญหาการแสดงความคิดเห็น การใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์อย่าง
ถูกตอ้งและการทดลอง/ทดสอบท่ีเกิดจากการสอนดว้ยความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.4   การบูรณาการระหวา่งความรู้ของเน้ือหา และความรู้ของกระบวนการ                  
             จดัการเรียนรู้ 
 ท่ีมา :          เจนศึก  โพธิศาสตร์, 2560, น.7 
 
 จากภาพท่ี 2.4  จะท าใหเ้ห็นถึงการบูรณาการระหว่างความรู้ของเน้ือหา และความรู้ของ
กระบวนการรวมกนั จึงเป็นความรู้ท่ีเกิดจากศาสตร์ของผูรู้้ท่ีรู้ในเน้ือหาและผูท่ี้รู้ในกระบวนการท่ี
จะไดม้าหรือถ่ายโอนความรู้ กลายเป็นความรู้ท่ีเกิด ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) 
 นอกจากน้ี นอแมน (Norman, 2007) เสนอว่า ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK)                     
ยงัเกิดจากการบูรณาการขององคค์วามรู้ในเน้ือหาวิชา กระบวนการ แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน รวมไป
ถึงการสอนของครูผูส้อน โดยครูผูส้อนรู้ว่าส่ิงท่ีตอ้งการถ่ายโอนความรู้ให้ผูเ้รียนนั้น จะใชว้ิธีอะไร 
ท่ีไหน อยา่งไร เม่ือไหร่ จากส่ิงท่ีสะสมไวเ้ป็นประสบการณ์ ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) 
จึงเป็นความรู้ท่ีสังเคราะห์จากความรู้พื้นฐาน 3 สาขา คือ ความรู้เน้ือหา ความรู้เก่ียวกบัการจดัการ
เรียนรู้ และ ความรู้เก่ียวกับบริบท การจดัการเรียนรู้  ทั้งน้ีผูส้อนพฒันา ความรู้เน้ือหาผนวกวิธี              
การสอน (PCK) ไดจ้ากประสบการณ์การสอน และเป็นความรู้ท่ีท าให้ผูส้อนช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้

ความรู้ของการบูรณาการระหวา่งความรู้ของ
เน้ือหา และ ความรู้ของกระบวนการจดัการ

เรียนรู้ 

ความรู้ของเน้ือหา 
(CK) 

ความรู้ของ
กระบวนการ
จดัการเรียนรู้ 

(PK) 

(PCK) 
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โดยผูส้อนจดัระเบียบ น าเสนอ ยกตวัอย่าง เปรียบเทียบ แสดงภาพ อธิบาย หรือสาธิตหัวขอ้ หรือ
ประเด็นท่ีผูส้อนจดัการเรียนการสอนได้อย่างเหมาะสมกับความสามารถของผูเ้รียน และท าให้
ผูเ้รียนเขา้ใจแนวคิดท่ีจะสอน 
 นักการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์และองค์กรท่ีศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์  ได้
สนับสนุนการเตรียมผูเ้รียนให้มีความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยในการให้ผู ้เรียนมีความรู้ด้าน 
วิทยาศาสตร์จะตอ้งพฒันาความเขา้ใจเก่ียวกบัผงัมโนทศัน์ หลกัการ ทฤษฎี และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม และตอ้งให้ความส าคญักบัการพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์  (American Association for Advancement of Science, 1990 and National Research 
Council, 1996) การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีดีจะตอ้งเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยพฒันาผูเ้รียนให้บรรลุถึงการรู้
วิทยาศาสตร์ระดับสูงได้ ซ่ึงผูส้อนเองก็ต้องมีความรู้วิทยาศาสตร์ระดับสูงด้วย จึงจะสามารถ
เปล่ียนแปลงใหผู้เ้รียนเกิดความรู้และความเขา้ใจวิทยาศาสตร์ระดบัสูงได ้
 ความรู้เก่ียวกับวิธีสอนหัวขอ้เฉพาะ ซ่ึงก็คือความรู้ของผูส้อนเก่ียวกบัวิธีสอนหัวขอ้
เฉพาะในเน้ือหานั้น ๆ เป็นการท าใหผู้เ้รียนเขา้ใจหวัขอ้ดงักล่าว ความรู้เก่ียวกบัวิธีสอนหวัขอ้เฉพาะ
อาจแบ่งเป็นความรู้เก่ียวกบัวิธีน าเสนอหัวขอ้เฉพาะ ก็คือความรู้ของผูส้อนว่าควรใชว้ิธีน าเสนอใด
ส าหรับหวัขอ้เฉพาะหน่ึง ๆ ท่ีตอ้งการสอน เช่น การอธิบาย การยกตวัอยา่ง การแสดงแบบอยา่งหรือ
อุปมาอปุไมย และ ความรู้เก่ียวกบักิจกรรมการเรียนรู้ในหวัขอ้เฉพาะ คือความรู้ของผูส้อนวา่ควรจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบใดส าหรับขอ้เฉพาะหน่ึง ๆ ท่ีตอ้งการสอน เช่น การแสดงบทบาทสมมติ 
การสาธิต การศึกษาคน้ควา้ การทดลอง เป็นตน้ 
 ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น.123) กล่าวว่าวิธีสอนหรือกิจกรรมในการจดัการเรียนการ
สอนวิทยาศาสตร์ท่ีนิยมใช้มีหลายวิธี แต่ไม่มีขอ้มูลยืนยนัว่ามีวิธีสอนหรือกิจกรรมใดท่ีดีท่ีสุด 
เหมาะสมกับทุกสถานการณ์ ดังนั้น ครูวิทยาศาสตร์จึงตอ้งใช้ดุลยพินิจในการเลือกใช้วิธีสอนท่ี
เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน เน้ือหาวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนท่ีมีอยู่ วิธีสอน
วิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการยอมรับวา่มีความเหมาะสมกบัธรรมชาติของวิชามีดงัน้ี 
 1. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) เป็นการสอนท่ีเน้นกระบวนการ
แสวงหาความรู้ท่ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ ดว้ยตนเอง ใหน้กัเรียนมีประสบการณ์
ตรงในการเรียนรู้เน้ือหาวิชา ไดก้ล่าวถึงกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ว่าแบ่งออกเป็น 5 
ขั้นตอน ดงัน้ี 
       1.1   สร้างสถานการณ์หรือปัญหา 
       1.2   ตั้งสมมติฐาน 
      1.3   ออกแบบการทดลอง  
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      1.4   ทดสอบสมมติฐานโดยการทดลอง 
      1.5   ไดข้อ้สรุปหรือกฎเกณฑต์่าง ๆ 
 บทบาทหน้าท่ีของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ คือเป็นผูส้ร้างสถานการณ์ท่ี
เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ดว้ยตวันกัเรียนเอง เป็นผูจ้ดัหาวสัดุ อุปกรณ์
เพื่ออ านวยความสะดวกในการศึกษาคน้ควา้ เป็นผูถ้ามค าถามต่าง ๆ ท่ีจะช่วยน าทางให้นักเรียน
คน้หาความรู้ต่าง ๆ 
 เทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ว่ามี 3 แนวทาง คือ แนวทางการใช้เหตุผล             
แนวทางการใช้การคน้พบ และแนวทางการใช้การทดลองการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
แนวทางการใช้เหตุผล ครูตอ้งช้ีน านักเรียนให้สรุปเป็นหลกัการทัว่ไปไดโ้ดยการใชเ้หตุผล ซ่ึงครู
ตอ้งใชค้  าถามท่ีเหมาะสม และตอ้งเลือกแรงจูงใจท่ีเหมาะสมการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้
แนวทางการใชก้ารคน้พบ มี 2 แนวทาง คือ 
 1. การสอนโดยใชแ้นวทางการคน้พบท่ีไม่แนะแนวทาง ครูเป็นผูจ้ดัหาวสัดุอุปกรณ์ให้
นกัเรียนแลว้ให้นกัเรียนไดจ้ดักระท ากบัวสัดุอุปกรณ์ โดยไม่ตอ้งแนะแนวทางในการใชว้สัดุอุปกรณ์
นักเรียนอาจสืบเสาะหาความรู้ในปัญหาท่ีต่างกัน ครูท าหน้าท่ีเป็นท่ีปรึกษา  และ เสนอแนะให้
นกัเรียนคิด 
 2. การสอนโดยใช้แนวทางการค้นพบท่ีแนะแนวทาง เป็นการสอนท่ีครูแนะแนว
ทางการสืบเสาะหาความรู้ให้นกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนคน้พบปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนั มีประสบการณ์              
ท่ีเหมือนกนัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยใช้แนวทางการทดลอง เป็นการสอนโดยใช้การ
ทดลองในการพิสูจน์ขอ้ความหรือสมมติฐานว่าเป็นจริง และ หาแนวทางท่ีจะใชใ้นการทดลองเพื่อ
ทดสอบขอ้ความนั้นโดยมีขั้นตอนคือ เลือกและตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน และ วางแผนการทดสอบ 
 2.  การสอนแบบค้นพบ (Discovery Method) การค้นพบ และการสืบเสาะหาความรู้ นัก
การศึกษาจ านวนมากใชค้  าสองค าน้ีในความหมายเดียวกนั คาริน และซันด์ (Carin and Sund, 1975) 
ไดใ้ห้ความหมายของการคน้พบว่า การคน้พบจะเกิดขึ้นก็ต่อเม่ือบุคคลไดใ้ชก้ระบวนการคิดอย่าง
มากกระบวนการท่ีใชค้วามรู้ความคิดในการคน้พบ เช่น การสังเกต การจ าแนกประเภท การวดั การ
พยากรณ์การอธิบาย การลงความคิดเห็น เป็นต้น ในการสอนแบบค้นพบเป็นการสอนท่ี เน้น
กระบวนการตอบสนองของนักเรียนต่อสถานการณ์ต่าง  ๆ ด้วยตนเอง บทบาทของครูเป็นผู ้
ช่วยเหลือ และเป็นท่ีปรึกษาของนกัเรียน ทกัษะและความช านาญในการจดักิจกรรมการสอนของครู
เป็นส่ิงท่ีช่วยใหก้ารสอนแบบคน้พบประสบความส าเร็จ 
 3.  การสอนแบบสาธิต (Demonstration) การสาธิตวา่เป็นการจดัแสดงประสบการณ์การ
กระท าอย่างใดอย่างหน่ึงหน้าชั้น โดยครู นักเรียนคนใดคนหน่ึงหรือกลุ่มนักเรียนก็ได้ เป็นการ
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ทดลองซ่ึงให้ผลการทดลองท่ีไม่ทราบมาก่อนหรือเป็นการทดสอบเพื่อยืนยนัส่ิงท่ีทราบมาแลว้ มี
วตัถุประสงคเ์พื่อแสดงการทดลองเทคนิควิธีการ และ กระบวนการต่าง ๆใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ
ในเน้ือหาวิชาและกระบวนการไปพร้อม ๆ กนั ในการสอนครูตอ้งพิจารณาว่าจะสอนแบบสาธิต
แบบบอกความรู้ ท่ีครูพยายามแนะน าบอกความรู้ให้นกัเรียน หรือสอนแบบสาธิตแบบการคน้พบท่ี
ครูพยายามใหน้กัเรียนคน้พบค าตอบดว้ยตนเอง 
 4.  การสอนแบบทดลอง (Experimental Method) การทดลองกับการปฏิบัติงานใน
ห้องปฏิบัติการว่ามีความหมายใกล้เคียงกัน การทดลองส่วนใหญ่ท่ีนักเรียนท าเป็นส่วนหน่ึง                    
ของการปฏิบติังาน และการปฏิบติังานส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกบัการทดลอง เป็นการจดัประสบการณ์                
ในการท างานใหน้กัเรียนตามขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ
ขั้นก าหนดปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นทดลอง สังเกต และขั้นสรุปผลการทดลอง 
 5. การสอนแบบบรรยาย (Lecture Method) การสอนแบบบรรยายว่าเป็นวิธีสอนท่ีครู
ถ่ายทอดความรู้จ านวนมากแก่นักเรียนโดยตรง เป็นวิธีการหน่ึงท่ีน าเสนอความรู้วิทยาศาสตร์ใน
ลกัษณะองค์ความรู้ท่ีเลือกสรร และ จดัล าดบัไวอ้ย่างดี การด าเนินการอาจแบ่งไดเ้ป็น  4 ตอน คือ 
การกล่าวน า ตวัเน้ือเร่ือง การสรุปยอ่ระหวา่งน าเสนอ และ การสรุปการบรรยาย 
 6.  การสอนแบบอภิปราย (Discussion Method) การสอนแบบอภิปรายว่า เป็นการ
แลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนั เก่ียวกบัเน้ือหาวิชาความรู้จากความคิดเห็นในแง่มุมต่าง ๆ                 
ของนกัเรียนอาจเป็นการอภิปรายระหว่างนกัเรียนดว้ยกนั หรือการอภิปรายระหว่างครูกบันกัเรียน 
นักเรียนทุกคนมีอิสระท่ีจะแสดงความคิดเห็นของตน ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งมีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบั
เร่ืองนั้นก่อนโดยครูท าหน้าท่ีเป็นผูน้ าอภิปราย ตอ้งไม่สั่งหรือครอบง าความคิดเห็นของนักเรียน                    
การอภิปรายต้องมีความชัดเจน เข้าใจง่าย เน้นหรือขยายความรู้ท่ีได้เรียนมาแล้วให้กวา้งขวาง
ออกไป ดงันั้นการอภิปรายจึงเป็นส่ิงจ าเป็นในการสอนวิทยาศาสตร์ เป็นการกระตุน้ใหน้กัเรียนตอ้ง
คิดแกปั้ญหาหรือหาขอ้ยุติ การอภิปรายอาจสอดแทรกอยูใ่นวิธีการสอนอ่ืน ๆ ได ้เช่น การสอนแบบ
บรรยายการสอนแบบสาธิต การสอนแบบทดลอง การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ และ การสอน
แบบคน้พบ 
 7.  การสอนแบบพูดถามตอบ (Recitation Method) การสอนแบบพูดถามตอบ เป็นการสอน
ท่ีใช้ค  าถามค าตอบ โดยครูเป็นผูถ้ามค าถามและนักเรียนเป็นผูต้อบค าถามตามพื้นฐานความรู้ท่ี
นกัเรียนไดอ่้านจากหนงัสือเรียน หรือหนงัสืออ่ืนท่ีไดรั้บมอบหมายให้อ่าน หรือส่ิงท่ีครูไดน้ าเสนอ
ในระหว่างการบรรยาย การสาธิต หรือกิจกรรมอ่ืนในการสอนแบบพูดถามตอบ ครูควรอธิบายให้
นกัเรียนทราบถึงวตัถุประสงคข์องการสอนแบบน้ีว่าเป็นการให้ขอ้มูลป้อนกลบัแก่ครู ซ่ึงครูจะได้
ใชข้อ้มูลเหล่าน้ี ในการขยายความและอธิบายเพิ่มเติมแก่นกัเรียน ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดในการสอนแบบ
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พูดถามตอบ  เพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีดีควรค านึงถึงคือ ชนิดของค าถาม โครงสร้างของค าถาม และขั้นตอนท่ี
จะถามในระหวา่งการสอน (ภพ เลาหไพบูลย,์ 2542, น.181) 
 เจนศึก  โพธิศาสตร์ (2560, น.12) กล่าวว่า ในรายวิชาวิทยาศาสตร์มีวิธีการสอนเฉพาะ               
2 วิธีการ คือ วิธีการสอนการทดลองในรายวิชาวิทยาศาสตร์ และวิธีการสอนโจทยปั์ญหาในรายวิชา
วิทยาศาสตร์ มีลกัษณะท่ีแตกต่างดงัแผนภาพท่ี 2.5 และ 2.6 ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี 2.5  วิธีการสอนการทดลองในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
 ท่ีมา :          เจนศึก  โพธิศาสตร์, 2560, น.12 
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พร้อมบนัทึกผลท่ีไดจ้ากการ
ทดลอง 
2. นกัเรียนจดัเก็บอุปกรณ์การ
ทดลอง 

 

ขั้นอภิปราย 
 ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลการทดลอง 

 

ขั้นสรุป 
1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลองเป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฎี 
2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลองและน าไปสู่สมการค านวณ 

 

ขั้นประเมินผล 
1. การสังเกตพฤติกรรมในขั้นสอน ขั้นอภิปราย และ ขั้นสรุป 
2. รายงานผลการทดลอง 
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 ภาพท่ี 2.6   วิธีสอนโจทยปั์ญหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
 ท่ีมา :          เจนศึก  โพธิศาสตร์, 2560, น.13 
 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูทบทวนและตรวจสอบความรู้เดิมให้นกัเรียน 
2.  ครูเร้าความสนใจใหน้กัเรียนเพื่อเขา้สู่กิจกรรม 

 

ขั้นสอน 
ครูน ากิจกรรมการจ าลองเหตุการณ์ หรือการทดลอง เพื่อให้

เช่ือมโยงสู่ตวัแปร และ สมการความสัมพนัธ์ 
 

ขั้นอภิปราย 
1. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายวิธีคิดโจทยต์วัอยา่งจากตวัแปร และ สมการความสัมพนัธ์ 
2. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัแกปั้ญหาตามโจทยต์วัอยา่ง เพื่อให้ผูเ้รียนสรุปแนวคิดของโจทยแ์ต่ละขอ้ 

 

ขั้นสรุปและขยายผลการเรียนรู้ 
1. ครูกบัผูเ้รียนร่วมกนัสรุปแนวคดิของโจทยใ์นเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด 
2. ครูกบัผูเ้รียนร่วมกนัสรุปความเช่ือมโยงสมการ โจทยปั์ญหา สู่ส่ิงรอบตวัหรือชีวิตจริง 

 

ขั้นฝึกทักษะ 
นกัเรียนฝึกท าโจทยปั์ญหาแบบตา่ง ๆ จากแบบฝึกหดั 

ขั้นประเมินผล 
ครูสะทอ้นผลการแกปั้ญหาของผูเ้รียนจากแบบฝึกหดั 

 



25 
 

 

 จากการศึกษาเก่ียวกบัวิธีสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า มีอยู่หลายวิธี ในการจดัการเรียนการสอน 
ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ควรเลือกวิธีสอน หรือกิจกรรมท่ีเน้นให้นักเรียนมีประสบการณ์ดว้ยตนเอง              
มากท่ีสุด อาจเลือกใช้วิธีสอนใดวิธีหน่ึง หรือน าหลายวิธีมาผสมผสานกัน เพื่อให้เหมาะสมกับ
เน้ือหาและสภาพการณ์โดยทัว่ไปในชั้นเรียน 
 จากการศึกษาการบูรณาการเน้ือหาและวิธีสอนวิทยาศาสตร์ สรุปไดว้า่ ครูผูส้อนจะตอ้ง
บูรณาการผสมผสานความรู้ในเน้ือหาท่ีมีความเฉพาะเจาะจงและสามารถสอดแทรกจดักิจกรรม
หรือวิธีสอน ในกระบวนการจดัการเรียนการสอน เช่น การยกตวัอย่าง การเปรียบเทียบ การสาธิต 
การอธิบายการทดลอง และการอภิปราย โดยมีการจัดเรียงเน้ือหาให้สอดคล้อง เหมาะสมกับ
ความสามารถในการเรียนรู้ บริบทของผูเ้รียนท่ีมีความแตกต่างกนั เพื่อใหผู้เ้รียนเขา้ใจในหัวขอ้ท่ีเรา
สอน 
 5.  การจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน 
  5.1  การจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา (PCK) ผนวกวิธีสอน 
มีดงัน้ี 
             1)  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบั
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้  และตวัช้ีวดั
ของเน้ือหาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
             2)  ศึกษารายละเอียดเน้ือหา เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 
             3)  ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ รวมทั้งการวดัและประเมินผล  
             4)  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน  
  5.2   องคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ 
              ประจวบจิตร  ค าจตัุรัส (2550, น.54) กล่าวถึงองค์ประกอบของแผนการจดัการ
เรียนรู้ 8 ส่วนไดแ้ก่  
             1) ช่ือวิชาหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้น ช่ือหน่วยการ
เรียนรู้ ช่ือเร่ือง และระยะเวลาท่ีสอน 
             2) สาระการเรียนรู้หรือหัวเร่ือง เป็นการเขียนระบุเน้ือหาของบทเรียน หรือ
เร่ืองท่ีจะสอน การเรียงล าดบัสาระการเรียนรู้ หรือหัวเร่ือง จะตอ้งล าดบัตามเน้ือหาท่ีตอ้งการก่อน 
หลงั และตามล าดบัความยากง่าย 
             3) สาระส าคญั หรือมโนมติ เป็นการเขียนหัวขอ้เรียงล าดับตามสาระการ
เรียนรู้หรือหวัขอ้เร่ืองหรือเขียนเป็นความเรียง โดยระบุส่วนท่ีแก่นของบทเรียนนั้น 
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          4)  จุดประสงค์การเรียนรู้ หรือผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เป็นการระบุความ
คาดหวงัท่ีแสดงพฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีคาดหวงัหลงัจบบทเรียน ซ่ึงตอ้งครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ 
ทกัษะกระบวนการ และเจตคติ เขียนเป็นขอ้ ๆ เรียงล าดบัตามหวัขอ้สาระการเรียนรู้ 
          5) กระบวนการจดัการเรียนรู้ การเขียนกระบวนการจดัการเรียนรู้ ในแผนการ
จดัการเรียนรู้มี 3 ขั้นตอนคือ 1) การน าเขา้สู่บทเรียน 2) ขั้นด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 3) ขั้นสรุป
บทเรียน 
           6) ส่ือและแหล่งเรียนรู้ เป็นการเขียนรายการวสัดุ อุปกรณ์ ส่ือ แหล่งเรียนรู้ ท่ี
ใชใ้นการจดักิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้นั้น 
           7) การประเมินผล เป็นการเขียนระบุวิธีการประเมินผล ซ่ึงจะตอ้งสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
           8) หมายเหตุ เป็นการเขียนบนัทึกปัญหา อุปสรรคท่ีพบ และขอ้เสนอแนะ            
ท่ีไดห้ลงัจากการสอนเม่ือจบบทเรียนแลว้ 
  5.3  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
             แนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้ หรือกระบวนการส าคญัอย่างหน่ึงใน
การสอนท่ีให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร ยกตวัอย่างการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้บูรณาการรายวิชาวิทยาศาสตร์ของ โรมีย ์(Romey, 1968, pp.90-91) ไดส้รุปเก่ียวกบัการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์ไวว้่าในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ไม่ควรท่ีจะใช้สอนแบบเดียวกัน
ตลอดไป เพราะผูเ้รียนแต่ละคนมีแบบของการเรียนรู้ (Study of Learning) ท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงในการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ อาจใชว้ิธีสอนต่าง ๆ กนั ดงัน้ี 
            5.3.1  การท ากิจกรรมอาจใชก้ารทดลองในห้องปฏิบติัการ การสาธิตโดยให้
ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัด การเขียนรายงาน การท างานกลุ่ม และสามารถแก้ปัญหาได้ด้วยตนเอง ซ่ึง
ครูผูส้อนเป็นเพียงผูแ้นะแนวทาง 
           5.3.2  การอภิปราย อาจใช้เป็นการอภิปรายร่วมกันระหว่างครูผูส้อนกับ
ผูเ้รียน หรือผูเ้รียนกบัผูเ้รียน 
            5.3.3  การให้ข้อมูล ซ่ึงอาจเป็นการบรรยายของครูผูส้อน การสาธิตโดย
ครูผูส้อน การใชอุ้ปกรณ์การสอนของครูผูส้อน หรือการบรรยายของวิทยากร 
 กิจกรรมการเรียนรู้มุ่งเนน้ให้ผูเ้รียนรู้จกัคิดเป็น ท าเป็น และแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเองโดย
ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาความรู้ ดงันั้นหน้าท่ีครูผูส้อนควร
เลือกใชกิ้จกรรมท่ีเหมาะสม เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ เป็นการส่งเสริมและกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิด
ความสนใจมากขึ้น ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้แนวคิดเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไว ้
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ดงัเช่น ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น.181-182)  มีแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การ
เช่ือมโยงระหวา่งครูผูส้อนกบัผูเ้รียนและความรู้ เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้เป็น
กิจกรรมท่ีครูผูส้อนตอ้งเขา้ร่วม ครูผูส้อนควรใชเ้ทคนิควิธีสอน ส่ือการเรียนรู้และแหล่งการเรียนรู้
อยา่งเหมาะสม ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

1.   ให้ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัหรือมีส่วนร่วมในการเรียน อาจเป็นรายบุคคล
หรือกลุ่มยอ่ย 

2.   ครูผูส้อนเป็นผูช้ี้แนะดว้ยการใชเ้ทคนิคและส่ือการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม มี
การใชข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่ผูเ้รียนทนัทีเม่ือมีขอ้สงสัย 

3.   ครูผูส้อนให้การส่งเสริมแรงทางบวก เม่ือผูเ้รียนปฏิบัติถูกต้องตาม
วตัถุประสงคห์รืออาจงดการเสริมแรง เม่ือผูเ้รียนไม่ประสบความส าเร็จ 

4.   จัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างเป็นขั้นตอน เพื่อให้ผูเ้รียนได้คิดและจัด
กระบวนความรู้ไดท้นัและเหมาะสม 
 6.  ประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 เผชิญ กิจระการ (2546) ไดเ้สนอแนวทางในการหาประสิทธิผลของแผนการเรียนรู้
หรือส่ือท่ีสร้างขึ้น โดยให้พิจารณาจากพฒันาการของนักเรียนจากก่อนเรียนและหลงัเรียนว่ามี
ความรู้ความสามารถเพิ่มขึ้นอย่างเช่ือถือไดห้รือไม่ หรือเพิ่มขึ้นเท่าใดซ่ึงอาจพิจารณาไดจ้ากการ
ค านวณค่า t-test (แบบ Dependent Samples) หรือหาค่าดชันีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I) 
มีรายละเอียด ดงัน้ี 
 การหาค่าพฒันาการท่ีเพิ่มขึ้นของผูเ้รียนโดยอาศยัการหาค่า t-test  (แบบ Dependent 
Samples) เป็นการพิจารณาดูว่านักเรียนมีพัฒนาการเพิ่มขึ้ นอย่างเช่ือถือได้หรือไม่ โดยท าการ
ทดสอบนักเรียนทุกคนก่อน (Pretest) และหลังเรียน (Posttest) แล้วน ามาหาค่า t-test (แบบ 
Dependent Samples) หากมีนยัส าคญัทางสถิติ ก็ถือไดว้่า นกัเรียนกลุ่มนั้นมีพฒันาการเพิ่มขึ้นอย่าง
เช่ือถือได ้
 
การส่ือสาร 
 1.   ความหมายของทักษะการส่ือสาร 
        การส่ือสารมีความหมายท่ีกวา้งขวางและครอบคลุมกิจกรรมทุกอย่างของมนุษย ์
ดงันั้นการให้ความหมายของการส่ือสารจึงมีความหลากหลายตามความสนใจของนกัวิชาการแต่ละ
คนท่ีใหค้วามส าคญัและพิจารณาการส่ือสารในภาพหรือมิติท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงัต่อไปน้ี 
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        ไพรถ  เลิศพิริยกมล (2543, น.13) ไดใ้ห้ความหมายของการส่ือสารไวว้่า การ
ส่ือสารหมายถึง การติดต่อซ่ึงกันและกันในสังคมมนุษย์ เพื่อให้รับรู้เร่ืองราวอันมีความหมาย
ร่วมกนัและก่อให้เกิดการตอบสนองต่อกนั การส่ือสารจะสมบูรณ์ตอ้งประกอบดว้ยผูส่้งสาร สาร 
ส่ือหรือช่องทางการส่ือสารและผูรั้บสาร การส่ือสารดว้ยภาษาของมนุษยมี์ทั้งการพูด การฟัง การอ่าน 
และการเขียน 
         ชชันี  นฤทุม (2544, น.21-22) กล่าวไวว้่า การติดต่อส่ือสาร คือ กระบวนการ
ถ่ายทอดความรู้สึกนึกคิด อารมณ์ ท่าทาง ตลอดจนข่าวสารจากบุคคลหน่ึงหรือกลุ่มหน่ึงหรือกลุ่ม
หน่ึงไปยงัอีกบุคคลหน่ึงหรือกลุ่มหน่ึง เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจกนัและปฏิบติังานร่วมกนั 
          กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2546, น.45) ไดใ้ห้ความหมายของการ
ส่ือสารไวว้่า “การส่ือสาร หมายถึง วิธีการต่าง ๆ ในการติดต่อมนุษย ์ซ่ึงท าให้ฝ่ายหน่ึงรับรู้ความหมาย
ของอีกฝ่ายหน่ึง” 
          กิตติมา  สุรสนธิ (2548, น.1) ได้กล่าวถึงความหมายของการส่ือสารไว้              
สรุปไดว้า่ การส่ือสารหมายถึง การสร้างความร่วมมือ ความคลา้ยคลึงกนัใหเ้กิดขึ้นระหวา่งผูส่้งสาร
และผูรั้บสาร ซ่ึงทั้งสองฝ่ายจะตอ้งมีวตัถุประสงค์ในการส่ือสารท่ีสอดคลอ้งกัน การส่ือสารจึงจะ
ประสบความส าเสร็จ มีองค์ประกอบท่ีส าคญั 4 ประการคือ ผูส่้งสาร (Sender) สาร (Messager)                  
ช่ือสาร (Channel) และผูรั้บสาร (Receiver) ซ่ึงองคป์ระกอบเหล่านั้นจะมีอิทธิพลซ่ึงกนัและกนั 
           จากกความหมายของการส่ือสารสรุปไดว้่า การส่ือสารหมายถึง วิธีการต่าง ๆ          
ท่ีมนุษยใ์ช้ในการติดต่อกัน เพื่อให้เกิดความเขา้ใจซ่ึงกันและกัน ระหว่างผูส่้งสารและผูรั้บสาร                  
และสามารถตอบสนองไดต้รงตามตอ้งการ การส่ือสารจะสมบูรณ์ตอ้งประกอบดว้ยผูส่้งสาร สาร 
ส่ือหรือช่องทางการส่ือสารและผูรั้บสาร การส่ือสารดว้ยภาษาของมนุษยมี์ทั้งการพูด การฟัง การอ่าน                   
และการเขียน 
 2.  การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
 2.1  ความหมายการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
 ทรูเบอร์ (Thurber, 1976, p.513)  กล่าวโดยสรุปว่า  ทักษะการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์เป็นการตั้งสถานการณ์ในกิจกรรมการเขียนหรือการพูดในเร่ืองประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ซ่ึงจะมีผลต่อการปรับปรุงตนเองให้ดีขึ้น เม่ือผูเ้รียนไดฝึ้กหดัมากขึ้น ส่งผล
ใหผู้เ้รียนมีพลงัในความคิดดว้ยตนเอง 
 ประมวล ศิริผนัแกว้ (2540, น.18) และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2546, น.228) ไดก้ล่าวสรุปท านองเดียวกนัว่า ทกัษะในการส่ือสาร (Communication skills) 



29 
 

 

หมายถึง การให้หรือแลกเปล่ียนความรู้และแนวความคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้จากการอ่าน       
การสังเกต และการทดลองในรูปแบบท่ีชดัเจนและมีเหตุผลโดยการพูด หรือ การเขียน 
 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2546ก, น.228) ได้ให้ความหมายของการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์หมายถึง การแสดงความคิดหรือแลกเปล่ียนความรู้และแนวความคิดหลกั
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมหลากหลาย การสังเกต การทดลอง  การอ่าน หรืออ่ืนๆซ่ึง
แสดงออกดว้ยการพูดหรือการเขียนในรูปแบบท่ีชดัเจนและมีเหตุผล 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546ข, น.152) ไดร้ะบุถึง
ความหมายของทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ไวว้่า เป็นการแสดงความคิด การแลกเปล่ียน
ความรู้หรือการน าเอาแนวคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือสารให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน ดว้ยการเขียน การอ่าน การพูด และการฟัง 
 มัลฟอร์  และแกรนด์วอร์ทรี (Malmfors & Garnsworthy, 2000, p.2)  ได้ให้
ความหมายของการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง                   
การถ่ายทอดความรู้ใหม่หรือการส่ือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ดว้ยการเขียนหรือการพูด เพื่อให้ผูฟั้ง
หรือผูอ่้านรับขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง โดยการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ตอ้งมีความแม่นย  า มีสาระและมีความ
ชดัเจน 
  จากการให้ความหมายของการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ข้างต้นสรุปได้ว่า                        
การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์หมายถึง  การให้หรือการแลกเปล่ียนความรู้ประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมหลากหลาย ไม่วา่จะเป็นการสังเกต การทดลอง การ
อ่าน หรืออ่ืน ๆ โดยแสดงออกส่ือสารให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ ดว้ยการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน ได้
อยา่งถูกตอ้ง แม่นย  ามีสาระและมีความชดัเจนสมบูรณ์ โดยผา่นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนใน
หอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียน  
  2.2  กิจกรรมเสริมความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
                    ทรูเบอร์ (Thurber, 1976, p.514-534) กล่าวถึงกิจกรรมดา้นทกัษะการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีควรจดัสรุปไดด้งัน้ี 
             1)  ค  าศพัท์ทางวิทยาศาสตร์ (The Vocabulary of Science) ซ่ึงผูเ้รียนได้เขา้
ท่ีมาและความหมายของค าศพัทท์างวิทยาศาสตร์หรือการสร้างค าศพัท ์
 2)  การน าเสนอปากเปล่า (Oral Presentation) ได้แก่  การให้นักเ รียน                           
มีกิจกรรมต่อไปน้ี 

 2.1)  การสรุปรายงานหนา้ห้องเรียนหรือรายงานสั้น ๆ ท่ีให้นกัเรียนได้
ออกมาพูดหนา้ชั้นเรียนและมีค าถามค าตอบจากเพื่อนในชั้น 
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2.2) การน าเสนอโดยมีจุดประสงค์ของการพูดและรายงาน เช่น ครู
มอบหมายใหน้กัเรียนไปอ่านหรือชมภาพยนตร์เร่ืองวิทยาศาสตร์ แลว้น ามาพูดรายงาน 

2.3) การน าเสนอเป็นกลุ่ม การท างานเป็นทีมของนกัเรียน โดยให้เตรียม
เร่ืองท่ีสนใจท่ีตอ้งการพูดและน าเสนอมาอภิปราย  

2.4) โดยการเขียนก าหนดสถานการณ์มาคิดแกปั้ญหานั้น เช่น เกมทาง
วิทยาศาสตร์ ซ่ึงครูอาจใหเ้ล่มเกมในเวลาสั้น ๆ แลว้ใหเ้ขียนแสดงจินตนาการ  

2.5) รายการโทรทศัน์และวิทยุ ให้ดูรายการเก่ียวกับหนังวิทยาศาสตร์                
อาจจดักิจกรรมก าหนดเวลาสั้น ๆ และให้นกัเรียนน าเสนอความคิดจากการ ดูรายการวิทยาศาสตร์
ทางโทรทศัน์หรือวิทย ุ  
 3)  การเขียนท่ีดีและมีการเพิ่มการเขียนให้มากกว่าเดิม โดยสนับสนุน               
การเขียนของนกัเรียน เช่น การให้นกัเรียนไดมี้การสรุปจากบทเรียนท่ีเรียน หรือการให้นกัเรียนได้
เขียนจากประสบการณ์โดยไม่จ ากดัหนา้ในการเขียน 
 จะเห็นไดว้่ากิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อพฒันาความคิดนั้น
นอกจากจะช่วยให้นักเรียนไดพ้ฒันาความคิดแลว้ยงัช่วยส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียนดว้ย 
 มงักร  ทองสุขดี (2535, น,143-151) ไดก้ล่าวโดยสรุปวา่การปลูกฝังการใช้
ภาษาและการส่ือความหมายท่ีเหมาะสมให้กับนักเรียนคือส่ิงส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่ง ต่อ
กระบวนการการเรียนรู้เพื่อจะไดส่้งเสริมการเรียนรู้ของนกัเรียนให้ไดผ้ลดียิ่งขึ้น การฝึกทกัษะทาง
ภาษาและทกัษะการส่ือสาร ทางวิทยาศาสตร์อาจท าไดห้ลายวิธี ดงัน้ี 
 1.  การอ่านหนังสือ (Reading Skills) เพื่อตอ้งการให้เด็กคน้หาขอ้เท็จจริง
หลักเกณฑ์ รวมทั้ งข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะต่าง ๆ ในอันท่ีจะช่วยให้เกิดความคิดเพิ่มพูน
สติปัญญา หรือความประทบัใจ ครูจะตอ้งเลือกสรรเร่ืองรวมท่ีเด็กควรรู้และควรช้ีแจงให้เด็กทราบ
ถึงจุดประสงคข์องการอ่านแต่ละคร้ังว่ามีประโยชน์อยา่งไรบา้งเพราะการอ่านเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์
นั้นจะมีเป้าหมายของการอ่านท่ีแตกต่างไปจากการอ่านหนงัสือประเภทอ่ืน ๆ ในห้องสมุดก็ดี หรือ
มุมหนังสือ ในห้องเรียนก็ดี จะไดรั้บการเสาะหาหนังสือเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ประเภทต่าง ๆ เช่น
ต ารา วารสาร เอกสาร บทความ ใหมี้มากพอแก่ความตอ้งการ 
 2.  การพฒันาศพัทท์างวิทยาศาสตร์ (Science Vocabulary Development) ศพัท์
ทางวิทยาศาสตร์ คือ ค าท่ีบญัญติัขึ้นเพื่ออธิบายความหมายในเน้ือหาของวิชาการมกัเป็นค าเฉพาะท่ี
นักเรียนจะได้พบเห็นและต้องศึกษาอยู่เสมอ การท าความเข้าใจในศัพท์จะช่วยให้การเรียน
วิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น แต่มีศพัทวิ์ทยาศาสตร์อยูเ่ป็นจ านวนมากท่ีมกัจะใชป้นอยู่กบัการ
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ใช้ภาษาประจ าวนัซ่ึงนักเรียนจะเขา้ใจเอาเองว่าตนเองเขา้ใจดีอยู่แลว้ ส่ิงเหล่าน้ีจะท าให้การเรียน
การสอนมีปัญหาเกิดขึ้น การพฒันาเร่ืองศพัทเ์ฉพาะทางวิทยาศาสตร์ให้เด็กจะท าให้ได ้2 ทาง คือ 
ครูสอนหรืออธิบายให้เด็กทราบโดยตรงก่อนท่ีจะเร่ิมบทเรียน ส่วนอีกวิธีหน่ึงครูอาจจะสอนศพัท์
ให้เด็กในขณะท่ีการเรียนก าลงัด าเนินอยู่ ซ่ึงเป็นวิธีท่ีนิยมอยู่ทัว่ไป และอาจจะกระท าไดห้ลายวิธี 
เช่น 
 2.1 ให้เด็กรู้จกัศพัทใ์หม่ขณะท่ีท าการทดลอง เช่น มีการต่อเซลลแ์บบ
ต่างๆ คือต่อแบบอนุกรม ต่อแบบขนาน เราเรียกกลุ่มเซลลห์ลาย ๆ เซลลว์า่แบตเตอร่ี เป็นตน้ 
 2.2 ให้เด็กรู้ศพัท์ทางโสตทศันูปกรณ์ เช่น สอนให้เด็กรู้จกัการจดัท า
ป้านนิทรรศการการแสดงอุปกรณ์ 
 2.3 ใหเ้ด็กรู้ศพัทจ์ากการรายงาน เช่น การพูด การฟัง 
 2.4 ให้เด็กรู้ศพัท์จากอุปกรณ์ท่ีเด็กท าขึ้นเอง เช่น การท าแผนภูมิ กราฟ 
เป็นตน้ 
 2.5 ใหเ้ด็กรู้ศพัทโ์ดยการสร้างความคิดรวบยอดหรือสังกปั 
  2.6 ใหเ้ด็กรู้ศพัทจ์ากการอ่านหนงัสือ 
  2.7 ใหเ้ด็กรู้ศพัทจ์ากการใชพ้จนานุกรม 
  2.8 ให้เด็กรู้ศัพท์จากการน าค าพูดมาประกอบกันโดยอาศัย
รากฐานของค าบางค า เช่นค าว่า กราฟ (Graph) สังเคราะห์ (Synthesis) รูปภาพ (Photo) เต็ม (Tele) 
เราอาจจะไดศ้พัท์ใหม่ เช่น เทเลโฟโต ้(Telephoto)  โทรเลข (Telegraph) หรือ การสังเคราะห์ดว้ย
แสง (Photosynthesis) เป็นตน้ 
 3.   ฝึกให้ เด็กมีทักษะทางการพูดและการถกปัญหา (Speaking and 
Discussion Skills) ในการสอนวิทยาศาสตร์อาจจะฝึกเด็กใหเ้ด็กมีทกัษะเก่ียวกบัการถ่ายทอดความรู้
โดยระบบการส่ือสารอยู่ 2 วิธี คือการรายงานโดยปากเปล่ากบัการถกปัญหา ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีช่วยสร้าง
ทกัษะทางสังคมให้เด็กอีกดว้ย การน าเสนอปากเปล่าเด็กจะตอ้งพยายามถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ
ของตนให้แก่เพื่อนอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด นั้นการใชภ้าษาพูดอย่างถูกตอ้งจึงเป็นส่ิงส าคญั
ท่ีสุดกบัการแกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดค้  าตอบท่ีดีท่ีสุด 
 4.  ฝึกให้เด็กมีทกัษะในการฟัง (Listening Skills) ในการเรียนของนกัเรียน
ย่อมจะตอ้งอาศยัการฟังเป็นองค์ประกอบอย่างหน่ึง เด็กท่ีมีทักษะในการฟังย่อมท าให้การเรียนมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นและทกัษะในการฟังนั้นเป็นส่ิงท่ีสามารถจะปรับปรุงแกไ้ขให้ดีขึ้นไดท้ั้งการ
ฟังและการอ่าน มีลกัษณะท่ีคลา้ยกนัอยูม่ากมาย และมีจุดประสงคอ์ยูห่ลายประการ เช่น 
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 4.1  ฝึกให้เด็กมีทกัษะในการฟังท่ีถูกตอ้ง เช่น ฝึกให้เด็กฟังเก่ียวกบัค า
ช้ีแจงเพื่อตอบปัญหา ฟังเพื่อติดตามเร่ืองราว ฟังเพื่อใหร้ะลึกถึงส่ิงท่ีผา่นมาแลว้ เป็นตน้ 
 4.2  ฝึกให้มีทกัษะในการฟังเพื่อพินิจพิจารณาและวิจารณ์ เช่น ฝึกให้
เด็กฟังเก่ียวกับคุณค่า ให้รู้จกัขอ้แตกต่างระหว่างขอ้เท็จจริงกับความคิดเห็นเพื่อสรุปความหรือ
แสดงความคิด 
 4.3  ฝึกให้มีทกัษะในการฟังเพื่อให้เกิดความซาบซ้ึง เช่น ฟังเร่ืองราว
เก่ียวกบัประวติัศาสตร์ ค าประพนัธ์ หรือ ละคร 
 4.4  ฝึกให้มีทกัษะในการฟังเพื่อให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ เช่น ช่วย
ให้เด็กเกิดความคิดใหม่ ๆ แปลก ๆ ภายหลงัท่ีเด็กได้ฟังเก่ียวกับการทดลอง การสาธิต การวิจยั
เร่ืองราวทางวิทยาศาสตร์หรือส่ิงประดิษฐ์ใหม่ ๆ เป็นตน้ 
  5.  ฝึกให้มีทกัษะในการเขียน (Writing Skills) นักเรียนมีโอกาส ท่ีแสดง
ความสามารถในการเขียนไดม้ากมาย เช่น การท าการบา้น การตอบปัญหา การเขียนรายงาน อาจจะ
แบ่งไดด้งัน้ี 
 5.1  การท ารายงาน (List) เพื่อแสดงตวัเลขประกอบค าอธิบายตวัเลข
เหล่าน้ี อาจไดแ้ก่ความจริงต่าง ๆ การแสดงความคิด (Ideas) เพื่อแสดงขอ้คิดเห็นของตน 
 5.2  การรวบรวมความคิดส าคัญ (Grouping of Mail Ideas) เป็นการ
เขียนเก่ียวกบัขอ้คิดการวิจารณ์ นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัการเลือก การตดัสินใจมากกวา่การใชค้วามจ า 
 5.3  การเขียนเพื่อแสดงการจ าแนกแจกแจงแบ่งชั้ น (Classifying 
Information) ในการน้ีนกัเรียนจะตอ้งใชค้วามพยายาม การสังเกตและ การคน้ควา้ประกอบ 
 5.4  การสรุป (Summary) เป็นการเขียนเพื่อตอบปัญหาการแสดงผล
การทดลอง การรายงาน เป็นตน้ 
  การฝึกเด็กในการเขียนจะเป็นส่ิงท่ีช่วยให้เด็กรู้จกัการรวบรวมความรู้ต่าง ๆ เขา้มา
เป็นหมวดหมู่ สร้างกฎเกณฑแ์ละน าเอาไปใชไ้ด ้ครูตอ้งค านึงถึงความสามารถของเด็กและช่วยให้
เด็กเกิดประสบการณ์มากขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนัและหลีกเล่ียงการคดัลอก
จากต าราใหม้ากท่ีสุด 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556, น.19) ไดก้ล่าวถึงการ
จดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ สามารถฝึกทกัษะการส่ือสาร ไดด้งัต่อไปน้ี 
 1.  การเล่าหรือการเขียนสรุปเร่ืองราวทางวิทยาศาสตร์ท่ีอ่านจาก
หนงัสือพิมพ ์วารสาร หนงัสือต่างๆ จากการดูโทรทศัน์ หรือการสืบคน้ขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต โดย
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มอบหมายงานใหน้กัเรียนไปศึกษาคน้ควา้ แลว้น ามาเล่าหรือเขียนให้ผูอ่ื้นรับรู้ เป็นการฝึกทกัษะใน
การส่ือสารท่ีดีวิธีหน่ึง กิจกรรมน้ีอาจใชเ้วลาคร้ังละ 10 นาทีก่อนจะมีการสอนตามปกติก็ได ้
 2.  การเขียนบนัทึกสรุปการไปทศันศึกษา หรือการศึกษาภาคสนาม ใน
โอกาสท่ีนักเรียนกลบัมาจากทศันศึกษาหรือศึกษาภาคสนามแลว้ให้เขียนรายงานสรุปถึงความรู้ 
ความคิดในบางเร่ืองท่ีไดรั้บจากการไปทศันศึกษาแต่ละคร้ัง  
 3.  การจดัแสดงผลงาน ในกรณีท่ีนักเรียนท าโครงงานวิทยาศาสตร์หรือ
โครงการอ่ืนๆ ควรก าหนดใหมี้วนัท่ีแน่นอนเพื่อจดัแสดงผลงานให้เพื่อน ๆ ในชั้น หรือทั้งโรงเรียน
ไดช้ม และถา้เป็นไปไดค้วรเชิญบุคคลในชุมชนมาชมดว้ย ไม่ควรถือว่าการแสดงผลงานเป็นการ
ประกวด ในการจดัแสดงผลงานน้ีนกัเรียนจะไดมี้โอกาสออกแบบการจดัแสดงผลงาน รวมทั้งการ
จดัการเพื่อให้ผลงานส าเร็จลุล่วงดว้ยดี นักเรียนจะตอ้งคดัเลือกส่วนท่ีส าคญัมาน าเสนอในพื้นท่ีท่ี
จ ากดั ซ่ึงควรมีทั้งขอ้ความโดยสรุป และ ตวัอยา่งช้ินงาน ในการน าเสนอดว้ยวาจาและผลงาน 
 4.  การส่ือสารดว้ยเทคโนโลยีสารสนเทศ คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีจะ
ช่วยให้มนุษยใ์นการท างานไดอ้ย่างรวดเร็วและแม่นย  า วิทยาการคอมพิวเตอร์จึงเป็นวิทยาศาสตร์
แขนงหน่ึงท่ีเป็นรากฐานส าคญัต่อการพฒันาความคิด จินตนาการ อนัจะน าไปสู่การแปลงรูปจาก
จินตนาการมาเป็นช้ินงานสร้างสรรคท่ี์มีประโยชน์  
  2.3  การวัดความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
 2.3.1  วิธีการวัดความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
 นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนะวิ ธีการวัดและประเ มินผล
ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน ในด้านการฟัง การพูด การอ่าน และ                  
การเขียน ซ่ึงสามารถท าได้โดยการใช้แบบทดสอบวดัความรู้ในการส่ือสารหรือแบบสังเกต
พฤติกรรมแสดงออกของผูเ้รียน ซ่ึงผูวิ้จยัรวบรวมไวไ้ดด้งัน้ี 
 กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545, น.26) ไดก้ล่าวถึงการประเมิน
การอ่าน การคิดวิเคราะห์และการเขียน ไวโ้ดยสรุปไดว้า่ เป็นการประเมินศกัยภาพของผูเ้รียนในการ
อ่านหนังสือ เอกสาร และส่ือต่าง ๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง คล่องแคล่ว แลว้น ามาสรุปเป็นความรู้ความ
เข้าใจของตนเอง ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เน้ือหาสาระของเร่ืองท่ีอ่าน ซ่ึงน าไปสู่การ
สังเคราะห์สร้างสรรค์ และแสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่าง ๆ และความสามารถในการถ่ายทอด
ความคิดเหล่านั้นดว้ยการเขียนส่ือความคิดเห็นในเร่ืองต่าง ๆ และความสามารถในการถ่ายทอด
ความคิดเหล่านั้นดว้ยการเขียนส่ือความท่ีสะทอ้นถึงสติปัญญา ความรู้ความเขา้ใจ ความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ แกปั้ญหา และ สร้างสรรคจิ์นตนาการอยา่งเหมาะสมและมีคุณค่า พร้อม
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ดว้ยประสบการณ์และทกัษะในการเขียนท่ีมีส านวนภาษาถูกตอ้ง มีเหตุผล และล าดบัขั้นตอนในการ
น าเสนอ ท่ีสามารถสร้างความเขา้ใจแก่ผูอ่้านไดอ้ยา่งชดัเจน 
 สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556, น.13) ไดก้ล่าวถึง
การวดัและประเมินผลการส่ือสารไดจ้ากพฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนท่ีมีการส่ือสารความรู้
หรือแนวคิดหลกัการทางวิทยาศาสตร์หรือความเห็น ดงัน้ี  
 1.  ใหค้วามคิดแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
 2.  พูดหรือเขียนในรูปแบบท่ีเหมาะสม ชดัเจน 
 3.  อธิบายหรือเขียนข้อสรุปเร่ืองราวการสืบค้นข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ 
 4.  น าเสนอผลงานดว้ยการบนัทึก จดัแสดงผลงานหรือสาธิต 
 5.  ส่ือสารดว้ยเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 นอกจาก น้ีย ัง มีนักการ ศึกษาหลายท่ านได้ เสนอ วิ ธีก า ร วัด
ความสามารถในการส่ือสาร ทั้งดา้นการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน ซ่ึงผูว้ิจยัสามารถรวม
รวมไดด้งัน้ี  

1.  การประเมินความสามารถดา้นการฟัง 
 สุภทัรา   อกัษรานุเคราะห์ (2532, น.64-66) ได้เสนอการวดัความสามารถ                 
ด้านการฟังว่า การวดัและประเมินผลทกัษะการฟัง อาจด าเนินการในระหว่างการเรียนการสอน            
เพื่อดูความรู้ความสามารถท่ีจะส่ือสารในเร่ืองท่ีเรียนและในตอนปลายภาคด้วย การวดัและ
ประเมินผลทกัษะการฟังไดด้งัน้ี 
 1) ใหต้อบค าถาม 
 2) ใหฟั้งแลว้ล าดบัเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
 3) ใหฟั้งบทสนทนาแลว้ตอบค าถาม 
 4) ใช้แบบทดสอบเขียนหรือปากเปล่า โดยให้ผูเ้รียนฟังเร่ืองจากผูส้อนหรือ
เทป แลว้เติมค าท่ีขาดหายไปจากบทสนทนา ขอ้ความหรือเร่ืองเล่า 
 นอกจากน้ี ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2548) ได้กล่าวถึงการ
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการฟังของนกัเรียนไวด้งัน้ี 
 1.  นักเรียนทราบจุดประสงค์ของผู ้พูดหรือไม่  ถ้ าทราบแล้วสามารถ               
บอกไดว้า่จุดประสงคน์ั้นคืออะไร 
 2.  นักเรียนทราบหรือไม่ว่าขอ้ความท่ีผูพู้ดมานั้นครบถว้นหรือไม่ ถา้ทราบ
แสดงวา่การฟังของนกัเรียนสูงขึ้นไปอีกขั้นหน่ึง 
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 3.  นักเรียนบอกได้ว่า เ น้ือความท่ีได้ฟังนั้ นน่าเช่ือถือหรือไม่ อย่างไร                
ถา้บอกไดช้ดัเจนแสดงว่าการฟังสัมฤทธ์ิผลในระดบัสูงขึ้นไปอีก แต่ถา้บอกไม่ไดห้รือไม่สามารถ
ระบุได ้แสดงวา่การฟังของนกัเรียนยงัไม่สัมฤทธิผลในขั้นน้ี 
 4.  นักเรียนบอกไดว้่าสารท่ีไดฟั้งนั้นมีคุณค่า เป็นประโยชน์หรือไม่อย่างไร 
ถา้บอกไดห้รือประเมินได ้การฟังนั้นก็สัมฤทธิผลในขั้นสูงขึ้นไปอีก 
 2.  การประเมินความสามารถดา้นการพูด 
 วินิจ   วรรณถนอม (2540) ไดเ้สนอวิธีการประเมินผลการพูดไว ้2 ลกัษณะคือ 
 1)  ใหค้ณะกรรมการหรือบุคคลอ่ืนประเมินให ้อาจจะประเมินหยาบ ๆ จากการ
สังเกตแลว้แนะน าใหผู้พู้ดแกไ้ขขอ้บกพร่อง หรือประเมินเป็นลายลกัษณ์อกัษร มองให้ผูพู้ดไปเป็น
ขอ้มูลในการพฒันาการพูดต่อไป 
 2)   ประเมินดว้ยตนเอง อาจจะประเมินหยาบ ๆ โดยการสังเกตเอาจากผูฟั้งว่ามี
ความสนใจมากน้อยเพียงใด หรือประเมินความพร้อมของตนเองโดยท าใจเป็นกลาง ยุติธรรมต่อ
ตนเองวา่มีส่วนใดดี ส่วนใดไม่ดี หรือจะประเมินลงในแบบฟอร์มก็ได ้
 ฐาปนีย ์  กาละกาญจน์ (2548) ไดเ้สนอวิธีการประเมินผลการพูด สรุปได้ว่า                  
การประเมินผลการพูดท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปมีอยูด่ว้ยกนั 2 วิธีคือ 
 1)  วิธีการประเมินผลโดยใชแ้บบฟอร์ม 
 แบบฟอร์มประเมินผลการพูดท่ีใช้กันโดยทั่วไปมักจะครอบคลุม              
การประเมินผลในเร่ืองของเน้ือหาสาระ การใชเ้สียงและภาษา การใชสี้หนา้ แววตา สายตา การใช้
อากปักิริยาประกอบการพูด การปรับตวัให้เขา้กบัผูฟั้ง มารยาทในการพูด ความกระตือรือร้น และ       
การรักษาเวลา เป็นตน้ 
 2)  วิธีการประเมินผลโดยไม่ใชแ้บบฟอร์ม 
 การประเมินผลโดยไม่ใชแ้บบฟอร์ม นบัเป็นการประเมินผลท่ีให้ความเป็น
อิสระแก่ผูป้ระเมินผลมากท่ีสุด โดยการสังเกตทั้งจุดเด่นและจุดดอ้ยของผูพู้ดเอาไว ้ถึงแมจ้ะไม่ใช่
แบบฟอร์มแต่ก็ตอ้งมีการบนัทึกไวต้ามท่ีสังเกตได ้โดยใชว้ิธีการฟังไปบนัทึกไวเ้ป็นหลกัฐานเพื่อ
ใชผ้ลตามวตัถุประสงคอ่ื์น ๆ ต่อไป 
 3)  การประเมินความสามารถดา้นการเขียน 
 ส านกัทดสอบทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2542) ไดใ้ห้แนวทาง                 การตรวจให้
คะแนนการเขียนพิจารณาไวด้งัน้ี 
 3.1)  องค์ประกอบของการเขียนตอ้งมีความถูกตอ้งตามลกัษณะการ
เขียน 



36 
 

 

 3.2)  เน้ือหาสาระของเร่ืองตอ้งสัมพนัธ์กบัช่ือเร่ือง มีประเด็นส าคญั
สมบูรณ์และชดัเจนมีขอ้มูลสนบัสนุน เพื่อความชดัเจนของเร่ืองอยา่งสมบูรณ์ 
 3.3)  ส านวนภาษาต้องใช้ถ้อยค าสุภาพเหมาะสมกับบุคลากร ใช้
ส านวนโวหารตรงตามความหมาย การเช่ือมค า เช่ือมประโยค เช่ือมขอ้ความท่ีถูกตอ้ง การเรียบเรียง
ถอ้ยค าต่อเน่ืองเป็นไปตามหลกัเกณฑก์ารใชภ้าษาไทย 
 3.4)  อกัขรวิธีตอ้งมีการสะกดค า การใช้อกัษรย่อ การใช้สัญลกัษณ์ 
เคร่ืองหมายวรรคตอนเป็นไปตามหลกัเกณฑก์ารใชภ้าษาไทย 
 3.5)  ความสะอาดเรียบร้อย ตอ้งเขียนเป็นระเบียบอ่านง่าย สะอาด  ไม่
มีรอยลบขีดฆ่า 
  ชะอุ่ม  โชติทอง (2549) ไดเ้สนอวิธีการตรวจสอบงานเขียนไดด้งัน้ี 
 1.  ขอ้ความมีรูปแบบท่ีถูกตอ้งหรือไม่ 
 2.  ขอ้ความมีจุดมุ่งหมายส าคญัหรือไม่ 
 3.  ขอ้ความมีเน้ือหารายละเอียดเพียงพอหรือไม่ 
 4.  เน้ือหาจดัวางถูกท่ีสมเหตุสมผลหรือไม่ 
 5.  ขอ้ความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวกนั (เอกภาพ) หรือไม่ 
 6.  ข้อความนั้นน่าสนใจ เน้นเพียงพอท่ีผูอ่้านจะเป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีเรา               
พอจะคาดคะเนหรือไม่ 
 7.  มีตอนใดผิดหลกัไวยากรณ์หรือไม่ 
 8.  มีคุณค่าแก่ผูอ่้านดา้นใดดา้นหน่ึงหรือหลาย ๆ ดา้นหรือไม่ 
  จากการวดัประเมินผลความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์สรุปได้ว่า      
การวดัความสามารถในการส่ือสารสามารถท าไดด้งัน้ี 
  1)  การใชแ้บบทดสอบการเขียน การสัมภาษณ์ และการตอบค าถาม 
  2)  การอภิปรายแลกเปลี่ยนเรียนรู้ 
  3)  การอ่านสรุปใจความส าคญั 
  4)  การล าดบัเหตุการณ์เร่ืองราวท่ีฟัง 
  5)  การน าเสนอ แสดงผลงาน และการสาธิต 
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2.3.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์  
ประกอบดว้ย  
 1 )  แบบสั ง เกต  (Observation Form) คือ เค ร่ือง มือ ท่ี ใช้ประกอบ                     
การสังเกตพฤติกรรมท่ีตอ้งการศึกษา คือ ความสามารถในการส่ือสาร 
 2)  แบบประเมินการปฏิบัติ  (Performance Assessment Form) คือ
เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบการประเมินการให้ปฏิบัติจริง เป็นแบบบันทึกผลการปฏิบัติตลอด
กระบวนการโดยการให้ปฏิบติัเป็นรูปแบบ หรือวิธีการท่ีก าหนดขึ้นเพื่อวดัความสามารถในการ
ปฏิบติังานหรือปฏิบติักิจกรรมท่ีจดัเป็นพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย  

 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว ้ดงัน้ี 
 นิภา เมธธาวิชัย (2536. น.65) ได้สรุปไวว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง 

ความรู้และทกัษะท่ีไดรั้บและพฒันามาจากการเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ โดยครูอาศยัเคร่ืองมือวดัผล
ทางการเรียนช่วยในการศึกษาเพื่อทดสอบวานกัเรียนมีความรู้และทกัษะมากนอ้ยเพียงใด 

 สุวิทย ์หิรัญยกาณฑ,์ สิรวรรณ เมธีวิวตัน์ และชนินทร์ชยั อินทิราภรณ์ (2540, น.5) 
ไดเ้รียบเรียงความหมายของผลสัมฤทธ์ิ หรือผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนไวใ้นพจนานุกรมศพัท์ ทาง
การศึกษาหมายถึง ความส าเร็จท่ีไดรั้บจากความสามารถความรู้หรือทกัษะหรือหมายถึงผลของการ
เรียนการสอนหรือผลงานท่ีเด็กไดจ้ากการประกอบกิจกรรมส่วนนั้น ๆ ก็ได ้

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น.387 – 389 ) กล่าววา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง 
พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดไดจ้ากท่ีไม่เคยกระท าไดห้รือ
กระท าไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมีการเรียนการสอน และ เป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2544, น.8) ได้กล่าวถึง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า คือพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงค์ด้าน
สติปัญญาหรือความรู้ ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยไีดย้ดึแนวทางของ เคปเลอร์ (Klopler) ในการประเมินการเรียนรู้ดา้นสติปัญญา หรือดา้น
ความรู้ ความคิด แบ่งได ้4 ดา้นคือ  
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 1. ความรู้ ความจ าเป็นพฤติกรรมท่ีนักเรียนสามารถจดจ าค าศพัท์ ขอ้เท็จจริง 
แนวความคิด กระบวนการ หลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ 

 2. ความเข้าใจ เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน ด้าน
ความสามารถในการอธิบาย และให้เหตุผลเก่ียวกบัค าศพัท ์ขอ้เท็จจริง แนวความคิด กระบวนการ 
หลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆ 

 3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนให้ดา้นความสามารถในการสังเกต การวดั  การมองเห็นปัญหา 
และการหาวิธีท่ีใชแ้กปั้ญหา การแปลความหมายขอ้มูล และการสร้างขอ้สรุป  

 4.  การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดเ้รียนมาใชใ้นการแกปั้ญหา 

 จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิ ท่ีกล่าวมาขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง ความรู้ดา้นเน้ือหา ทกัษะ ความสามารถของนกัเรียนท่ีเกิดขึ้นหลงัจากการเขา้
ร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ และการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้  ซ่ึง
สามารถวดัจากพฤติกรรมในดา้นความรู้ความจ า ความเขา้ใจทกัษะกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และการน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช ้โดยให้ผล โดยอาศยัเคร่ืองมือ
ในการวดัผล 

 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีผูใ้หค้วามหมาย พอสรุปไดด้งัน้ี 
 เยาวดี วิบูลยศ์รี (2540) ไดก้ล่าวเก่ียวกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า 

เป็นแบบทดสอบวัดความรู้เชิงวิชาการ ใช้ว ัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเน้นการวัดความรู้
ความสามารถจากการเรียนรู้ในอดีตหรือสภาพปัจจุบนัของแต่ละบุคคล 

 วิรัช วรรณรัตน์ (2541) ไดก้ล่าวว่า แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนใช้วดั
ความรู้ความสามารถของผูส้อบท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ โดยตอ้งการทราบว่าผูส้อบมีความรู้อะไรบา้ง
มากนอ้ยเท่าไร เม่ือผา่นการเรียนไปแลว้ 

 พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ (2548) กล่าวว่า แบบวดัผลสัมฤทธ์ิ เป็นแบบทดสอบท่ีใชว้ดัความรู้ 
ทกัษะ  และความสามารถทางวิชาการท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาแลว้ว่าบรรลุผลส าเร็จตาม  จุดประสงคท่ี์
ก าหนดไวเ้พียงใด 

จันทนี  เทือกทอง (2549) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายความรู้ในเน้ือหาวิทยาศาสตร์ในระดับลึก                         
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และ มีทกัษะในการปฏิบติัการตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีระดบัการพฒันาการต่าง ๆ ของ
นกัเรียน 

สุดารัตน์ นนทค์ลงั (2550) กล่าววา่ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ หมายถึง แบบทดสอบ
ท่ีใชว้ดัความรู้ความสามารถทางสมองหรือสติปัญญาของผูเ้รียนซ่ึงผูเ้รียนไดเ้รียนไปแลว้ และเป็น
ผลต่อเน่ืองมาจากหลกัสูตร วิธีการจดัการเรียนการสอนของผูส้อน วิธีเรียนของผูเ้รียน ตลอดจนการ
ใช้ส่ือการเรียนการสอน รวมถึงประสบการณ์การเรียนรู้นอกห้องเรียนท่ีผูเ้รียนไดรั้บในอดีตหรือ
ปัจจุบัน เพื่อตรวจสอบว่าผูเ้รียนมีความรู้มากน้อยเพียงใด ในด้านเน้ือหาวิชาการ แต่ไม่เน้น
ความสามารถทางกายและความรู้สึก   

จากความหมายดงักล่าว สรุปไดว้่า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
เคร่ืองมือท่ีใช้วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีเน้นการวดัความรู้ ความสามารถในการเรียนรู้ ซ่ึงเน้น
การวดัพฤติกรรมท่ีพึงประสงค์ด้านความคิดท่ี เป็นผลมาจากวิธีการจัดการเรียนการสอนของ
ครูผูส้อน  

 4.  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี(2546 , น.16) ให้

ความหมายว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ว่าเป็นการประเมินสมรรถภาพของผูเ้รียนจะตอ้งมีเคร่ืองมือ
การประเมินท่ีมีประสิทธิภาพทั้งวิธีการประเมินกิจกรรม เกณฑก์ารประเมิน และแบบประเมินเป็น
ส่วนหน่ึงของเคร่ืองมือการประเมินท่ีผูส้อนตอ้งให้ความส าคญัและก าหนดสาระส าคญัของการ
ประเมินไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อการเตรียมความพร้อมไวก่้อนการจดัการเรียนการสอน 

สุวิมล ติรกานันท์ (2550, น.81) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ระดบัความรู้ ความเขา้ใจของกลุ่มเป้าหมายท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ในชั้นเรียน 

เยาวดี วิบูลศรี(2551, น.16) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
คุณลักษณะและประสบการณ์เรียนรู้ท่ีเกิดขึ้ นจากการฝึกอบรมหรือจากการสอน จึงเป็นการ
ตรวจสอบความสามารถหรือความสัมฤทธ์ิผลของบุคคลวา่เรียนรู้แลว้เท่าไร มีความสามารถชนิดใด 

มาเรียม วทันาด  (2559, น.53) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ผลท่ีเกิดขึ้นจากการเรียน การสอน การคน้ควา้ ประสบการณ์ทั้งหมด ซ่ึงท าให้ผูเ้รียนเกิด
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม ซ่ึงสามารถสังเกตได ้
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 4.2 วิธีการวัด 
 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร์ไม่สามารถวดัไดโ้ดยตรง แต่มีความสัมพนัธ์

สูงกบัระดบัคะแนนเฉล่ียสะสม(Grade) หรือคะแนนสอบ (Test score)  
 กรมวิชาการ (2544) ก าหนดไว้ว่าการวัดผลและประเมินผลการเ รียนรู้                      
จะบรรลุผลตามเป้าหมายของการเรียนการสอนท่ีวางไวไ้ด ้ควรมีแนวทางดงัต่อไปน้ี 
 1)  วดัและประเมินผลทั้งความรู้ ความคิด ความสามารถ ทกัษะและกระบวนการ 
เจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมในวิทยาศาสตร์ รวมทั้งโอกาสในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
 2)  วิธีการวดัและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้
 3)  ตอ้งเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัและประเมินผลอย่างตรงไปตรงมา และตอ้ง
ประเมินผลภายใตข้อ้มูลท่ีมีอยู ่
 4)  ผลการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งน าไปสู่การแปลผลลง
ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 
 5)  การวดัและประเมินผลตอ้งมีความเท่ียงตรงและเป็นธรรม ทั้งในดา้นของวิธีการ
วดั โอกาสของการประเมิน 
 5.  การหาประสิทธิภาพ 
 5.1  ความหมายของการหาค่าประสิทธิภาพ 
 สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ (2553, น.90-96) กล่าวถึง
การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ดงัน้ี  
 5.1.1 การค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence: IOC)  
  การวัดค่าความเท่ียงตรงเชิงเ น้ือหา วิธีการหน่ึงท่ีนิยมกัน คือการ
ค านวณหาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบท่ีผูวิ้จยัสร้างขึ้น วา่มีความสอดคลอ้ง หรือตรง
กบัจุดประสงคห์รือไม่ โดยการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจารณาความ
เท่ียงตรงของเน้ือหา และค านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้งดงักล่าว โดยแสดงดงัสมการท่ี (2.1) 
 

   IOC= 
∑ R
N     (สมการท่ี 2.1) 

 
 เม่ือ    IOC    คือ    ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
          ∑ R    คือ    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ชียวชาญทั้งหมด 
       N    คือ    จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
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  การใหค้ะแนนผูเ้ช่ียวชาญหรือผูท้รงคุณวุฒิแต่ละคนใหค้ะแนนตามเกณฑ ์ดงัน้ี 
  ให้คะแนน + เม่ือผูเ้ช่ียวชาญหรือผูท้รงคุณวุฒิแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นสอดคล้องกับ
จุดประสงค ์
  ใหค้ะแนน 0 เม่ือเม่ือผูเ้ช่ียวชาญหรือผูท้รงคุณวุฒิไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นสอดคลอ้ง
กบัจุดประสงค ์
  ให้คะแนน -1 เม่ือผูเ้ช่ียวชาญหรือผูท้รงคุณวุฒิแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นไม่สอดคลอ้ง
กบัจุดประสงค ์
  5.1.2  ความยากง่าย (Difficulty: p) 
 ขอ้สอบท่ีดีควรมีลกัษณะท่ียากง่ายปานกลาง ขอ้สอบท่ียากเกินไปจนกระทัง่
คนเก่งก็ท าผิดคนไม่เก่งก็ตอบไม่ได้ ทุกคนหรือเกือบทุกคนตอบไม่ถูก ถือว่าเป็นขอ้สอบท่ีไม่ดี 
จะตอ้งปรับปรุงใหมี้ความยากง่ายปานกลาง มีผูต้อบผิดบา้ง ถูกบา้ง โดยแสดง ดงัสมการท่ี (2.2) 
  สูตรการหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบรายขอ้ 
 

   p =
H + L

2N
    สมการท่ี (2.2) 

 
  เม่ือ  p คือ ค่าความยากง่าย 
   H แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบนั้นถูกในกลุ่มคนเก่ง 
        (ตามสูตรน้ี คนเก่ง คือคนท่ีไดค้ะแนนสูงสุด ร้อยละ 25 แรกของกลุ่ม
ผูส้อบทั้งหมด) 
   L แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบนั้นถูกในกลุ่มคนไม่เก่ง 
      (ตามสูตรน้ี คนเก่ง คือคนท่ีไดค้ะแนนสูงสุด ร้อยละ 25 ทา้ยของกลุ่ม
ผูส้อบทั้งหมด) 
   N แทน จ านวนคนทั้ง 2 กลุ่มรวมกนั 
 
  ค่าความยากง่ายแทนด้วย p ซ่ึงจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 – 1.00 โดยค่าท่ีได้จะอ่าน
ความหมายไดด้งัน้ี 
   ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.00 – 0.19 แสดงวา่  เป็นขอ้สอบท่ียากมาก 
   ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.20 – 0.40 แสดงวา่  เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก 
   ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.41 – 0.60 แสดงวา่  เป็นขอ้สอบท่ียากง่ายพอเหมาะ 
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   ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.00 – 0.19 แสดงวา่  เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 
   ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.81 – 1.00 แสดงวา่  เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก 
 
  5.1.3 อ านาจจ าแนก (Discrimination: r) 
  ขอ้สอบท่ีดีตอ้งมีอ านาจจ าแนก คนท่ีเก่งออกจากคนไม่เก่งได ้กล่าวคือ คน
เก่งควรตอบถูกและคนไม่เก่งควรตอบผิด ขอ้สอบใดท่ีคนเก่งก็ตอบถูก คนไม่เก่งก็ตอบได้เป็น
ขอ้สอบท่ีไม่ดีเพราะตอบแลว้จะไม่รู้ว่าใครเก่ง ใครไม่เก่ง หรืออีกกรณีหน่ึงคือ คนเก่งก็ตอบไม่ได ้
คนไม่เก่งก็ตอบไม่ได ้เช่นน้ีก็เรียกว่าขอ้สอบไม่มีอ านาจจ าแนก บางกรณียิง่แลว้ไปใหญ่ คือ คนเก่ง
ตอบผิด    คนไม่เก่งกลบัตอบถูกแบบน้ีเรียกวา่จ าแนกกลบั ขอ้สอบแบบน้ีตอ้งตดัทิ้ง 
  สูตรการหาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบทดสอบท่ีเป็นแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิแบบอิงกลุ่ม ค านวณไดจ้ากสูตรสมการท่ี (2.3) 

  r  =  
จ านวนคนตอบถูกในกลุ่มสูง − จ านวนคนตอบถูกในกลุ่มต ่า

จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า
 หรือ 

   

  r  =  
Ru-RL

N
      สมการท่ี (2.3) 

  
 เม่ือ  r คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
  Ru แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบนั้นถูกในกลุ่มเก่ง 
  RL แทน จ านวนคนท่ีตอบขอ้สอบนั้นถูกในกลุ่มอ่อน 
   N แทน จ านวนนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม (ซ่ึงตอ้งมีจ านวนเท่ากนั) 
  ค่าอ านาจจ าแนก ( r) จะมีค่าอยู่ระหว่าง – 1.00 ถึง +1.00 โดยค่า r แต่ละค่าจะมี
ความหมายดงัน้ี 
  ค่า r เป็นลบ แสดงวา่ มีอ านาจจ าแนกในทางตรงขา้ม 
  ค่า r ระหวา่ง 0.00 – 0.19 แสดงวา่ ไม่มีอ านาจจ าแนก 
  ค่า r ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป แสดงวา่ มีอ านาจจ าแนกดี 
  เกณฑก์ารพิจารณาขอ้สอบ 
  1. ขอ้สอบดีมาก คือขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะ (P ระหว่าง 0.41 – 0.60) 
และ มีค่าอ านาจจ าแนกดี (r มากกวา่หรือเท่ากบั 0.20 ) 
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  2. ขอ้สอบดี คือ ขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย (p ระหว่าง 0.61 – 0.80) หรือขอ้สอบท่ี
ค่อนขา้งยาก (p ระหวา่ง 0.20 – 0.40) และมีค่าอ านาจจ าแนกดี (r มากกวา่หรือเท่ากบั 0.20) 
  3. ขอ้สอบพอใชไ้ด ้คือ ขอ้สอบท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะ (p ระหวา่ง 0.21 – 0.80) 
และมีค่าอ านาจจ าแนกต ่า (r ระหว่าง 0.00 – 0.19) หรือขอ้สอบมีค่าอ านาจจ าแนกดี (r มากกว่าหรือ
เท่ากับ 0.20)หรือข้อสอบท่ีมีค่าอ านาจจ าแนกดี (p ระหว่าง 0.00 – 0.19) หรือมีความง่ายมาก                      
(p ระหวา่ง 0.81 – 1.00) 
  4. ขอ้สอบไม่ดี คือ ขอ้สอบท่ีมีความยากมาก (P ระหวา่ง 0.00 – 0.19) หรือขอ้สอบ
ท่ีมีความง่ายมาก (p ระหวา่ง 0.81 – 1.00) และมีค่าอ านาจจ าแนกนอ้ย (r ระหวา่ง 0.00 – 0.19) 
  5. ขอ้สอบใชไ้ม่ได ้คือ ขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกในทางกลบักนั หรือไม่มีอ านาจ
จ าแนก (r เป็นลบ) 
 5.1.4 ค่าความเท่ียง (Reliability) 
 ความเท่ียงของแบบทดสอบ (Reliability) หมายถึง ความคงเส้นคงวาของ
ขอ้สอบ ไม่ว่าจะสอบก่ีคร้ัง นกัเรียนคนเดิมควรจะไดค้ะแนนไม่แตกต่างจากเดิม วิธีการหาค่าความ
เช่ือมัน่มีหลายวิธี เช่นการสอบซ ้ า (test – retest), การทดสอบจากขอ้สอบคู่ขนาน (Parallel Form) 
เป็นตน้ ซ่ึงการค านวณค่าความเช่ือมัน่ดว้ยวิธีดงักล่าว สามารถท าไดโ้ดยการหาค่าสหสัมพนัธ์ของ
เปียร์สัน แต่ถา้เป็นการค านวณหาค่าความสอดคล้องภายใน โดยการทดสอบเพียงคร้ังเดียวกับ
นักเรียนกลุ่มเดียว อาจใช้การแบ่งคร่ึงขอ้สอบ (split – half) การใช้ขอ้สอบคู่ขนาน หรืออ่ืน ๆ ซ่ึง
สามารถค านวณหาค่าสัมประสิทธ์ิความสอดคลอ้งได้จากสูตร KR20 หรือ KR21หรือ Cronbach’s 
Alpha) ซ่ึงจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง +1  (ค่าความเช่ือมัน่ท่ีดีนั้นไม่มีการก าหนดแน่นอน ขึ้นอยู่กับ
องคป์ระกอบหลายประการ เช่น คุณลกัษณะของกลุ่มผูส้อบ สภาพแวดลอ้ม การก าหนดเวลาในการ
สอบ เป็นตน้ โดยทัว่ไปค่าท่ีน่าเช่ือถือควรจะมากกว่า 0.70 ) มีสูตรในการค านวณ แสดงในสมการท่ี 
(2.4) และ 2.5 ตามล าดบั 
 
  1. สูตร KR20 

   KR20 = (
k

k-1
) [1-

∑ piqi
n
i=1

st
2 ]   สมการท่ี (2.4) 

  2. สูตร KR21 

   KR21 = (
k

k-1
) [1-

x(̅k-x)̅

kst
2 ]   สมการท่ี (2.5) 
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   pi แทน สัดส่วนของผูท่ี้ตอบถูกในขอ้ 
   qi แทน สัดส่วนของผูท่ี้ตอบผิดในขอ้ 
   k แทน จ านวนขอ้ 

   st
2  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งฉบบั 

   X̅ แทน คะแนนเฉล่ียรวมทั้งฉบบั 
 
 ดังนั้นจะเห็นได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหมายถึง ความรู้หรือทักษะท่ีได้รับและ
พฒันามาจากการเรียนการสอน โดยอาศยัเคร่ืองมือวดัผลความรู้หรือทกัษะท่ีนกัเรียนไดรั้บมาจาก
วิชาต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีวดัความรู้และทกัษะท่ีไดรั้บการพฒันามาจากการ
เรียนการสอนโดยอาศยัการทดสอบเป็นเคร่ืองมือวดัผลความรู้หรือทกัษะท่ีนกัเรียนไดรั้บมาจากการ
เรียน ผูวิ้จยัสร้างขึ้นโดยวดัทั้งความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การวิเคราะห์ โดยน าขอ้สอบมาวิเคราะห์
หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง, ความยากง่าย, หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเช่ือมัน่และน าผลทดสอบ
ก่อนเรียนและหลงัเรียน มาหาค่าสถิติ ค่าเฉล่ียและร้อยละ 
       ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ (2540) กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพ หมายถึง            
การหาคุณภาพของส่ือตามเกณฑท่ี์ก าหนด โดยวดัจากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง อาจ
แบ่งเด็กเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน มีเด็กเก่ง 1 คน กลาง 1 คน อ่อน 1 คน เม่ือเรียนจบแลว้ 
 
งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
  1.  งานวิจัยภายในประเทศ 
 สุวัฒก์   นิยมค้า (2531, น.130-135) ได้กล่าวถึงการสอนวิทยาศาสตร์                
เพื่อพฒันาความคิดโดยการสอนอ่าน สรุปไดว้่าเป็นลกัษณะการอ่านแบบจ าเร่ือง ซ่ึงครูมอบหมาย
ให้นกัเรียนอ่านบทความ หรือเอกสารต่าง ๆ แลว้ให้นกัเรียนรายงาน ย่อความ สรุปความ หรือตอบ
ค าถามตามท่ีครูสั่งไว ้ซ่ึงการสอนแบบน้ีนกัเรียนสามารถประเมินผลไดท้นัที นกัเรียนจ าไดรู้้ว่าเป็น
ค าตอบของตนเองบกพร่องท่ีตรงไหน และ ส่งเสริมให้นกัเรียนรู้จกัรักการอ่านหนงัสือดว้ยตนเอง 
เป็นการส่งเสริม ให้นักเรียนรู้จกัค้นควา้ด้วยตนเอง เรียนรู้ได้กวา้งขวางขึ้นนอกจากน้ีได้เสนอ
รายงานผลการทดลอง (Communication Skills) เพื่อเป็นการถ่ายทอดเร่ืองราวท่ีนักเรียนได้
ด าเนินการไปทั้งหมดใหผู้อ่ื้นไดท้ราบและเขา้ใจโดยการพูดและการเขียนรายงานการทดลอง 
 อัจฉราภรณ์   สุริยวงศ์ (2548) ได้ศึกษาความสามารถในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบระดมสมอง โดยฝึกความสามารถใน
การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ทั้งด้านการฟัง การพูด การอ่านและการเขียน โดยให้นักเรียนมีการ
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ส่ือสารกันคุยปรึกษาหารือ มีการแสดงออกทางภาษา พูดอภิปรายให้ผูอ่ื้นได้รับรู้จากการจดัการ
เรียนการสอน จากการศึกษาพบว่า 1) คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี3 หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบระดมสมองสูงกว่าก่อนการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 2 )นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองระบบนิเวศ หลงัจากได้รับการจดัการเรียนรู้แบบระดมสมองสูงกว่า ก่อน
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 ปาริชาติ   ราษแกว้ (2554) ไดศึ้กษา ผลการจดัการเรียนรู้แบบ เอส เอส ซี เอส 
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหา และการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ของนักเรียน                                 
ชั้ นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลจากการวิจัยพบว่า 1) คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหา                                 
ในวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ เอส เอส ซี 
เอส หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01  2) คะแนน
ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย ท่ี
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ เอส เอส ซี เอส หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ .01 
 อรพินท์  ตันเมืองใจ (2554)  ได้ศึกษาความสามารถในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบใชส้มองเป็น
ฐาน ผลการวิจยัพบว่า 1) คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสมองเป็นฐานหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 2) คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบใช้สมองเป็นฐานหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01 
 เกตุกนก   ด่านสัมฤทธ์ิ (2556)  ไดศึ้กษาการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ          
สืบเสาะหาความรู้ร่วมกบักระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหามาตรฐานหลกัสูตร (Pedagogical 
Content Knowledge : PCK) เพื่อพฒันาการคิดวิเคราะห์ เร่ือง ลมฟ้าอากาศ ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ร่วมกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาตามมาตรฐานหลกัสูตร (Pedagogical 
Content Knowledge : PCK) เพื่อพัฒนาการวิเคราะห์ เ ร่ืองลมฟ้าอากาศ ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนเท่ากับ 
10.97 คะแนน และ 31.41 คะแนน ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนกบัหลงัเรียน
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พบว่าความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนของนกัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ .05 
 สราวุธ  ภูมิเขต์ (2558) ได้ศึกษาการพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามแนวคิด PCK กลุ่มสาระ                  
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามแนวคิด 
ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) ท่ีมีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท่ากับ 83.34/81.35 ดัชนี
ประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามแนวคิด ความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน 
(PCK) มีค่าเท่ากบั 0.7279 นักเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .001 นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .001 และนกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนรู้
แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามแนวคิดความรู้เน้ือหาผนวกวิธีการสอน (PCK) โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ( x

= 4.48 , S.D. = 0.57) 
  จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความสามารถในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ พบว่า การจดัการเรียนการสอนท่ีสามารถส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์นั้นมีหลายรูปแบบ ขึ้นอยูก่บัการจดักิจกรรมใหก้บัผูเ้รียนซ่ึงจะท าให้ความสามารถดา้น
การส่ือสารของนักเรียนดีขึ้น โดยฝึกความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ทั้งดา้นการฟัง 
การพูด การอ่านและการเขียน  
  2.  งานวิจัยต่างประเทศ 
 ทรูเบอร์  (Thurber, 1976) กล่ าวถึง กิจกรรมด้านทักษะการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีควรจดั สรุปไดด้งัน้ี 
 1)  ศพัท์ทางวิทยาศาสตร์ (The Vocabulary of Science) ซ่ึงให้ผูเ้รียนได้เข้าใจ
ท่ีมาและ ความหมายของค าศพัทท์างวิทยาศาสตร์หรือการสร้างค าศพัท์ 
 2)  การน าเสนอปากเปล่า (Oral Presentation) ไดแ้ก่การให้นักเรียนมีกิจกรรม
ดงัต่อไปน้ี 
 2.1) การสรุปรายงานในหอ้งเรียนหรือรายงานสั้น ๆ ท่ีใหน้กัเรียนไดอ้อกมา
พูดหนา้ชั้นเรียน และ มีค าถามค าตอบจากเพื่อนในชั้นเรียน 
 2.2) การน าเสนอโดยมีจุดประสงค์ของการพูดรายงาน เช่นครูมอบหมาย             
ใหน้กัเรียนไดไ้ปอ่านหรือชมภาพยนตร์เร่ืองวิทยาศาสตร์แลว้น ามาพูดรายงาน 
 2.3) การน าเสนอเป็นกลุ่ม การท างานเป็นทีมของนักเรียน โดยให้เตรียม                   
เร่ืองท่ีสนใจ ท่ีตอ้งการพูดและน ามาเสนออภิปราย 
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 2.4)โดยการให้เขียนก าหนดสถานการณ์และคิดแก้ปัญหานั้ น เช่น                                    
เกมทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงครูอาจใหเ้ล่มเกมในเวลาสั้น ๆ แลว้ใหเ้ขียนจินตนาการ 
  รายการโทรทศัน์และวิทยุ ให้ดูรายการเก่ียวกบัหนังวิทยาศาสตร์ อาจจดักิจกรรม
ก าหนดเวลาสั้น ๆ และใหน้กัเรียนน าเสนอความคิดจากการดูรายการวิทยาศาสตร์ทางโทรทศัน์หรือ
วิทย ุ
 การเขียนท่ีดีและมีการเพิ่มการเขียนให้มากกว่าเดิม โดยสนบัสนุนการเขียน
ของนักเรียน เช่น การให้นักเรียนเขียนสรุปจากบทเรียนท่ีเรียน หรือการให้นักเรียนได้เขียน                    
จากประสบการณ์โดยไม่ตอ้งจ ากดัหนา้ในการเขียน 
 มลัฟอร์ และแกรนด์ (Malmfors and Garns, 2000) กล่าวถึงรูปแบบของการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ไวส้รุปไดว้า่ การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์มีดว้ยกนัหลายรูปแบบ ไดแ้ก่ สาร
วิทยาศาสตร์ รายงานทางวิชาการ บทคัดย่องานวิจัย บทความวิทยาศาสตร์ หนังสือพิมพ์ 
คอมพิวเตอร์ หรือส่ืออิเล็กทรอนิกส์ โปสเตอร์ การประชุม การพูดน าเสนอ การสัมภาษณ์                        
การอภิปราย ซ่ึงการติดต่อส่ือสารแต่ละรูปแบบมีความแตกต่างกนั โดยขึ้นอยู่กบัจุดมุ่งหมายและ
ลกัษณะของผูรั้บสาร ดงันั้นในการเลือกใชรู้ปแบบใด ผูส่้งสารควรพิจารณาให้รอบครอบ ก่อนส่ือ
ออกไป 
 มาร์ริซ่า และเอลิซาเบธ (Marissa and Elizabeth, 2014) ไดศึ้กษาการใชก้รอบ
แนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีการสอน ในการสอนไฟฟ้าเคมีส าหรับครูวิทยาศาสตร์ ในจังหวัด                
กวัเตง็ ประเทศอเมริกาใต ้จากการศึกษาพบวา่ กลุ่มครูผูส้อนในแอฟริกาใตท่ี้สอนระดบัชั้นเกรด 12 
ท่ีไดรั้บการสอนเร่ืองไฟฟ้าเคมี ไดรั้บการทดสอบความรู้ 2 ส่วนคือ ส ารวจความรู้เก่ียวกบัเน้ือหา
และกลยทุธวิธีสอน ผ่านการทดสอบความสามารถในการสอนเฉพาะหัวขอ้ผ่านทั้ง 4 องคป์ระกอบ 
ไดแ้ก่ ความรู้เดิมของผูเ้รียน ความสามารถทางดา้นหลกัสูตร การจดักิจกรรม และกลยทุธวิธีสอน 
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บทที่ 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยั เร่ือง ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิด
เน้ือหา ผนวกวิธีการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เร่ือง การจ าแนกสาร 
และ ปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงผูวิ้จยัไดด้ าเนินการตามล าดบัขั้นตอน 
ดงัน้ี  
 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชำกร 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คร้ังน้ี คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน               
นาโบสถพ์ิทยาคม ต าบลนาโบสถ ์อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 
64 คน 

กลุ่มตัวอย่ำง 
  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี  คือ นักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2/1                           
โรงเรียนนาโบสถพ์ิทยาคม ต าบลนาโบสถ ์อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
จ านวน 22 คน โดยใชว้ิธีการสุ่มอยา่งง่าย ดว้ยการจบัฉลาก 
 
เคร่ืองมือวิจัย 
  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัยในคร้ังนี้ คือ 
  1. แผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ืองการ
จ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 
  2. แบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
  3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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กำรสร้ำงเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
  ผูวิ้จยัมีขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัดงัน้ี 

1.  แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมกรอบแนวคิดเน้ือหำผนวกวิธีกำรสอน 

 ผูวิ้จัยได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีสอน

ตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี       

1.1 ศึกษาเอกสาร ต ารา งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอน สาระ

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และคู่มือการ

จดัการเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

1.2  จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 12 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง                       

โดยมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัคือ สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

เน้ือหา กระบวนการเรียนรู้ ส่ือ แหล่งการเรียนรู้ การวดัประเมินผล และใชก้ารเรียนท่ีพฒันาทกัษะ

การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ดงัน้ี 

  สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว2 .1  เข้าใจสมบัติของสาร องค์ประกอบของสสา ร

ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัของสสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค หลกัและ

ธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ตวัช้ีวดั ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก                   

การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลายโดยใช้หลักฐานเชิง

ประจกัษ ์

ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่นอย่างง่าย                     

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

  ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

 ม.2/4 ออกแบบการทดลองในการอธิบายผลของชนิดตวัละลาย ชนิดตวั

ท าละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพละลายไดข้องสารรวมทั้งอธิบายผลของความดนัท่ีมีต่อสภาพละลาย

ไดข้องสารโดยใชส้ารสนเทศ 

 ม.3/3 อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีรวมถึงการจดัเรียงตวัใหม่ของอะตอม

เม่ือการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชแ้บบจ าลองและสมการขอ้ความ 
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 ม.3/4 อธิบายกฎทรวงมวลโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์

 ม.3/5 วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อนและปฏิกิริยาคายความร้อนจากการ

เปล่ียนแปลงพลงังานความร้อนของปฏิกิริยา 

 ม.3/6 อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกบัโลหะ 

ปฏิกิริยาของกรดกบัเบส และปฏิกิริยาของเบสกบัโลหะ โดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ ์และอธิบาย

ปฏิกิริยาการเผาไหม ้การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ดว้ยแสง โดยใชส้ารสนเทศรวมทั้งเขียนสมการ

ขอ้ความแสดงปฏิกิริยาดงักล่าว 

 ม. 3/7 ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อมและยกตัวอย่าง วิธีการป้องกันและแก้ปัญหาท่ีเ กิดจากปฏิกิ ริยา เคมีท่ีพบใน

ชีวิตประจ าวนั จากสืบคน้ขอ้มูล 

3.1.3  น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหาและความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียน

การสอน และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ของเร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 

3.1.4  น าแผนท่ีแกไ้ขปรับปรุงแลว้ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ (รายนามปรากฏในภาคผนวก 

ก) ตรวจสอบความถูกต้องความเหมาะสมด้านเน้ือหาวิทยาศาสตร์จ านวน 3 ท่าน เพื่อพิจารณา

ตรวจสอบรายละเอียดของแผนการจัดการเรียนรู้ เพื่อน าข้อบกพร่องมาแก้ไขปรับปรุงความ

เท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแผนการจดัการเรียนรู้ในเร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี  

3.1.5  น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง

การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ไปใชจ้ดัการเรียนการสอน  

 2. แบบวัดควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงวิทยำศำสตร์ 

ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์                               

ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

2.1  ศึกษาต ารา เอกสารและงานวิจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั ความหมาย และ         

วิธีการวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 

2.2  ศึกษาหลักสูตร จุดประสงค์ ข้อบ่งช้ี ด้านทักษะการส่ือสารทาง

วิทยาศาสตร์ และเน้ือหาในเร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 

2.3  มีการสร้างแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 

ประกอบดว้ย แบบสังเกต และแบบประเมินการปฏิบติั ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์  
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2.4  น าแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น

เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาเพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหา ภาษาท่ีใช้                       

ความเหมาะสมของค าถาม ความสอดคล้องของพฤติกรรมท่ีต้องการวดัและความเหมาะสม                     

ของเกณฑ ์ แลว้ปรับปรุงแกไ้ขขอ้ค าถามใหถู้กตอ้งและชดัเจนยิง่ขึ้น 

2.5  น าแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน (รายนามปรากฏในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความ

เท่ียงตรงตามเน้ือหา ภาษาท่ีใช ้ความเหมาะสมของค าถาม ความสอดคลอ้งของพฤติกรรมท่ีตอ้งการ

วดัและความเหมาะสมของเกณฑ ์ แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขเพิ่มเติมให้สมบูรณ์ โดยมีค่าดชันีความ

คลอ้ง (Index of Item-objective Congruence: IOC) เท่ากบั  0.93 

2.6  น าแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้รับการ

ปรับปรุงแลว้ ไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ผูวิ้จยัด าเนินการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามขั้นตอน ดงัน้ี 
3.1  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
3.2  ศึกษาเอกสาร ต ารา สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และ ตัวช้ีว ัด                   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แนวการวดัและประเมินผลในชั้นเรียนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขึ้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 2551                     
(ฉบบัปรับปรุง 2560)  และหนงัสือประกอบการเรียนเร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อเป็น
แนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

3.3  วิเคราะห์ตัวช้ีวดัในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เร่ือง                     
การจ าแนกสาร และปฏิกิริยาเคมี โดยวิเคราะห์พฤติกรรมในการวดัผลการเรียนรู้ 4 ดา้นคือ ดา้น
ความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ ดา้นทกัษะกระบวนการ และ ดา้นการน าไปใช้ 

3.4  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 60 ขอ้ โดยครอบคลุมพฤติกรรมการ
เรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั จากนั้นน าไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาความเท่ียงตรงของเน้ือหา 
และโครงสร้าง ตลอดจนภาษาท่ีใช ้จากนั้นท าการปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ตามขอ้แนะน า
ของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
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3.5  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิท่ีปรับปรุงแล้วไปให้ผู ้เ ช่ียวชาญ จ านวน                 
3 ท่าน (รายนามปรากฏในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเน้ือหา โครงสร้าง                          
และภาษาท่ีใช ้โดยการหาค่าดชันีความคลอ้ง (Index of Item-objective Congruence: IOC) ระหว่าง
ข้อค าถาม และตัวเลือก กับจุดประสงค์ท่ีต้องการวดั และด าเนินการคัดเลือกเฉพาะข้อค าถาม                    
ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ เก่ียวกบัลกัษณะของค าถาม 
ภาษาท่ีใช ้รวมถึงความยากง่ายของค าถามตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

3.6  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแลว้จ านวน 60 ขอ้ไป
ทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนนาโบสถพ์ิทยาคม อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก ภาค
เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 63 คน  

3.7 น าผลไปวิ เคราะห์หาค่าความยากง่าย (p)  ระหว่าง  0.20 –  0.80 และ                      
ค่าอ านาจการจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จากนั้นวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่โดยใช้สูตร KR-20 
ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป 

3.8  หลงัจากการทดลองใช้ คดัเลือกแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเหลือ 30 ขอ้ 
โดย มีค่าความยากง่าย (p) เท่ากบั 0.59 และ ค่าอ านาจการจ าแนก (r) เท่ากบั 0.52 และ ความเช่ือมัน่
เท่ากบั 0.77  

 
กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 

ในการวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล มีขั้นตอน การด าเนินงาน ดงัน้ี 

1.  เลือกกลุ่มตวัอย่างประชากรนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ห้อง 2/1 ภาคเรียนท่ี 2                      

ปีการศึกษา 2563 จ านวน 22 คน โดยใชว้ิธีสุ่มอยา่งง่าย โดยการจบัฉลาก 

2.  เตรียมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัซ่ึงผ่านการตรวจสอบคุณภาพเรียบร้อยแลว้ ไดแ้ก่ 

แผนการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ตาม

กรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน แบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการจ าแนกสารและ

ปฏิกิริยาเคมี 

3.  ทดสอบก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 4.  ผูว้ิจยัด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบ

แนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอนทั้งหมด 12 แผน เป็นเวลา 24 ชัว่โมง พร้อมวดัความสามารถใน
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การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ในระหว่างการจัดการเรียนการสอนทุกแผน วดัด้วยแบบทดสอบ

ปลายเปิด การสังเกต แลว้เทียบค่าคะแนนจาก Rubric เป็นตน้ 

 5. ท าการทดสอบหลงัเรียนกับกลุ่มตวัอย่างด้วยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 

 

กำรวิเครำะห์และสถิติท่ีใช้ในกำรวิจัย 
  1. สถิติท่ีใชใ้นการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 1.1 ดชันีความคลอ้ง (IOC) 
 1.2 ค่าความยากง่าย (p) 
 1.3 ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
 1.4 ค่าความเช่ือมัน่  (KR20) 
  2. สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 
 2.1 การทดสอบค่า  t – test 
 2.2 ค่าเฉล่ีย (X)̅ 
 2.3 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

 การวิจัย  เ ร่ือง การพัฒนาแผนการจัดการเ รียนรู้  กลุ่มสาระการเ รียนรู้วิทยาศาสตร์                         
เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา                  
ผนวกวิธีการสอน เพื่อพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์  มีวตัถุประสงค์คือ 1) เพื่อ
สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยา
เคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี2 2) เพื่อพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการ
สอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี และ 3) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 โรงเรียน
นาโบสถพ์ิทยาคม อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 22 คน เคร่ืองมือท่ีใช้
ในการวิจัย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน 2) แบบวัด
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ และ 3) แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคือ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์
ขอ้มูล คือ ค่าเฉล่ีย (X)̅  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และทดสอบค่า t-test   
 
สรุปผลการวิจัย 
  จากการศึกษาการวิจัยเร่ือง การพฒันาแผนการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ตามกรอบ
แนวคิดเน้ือหา  ผนวกวิธีการสอน เพื่อพัฒนาความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ สรุป
ผลการวิจยัไดด้งัน้ี  
  1. แผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน เร่ืองการจ าแนกสาร
และปฏิกิริยาเคมี จ านวน 12 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง รวมทั้งหมด 24 ชัว่โมง มีค่าความสอดคลอ้งระหวา่ง 
0.89 – 0.93 
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2. ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและ
ปฏิกิริยาเคมี อยูใ่นระดบั ดีมาก 

3. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ ด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิด
เน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ืองการจ าแนกสาร และปฏิกิริยาเคมี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 
อภิปรายผล 

     จากผลการวิจัยเร่ือง ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธี                    
การสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี ส าหรับนักเรียน                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้ิจยัไดแ้ยกอภิปรายผลเป็นประเด็นต่าง ๆ ตามล าดบั ดงัน้ี 

    1. แผนการการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน  
จากผลการวิจยั ไดแ้ผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน ผูวิ้จยั

ไดท้ าการศึกษาคน้ควา้หาความรู้จากเอกสารต ารา และงานวิจยั อีกทั้งไดรั้บค าปรึกษาจากผูเ้ช่ียวชาญ
และนักการศึกษาหลายท่าน เพื่อสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบเน้ือหาผนวกวิธีสอน เร่ืองการ
จ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี เพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 จากนั้นก าหนดจุดมุ่งหมายของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ก าหนดวิธีการสอนในแต่ละกิจกรรม
และวิธีวดัและประเมินผล ให้สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้ในแต่ละแผนการเรียนรู้ โดยผูว้ิจยั
ไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีสอน เร่ืองการจ าแนกสาร
และปฏิกิริยาเคมี จ านวนทั้งส้ิน 12 แผนการเรียนรู้ ดงัตวัอย่างแสดงในภาคผนวก ค  เม่ือสร้างแผนการ
จดัการเรียนรู้เสร็จแลว้ ผูว้ิจนัไดน้ าแผนการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน พิจารณาความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ ให้ค  าแนะน าในการ
ปรับปรุงแก้ไข ปรากฏว่าผูเ้ช่ียวชาญมีความเห็นสอดคลอ้งกันว่าแผนการจัดการเรียนรู้ ตามกรอบ
แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอนท่ีสร้างขึ้นมาสามารถพฒันาทกัษะการส่ือสารของนกัเรียนได ้และจาก
การน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชส้อนพบว่า แผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 12 แผน สามารถพฒันาทกัษะ
การส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้  
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การจดักิจกรรรมการเรียนการสอนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา
ผนวกวิธีสอน เร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูวิ้จยัไดน้ า
วิธีการสอนท่ีหลากหลาย แนวคิด ประสบการณ์ วิธีการการจดัการเรียนการสอนมาผสมผสานกนั เพื่อ
น ามาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา 
ดงัท่ี ขจรศกัด์ิ  บวัระพนัธ์ และวรรณทิพา   รอดแรงคา้ (2548) ไดส้รุปไวว้่า แนวคิดเก่ียวกบัความรู้ใน
เน้ือหาบูรณาการวิธีสอนของนกัการศึกษาต่างๆมีความหลากหลาย โดยองคป์ระกอบหลกัของความรู้ใน
เน้ือหาบูรณาการ  วิธีสอนมีอยู ่3 องคป์ระกอบ คือ ความรู้ดา้นเน้ือหาวิชา (Content Knowledge) ความรู้
ดา้นการสอน (Pedagogical Knowledge) และความรู้ดา้นบริบท (Contextual Knowledge)  ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัแนวคิดเร่ิมตน้เก่ียวกบัความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีสอนของ ชูลแมน (Shulman) แมว้า่ความรู้ในเน้ือหา
บูรณาการวิธีสอนจะมีหลายองคป์ระกอบ แต่องคป์ระกอบมีความสัมพนัธ์และเก้ือหนุนกนั และบูรณา
การ ทุกองคป์ระกอบ เท่าดว้ยกนัเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญัอย่างยิ่งในการพฒันาความรู้ในเน้ือหาบูรณา
การวิธีสอนเพราะการใช้ความรู้เพียงองค์ประกอบใดองค์ประกอบหน่ึงนั้นไม่เพียงพอต่อการจดัการ
เรียนรู้ในเน้ือหาหน่ึง ๆ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจเน้ือหาดงักล่าวไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจจะส่งผล
กระทบต่อการจดัการเรียนรู้ในเน้ือหาดงักล่าวได ้ผูวิ้จยัจึงไดน้ าความรู้ดา้นเน้ือหาวิชา ความรู้ดา้นการ
สอน และความรู้ดา้นบริบทมาใช้ในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ มาพฒันาทกัษะการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ดา้นการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน โดยวดัจากการสังเกต การตอบ
ค าถาม ระหวา่งการท ากิจกรรมและเสร็จส้ินการจดักิจกรรมในชั้นเรียน  

2. ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ 
ในการศึกษาความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยา

เคมี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/1 พบว่า ทกัษะการส่ือสารดา้นการฟัง พูด อ่านและ เขียนของ
นกัเรียนอยูใ่นดบัดีมาก ทั้งน้ีอาจเป็นเหตุผลเพราะ แผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวก
วิธีการสอน ไดจ้ดัท าขึ้นโดยแผน  การจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผนมีการจดักิจกรรม ท่ีพฒันาทกัษะการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความหลากหลาย ท่ีสอดคลอ้งกบับริบทของโรงเรียน และนักเรียน และมี
การวดัทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน เพื่อใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ มีการส่ือสารผา่นกิจกรรมท่ี
ครูไดจ้ดัท าขึ้นในแต่ละแผน ผูวิ้จยัไดท้ าการสังเกต นกัเรียนขณะท ากิจกรรมการเรียน เช่น กิจกรรมการ
เรียนเป็นรูปแบบของการทดลอง ผูเ้รียนสามารถอ่านขั้นตอนการทดลอง วางแผนการทดลองในกลุ่ม
ของตนเองโดยการปรึกษากนั และช่วยกนัท าปฏิบติัการทดลองไดถู้กตอ้งตามขั้นตอน ซ่ึงเป็นไปในทาง
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เดียวกบั ประมวล ศิริผนัแกว้ (2540, น.18) และสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546, 
น.228) ไดก้ล่าวสรุปท านองเดียวกนัว่า ทกัษะในการส่ือสาร (Communication Skills) หมายถึง การให้หรือ
แลกเปล่ียนความรู้และแนวความคิดหลกัทางวิทยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากการอ่าน การสังเกต และการทดลอง
ในรูปแบบท่ีชดัเจนและมีเหตุผลโดยการพูดหรือการเขียน  นักเรียนสามารถเขียนแบบบนัทึกผลการ
ทดลอง จากการสังเกตและการทดลองท่ีนักเรียนได้ปฏิบติัจริง นักเรียนสามารถตอบค าถามทา้ยการ
ทดลอง เขียนรายละเอียดไดอ้ยา่งถูกตอ้ง มีการอธิบายหลกัการและเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียน
ได้พูดน าเสนอผลการทดลองท่ีได้จากการสังเกต ซ่ึงก่อนการจัดกิจกรรมนักเรียนไม่มีความกล้า
แสดงออกด้านการพูด แต่เม่ือนักเรียนได้ท าการทดลอง สังเกตผลการทดลองและได้บนัทึกผลการ
ทดลอง โดยเขียนและน าเสนอในรูปแบบรายงานการทดลองเอง ท าให้ผูเ้รียนเกิดความมัน่ใจและกลา้ท่ี
แสดงออก โดยออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน ซ่ึงเป็นไปในทางเดียวกบั มงักร  ทองสุขดี (2535) ท่ีกล่าว
ไวว้า่ การฝึกทกัษะทางภาษาและทกัษะในการส่ือสารทาวิทยาศาสตร์อาจท าไดห้ลายวิธี ทั้งการอ่าน การ
ให้นักเรียนพูดและถกปัญหา ฝึกให้นักเรียนมีทกัษะการฟัง ฝึกให้นักเรียนมีทกัษะในการเขียนและ
แสดงออกดว้ยการปฏิบติัอย่างชดัเจนและมีเหตุผล เพื่อแลกเปล่ียนความรู้ ความคิดไดอ้ย่างถูกตอ้ง ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ อจัฉราภรณ์  สุริยวงศ์ (2548) ไดศึ้กษาความสามารถในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ท่ีไดรั้บการเรียนรู้แบบระดมสมอง โดยฝึกความสามารถในการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ทั้งดา้นการฟัง การพูด การอ่านและการเขียน โดยใหน้กัเรียนมีการส่ือสารกนัคุย
ปรึกษาหารือ มีการแสดงออกทางภาษา พูดอภิปรายให้ผูอ่ื้นไดรั้บรู้จากการจดัการเรียนการสอน จาก
การศึกษาพบว่า คะแนนความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์  เร่ืองระบบนิเวศของนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี3 หลงัจากการจดัการเรียนรู้แบบระดมสมองสูงกว่าก่อนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั .01  
 3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ในการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ 4 เร่ืองการจ าแนกสารและ
ปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา
วิธีการสอน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ  
 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้ค  านึงถึงบริบท จัดรูปแบบการเรียนการสอนท่ี
เหมาะสมกับบริบทของผูเ้รียน โดยเน้นการฝึกความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ตาม
แผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน ท่ีเตรียมไวล้่างหนา้ ท าใหน้กัเรียนเกิด
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การแลกเปล่ียนความรู้ กลา้พูดเพื่อแสดงความคิดเห็น ซักถามและร่วมกนัในการวางแผนการทดลอง 
และกลา้ท่ีจะแสดงออกในการน าเสนอหนา้ชั้นเรียน อ่านสรุปเพื่ออา้งอิงผลการทดลอง ในเร่ืองท่ีเรียน 
ส่งผลให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของตนเอง สอดคลอ้งกบั ศราวุธ  ภูมิเขต 
(2558) ท่ีไดท้ าการศึกษาเร่ือง การพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามแนวคิดความรู้เน้ือกาผนวกวิธีการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน 
พบวา่นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.001 

 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

1. ควรจดักิจกรรมท่ีพฒันาทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ให้มีรูปแบบท่ีหลากหลายขึ้น 
เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสแสดงทกัษะการส่ือสารไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ 

2. ในการประเมินทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ ครูควรให้ความรับผิดชอบ มีเวลาใน
การดูแลเอาใจใส่ช้ินงาน หรือผลงานของนักเรียนและให้ขอ้มูลยอ้นกลบั เพื่อให้นักเรียนไดป้รับปรุง
แกไ้ข และทราบถึงพฒันาการของตนเอง 

3. จดับรรยากาศการเรียนการสอนให้มีความเป็นกนัเองกบันกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนมีความ
กลา้แสดงออก กลา้ท่ีจะน าเสนอผลงาน ตอบค าถาม แสดงความคิดเห็นได้อย่างเต็มท่ี และท าให้การ
จดัการเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 2.  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของความคงทนของความรู้กบัความสามารถในการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน จากการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวก
วิธีการสอน 

2. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจดัการเรียนรู้จากแผนการจดัการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิด
เน้ือหาผนวกวิธีการสอน ท่ีมีการพฒันาทกัษะความสามารถทางวิทยาศาสตร์ กบัแผนการจดัการเรียนรู้
รูปแบบอ่ืน ๆ 



63 
 

 

3. ควรท าแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบแนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอนในลกัษณะ
เดียวกนัในเน้ือหาเร่ืองอ่ืน ๆ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ หรือระดบัชั้นอ่ืน เพื่อให้เกิดผลประโยชน์ต่อการ
พฒันาทกัษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใหสู้งขึ้น 



64 

 

 

บรรณานุกรม 
 
 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จากดั. 

กิตติมา   สุรสนธิ.  (2545).  ความรู้ทางการส่ือสาร. กรุงเทพฯ: จามจุรีโพรดกัท.์ 
เกตุกนก   ด่านสัมฤทธ์ิ. (2556).  การพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับ

กระบวนการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาตามมาตรฐานหลักสูตร (Pedagogical Content 
Knowledge : PCK).  (วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต, คณะศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลยั
นเรศวร). 

ขจรศกัด์ิ  บวัระพนัธ์ และวรรณทิพา  รอดแรงคา้.  (2548).  แนวทางการพฒันาผูส้อนวิทยาศาสตร์ : การ
พฒันาความรู้เน้ือหาผนวกวิธีสอน.  วารสารศึกษาศาสตร์ปริทัศน์,  20(2), 9.   

จนัทนี เทือกทอง. (2550).  ตวัแปรพหุระดบัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย.   วารสารรามค าแหง, 24(3). 

เจนศึก  โพธิศาสตร์. (2560).  หลักสูตรพัฒนาครูในเนือ้หาผนวกวิธีสอนของครูวิทยาศาสตร์.  กรุงเทพฯ 
: มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนคร. 

ชนตัว ์ชามทอง. (2550). การจัดกิจกรรมสร้างเสริมความสามารถทางด้านการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์
สาหรับนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3. (วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต,  บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่). 

ชะอุ่ม โชติทอง. (2540).  การเขียนเชิงสร้างสรรค์ . นครศรีธรรมราช : คณะมนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์มหาวิทยาลยัราชภฏันครศรีธรรมราช.   

ชชัรี นฤทุม. (2544). การพูดและการเขียนในงานส่งเสริม. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ประมวล ศิริผนัแกว้. (2540). สมรรถภาพท่ีพึงประสงค์จากการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์.  วารสาร 

สสวท., 25(96), 16 – 19. 
ประจวบจิตร ค าจตัุรัส. (2550). การเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ประมวลสาระชุด

วิช า วิทย าก าร จัดก าร เ รี ยน รู้  (ห น่ วย ท่ี  6) นนทบุ รี :  ส าข าวิ ช า ศึ กษาศ าสต ร์
มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. 



65 

 

 

นิภา เมธธาวิชยั.  (2536).  การประเมินผลการเรียน.  (พิมพค์ร้ังท่ี 2).  กรุงเทพฯ:  ฝ่ายเอกสารต ารา สา
นกัส่งเสริมวิชาการ สถาบนัราชภฎัธนบุรี. 

พิชิต ฤทธ์ิจรูญ. (2548). หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา. กรุงเทพฯ: เฮา้ส์ ออฟ เคอร์มิสท.์ 
ไพรถ เลิศพิริยกมล. (2543). การย่อความ. กรุงเทพฯ: สุริยาสาส์น. 
ภพ  เลาหไพบูลย.์  (2543).  แนวการสอนวิทยาศาสตร์.  กรุงเทพฯ:  ไทยวฒันาพานิช. 
มาเรียม วทันาด. (2559).  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ เร่ืองระบบประสาท ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปี ท่ี 4 โดยการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ หาความรู้ร่วมกับการใช้แผนผังรูปตัววีและการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ.  (วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต,  คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา). 

มงักร ทองสุขดี. (2535). การสอนวิทยาศาสตร์ ในช้ันประถมศึกษา. [ม.ป.ท.: ม.ป.พ.]. 
เยาวดี วิบูลยศ์รี.  (2540).  การวัดผลและการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ.  กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
เยาวดี วิบูลยศ์รี. (2544). การประเมินโครงการ: แนวคิดและแนวปฏิบัติ . (พิมพค์ร้ังท่ี 2).  กรุงเทพฯ:        

ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. (2540). สถิติวิทยาการวิจัย. (พิมพค์ร้ังท่ี 3). กรุงเทพฯ:  สุวิริยาสาสน์ 
ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ. (2553). เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา. (พิมพค์ร้ังท่ี 11).  กรุงเทพฯ:            

สุวีริยาสาส์น. 
วินิจ วรรณถนอม. (2540). การพัฒนาการพูด. นครศรีธรรมราช. โครงการพฒันางานวิชาการคณะมนุษ

ศาสตร์และสังคมศาสตร์.  
ศราวุธ  ภูมิเขตร์. (2558).  การพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ด้วยการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 5 ขั้น ตามแนวคิด PCK กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ัน
มัธยมศึกษาปีท่ี 6.   

ศิริวรรณ  ฉตัรมณีรุ่งเจริญ, นฤมล  ยตุาคม, กนัทิมาณี  พนัธุ์วิเชียร และเกลเลน  อิริกสัน. (2555). ทฤษฎี
รากฐานของความรู้เนือ้หาผนวกวิธีสอนของครูวิทยาศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย
โดยใช้รูปแบบกรณีศึกษาเชิงตีความ, มหาวิทยาลยัขอนแก่น.  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546).  การเผยแพร่ขยายและอบรมรูปแบบการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle). กรุงเทพฯ: หน่วยการพิมพส์ถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 



66 

 

 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546).  มาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้
กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. กรุงเทพฯ: หน่วยการพิมพส์ถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี 

สุภทัรา  อกัษรานุเคราะห์.  (2532).  การสอนทักษะทางภาษาและวัฒนธรรม.  กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั. 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ.  (2548).  หนังสือเรียนสาระการ
เรียนรู้พืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย วรรณสารศึกษาเล่ม 2 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4. 
(พิมพค์ร้ังท่ี5). กรุงเทพฯ: โรงพิมพค์ุรุสภาลาดพร้าว. 

ส านักทดสอบทางการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ.  (2542). รายงานผลการประเมินคุณภาพทาง
การศึกษานักเรียนปีการศึกษา 2540.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพค์ุรุสภาลาดพร้าว. 

สุวิทย ์หิรัญยกานต์ สิริวรรณ เมฑีวิวฒัน์ และชนินทร์ อินทิราภรณ์.  (2540).  พจนานุกรมศัพท์ ทาง
การศึกษา.  กรุงเทพฯ: ไฮคิวบุ๊คเซนเตอร์. 

สุวิมล ติรกานนัท.์ (2550). ระเบียบวิธีวิจัยทางสังคมศาสตร์: แนวทางปฏิบัติ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่ง 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

อจัฉราภรณ์ สุริยงค์. (2548). ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช่วงช้ันท่ี 3 ท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบระดมสมอง. (วิทยานิพนธ์ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต บณัฑิต
วิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่). 

Carin, A. A. And Sund, R. E. (1975). Teaching modern science. (2nd ed.Columbus), Ohio: Merril 
Publishing Company. 

Cochran, K. F., DeRuiter, J. A., & King, R. A. (1991). Pedagogical content knowing: An integrative 
model for teacher preparation. Journal of teacher education, 44(4), 263-272. 

Cochran, K. F. (1997). Pedagogical content knowledge: teachers' integration of subject matter, 
pedagogy, student and learning environments. Research Matter - to the Science Teacher.   

Geddis, A.  N.  ( 1993 ) .  Transforming subject‐matter knowledge:  the role of pedagogical content 
knowledge in learning to reflect on teaching. International Journal of Science Education, 
15(6), 673-683. 



67 

 

 

Magnusson, S. , Krajcik, J. , & Borko, H.  ( 1999 ) .  Nature, sources, and development of pedagogical 
content knowledge for science teaching.  In Examining pedagogical content knowledge 
(pp. 95-132). Springer Netherlands. 

Malmfors, B. & Garnsworthy, M. (2000). Writing and presenting scientific papers. Nottingham: The 
Cromwell Press, Trowbridge. 

Mishra, P. & Koehler, M.J. (2006). Technology pedagogical content knowledge: A framework for 
integrating technology in teacher knowledge. Teacher College Record, 108(6), 1017-1054. 

Norman, G. (Eds.). (2007). Handbook of research on science education. Mahwah, New Jersey: 
Lawrence Erlbaum Associates 

Rollnick, M., & Mavhunga, E. (2014). PCK of teaching electrochemistry in chemistry teachers: A case 
in Johannesburg, Gauteng Province, South Africa. Educación Química, 25(3), 354-362.  

Shulman, L.  (1987). Knowledge and teaching: Foundations of the new reform.  Harvard educational 
review, 57(1), 1-23.  

Thurber, W.A. (1976). Teaching science in today’s secondary schools. Boston: Allyn and Bacon. 
Veal, W. R. and Makinster, J. G. (1999). Pedagogical content knowledge taxonomies. Electronic 

Journal of Science Education, 3(4), Retrieved from https://www.scirp.org/(S(i43dyn45 tee 
xjx455qlt3d2q))/journal/paperinformation.aspx? paperid=62881 

 
 
 
 
 
 

 



68 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



69 
 

 

ภาคผนวก ก 
 

รายช่ือผู้เช่ียวชาญ 

 

1. นางสาวศนัทนีย ์  มีนาค 

    ครูช านาญการพิเศษโรงเรียนนาโบสถพ์ิทยาคม อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก 

    สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา ตาก 

 

2. นางสาวสุธาสินี ปงเทพ 

    ครูช านาญการโรงเรียนหนองพระพิทยา ต าบลหนองพระ อ าเภอวงัทอง จงัหวดัพิษณุโลก 

   สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา พิษณุโลก 

 

3. นางสาวมลัลิกา วิเวกคีรี 

ครูช านาญการโรงเรียนบา้นกาดฮาว  ต าบลสะลวง  อ าเภอแม่ริม  จงัหวดัเชียงใหม่ 

สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 
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ภาคผนวก ข 

 
การวิเคราะห์ตรวจสอบหาคุณภาพเคร่ืองมือของผู้เช่ียวชาญ 

 
ตาราง ข-1.1  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 

เร่ือง วิธีการแยกสารโดยการระเหยแหง้และการตกผลึก 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 0 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 
 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.2  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 

เร่ือง วิธีการแยกสารโดยการกลัน่อยา่งง่าย 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 0 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.91 
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ตาราง ข-1.3  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 

เร่ือง วิธีการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  



77 
 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.92 
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ตาราง ข-1.4  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4

เร่ือง วิธีการแยกสารโดยวิธีการสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษา             ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.5  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5

เร่ือง การน าวิธีการแยกสารไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษา             ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 0 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.92 
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ตาราง ข-1.6  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6

เร่ือง วิธีการแยกสารในการผลิตน ้าตาลทราย 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 0 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.7  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 7

เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 0 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.8  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 8

เร่ือง มวลรวมของสารก่อนและหลงัเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.9  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 9 

เร่ือง การถ่ายโอนความร้อนของปฏิกิริยาเคมี 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.10  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 10 

เร่ือง ปฏิกิริยาของกรดกบัเบส 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 0 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 0 0.67 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.91 
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ตาราง ข-1.11  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 11 

เร่ือง ปฏิกิริยาของกรดกบัโลหะและเบสกบัโลหะ 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้  

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้  

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั  

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้  

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้  

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล  

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้  

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้  

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

0 1 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้  

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

 

 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-1.12  แสดงผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจดัการเรียนรู้ ตามกรอบ

แนวคิดเน้ือหาผนวกวิธีการสอน เร่ือง การจ าแนกสารปและปฏิกิริยาเคมี แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 12

เร่ือง ปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหลก็ 

 

รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

1. ด้านเป้าหมายการเรียนรู้            

1.1 สอดคลอ้งกบัหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 
(ฉบบัปรับปรุง 2560) 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

1.2 มีการระบุมาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้            

2.1 เขียนขอ้ความท่ีชดัเจนเขา้ใจงา่ย 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.2 สอดคลอ้ง และครอบคลุมตวัช้ีวดั 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.4 ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละสมรรถณะ
ตามหลกัสูตร 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

2.5 สามารถวดัผล และประเมินผลได ้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

3. ด้านสาระส าคัญ/แนวคิดหลกั            

3.1 มีความถูกตอ้ง 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.2 มีความชดัเจนเขา้ใจง่าย 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

3.3 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 0.70 สอดคลอ้ง  

4. ด้านสาระการเรียนรู้            

4.1 ถูกตอ้งและชดัเจน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.3 เหมาะสมกบัระดบั และ วยัของผูเ้รียน 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

4.4 เหมาะสมกบัเวลาในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

4.5 มีความต่อเน่ืองและสัมพนัธ์กนั 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5. ด้านหลักฐานการเรียนรู้            

5.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.2 เหมาะสมกบัระดบัชั้น และวยัของ
ผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

5.3 ภาระงาน/ช้ินงาน เหมาะสมกบัสาระ
การเรียนรู้ 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

5.4 จ านวนภาระงาน/ช้ินงาน 1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

6. ด้านการวัดประเมนิผล            

6.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.3 วิธีวดัผลประเมินผล เคร่ืองมือวดัผล 
การประเมินผลสอดคลอ้งกบัจดุประสงค์
การเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.4 แบบวดัผล ประเมินผล ครอบคลุมทั้ง
ดา้นความรู้ ทกัษะ คุณลกัษณะอนัพึง
ประสงค ์และสมรรถนะตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

6.5 เกณฑก์ารวดัผล ประเมินผล 
ครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ 
คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และ 
สมรรถนะตามหลกัสูตรก าหนด 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7. ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้            

7.1 สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.2 สอดคลอ้งกบัจุดเนน้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

7.3 มีความเหมาะสมกบัระดบั และ วยัของ
ผูเ้รียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  
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รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นของ
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล  

1 2 3  

7.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8. ด้านกิจกรรมการเรียนรู้            

8.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้และ
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.2 ล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรม
สอดคลอ้งกบักระบวนการจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.3 มีความยาก ง่าย เหมาะสมกบัเวลา และ
ระดบัชั้นเรียน 

1 0 1 0.67 สอดคลอ้ง  

8.4 มีการจดักิจกรรมท่ีเนน้ทกัษะ
กระบวนการคิดจดัการเรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

8.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9. ด้านส่ือ/แหล่งเรียนรู้            

9.1 สอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.2 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.3 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.4 มีความหลากหมาย สอดคลอ้งกบัวยั 
และความสามารถของผูเ้รียน 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

9.5 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อ/แหล่ง
เรียนรู้ 

1 1 1 1.00 สอดคลอ้ง  

  
 ค่า  IOC =  0.93 
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ตาราง ข-2  ตารางวิเคราะห์คุณภาพเคร่ืองมือของผู ้เ ช่ียวชาญท่ีมีต่อข้อสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ                   
ทางการเรียน ก่อนเรียน – หลงัเรียน เร่ือง การจ าแนกสาร และ ปฏิกิริยาเคมี 

                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

การท านาเกลือ ใช้วิธีใดแยกเกลือออกจากน ้าทะเล 

 ก. การกรอง   

 ข. การตกผลึก 

 ค. การกลัน่   

 ง. การสกดั 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การท่ีตัวถูกละลายแยกออกจากสารละลายอิ่มตัว 

ในขณะท่ีอุณหภูมลิดลง เป็นการแยกสารแบบใด 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การสกดัโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า 

 ค. การตกผลึก 

 ง. โครมาโทกราฟี 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการตกผลกึไม่ถูกต้อง 

 ก. การตกผลึกตอ้งท าให้สารละลายไม่อ่ิมตวั
ท่ีอุณหภูมิสูง 
 ข. การตกผลึกจ าเป็นตอ้งละลายสารในตวัท า
ละลายท่ีเหมาะสม 
 ค. ผลึกแยกออกจากสารละลายเน่ืองจาก
สภาพละลายไดข้องสารลดลง 
 ง. ผลึกท่ีไดย้งัคงเป็นสารชนิดเดิม แต่มีการ

จดัเรียงอนุภาคใหม่ท่ีเป็นระเบียบ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การตกผลึกเหมาะสมหรับแยกสารในข้อใด 

 ก. สารละลายอ่ิมตวั 

 ข. สารละลายเจือจาง 

 ค. สารละลายปริมาณมากๆ 

 ง. สารละลายเขม้ขน้ 

 

 

-1 0 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

การฝัดข้าวเป็นการแยกสารโดยใช้หลักการใด 

 ก. การระเหิด 

 ข. ใชส้มบติัการเป็นแมเ่หลก็ 

 ค. ใชค้วามหนาแน่นแยกออก 

 ง. การระเหยแห้ง 

-1 0 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการกลัน่ได้ถูกต้อง 

 ก. ท่ีบริเวณผิวหนา้ของของเหลวขณะกลัน่
อยา่งง่ายจะมีไอของสารท่ีมีจดุเดือดสูงท่ีสุดเพียง
ชนิดเดียวเท่านั้น 
 ข. ของเหลวท่ีมีจุดเดือดต ่ากว่าสารอื่นใน
สารละลายจะเดือดและกลายเป็นไอแยกออกจาก
สารละลายในล าดบัสุดทา้ย 
 ค. การแยกตวัละลายท่ีมีสถานะของแขง็ใน
ตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลวซ่ึงมีจุดเดือด
ต่างกนัมาก สามารถใชวิ้ธีการกลัน่อยา่งง่ายได ้
 ง. การแยกตวัละลายท่ีมีสถานะของเหลวใน

ตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลว แมว่้าจะมีจุด

เดือดต่างกนั นอ้ย ก็ไม่สามารถใชวิ้ธีการกลัน่

อยา่งง่ายได ้

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การกลั่นน ้ามันดบิด้วยวิธีกลัน่ล าดับส่วน ข้อใด

ต่อไปนีถู้กกลั่นออกมาล าดับสุดท้าย 

 ก. แนฟทา   

 ข. ยางมะตอย 

 ค. น ้ามนัเตา   

 ง. พาราฟินแรง  

 

 

 

 

+1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

วิธีใดใช้ส าหรับแยกสารเน้ือเดียว 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การกรอง 

 ค. การหยิบออก 

 ง. ใชแ้ม่เหลก็ดูด 

-1 -1 -1 -0.67 ไม่สอดคลอ้ง 

ข้อใดถกูต้องเกี่ยวกับโครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษ 

 ก. ใชแ้ยกของแขง็ออกจากสารละลาย 
 ข. ใชแ้ยกสารท่ีมีจุดเดือดแตกต่างกนัมาก 
 ค. ใชแ้ยกสารท่ีระเหยไดอ้อกจากสารท่ี
ระเหยไม่ได ้
 ง. ใชแ้ยกสารท่ีเคล่ือนท่ีไปบนกระดาษได้

ระยะทางแตกต่างกนั 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การท านาเกลือ ใช้วิธีใดแยกเกลือออกจากน ้าทะเล 

 ก. การกรอง   

 ข. การตกผลึก 

 ค. การกลัน่   

 ง. การสกดั 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การท่ีตัวถูกละลายแยกออกจากสารละลายอิ่มตัว 

ในขณะท่ีอุณหภูมลิดลง เป็นการแยกสารแบบใด 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การสกดัโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า 

 ค. การตกผลึก 

 ง. โครมาโทกราฟี 

 

 

 

 

 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 



109 
 

 

                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการตกผลกึไม่ถูกต้อง 

 ก. การตกผลึกตอ้งท าให้สารละลายไม่อ่ิมตวั
ท่ีอุณหภูมิสูง 
 ข. การตกผลึกจ าเป็นตอ้งละลายสารในตวัท า
ละลายท่ีเหมาะสม 
 ค. ผลึกแยกออกจากสารละลายเน่ืองจาก
สภาพละลายไดข้องสารลดลง 
 ง. ผลึกท่ีไดย้งัคงเป็นสารชนิดเดิม แต่มีการ

จดัเรียงอนุภาคใหม่ท่ีเป็นระเบียบ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การตกผลึกเหมาะสมหรับแยกสารในข้อใด 

 ก. สารละลายอ่ิมตวั 

 ข. สารละลายเจือจาง 

 ค. สารละลายปริมาณมากๆ 

 ง. สารละลายเขม้ขน้ 

-1 0 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

การฝัดข้าวเป็นการแยกสารโดยใช้หลักการใด 

 ก. การระเหิด 

 ข. ใชส้มบติัการเป็นแมเ่หลก็ 

 ค. ใชค้วามหนาแน่นแยกออก 

 ง. การระเหยแห้ง 

-1 0 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการกลัน่ได้ถูกต้อง 

 ก. ท่ีบริเวณผิวหนา้ของของเหลวขณะกลัน่
อยา่งง่ายจะมีไอของสารท่ีมีจดุเดือดสูงท่ีสุดเพียง
ชนิดเดียวเท่านั้น 
 ข. ของเหลวท่ีมีจุดเดือดต ่ากว่าสารอื่นใน
สารละลายจะเดือดและกลายเป็นไอแยกออกจาก
สารละลายในล าดบัสุดทา้ย 
 ค. การแยกตวัละลายท่ีมีสถานะของแขง็ใน
ตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลวซ่ึงมีจุดเดือด
ต่างกนัมาก สามารถใชวิ้ธีการกลัน่อยา่งง่ายได ้

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

 ง. การแยกตวัละลายท่ีมีสถานะของเหลวใน

ตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลว แมว่้าจะมีจุด

เดือดต่างกนั นอ้ย ก็ไม่สามารถใชวิ้ธีการกลัน่

อยา่งง่ายได ้

การกลั่นน ้ามันดบิด้วยวิธีกลัน่ล าดับส่วน ข้อใด

ต่อไปนีถู้กกลั่นออกมาล าดับสุดท้าย 

 ก. แนฟทา   

 ข. ยางมะตอย 

 ค. น ้ามนัเตา   

 ง. พาราฟินแรง  

+1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 

วิธีใดใช้ส าหรับแยกสารเน้ือเดียว 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การกรอง 

 ค. การหยิบออก 

 ง. ใชแ้ม่เหลก็ดูด 

-1 -1 -1 -0.67 ไม่สอดคลอ้ง 

ข้อใดถกูต้องเกี่ยวกับโครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษ 

 ก. ใชแ้ยกของแขง็ออกจากสารละลาย 
 ข. ใชแ้ยกสารท่ีมีจุดเดือดแตกต่างกนัมาก 
 ค. ใชแ้ยกสารท่ีระเหยไดอ้อกจากสารท่ี
ระเหยไม่ได ้
 ง. ใชแ้ยกสารท่ีเคล่ือนท่ีไปบนกระดาษได้

ระยะทางแตกต่างกนั 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ในการทดสอบชนิดของสีผสมอาหารควรใช้วิธีใด 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การกรอง 

 ค. การท าโครมาโทกราฟฟี 

 ง. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงล าดับของการแยกน ้ามนั

จากพืชชนิดหนึ่ง แล้วน าไปวิเคราะห์

องค์ประกอบได้ถูกต้อง 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 

ก. 
การกลัน่อยา่งง่าย 

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

ข. โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 
การกลัน่อยา่งง่าย 

ค. การสกดัดว้ยตวั

ท าละลาย 

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

ง. โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

การสกดัดว้ยตวั

ท าละลาย  

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดส าคัญท่ีสุดส าหรับการเลือกชนิดตัวท า
ละลายที่เหมาะสมส าหรับการสกดัด้วยตัวท า
ละลาย 
 ก. ราคาถูก 

 ข. ระเหยง่าย 

 ค. เป็นของเหลว ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน 

 ง. ละลายสารท่ีตอ้งการไดม้ากและละลาย

สารเจือปนไดน้อ้ย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ในการสกัดสีและกลิ่นจากใบเตยควรใช้วิธีใด 

 ก. การกลัน่ดว้ยไอน ้า 

 ข. ใชน้ ้าสะอาดสกดัสีและกล่ิน 

 ค. ใชเ้อทานอลสกดัสีและกล่ิน 

 ง. ใชค้วามหนาแน่นแยกออก 

 

 

 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

อุตสาหกรรมการผลิตน ้ามนัถัว่เหลืองมีขั้นตอน

ดงัน้ี 

ลา้งเมลด็ถัว่ → บดตดัเมลด็ถัว่ → แช่ถัว่ใน              

เฮกเซนให้น ้ามนัละลายออกมากบัเฮกเซน → 

กรองแยกถัว่เหลืองออกจากเฮกเซน→ ระเหยเฮ

กเซนให้เหลือแต่น ้ามนัถัว่เหลือง  ในขั้นตอนการ

สกัดน ้ามันถั่วเหลืองใช้วธิีการแยกสารวิธีใดบ้าง

ตามล าดับ 

 ก. การกลัน่ การระเหยแห้ง 

 ข. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย การตกผลึก 

 ค. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย การระเหยแห้ง 

 ง. การระเหยแห้ง การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การแยกสารวิธีใดต่อไปนีเ้ป็นวิธทีี่ไม่เหมาะสม 

 ก. การแยกน ้ามนัพืชออกจากน ้าโดยการระเหย

แห้ง 

 ข. การแยกน ้าตาลทรายบริสุทธ์ิจากน ้าเช่ือม

เขม้ขน้โดยการตกผลึก 

 ค. การแยกสารสีเขียวออกจากใบเตยเพื่อ

ประกอบอาหารโดยใชก้ารสกดัดว้ยน ้า 

 ง. การแยกน ้ามนัหอมระเหยออกจากเปลือก

ส้มโดยการสกดัโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงล าดับของการแยกเกลือ

ออกจากสารผสมระหว่างน ้าเกลือและทรายได้

ถูกต้อง 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 

ก. การระเหยแหง้ การตกผลึก 

ข. การตกผลึก การระเหยแหง้ 

ค. การกรอง การระเหยแหง้ 

ง. การระเหยแหง้ การกรอง  

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

สารเน้ือผสมระหว่างผงถ่านกับผงตะไบเหล็ก 

แยกได้โดยวิธีใด 

 ก. การกรอง 

 ข. ใชแ้ม่เหลก็ดูด 

 ค. การตกผลึก 

 ง. การร่อนออก 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

การระเหิดควรจะใช้แยกสารผสมในข้อใด 

 ก. น ้าโคลน 

 ข. น ้ากบัน ้ามนั 

 ค. เกลือแกงกบัลูกเหมน็ 

 ง. แป้งมนักบัน ้าตาล 

0 -1 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

ข้อใดเรียงล าดับความหนาแน่นของอนุภาคได้

ถูกต้อง 

 ก. แก๊ส > ของเหลว > ของแขง็ 

 ข. ของเหลว > ของแขง็ > แก๊ส 

 ค. ของแขง็ > ของเหลว > แก๊ส 

 ง. ของแขง็ > แก๊ส > ของเหลว 

0 -1 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 

ข้อใดไม่ใช่ข้อสังเกตการเกิดปฏิกริิยาเคมี 
 ก. ตกตะกอน 
 ข. หลอมเหลว 
 ค. เกิดฟองแก๊ส 
 ง. เกิดประกายไฟ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดไม่เกิดปฏิกริิยาเคมี 
 ก. เหลก็ขึ้นสนิม 
 ข. จุดธูปไหวพ้ระ 
 ค. ตม้เน้ือหมูให้สุก 
 ง. น ้าแขง็หลอมเหลวเป็นน ้า 

 

0 0 1 0.33 ไม่สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

กรดไฮโดรคลอริกท าปฏิกิริยากบัโซเดียมไฮดร
อกไซด์จะเขียนสมการเคมีได้เป็นข้อใด 
 ก. HCl + NaOH  →NaH + H2O  
 ข. H2O + NaOH →NaOH + H2O 
 ค. HCl + NaOH  →NaCl + H2O 
 ง. NaCl + H2O   →HCl + NaOH   

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

HCl(ag) + NaOH(aq)            NaCl(aq) + H2O(l) 

สารตั้งต้นของปฏิกริิยานีไ้ด้แก่สารใด 

 ก. HCl 

  ข. NaOH 

  ค. HCl + NaOH 

  ง. NaCl + H2O 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

HCl(ag) + NaOH(aq)            NaCl(aq) + H2O(l) 

ผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยานีไ้ด้แก่สารใด 

 ก. HCl 

  ข. NaOH 

  ค. HCl + NaOH 

  ง. NaCl + H2O 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

HCl(ag) + NaOH(aq)         NaCl(aq) + H2O(l) 

เม่ือดุลสมการนีใ้ห้ถกูต้องเลขสัมประสิทธิ์

ข้างหน้า HCl ควรเป็นเท่าไร 

 ก. 1 

 ข. 2 

 ค. 3 

 ง. 4 

 

 

 

 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

Mg(s) + HCl (aq)              MgCl2 (aq) + H2 (g)   

ตัวย่อ(aq) ในสมการเคมี หมายถงึอะไร  

 ก. มีสถานะเป็นแก๊ส  

 ข. มีสถานะเป็นของแขง็  

 ค. เป็นสารท่ีไม่ละลายน ้า 

 ง. เป็นสารละลายท่ีมีน ้า เป็นตวัท าละลาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

Mg(s) + HCl (aq)         MgCl2 (aq) + H2 (g)   

หากต้องการดุลสมการนี ้ต้องเพิม่สารใด 

 ก. เติม Mg เป็น 2Mg 

 ข. เติม HCl เป็น 2HCl 

 ค. เปล่ียน MgCl2 เป็น MgCl 

 ง. เปล่ียน H2 เป็น 2H  

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

จากสมการ A + B → CO2 (g) นกัเรียนคิดว่า
สาร A และ B คือสารใด ตามล าดบั 

 ก. คาร์บอนและน ้า 
 ข. คาร์บอนและกรด 
 ค. คาร์บอนและเบส 
 ง. คาร์บอนและออกซิเจน 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ในการต้มน ้าให้ร้อนขึน้ ผิวหน้าของน ้าจะ

กลายเป็นไอ ข้อใดอธบิายเหตุผลของการเปลี่ยน

สถานะได้ถูกต้อง 

 ก. โมเลกุลของน ้าถูกท าให้สลายตวัเป็นแก๊ส

ไฮโดรเจนและแก๊สออกซิเจน 

 ข. โมเลกุลของน ้าท่ีกน้ภาชนะซ่ึงร้อนกว่าจะ

ดนัใหน้ ้าท่ีผิวหนา้หลุดออกไป 

 ค. โมเลกุลของน ้าไดรั้บความร้อนจนมี

พลงังานสูงพอท่ีจะหลุดจากผิวหนา้ 

 ง. โมเลกุลของน ้ามีการถ่ายเทพลงังานจาก
ดา้นล่างสู่ดา้นบนผิวหนา้ของของเหลว 

0 -1 0 -0.33 ไม่สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

ถ้าสาร A 2 กรัม ท าปฏิกิริยาพอดกีับสาร B 4 
กรัม   ได้ ผลิตภัณฑ์เป็นสาร C 6 กรัม ถ้าน าสาร 
A   มา 6 กรัม จะได้สาร C กี่กรัม 
 ก. 7 กรัม 
 ข. 9 กรัม 
 ค. 11 กรัม 
 ง. 18 กรัม 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดกล่าวถึงการเกิดปฏกิิริยาเคมีไม่
ถูกต้อง 
 ก. ตอ้งมีสารใหม่เกิดขึ้น 
 ข. ไม่มีการดูดพลงังานหรือคาย
พลงังาน 
 ค. ตอ้งมีการเปล่ียนสถานะของสาร
เสมอ 
 ง. ถา้เป็นระบบปิดจะเป็นไปตามกฎทรงมวล 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงแบบดูดความร้อน 
 ก. น ้าแขง็แขง็ตวัเป็นน ้าแขง็ 
 ข. การลุกไหมข้องน ้ามนั 
 ค. แอลกอฮอลท์าผิว แลว้รู้สึกเยน็ 
 ง. ละลายโซดาไฟในน ้า จบัแลว้รู้สึก
ร้อน 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ข้อใดเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน  
 ก. การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
 ข. การละลายน ้าของโซดาไฟ 
 ค. การสังเคราะหด์ว้ยแสงของพืช 
 ง. การเผาผลาญพลงังานในร่างกาย 
 
 
 
 
 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

ข้อใดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
 ก. พลงังานของสารตั้งตน้เท่ากบั
พลงังานของผลิตภณัฑ์  
 ข. พลงังานของสารตั้งตน้นอ้ยกว่า
พลงังานของผลิตภณัฑ์  
 ค. พลงังานของสารตั้งตน้มากกว่า
พลงังานของผลิตภณัฑ์  
 ง. ไม่มีขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ของผสมระหว่างน ้าแข็งและเกลือแกง เป็นระบบ

ซ่ึง  มักใช้หล่อรอบถังไอศกรีมไว้นั้น เป็นการใช้ 

ประโยชน์จากระบบ ตามข้อใด 

 ก. ดูดความร้อนจากส่ิงแวดลอ้ม 

 ข. คายความร้อนให้แก่ส่ิงแวดลอ้ม 

 ค. ไม่มีการเปล่ียนแปลงความร้อนต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม            
 ง. เปล่ียนแปลงความดนัของ
บรรยากาศ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

ปฏิกิริยาในข้อใดท าให้เกิดแก๊สท่ีใช้เป็นวัตถุดิบ

ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 ก. ใส่แผน่อะลูมิเนียมลงในน ้าขี้เถา้ 

 ข. หยดน ้าส้มสายชูลงบนแผน่สังกะสี 

 ค. บีบน ้ามะนาวลงบนแป้งดินสอพอง 

 ง. ใส่เกลือแอมโมเนียมไนเตรตลงในน ้าปูนใส 

 

 

 

 

 

 

+1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
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                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

จากรูป เป็นการทดลอง การท าปฏิกิริยาของสารท่ี

อยู่ในถ้วยทดลองวางบนบีกเกอร์ โดยอาศัยความ

ร้อนและไอน ้า เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาข้อใดกล่าว

ถูกต้องเกี่ยวกับระบบ 

 

  

  

ก. ตะเกียงแอลกอฮอลเ์ป็นระบบ นอกนั้นเป็น

ส่ิงแวดลอ้ม 

 ข. บีกเกอร์กบัน ้าในบีกเกอร์เป็นระบบ นอกนั้น

เป็นส่ิงแวดลอ้ม 

 ค. ในถว้ยการทดลองเป็นระบบ นอกนั้นเป็น

ส่ิงแวดลอ้ม 

 ง. ถว้ย สารในถว้ย น ้า ไอน ้า บีกเกอร์ 

ตะเกียงแอลกอฮอลเ์ป็นระบบ ตะแกรงเหลก็ 

และอากาศเป็นส่ิงแวดลอ้ม 

+1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

นกัเรียนคนหน่ึงท าการทดลองใส่หินปนู 3 กรัม 

กบักรดไฮโดรคลอริก 20 กรัม ในขวดรูปชมพู่

ปิดฝาเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างหินปนูกบักรด 

ระบบนีจั้ดเป็นระบบชนิดใด 

 ก. ระบบเปิด เพราะมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

เกิดขึ้น 

 ข. ระบบเปิด เพราะมีการถ่ายเทมวลให้กบั

ส่ิงแวดลอ้ม 

 ค. ระบบปิด เพราะปิดฝาภาชนะท าให้ไม่มี

การถ่ายเทมวลให้กบัส่ิงแวดลอ้ม 

 ง. ระบบปิด เพราะไม่มีการถ่ายเททั้งมวล

และพลงังานให้แก่ระบบ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 



119 
 

 

                   รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ของผู้เช่ียวชาญคนท่ี ค่า IOC แปลผล 
1 2 3 

นกัเรียนคนหน่ึงท าการทดลองใส่หินปนู 3 กรัม 

กบักรดไฮโดรคลอริก 20 กรัม ในขวดรูปชมพู่

ปิดฝาเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างหินปนูกบักรด 

หากศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงมวลสารใน

ปฏิกิริยาการทดลองนีจ้ะเป็นไปตามกฎทรงมวล

หรือไม่ 

 ก. เป็น เพราะเกิดในระบบปิด 

 ข. เป็น เพราะไม่มีการเปล่ียนแปลงพลงังาน 

 ค. ไม่เป็น เพราะมีแก๊สเกิดขึ้นในระบบ 

 ง. ไม่เป็น เพราะมีปริมาณณสารตั้งตน้ไม่

เท่ากนั 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

นกัเรียนคนหน่ึงท าการทดลองใส่หินปนู 3 กรัม 

กบักรดไฮโดรคลอริก 20 กรัม ในขวดรูปชมพู่

ปิดฝาเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างหินปนูกบักรด 

 สารในข้อใดท าปฏิกิริยากบัหินปนูแล้วเกิด

ฟองแก๊ส 

 ก. น ้าสบู่   

 ข. สารละลายผงซกัฟอก 

 ค. น ้าส้มสายชู  

 ง. น ้ายาลา้งจาน 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ภาคผนวก ค 

 
การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ความเช่ือมั่น (kr20) 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การจ าแนกสาร และ ปฏิกริิยาเคมี 

 
ตาราง ค-3.1  ตารางแสดงผลค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ                
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การจ าแนกสาร และ ปฏิกิริยาเคมี ท่ีผา่นการทดสอบโดยนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 63 คน (ขอ้ 1- 15) 
 

ล าดับที่ 
ข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 

3 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

4 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 

5 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
6 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

7 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

9 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
10 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 

11 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 

12 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

13 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
14 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 

15 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

16 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 

17 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ล าดับที่ 
ข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

18 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

19 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

20 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 

21 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 
22 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 

23 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 

24 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 

25 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 
26 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 

27 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 

28 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 

29 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
30 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 

31 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 

32 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 

33 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 
34 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 

35 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

36 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 

37 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 
38 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 

39 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 

40 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

41 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 
42 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 

43 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 
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ล าดับที่ 
ข้อที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

44 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 

45 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 

46 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

47 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 
48 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 

49 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 

50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 

51 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 
52 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

53 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

54 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 

55 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 
56 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 

57 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 

58 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

59 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
60 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 

61 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 

62 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 

63 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 

 
 
ตาราง ค-3.2  ตารางแสดงผลค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ                
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การจ าแนกสาร และ ปฏิกิริยาเคมี ท่ีผา่นการทดสอบโดยนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 63 คน (ขอ้ 16 - 30) 
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ล าดับที่ 
ข้อที่ 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 

2 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 

3 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 

4 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 

8 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 
13 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

14 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

16 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 

18 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

19 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

20 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 

22 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

23 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 

24 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
25 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 

26 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 
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ล าดับที่ 
ข้อที่ 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

27 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 

28 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 

29 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 

30 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 
31 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

32 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 

33 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

34 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 
35 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 

36 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 

37 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 

38 1 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 
39 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

40 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

41 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

42 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
43 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 

44 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 

45 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 

46 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 
47 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 

48 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

49 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

50 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 
51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 

52 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
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ล าดับที่ 
ข้อที่ 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

53 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 

55 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 

56 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 

58 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 

59 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 

60 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 
61 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 

62 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 

63 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

 
ตาราง ค-3.3  ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของและค่า
ความเช่ือมัน่ ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การจ าแนกสาร และ ปฏิกิริยาเคมี    
ท่ีผา่นการทดสอบโดยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ านวน 63 คน 

คะแนนการตอบถูก ค่าความยากง่าย 
 (p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 
(r) 

ค่าความเช่ือมั่น 
(kr20) กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 

525 204 059 0.52 0.77 
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ตาราง ค-4  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนก่อนเรียนและหลงั ดว้ยแผนการจดัการ

เรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีการสอนเรียน เร่ืองการจ าแนกสารและปฏิกิริยาเคมี 

t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances  
  13 27 

Mean 14.95238095 24.44444444 

Variance 5.175115207 4.508960573 

Observations 63 63 

Pooled Variance 4.84203789  
Hypothesized Mean Difference 0  
df 124  
t Stat -24.2103919  
P(T<=t) one-tail 4.00839E-49  
t Critical one-tail 1.65723497  
P(T<=t) two-tail 8.01678E-49  
t Critical two-tail 1.979280117   
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดเน้ือหา ผนวกวิธีการสอน 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 
เร่ือง  วิธีการแยกสารโดยวิธีการสกดัดว้ยตวัท าละลาย รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว22102 
 เวลา 2 ช่ัวโมง              หน่วยการเรียนรู้ท่ี 6 ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การแยกสาร               
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์                                                  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2             
สาระท่ี 2 ช่ือสาระ วิทยาศาสตร์กายภาพ                                           มาตรฐาน ว 2.1  
   
1. มาตรฐานการเรียนรู้  
  ว 2.1 เขา้ใจสมบติัของสสาร องคป์ระกอบของสสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของ
สสารกบัโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค หลกัและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
   ตัวชี้วัด 
 ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง้ การตกผลึก การกลัน่อยา่งง่าย                             
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกดัดว้ยตวัท าละลายโดยใชห้ลกัฐานเชิงประจกัษ์ 
  ว 2.1 ม.2/2 การสกดัดว้ยตวัท าละลายเป็นวิธีการแยกสารผสมท่ีมีสมบติัการละลายในตวัท า
ละลายท่ีต่างกนั โดยชนิดของตวัท าละลายมีผลต่อชนิดและปริมาณของสารท่ีสกดัได้ การสกดัโดย
การกลัน่ ดว้ยไอน ้า ใชแ้ยกสารท่ีระเหยง่าย ไม่ละลายน ้า และไม่ท าปฏิกิริยากบัน ้าออกจากสารท่ี
ระเหยยาก โดยใชไ้อน ้าเป็นตวัพา 
 2. สาระส าคัญ/ความคิดรวบยอด  
  1) การแยกสารผสมใหเ้ป็นสารบริสุทธ์ิท าไดห้ลายวิธีขึ้นอยูก่บัสมบติัของสารนั้น ๆ  

2) การระเหยแหง้ใชแ้ยกสารละลายซ่ึงประกอบดว้ยตวัละลายท่ีเป็นของแขง็ในตวัท า
ละลายท่ีเป็นของเหลว โดยใชค้วามร้อนระเหยตวัท าละลายออกไปจนหมดเหลือแต่ตวัละลาย  

3) การตกผลึกใชแ้ยกสารละลายท่ีประกอบดว้ยตวัละลายท่ีเป็นของแขง็ในตวัท าละลาย           
ท่ี เป็นของเหลว โดยท าใหส้ารละลายอ่ิมตวั แลว้ปล่อยให้ตวัท าละลายระเหยออกไปบางส่วน                  
ตวัละลายจะตกผลึกแยกออกมา  
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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1) ด้านความรู้ (K) นกัเรียนสามารถอธิบายหลกัการแยกสารโดยการสกดัดว้ยตวัท า
ละลาย 

2) ด้านทักษะ (P) นกัเรียนใชท้กัษะการสังเกต โดยสังเกตสีและกล่ินของสารท่ีได้
จากการแยก สารจากการสกดัดว้ยตวัท าละลายท่ีต่างกนั และ
บนัทึกส่ิงท่ีสังเกตได ้

3) ด้านเจตคติ (A) นกัเรียนตระหนกัถึงความส าคญัของการใชอุ้ปกรณ์การท า
กิจกรรมได ้ 
4. คุณลกัษณะผู้เรียน 

4.1 คุณลกัษณะท่ีพงึประสงค์  
          รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์  อยูอ่ยา่งพอเพียง           ซ่ือสัตยสุ์จริต   มุ่งมัน่ในการท างาน   
          มีวินยั                      รักความเป็นไทย          ใฝ่เรียนรู้            มีจิตสาธารณะ   
5. ด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน   

 ความสามารถในการคิด: นกัเรียนสามารถวิเคราะห์หลกัการแยกสารโดยการสกดัดว้ย                       
ตวัท าละลาย 

 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย:ี นกัเรียนใชเ้ทคโนโลยสืีบคน้ขอ้มูลวิธีการแยกสารได ้
 ความสามารถในการส่ือสาร: นักเรียนออกแบบตารางและบนัทึกผลการท ากิจกรรมวิธีการ
แยกสารได ้

6. สาระการเรียนรู้ 
  สารต่าง ๆ ท่ีพบในธรรมชาติจะสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้ตอ้งผา่นกระบวนการท าให้
บริสุทธ์ิ เพื่อแยก องคป์ระกอบท่ีปะปนกนั ใหแ้ยกส่วนออกจากกน ้า เพื่อน าส่วนท่ีแยกไดไ้ปใช้
ประโยชน์ต่อไป เช่น การแยกน ้าตาลทรายออกจากน ้า การสกดัน ้ามนัหอมระเหยจากพืชชนิดต่าง ๆ 
การแยกน ้ากบัแอลกอฮอลเ์ป็นตน้ ดงันั้นการแยกสารคือกระบวนการท าให้ตอ้งค านึงถึง
ประสิทธิภาพและความประหยดั ซ่ึงโดยทัว่ไปการแยกสารมกัใชวิ้ธีดงัต่อไปน้ี เช่น การกรอง การ
กลัน่ การระเหย การตกตะกอน การตกผลึก การสกดัดว้ยตวัท าละลาย เป็นตน้ ถา้ตอ้งการสารเพียง
ชนิดเดียวเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ท าไดโ้ดยการแยกสารออกมาโดยอาศยัสมบติัเฉพาะตวัของสาร 
 สารสีท่ีเป็นองคป์ระกอบของใบไมมี้หลายชนิด เช่น สารสีเขียว สีแดง สีส้ม สีเหลือง สี
น ้าตาล ถา้ตอ้งการสกดัสีเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์ เช่น ท าสียอ้มและสีผสมอาหาร อาจใชต้วัท าละลาย 
เช่น น ้า หรือสารละลายเอทานอล ละลายสารท่ีตอ้งการออกจากใบไม ้สีของตวัท าละลายจะ
เปล่ียนไปจากเดิม ขึ้นยูก่บัชนิดและปริมาณของสารท่ีสกดัได ้วิธีแยกสารโดยใชต้วัท าละลายสกดั
สารท่ีตอ้งการ เรียกวา่ การสกดัด้วยตัวท าละลาย (solvent extraction) สารท่ีไดจ้ากการสกดั วิธีน้ีจะ
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ผสมอยูก่บัตวัท าละลาย ซ่ึงจะตอ้งแยกตวัท าละลายออกดว้ยวิธีต่าง ๆ เช่น การระเหยแหง้ จึงจะได้
สารท่ีตอ้งการ 

การสกดัสารจากส่วนต่าง ๆ ของพืชดว้ยตวัท าละลาย จะน าพืชส่วนนั้นมาท าใหมี้ขนาดเลก็
ลงดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น หั่น บด ป่ัน เพื่อใหเ้น้ือเยื่อหรือเซลลข์องพืชผสมกบัตวัท าละลายอยา่ง
ทัว่ถึง การสกดัดว้ยตวัท าละลายยงัสามารถใชแ้ยกสารผสมอ่ืน ๆ เช่น การแยกเกลือสินเธาวอ์อกจาก
ดินเคม็ โดยใชน้ ้าละลายเกลือแกงออกมาจากชั้นดิน จากนั้นเคี่ยวสารละลายเกลือแกงจนแหง้  

การสกดัสารดว้ยตวัท าละลายตอ้งเลือกตวัท าละลายท่ีเหมาะสมกบัสารท่ีตอ้งการสกดั โดย
ตวัท าละลายตอ้งละลายสารท่ีตอ้งการไดม้าก แต่ละลายสารท่ีไม่ตอ้งการไดน้อ้ย ไม่ท าใหส้ารท่ี
ตอ้งการเปล่ียนเป็นสารใหม่ และสามารถแยกสารสกดัออกจากสารละลายไดง้่าย เช่น การสกดั
น ้ามนัร าขา้ว น ้ามนัร าขา้วเป็นของเหลวใส สีเหลือง ไม่ละลายในน ้า ละลายในเอทานอลไดเ้ลก็นอ้ย 
แต่ละลายในเฮกเซนไดม้าก การสกดัน ้ามนัร าขา้วจึงใชเ้ฮกเชนเป็นตวัท าละลาย โดยในขั้นตอน
สุดทา้ยจะก าจดัเฮกเซนออกใหเ้หลือในปริมาณท่ีองคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ 
(FAO) ก าหนดวา่ปลอดภยั 

 
 
 
 
 

ภาพแสดง น ้ามันร าข้าวท่ีได้จากการสกดัด้วยตัวท าละลาย 
ท่ีมา : https://www.linhzhiplus.com/น ้ามนัร าขา้ว/ 

 

  การละลายสารท่ีตอ้งการสกดั บางคร้ังตอ้งใหค้วามร้อนแก่ตวัท าละลาย เพื่อใหส้กดัสารท่ี
ตอ้งการไดดี้ขึ้น เน่ืองจากสารส่วนใหญ่มีสภาพละลายไดม้ากขึ้นเม่ืออุณหภูมิสูงขึ้น เช่น การสกดัสี
และกล่ินจากใบชา เมลด็กาแฟ หรือ ดอกเก๊กฮวยโดยใชน้ ้ าร้อนเป็นตวัท าละลาย แต่ถา้ใหค้วามร้อน
มากเกินไป สารบางชนิด เช่น วิตามิน อาจสลายตวั หรือตวัท าละลายบางชนิด เช่น เอทานอล              
อาจติดไฟได ้การสกดัดว้ยตวัท าละลายท่ีใชค้วามร้อนร่วม ดว้ยจึงตอ้งควบคุมปริมาณความร้อนให้
เหมาะสม 
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ภาพแสดง การสกดัสารจากดอกเก๊กฮวยโดยใช้น ้าร้อนเป็นตัวท าละลาย 
ท่ีมา : https://sukkaphap-d.com/สรรพคุณของดอกแก๊กฮวย/ 

  การแยกสารจากพืช นอกจากใชว้ิธีสกดัดว้ยตวัท าละลายแลว้ ยงัอาจใชว้ิธีอ่ืนไดอี้ก เช่น 
การกลัน่ด้วยไอน ้า (steam distillation) ท าไดโ้ดยผา่นไอน ้าท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยงัส่วนของพืชท่ี
ตอ้งการแยกสาร ไอน ้าจะพาสารท่ีระเหยง่าย ออกมาจากพืช การแยกสารดว้ยวิธีน้ีเหมาะส าหรับใช้
แยกสารท่ีระเหยง่ายไม่ละลายน ้า และไม่ท าปฏิกิริยากบัน ้า เช่น น ้ามนั หอมระเหยจากมะกรูด 
ตะไคร้หอม เปลือกส้ม ดอกกุหลาบ ดอกมะลิ  
  การกลัน่ดว้ยไอน ้าท าไดโ้ดยตม้น ้าและส่งผา่นไอน ้าไปยงัส่วนของพืชท่ีมีน ้ามนัหอมระเหย 
น ้ามนัหอมระเหยจะเปล่ียนสถานะเป็นแก๊สเคล่ือนท่ีออกมาพร้อมกบัไอน ้า เม่ือไอน ้ามนัหอมระเหย
และไอน ้ามีอุณหภูมิลดลง จะควบแน่นเป็นของเหลว น ้ามนัหอมระเหยจะแยกชั้นจากน ้ า จากนั้น
แยกน ้ามนัหอมระเหยออกจากน ้าไดโ้ดยวิธีต่าง ๆ เช่น รินออก ดูดออก ใชก้รวยแยก แลว้น าน ้ามนั
หอมระเหยท่ีไดไ้ปใชผ้สมในอาหารหรือผลิตภณัฑต์่าง ๆ 
 
7. กจิกรรมการเรียนรู้ 

ใชรู้ปแบบการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycles: 5Es)  
 ข้ันท่ี 1 กระตุ้นความสนใจ (Engagement)   
   1) ครูน าเขา้สู่กิจกรรมโดยใชค้  าถามวา่ การแยกสารดว้ยวิธีโครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษ สารท่ีตอ้งการแยกตอ้งอาศยัสมบติัการละลายของสารในตวัท าละลาย ซ่ึงสมบติัดงักล่าว 
สามารถน าไปใชใ้นการแยกสารออกจากส่วนต่าง ๆ ของพืชไดห้รือไม่ อยา่งไร (ตอบตามความ
เขา้ใจของนกัเรียน) 
  2) ใหน้กัเรียนอ่านช่ือกจิกรรมที่ 6.4 แยกสารโดยวิธีการสกดัตัวท าละลายได้
อย่างไร จุดประสงค ์และวิธีด าเนินกิจกรรม และตรวจสอบความเขา้ใจการอ่านโดยใชค้  าถาม
ดงัต่อไปน้ี 
   - กิจกรรมน้ีเก่ียวกบัเร่ืองอะไร (การแยกสารโดยวิธีการสกดัดว้ยตวัท าละลาย) 
   - กิจกรรมน้ีมีจุดประสงคอ์ะไร (สังเกตและอธิบายแยกสารท่ีมีสีออกจากใบไมโ้ดย
ใชต้วัท าละลาย) 
   - วิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอนโดยสรุปอยา่งไร (ตดัใบไมใ้หเ้ป็นช้ินเลก็ บดหยาบ 
ๆ ดว้ยโกร่งบด แลว้แบ่งเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ กนั น ามาสกดัสีดว้ยตวัท าละลาย 2 ชนิด คือ น ้าและ
สารละลายเอทานอลใชห้ลอดหยดดูดของเหลวออกจากสารผสมในแต่ละหลอดมาสังเกตลกัษณะ
สารท่ีได)้ 
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   - นกัเรียนตอ้งสังเกตหรือรวบรวมอะไรบา้ง (สังเกตและเปรียบเทียบความเขม้ของ
สีของสารละลายเม่ือใชต้วัท าละลายต่างชนิดกนั) 
 

ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)   
  3) นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือท ากิจกรรม โดยครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของ
นกัเรียน พร้อมใหค้ าแนะน า กรณีนกัเรียนมีขอ้สงสัยในประเด็นต่าง ๆ เช่น วิธีการบดใบไมใ้ห้
ละเอียด การเขยา่สารเพื่อสกดัสี การใชห้ลอดหยดดูดของเหลวออกจากสารผสม 

ขั้นท่ี 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
    4) ครูสุ่มนกัเรียนน าเสนอผลการท ากิจกรรม โดยควรน าเสนอผลการท ากิจกรรม
ของนกัเรียนบนกระดานเปรียบเทียบกบักลุ่มอ่ืน และร่วมกนัอภิปรายผล ตอบค าถามทา้ยกิจกรรม 
และร่วมกนัสรุปผลของกิจกรรมโดยใชค้  าถามทา้ยกิจกรรมเป็นแนวทาง เพ่ือให้ได้ข้อสรุปจาก
กจิกรรมว่า ในการสกดัสารจากใบไมโ้ดยใชน้ ้าเป็นตวัท าละลายไดส้ารละลายสีเขียวอ่อนกวา่ใชเ้อ
ทานอลเป็นตวัท าละลาย แสดงวา่ปริมาณสารท่ีแยกไดข้ึ้นอยูก่บัชนิดของตวัท าละลาย วิธีการแยก
สารโดยใชต้วัท าละลายท่ีเหมาะสม เรียกวา่ การสกดัด้วยตัวท าละลาย (solvent extraction) 
  ขั้นท่ี 4 ข้ันขยายความรู้ (Elaboration)   
    5) ใหน้กัเรียนตอบค าถามระหวา่งเรียน และอ่านเน้ือหาทา้ยกิจกรรมท่ี 6.4 ใน
หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เล่ม 2 ตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 
หนา้ 94 จากนั้นร่วมกนัอภิปราย เช่ือมโยงขอ้สรุปจากกิจกรรมและเน้ือหากบัสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนั เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่า การใชต้วัท าละลายท่ีเหมาะสมสกดัสารท่ีตอ้งการออกมาไดม้าก
และไม่ท าใหส้มบติัเปล่ียนไป สารท่ีสกดัไดผ้สมอยูก่บัตวัท าละลาย จึงตอ้งแยกตวัท าละลายออกไป
ดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การระเหยแหง้ จึงจะไดส้ารท่ีตอ้งการ ส าหรับการสกดัสารออกจากพืชใหไ้ด้
ปริมาณมากควรท าใหช้ิ้นส่วนพืชมีขนาดเลก็ บางคร้ังตอ้งใชค้วามร้อนช่วยเพื่อใหมี้สภาพละลายได้
ของสารมากขึ้น 
   6) ใหน้กัเรียนเรียนรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัการสกดัสารจากพืชโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า 
โดยอ่านเน้ือหาในหนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เล่ม 2 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. 
กระทรวงศึกษาธิการ หนา้ 95ประกอบการอภิปราย เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่า การกลัน่ดว้ยไอน ้าเป็นการ
แยกสารโดยการผา่นไอน ้าท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยงัส่วนของพืชท่ีตอ้งการแยกสาร ไอน ้าจะพาสารท่ี
ระเหยง่ายออกมาจากพืช เม่ือท าใหไ้อมีอุณหภูมิลดลงจะควบแน่นเป็นของเหลว น ้ามนัหอมระเหย
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จะแยกชั้นจากน ้า จากนั้นแยกน ้ามนัหอมระเหยออกจากน ้ าไดโ้ดยวิธีต่าง ๆ การแยกสารดว้ยวิธีน้ี
เหมาะส าหรับใชแ้ยกสารท่ีระเหยง่าย ไม่ละลายน ้า และไม่ท าปฏิกิริยากบัน ้า เช่น น ้ามนัหอมระเหย
จากมะกรูด ตะไคร้หอม เปลือกส้ม ดอกมะลิ ดอกกุหลาบ เป็นตน้ 
   7) ครูเช่ือมโยงการใชป้ระโยชน์น ้ามนัหอมระเหยจากพืชในทอ้งถ่ิน โดยอ่านเกร็ด
น่ารู้เก่ียวกบัน ้ามนัหอมระเหยจากตะไคร้หอม เพื่อขยายความรู้เร่ืองการน าสารท่ีไดจ้ากการสกดัโดย
การกลัน่ดว้ยไอน ้าไปใชแ้ทนการใชส่้วนของพืชปริมาณมาก ๆ ซ่ึงไม่สะดวก นอกจากน้ียงัเป็นการ
เพิ่มมูลค่าของผลิตภณัฑอี์กดว้ย 
 ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน (Evaluation)   
   8) ครูตรวจสอบการบนัทึกผลการท ากิจกรรม และตอบค าถามทา้ยกิจกรรมของ
นกัเรียน ให้นกัเรียนแกไ้ขค าตอบใหถู้กตอ้ง เพื่อประเมินผลการจดัการเรียนรู้  
 
8. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้   

8.1 ใบกิจกรรม: กิจกรรมท่ี 6.4 แยกสารโดยวิธีการสกดัตวัท าละลายไดอ้ยา่งไร  
8.2 อุปกรณ์การทดลอง:  อุปกรณ์การทดลองกิจกรรมท่ี 6.4 จ านวน 13 รายการ 
 (ใบกิจกรรมแนบทา้ยแผนการจดัการเรียนรู้)   
8.3 แหล่งเรียนรู้: - หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

เล่ม 2 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 
หนา้ 93-96 

9. การวัดและการประเมิน 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์ท่ีใช้ในการประเมิน 
1. อธิบายหลกัการแยก
สารโดยการสกดัดว้ย 
ตวัท าละลาย 
(ดา้นความรู้: K) 

- ตรวจการตอบ
ค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 
6.4 แยกสารโดย
วิธีการสกดัตวัท า
ละลายไดอ้ยา่งไร 

- ค  าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 
6.4 จ านวน 4 ขอ้ 

ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 คะแนน  
ระดบัคุณภาพดี ถือวา่ผา่น 
การประเมินดา้นความรู้  

2. การใชท้กัษะการ
สังเกต โดยสังเกตสีและ
กล่ินของสารท่ีไดจ้ากการ
แยกสารการสกดัดว้ยตวั

- ตรวจการออกแบบ 
ตารางบนัทึกผลการ
ท ากิจกรรมท่ี 6.4 
แยกสารโดยวิธีการ

- แบบประเมินการ
บนัทึกและออกแบบ
ตารางบนัทึกผลการท า
กิจกรรม 

ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 คะแนน  
ระดบัคุณภาพดี ถือวา่ผา่น 
การประเมินดา้น
กระบวนการ 
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ท าละลายท่ีต่างกนั และ
บนัทึกส่ิงท่ีสังเกต
ได(้ดา้นกระบวนการ: P) 

สกดัตวัท าละลายได้
อยา่งไร 

 

3. ตระหนกัถึง
ความส าคญัของการใช้
อุปกรณ์การท ากิจกรรม
ได ้(ดา้นเจตคติ: A) 

- สังเกตการใชง้าน
อุปกรณ์การทดลอง
ในกิจกรรมของ
นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 

- แบบสังเกตการใช้
งานอุปกรณ์การ
ทดลองในกิจกรรม
ของนกัเรียน  
 

ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 คะแนน  
ระดบัคุณภาพดี ถือวา่ผา่น 
การประเมินดา้นเจตคติ 

  

9.1 เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน  เกณฑก์ารประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน ้าหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

การใหค้ะแนนตอบ 
ค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 6.4 

3 ตอบค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 6.4 ถูกตอ้ง จ านวน 4 ขอ้  

2 ตอบค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 6.4 ถูกตอ้ง จ านวน 3-2 ขอ้  

1 ตอบค าถามทา้ยกิจกรรมท่ี 6.4 ถูกตอ้ง จ านวน 1 ขอ้ หรือไม่
ถูกตอ้ง 

การใหค้ะแนนการบนัทึก 
และออกแบบตาราง 

บนัทึกผลการท ากิจกรรม 
 

3 ออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลองไดดี้ มีการน าเสนอ
ขอ้มูลเขา้ใจง่าย มีล าดบัขั้นตอน ระบุช่ือตารางบนัทึกผลการ
ทดลอง หวัเร่ืองตารางบนัทึกผลและบนัทึกผลการทดลองได้
ถูกตอ้ง ครบถว้น  

2 ออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลองได ้มีการน าเสนอขอ้มูล
เขา้ใจง่าย มีล าดบัขั้นตอน ระบุช่ือตารางบนัทึกผลการทดลอง 
หวัเร่ืองตารางบนัทึกผลแต่บนัทึกผลการทดลองไม่ถูกตอ้ง  

1 ออกแบบตารางบนัทึกผลการทดลองได ้แต่การน าเสนอ
ขอ้มูลเขา้ใจยากไม่มีล าดบัขั้นตอน ไม่ระบุช่ือตารางบนัทึกผล
การทดลอง ไม่มีหวัเร่ืองตารางบนัทึกผล และบนัทึกผลการ
ทดลองไม่ถูกตอ้ง 

การใหค้ะแนน 
การใชง้านอุปกรณ์ 

3 ใชง้านอุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมไดถู้กวิธี หยบิ 

เคล่ือนยา้ยอุปกรณ์อยา่งระมดัระวงั ไม่หยอกลอ้หรือแกลง้
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน ้าหนัก

คะแนน 
แนวทางการให้คะแนน 

การทดลองในกิจกรรม เพื่อนขณะก าลงัใชง้านอุปกรณ์ และหลงัการใชง้านอุปกรณ์มี

การเก็บรักษาอยา่งถูกวิธี 

2 ใชง้านอุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมไดถู้กวิธี หยบิ 

เคล่ือนยา้ยอุปกรณ์อยา่งระมดัระวงั ไม่หยอกลอ้หรือแกลง้

เพื่อนขณะก าลงัใชง้านอุปกรณ์  

แต่หลงัการใชง้านอุปกรณ์ไม่มีการเก็บรักษาอยา่งถูกวิธี 

หรือไม่เก็บอุปกรณ์เขา้ตูเ้ก็บอุปกรณ์ตามประเภทของอุปกรณ์ 

1 ใชง้านอุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมได ้แต่ขณะหยบิ 

เคล่ือนยา้ยอุปกรณ์หรือก าลงัใชง้านอุปกรณ์ จะหยอกลอ้หรือ

แกลง้เพื่อน อาจท าใหอุ้ปกรณ์เสียหายได ้และหลงัการใชง้าน

อุปกรณ์ไม่มีการเก็บรักษาอย่างถูกวิธี 

9.2 ระดับคุณภาพ 

     คะแนนเฉล่ีย   6.00 - 5.00 หมายถึง     ดีมาก 
     คะแนนเฉล่ีย   4.00 - 3.00 หมายถึง     ดี 
         คะแนนเฉล่ีย   2.00 - 1.00 หมายถึง     พอใช ้
 
  ดังน้ัน นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลีย่ทุกประเด็นการประเมิน ไม่ต ่ากว่า 2.00 

คะแนน แสดงระดับคุณภาพดี ถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินในแผนการจัดการเรียนท่ี 11 
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ส่ือการเรียนรู้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4: ใบกิจกรรมท่ี 6.4 

ใบกจิกรรมที่ 6.4 แยกสารโดยวิธีการสกดัตัวท าละลายได้อย่างไร 
หนงัสือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เล่ม 2 ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 
หนา้ 79-81 

 

กจิกรรมท่ี 6.4 แยกสารโดยวิธีการสกดัตัวท าละลายได้อย่างไร? 

จุดประสงค์ สังเกตและอธิบายการแยกสารจากใบไม ้โดยวิธีการสกดัดว้ยตวัท าละลาย 
วัสดุอุปกรณ์ 1. ใบไมจ้ากพืช 1 ชนิด เช่น ใบผกับุง้จีน ใบเตย ใบหูกวาง 2 ใบ 

2. สารละลายเอทานอล 95 % 5 cm3 
3. น ้า 5 cm3 
4. หลอดทดลองขนาดใหญ่ 2 หลอด 
5. หลอดทดลองขนาดเลก็ 2 หลอด 
6. จุกยางเบอร์ 10 2 อนั 
7. บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
8. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
9. หลอดหยด 2 อนั 
10. กรรไกร 1 เล่ม 
11. โกร่งบด 1 ชุด 
12. ท่ีวางหลอดทดลอง 1 อนั 
13. แวน่ตานิรภยั เท่าจ านวนนกัเรียนในกลุ่ม 

วิธีด าเนิน
กจิกรรม 

1. สังเกตสีของน ้าและสารละลายเอทานอล บนัทึกผล 
2. ตดัใบไมใ้หเ้ป็นช้ินเลก็ขนาดเท่า ๆ กนั กวา้งประมาณ 0.5 เชนติเมตร ยาว
ประมาณ 1 เชนติเมตร จ านวน 20 ช้ิน บดหยาบ ๆ ดว้ยโกร่งบด แลว้แบ่งเป็น 
2 ส่วน เท่า ๆ กนั บรรจุลงในหลอดทดลองขนาดใหญ่ 2 หลอด สกดัสารจาก
ใบไมด้ว้ย ตวัท าละลาย โดยเติมน ้าลงในหลอดทดลองหลอดท่ี 1 และเติม
สารละลาย  เอทานอลลงใน หลอดทดลองหลอดท่ี 2 หลอดละ 5 ลูกบาศก์
เชนติเมตร ตามล าดบั จากนั้นปิดหลอดทดลองดว้ยจุกยาง แลว้ เขยา่แรง ๆ             
2 นาที  สังเกตและบนัทึกผล 
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ค าถามท้ายกจิกรรม 
 

3. ใชห้ลอดหยดดูดเฉพาะของเหลวปริมาณเท่า ๆ กนัออกจากสารผสมในแต่
ละหลอด หยดของเหลวลงในหลอดทดลองขนาดเลก็ สังเกตลกัษณะสารท่ี
ไดแ้ละบนัทึกผล 

การเตรียมตัว 
ล่วงหน้าส าหรับ
ครู 

ครูเตรียมใบไมท่ี้หาไดง้่ายในทอ้งถ่ินไวใ้หเ้พียงพอส าหรับทุกกลุ่ม ถา้ใบไม้
มีขนาดใหญ่อาจใชเ้พียงกลุ่มละ 1 ใบ 

ข้อเสนอแนะ 
ในการท า
กจิกรรม 

- สามารถใชภ้าชนะท่ีมีฝาปิดแทนหลอดทดลองและจุกยางได ้
- วิธีการเขยา่หลอดทดลอง ควรเคาะหลอดทดลองกบัฝ่ามือเบา ๆ ไม่ใชน้ิ้ว
มืออุดปากหลอดทดลอง แลว้เขยา่ 
- อาจใชห้ลอดฉีดยาแทนกระบอกตวง 

 
 
 

1. สังเกตสีของน ้าและสารละลายเอทานอล ก่อนและหลงัจากบรรจุใบไมล้งในหลอด
ทดลอง มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

2. น ้ากบัสารละลายเอทานอล สารใดสกดัสีจากใบไมไ้ดม้ากกวา่กนั ทราบไดอ้ยา่งไร 
3. การสกดัสารจากใบไมด้ว้ยวิธีน้ีเก่ียวขอ้งกบัการละลายของสารอยา่งไร 
4. จากกิจกรรม สรุปไดว้า่อยา่งไร 
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เฉลยค าถามท้ายกจิกรรม 
 

แนบท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4:การใหค้ะแนนดา้นความรู้ (K) 

เฉลยใบกจิกรรมท่ี 6.4 แยกสารโดยวิธีการสกดัตัวท าละลายได้อย่างไร 

 
 
1. สังเกตสีของน ้าและสารละลายเอทานอล ก่อนและหลงัจากบรรจุใบไม้ลงในหลอดทดลอง  
มีการเปลีย่นแปลงหรือไม่ อย่างไร 
แนวค าตอบ ก่อนบรรจุใบไมล้งในหลอดทดลอง น ้าและสารละลายเอทานอล ใส ไม่มีสี แต่หลงัจาก
บรรจุใบไมล้งในหลอดทดลอง และเขยา่ 2 นาที ทั้งน ้าและสารละลายเอทานอลมีสีเขียว แต่เขม้ไม่
เท่ากนั 
2. น ้ากบัสารละลายเอทานอล สารใดสกดัสีจากใบไม้ได้มากกว่ากนั ทราบได้อย่างไร 
แนวค าตอบ สารละลายเอทานอลสกดัสีจากใบไมไ้ดม้ากกวา่ สังเกตไดจ้ากสีของของเหลวมีสีเขียว
เขม้กวา่ 
3. การสกดัสารจากใบไม้ด้วยวิธีนีเ้กีย่วข้องกบัการละลายของสารอย่างไร 
แนวค าตอบ การสกดัสารจากใบไมด้ว้ยวิธีน้ีเก่ียวขอ้งกบัการละลายของสาร สารจากใบไมส้ามารถ
ละลายในตวัท าละลายท่ีน ามาใช ้จึงแยกออกจากส่วนของพืชได ้และตวัท าละลายท่ีต่างกนัสามารถ
ละลายสารจากใบไมไ้ดต้่างกนั 
4. จากกจิกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
แนวค าตอบ จากกิจกรรม สรุปไดว้า่การสกดัสารจากใบไมโ้ดยใชต้วัท าละลายต่างชนิดกนัจะไดส้าร
จากใบไมล้ะลายออกมากบัตวัท าละลายในปริมาณแตกต่างกนั ขึ้นอยูก่บัชนิดของตวัท าละลาย 
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แนบท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4:  การใหค้ะแนนดา้นกระบวนการ (P)   

ตัวอย่างผลการท ากจิกรมท่ี 6.4 แยกสารโดยวิธีการสกดัตัวท าละลายได้อย่างไร 

 
แนวทางการบันทึกผลการท ากจิกรรม 

ตัวอย่างพืชท่ีใช้ คือ ใบเตย 
  ชนิดของตวัท าละลาย ลกัษณะของสารท่ีได ้

น ้า ของเหลวใสสีเขียว 
สารละลายเอทานอล ของเหลวใสสีเขียวเขม้ 

  

แนบท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4: VDO ปฏิบติัการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับครูผูส้อน 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

         อา้งอิงจาก เวบ็ไซตค์ลงัความรู้ SciMath สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ เผยแพร่เม่ือ : วนัพฤหสับดี 28 กุมภาพนัธ์ 2562 

 
สาธิตการทดลองเร่ือง แยกสารโดยวิธีการสกดัด้วยตัวท าละลายได้อย่างไร 

ตวัอยา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อให้นกัเรียนหาค าตอบวา่แยกสารโดย
วิธีการสกดัดว้ยตวัท าละลายไดอ้ยา่งไร โดยใหท้ ากิจกรรมเพื่อสังเกตและอธิบายการแยกสารจาก 
ใบพืชโดยวิธีสกดัดว้ยตวัท าละลาย เหมาะส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
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ภาคผนวก จ 
 

ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน – หลงัเรียน 

เร่ือง การจ าแนกสาร และ ปฏิกริิยาเคมี 

1. การท านาเกลือ ใช้วิธีใดแยกเกลือออกจากน ้าทะเล 

 ก. การกรอง   

 ข. การตกผลึก 

 ค. การกลัน่   

 ง. การสกดั 

2. การท่ีตัวถูกละลายแยกออกจากสารละลายอิม่ตัว ในขณะท่ีอุณหภูมิลดลง เป็นการแยกสารแบบใด 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การสกดัโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า 

 ค. การตกผลึก 

 ง. โครมาโทกราฟี 

3. ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการตกผลกึไม่ถูกต้อง 

 ก. การตกผลึกตอ้งท าใหส้ารละลายไม่อ่ิมตวัท่ีอุณหภูมิสูง 

 ข. การตกผลึกจ าเป็นตอ้งละลายสารในตวัท าละลายท่ีเหมาะสม 

 ค. ผลึกแยกออกจากสารละลายเน่ืองจากสภาพละลายไดข้องสารลดลง 

 ง. ผลึกท่ีไดย้งัคงเป็นสารชนิดเดิม แต่มีการจดัเรียงอนุภาคใหม่ท่ีเป็นระเบียบ 

4. ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการกลัน่ได้ถูกต้อง 

 ก. ท่ีบริเวณผิวหนา้ของของเหลวขณะกลัน่อยา่งง่ายจะมีไอของสารท่ีมีจุดเดือดสูงท่ีสุดเพียงชนิด
เดียวเท่านั้น 

 ข. ของเหลวท่ีมีจุดเดือดต ่ากว่าสารอ่ืนในสารละลายจะเดือดและกลายเป็นไอแยกออกจาก
สารละลายในล าดบัสุดทา้ย 

 ค. การแยกตวัละลายท่ีมีสถานะของแขง็ในตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลวซ่ึงมีจุดเดือดต่างกนั
มาก สามารถใชวิ้ธีการกลัน่อยา่งง่ายได ้

 ง. การแยกตวัละลายท่ีมีสถานะของเหลวในตวัท าละลายท่ีมีสถานะของเหลว แมว้า่จะมีจุดเดือด

ต่างกนั นอ้ย ก็ไม่สามารถใชวิ้ธีการกลัน่อยา่งง่ายได ้
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5. การกลัน่น ้ามันดิบด้วยวิธีกลัน่ล าดับส่วน ข้อใดต่อไปนีถู้กกลัน่ออกมาล าดับสุดท้าย 

 ก. แนฟทา   

 ข. ยางมะตอย 

 ค. น ้ามนัเตา   

 ง. พาราฟินแรง  

6. ข้อใดถูกต้องเกีย่วกบัโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

 ก. ใชแ้ยกของแขง็ออกจากสารละลาย 

 ข. ใชแ้ยกสารท่ีมีจุดเดือดแตกต่างกนัมาก 

 ค. ใชแ้ยกสารท่ีระเหยไดอ้อกจากสารท่ีระเหยไม่ได  ้

 ง. ใชแ้ยกสารท่ีเคล่ือนท่ีไปบนกระดาษไดร้ะยะทางแตกต่างกนั 

7. ในการทดสอบชนิดของสีผสมอาหารควรใช้วิธีใด 

 ก. การกลัน่ 

 ข. การกรอง 

 ค. การท าโครมาโทกราฟฟี 

 ง. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

8. ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงล าดับของการแยกน ้ามันจากพืชชนิดหน่ึง แล้วน าไปวิเคราะห์องค์ประกอบ

ได้ถูกต้อง 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 

ก. การกลัน่อยา่งง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

ข. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การกลัน่อยา่งง่าย 

ค. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

ง. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

9. ข้อใดส าคัญท่ีสุดส าหรับการเลือกชนิดตัวท าละลายท่ีเหมาะสมส าหรับการสกดัด้วยตัวท าละลาย 
 ก. ราคาถูก 
 ข. ระเหยง่าย 
 ค. เป็นของเหลว ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน 
 ง. ละลายสารท่ีตอ้งการไดม้ากและละลายสารเจือปนไดน้อ้ย 
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10. ในการสกดัสีและกลิน่จากใบเตยควรใช้วิธีใด 

 ก. การกลัน่ดว้ยไอน ้า 

 ข. ใชน้ ้าสะอาดสกดัสีและกล่ิน 

 ค. ใชเ้อทานอลสกดัสีและกล่ิน 

 ง. ใชค้วามหนาแน่นแยกออก 

11. อุตสาหกรรมการผลติน ้ามันถั่วเหลืองมีข้ันตอนดังนี้ 

ล้างเมลด็ถั่ว → บดตัดเมลด็ถั่ว → แช่ถั่วในเฮกเซนให้น ้ามันละลายออกมากบัเฮกเซน → กรอง
แยกถั่วเหลืองออกจากเฮกเซน→ ระเหยเฮกเซนให้เหลือแต่น ้ามันถั่วเหลือง 
ในขั้นตอนการสกดัน ้ามันถั่วเหลืองใช้วิธีการแยกสารวิธีใดบ้างตามล าดับ 

 ก. การกลัน่ การระเหยแหง้ 
 ข. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย การตกผลึก 
 ค. การสกดัดว้ยตวัท าละลาย การระเหยแหง้ 
 ง. การระเหยแหง้ การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 

12. การแยกสารวิธีใดต่อไปนี้เป็นวิธีท่ีไม่เหมาะสม 

 ก. การแยกน ้ามนัพืชออกจากน ้าโดยการระเหยแหง้ 
 ข. การแยกน ้าตาลทรายบริสุทธ์ิจากน ้าเช่ือมเขม้ขน้โดยการตกผลึก 
 ค. การแยกสารสีเขียวออกจากใบเตยเพื่อประกอบอาหารโดยใชก้ารสกดัดว้ยน ้า 
 ง. การแยกน ้ามนัหอมระเหยออกจากเปลือกส้มโดยการสกดัโดยการกลัน่ดว้ยไอน ้า 

13. ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถึงล าดับของการแยกเกลือออกจากสารผสมระหว่างน ้าเกลือและทรายได้

ถูกต้อง 

 ขั้นท่ี 1 ขั้นท่ี 2 

ก. การระเหยแหง้ การตกผลึก 

ข. การตกผลึก การระเหยแหง้ 

ค. การกรอง การระเหยแหง้ 

ง. การระเหยแหง้ การกรอง 
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14. สารเน้ือผสมระหว่างผงถ่านกบัผงตะไบเหลก็ แยกได้โดยวิธีใด 

 ก. การกรอง 

 ข. ใชแ้ม่เหลก็ดูด 

 ค. การตกผลึก 

 ง. การร่อนออก 

15. ข้อใดไม่ใช่ข้อสังเกตการเกดิปฏิกริิยาเคมี 
 ก. ตกตะกอน 
 ข. หลอมเหลว 
 ค. เกิดฟองแก๊ส 
 ง. เกิดประกายไฟ 
16. กรดไฮโดรคลอริกท าปฏิกริิยากบัโซเดียมไฮดรอกไซด์จะเขียนสมการเคมีได้เป็นข้อใด 
 ก. HCl + NaOH  →NaH + H2O  
 ข. H2O + NaOH →NaOH + H2O 
 ค. HCl + NaOH  →NaCl + H2O 
 ง. NaCl + H2O   →HCl + NaOH   
ใชส้มการต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 23 - 25 

      HCl(ag) + NaOH(aq)  NaCl(aq) + H2O(l) 

17. สารตั้งต้นของปฏิกิริยานี้ได้แก่สารใด 

 ก. HCl 

  ข. NaOH 

  ค. HCl + NaOH 

  ง. NaCl + H2O 

18. ผลติภัณฑ์ของปฏิกิริยานี้ได้แก่สารใด 

 ก. HCl 

  ข. NaOH 

  ค. HCl + NaOH 

  ง. NaCl + H2O 
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20. เม่ือดุลสมการนีใ้ห้ถูกต้องเลขสัมประสิทธิ์ข้างหน้า HCl ควรเป็นเท่าไร 

 ก. 1 

 ข. 2 

 ค. 3 

 ง. 4 

จากปฏิกิริยาเคมีน้ี ตอบค าถามขอ้ 21 - 22 

Mg(s) + HCl (aq)  MgCl2 (aq) + H2 (g)   

21. ตัวย่อ(aq) ในสมการเคมี หมายถึงอะไร  

 ก. มีสถานะเป็นแก๊ส  

 ข. มีสถานะเป็นของแขง็  

 ค. เป็นสารท่ีไม่ละลายน ้า 

 ง. เป็นสารละลายท่ีมีน ้า เป็นตวัท าละลาย 

22. หากต้องการดุลสมการนี ้ต้องเพิม่สารใด 

 ก. เติม Mg เป็น 2Mg 

 ข. เติม HCl เป็น 2HCl 

 ค. เปล่ียน MgCl2 เป็น MgCl 

 ง. เปล่ียน H2 เป็น 2H  

23. จากสมการ A + B → CO2 (g) นักเรียนคิดว่าสาร A และ B คือสารใด ตามล าดับ 

 ก. คาร์บอนและน ้า 
 ข. คาร์บอนและกรด 
 ค. คาร์บอนและเบส 
 ง. คาร์บอนและออกซิเจน 
24. ถ้าสาร A 2 กรัม ท าปฏิกิริยาพอดีกบัสาร B 4 กรัม ได้ ผลติภัณฑ์เป็นสาร C 6 กรัม ถ้าน าสาร A 

มา 6 กรัม จะได้สาร C กีก่รัม 
 ก. 7 กรัม 
 ข. 9 กรัม 
 ค. 11 กรัม 
 ง. 18 กรัม 
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25. ข้อใดกล่าวถึงการเกดิปฏิกริิยาเคมีไม่ถูกต้อง 
 ก. ตอ้งมีสารใหม่เกิดขึ้น 
 ข. ไม่มีการดูดพลงังานหรือคายพลงังาน 
 ค. ตอ้งมีการเปล่ียนสถานะของสารเสมอ 
 ง. ถา้เป็นระบบปิดจะเป็นไปตามกฎทรงมวล 
26. ข้อใดเป็นการเปลีย่นแปลงแบบดูดความร้อน 
 ก. น ้าแขง็แขง็ตวัเป็นน ้าแขง็ 
 ข. การลุกไหมข้องน ้ามนั 
 ค. แอลกอฮอลท์าผิว แลว้รู้สึกเยน็ 
 ง. ละลายโซดาไฟในน ้า จบัแลว้รู้สึกร้อน 
27. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน  
 ก. การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
 ข. การละลายน ้าของโซดาไฟ 
 ค. การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
 ง. การเผาผลาญพลงังานในร่างกาย 
28. ข้อใดเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
 ก. พลงังานของสารตั้งตน้เท่ากบัพลงังานของผลิตภณัฑ ์  
 ข. พลงังานของสารตั้งตน้นอ้ยกวา่พลงังานของผลิตภณัฑ ์  
 ค. พลงังานของสารตั้งตน้มากกวา่พลงังานของผลิตภณัฑ ์ 
 ง. ไม่มีขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
29. ของผสมระหว่างน ้าแข็งและเกลือแกง เป็นระบบซ่ึงมักใช้หล่อรอบถังไอศกรีมไว้นั้น เป็นการใช้ 

ประโยชน์จากระบบ ตามข้อใด 

 ก. ดูดความร้อนจากส่ิงแวดลอ้ม 

 ข. คายความร้อนใหแ้ก่ส่ิงแวดลอ้ม 

 ค. ไม่มีการเปล่ียนแปลงความร้อนต่อส่ิงแวดลอ้ม            

 ง. เปล่ียนแปลงความดนัของบรรยากาศ 
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30. ปฏิกริิยาในข้อใดท าให้เกิดแก๊สท่ีใช้เป็นวัตถุดิบในการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 ก. ใส่แผน่อะลูมิเนียมลงในน ้ าขี้ เถา้ 

 ข. หยดน ้าส้มสายชูลงบนแผน่สังกะสี 

 ค. บีบน ้ามะนาวลงบนแป้งดินสอพอง 

 ง. ใส่เกลือแอมโมเนียมไนเตรตลงในน ้าปูนใส 
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ภาคผนวก ฉ 

เกณฑ์การให้คะแบบทักษะการส่ือสาร 

 

ตาราง ฉ-1 เกณฑ์การให้คะแนนการฟัง 

 

 ระดับคะแนน 
 
  ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

ความเขา้ใจ 

 

สามารถตอบ 

ค าถามหลงัจาก 

ท่ีฟังไดท้ั้งหมด 

สามารถตอบ 

ค าถามหลงัจากท่ี

ฟังไดเ้ป็นส่วน

ใหญ่ 

สามารถตอบ 

ค าถามหลงัจากท่ี

ฟังไดบ้า้ง 

สามารถตอบ 

ค าถามหลงัจากท่ี

ฟังไดเ้ลก็นอ้ย 

ตอบค าถาม 

หลงัจากท่ีฟังได้

นอ้ยมาก 

1 

 

5 

 

การจบัใจความ

ส าคญั 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาได ้

ทั้งหมด 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาไดเ้กือบ

ทั้งหมด 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาได ้

เลก็นอ้ย 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาได ้

นอ้ยมาก 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาไม่ได ้

2 10 
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 ระดับคะแนน 
 
  ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

การรู้ความหมาย 

ค าศพัท ์

รู้ความหมาย 

ค าศพัทท์ั้งหมด 

 

 

รู้ความหมาย 

ค าศพัทโ์ดยส่วน

ใหญ่และ 

ชดัเจน 

รู้ความหมาย 

ค าศพัทท์ั้งหมด 

 

รู้ความหมาย 

ค าศพัทเ์ลก็นอ้ย 

ชดัเจน 

 

รู้ความหมาย 

ค าศพัทเ์ลก็นอ้ย 

และไม่ชดัเจน 

1 

 

5 

 

รวม 5 20 

 

เกณฑ์ระดับคุณภาพ 

  ระดบั 5 หมายถึง ดีมาก   (คะแนน 16-20) 

 ระดบั 4 หมายถึง ดี   (คะแนน 11-15) 

 ระดบั 3 หมายถึง ปานกลาง   (คะแนน 6-10) 

 ระดบั 2 หมายถึง นอ้ย    

 ระดบั 1 หมายถึง ควรปรับปรุง   (คะแนน 0-5) 
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ตาราง ฉ-2 เกณฑ์การให้คะแนนการพูด 

          ระดับคะแนน 
 
  ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

ความถูกตอ้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ออกเสียง 

ค าศพัทแ์ละ

ประโยคได ้

ถูกตอ้งตามหลกั 

การออกเสียง 

ออกเสียงเนน้ 

หนกัในค า/ประโยค

อยา่งสมบูรณ์ 

ออกเสียง 

ค าศพัทแ์ละ

ประโยคได้

ถูกตอ้งตาม

หลกัการออก

เสียงมีเสียง

เนน้หนกัในค า/

ประโยคเป็นส่วน

ใหญ่ 

 

ออกเสียง 

ค าศพัทแ์ละ

ประโยคได ้

ถูกตอ้งเป็น 

ส่วนใหญ่ 

ขาดการออกเสียง

เนน้หนกั 

 

ออกเสียง 

ค าศพัทแ์ละ

ประโยคได ้

ถูกตอ้งเป็น 

ส่วนนอ้ย 

ขาดการออกเสียง

เนน้หนกั 

 

ออกเสียงค า/

ประโยคผิด

หลกัการออกเสียง

ท าให ้

ส่ือสารไม่ได ้

 

2 

 

 

 

 

10 
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          ระดับคะแนน 
 
  ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

ความคล่องแคล่ว พูดต่อเน่ือง 

ไม่ติดขดั 

พูดชดัเจน 

ท าใหส่ื้อสารได ้

พูดตะกุก 

ตะกกับา้ง แต่ 

ยงัพอส่ือสารได ้

พูดเป็นค าๆ 

หยดุเป็นช่วงๆ 

เพื่อท าให้ 

ส่ือสารไดไ้ม่ 

ชดัเจน 

พูดไดบ้างค า 

ท าใหส่ื้อ 

ความหมาย 

ไม่ได ้

พูดท าใหส่ื้อ

ความหมาย 

ไม่ได ้

2 10 

รวม 5 20 

 

เกณฑ์ระดับคุณภาพ 

  ระดบั 5 หมายถึง ดีมาก   (คะแนน 16-20) 

 ระดบั 4 หมายถึง ดี   (คะแนน 11-15) 

 ระดบั 3 หมายถึง ปานกลาง   (คะแนน 6-10) 

 ระดบั 2 หมายถึง นอ้ย    

 ระดบั 1 หมายถึง ควรปรับปรุง   (คะแนน 0-5) 
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ตาราง ฉ-3 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการอ่าน 

 

ระดับคะแนน 
 
ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

ความเขา้ใจ 

 

 

ตอบค าถาม 

หลงัจากท่ีอ่านได้

ทั้งหมด 

ตอบค าถาม 

หลงัจากท่ีอ่านได้

เกือบทั้งหมด 

ตอบค าถาม 

หลงัจากท่ีอ่านได้

เลก็นอ้ย 

ตอบค าถาม 

หลงัจากท่ีอ่าน

นอ้ยมาก 

ตอบค าถาม 

หลงัจากท่ีอ่านได้

นอ้ยมาก 

2 10 

การจบัใจความ

ส าคญั 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาได ้

ทั้งหมด 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาไดเ้กือบ 

ทั้งหมด 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาไดบ้า้ง

เกือบ 

ทั้งหมด 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาได ้

เลก็นอ้ย 

จบัใจความ 

ส าคญัของ 

เน้ือหาได ้

นอ้ยมาก 

2 10 

รวม 5 20 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพ 

  ระดบั 5 หมายถึง ดีมาก   (คะแนน 16-20) 

 ระดบั 4 หมายถึง ดี   (คะแนน 11-15) 

 ระดบั 3 หมายถึง ปานกลาง   (คะแนน 6-10) 

 ระดบั 2 หมายถึง นอ้ย    

 ระดบั 1 หมายถึง ควรปรับปรุง   (คะแนน 0-5) 
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ตาราง ฉ-4 เกณฑก์ารใหค้ะแนนการเขียน 

 

     ระดับคะแนน 
 
  ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

การใชภ้าษา 

 

 

การสะกด 

ค าศพัทถ์ูกตอ้ง 

การเลือกใชค้  าตรง

กบัเน้ือหา 

ประโยคถูกตอ้ง 

มีเคร่ืองหมาย 

วรรคตอนท่ีถูกตอ้ง 

การสะกด 

ค าศพัทผ์ิด

เลก็นอ้ย พอเดา

วามหมายได้

เขียนรูปประโยค

ผิด 

หลกัไวยากรณ์ 

เลก็นอ้ย  

เคร่ืองหมาย 

วรรคตอนผิด

เลก็นอ้ย 

สะกดค าผิดมาก  

แต่พอเดา

ความหมายไดรู้ป

ประโยคผิดพลาด

มาก 

เคร่ืองหมาย 

วรรคตอนไม่ครบ

หรือไม่ 

ถูกตอ้ง 

สะกดค าผิดมาก  

แต่พอเดา

ความหมายไดรู้ป

ประโยคผิดพลาด

เลก็นอ้ย 

เคร่ืองหมาย 

วรรคตอนไม่ครบ

หรือไม่ 

ถูกตอ้ง 

สะกดค าผิดมาก 

เขียนรูปประโยคไม่ 

ถูกตอ้ง ไม่มี

เคร่ืองหมายวรรค

ตอน 

3 12 
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     ระดับคะแนน 
 
  ประเด็น 
การประเมิน 

เกณฑ์การให้คะแนน 
น ้าหนัก/ 

ความส าคัญ 
คะแนนรวม 

5 4 3 2 1   

เน้ือหา มีรายละเอียด 

เน้ือหาตรง 

กบัลกัษณะท่ีก าหนด

มาก 

ท่ีสุด 

รายละเอียดของ

เน้ือหามากแต่ยงั

ไม่ครอบคลุม 

ทั้งหมด 

มีรายละเอียด 

ของเน้ือหา 

ปานกลาง 

มีรายละเอียด 

ของเน้ือหา 

นอ้ย 

มีรายละเอียด 

ของเน้ือหา 

นอ้ยมาก 

2 8 

รวม 5 20 

เกณฑ์ระดับคุณภาพ 

  ระดบั 5 หมายถึง ดีมาก   (คะแนน 16-20) 

 ระดบั 4 หมายถึง ดี   (คะแนน 11-15) 

 ระดบั 3 หมายถึง ปานกลาง   (คะแนน 6-10) 

 ระดบั 2 หมายถึง นอ้ย    

 ระดบั 1 หมายถึง ควรปรับปรุง   (คะแนน 0-5) 
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ภาคผนวก ช 

 
ภาคผนวก ช-1 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ช-1.1 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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รูปท่ี ช-1.2 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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ช-2 ประมวลภาพการจัดกจิกรรมการเรียน 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี ช-2.1  ตวัอยา่งการทดลองของนกัเรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี ช-2.2 ตวัอยา่งผลงานนกัเรียน 
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ภาพท่ี ช-2.3 การท ากิจกรรมการทดลอง เร่ือง วิธีการแยกสารโดยการระเหยแหง้และการตกผลึก 

 

 

 
 

ภาพท่ี ช-2.4 การท ากิจกรรมการทดลอง เร่ือง การสกดัดว้ยตวัท าละลาย 
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ภาพท่ี ช-2.5 การท ากิจกรรมการทดลอง เร่ือง วิธีการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

 

 
 

ภาพท่ี ช-2.6 กิจกรรมการเรียน เร่ือง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ช่ือ – ช่ือสกุล นางสาวสุดาลกัษณ์   สุทธะค า 
 

วัน  เดือน  ปี เกดิ 18  มกราคม 2533 
 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน 108/1  หมู่ 2 ต าบลแม่ฮอ้ยเงิน  อ าเภอดอยสะเก็ด  จงัหวดัเชียงใหม่ 
  
ประสบการณ์การท างาน  

2556 - ปัจจุบนั ขา้ราชการครู โรงเรียนนาโบสถพ์ิทยาคม อ าเภอวงัเจา้ จงัหวดัตาก 
สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 38   

  
ประวัติการศึกษา  
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