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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

งานวิจัยที่เกี่ยวกับสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงหลายงานวิจัยได้ท าการน าสื่อจ าลองโต้ตอบ
เสมือนจริงไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนเช่น Ted M. Clarkt และ Julia M. Chamberlain ได้น า
สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงของไฮโดรเจนอะตอม ไปใช้เป็นกิจกรรมประกอบการสอนในวิชา
ปฏิบัติการส าหรับรายวิชาเคมีทั่วไป พบว่าสื่อจ าลองแบบโต้ตอบเสมือนจริงของ PhET เรื่อง
แบบจ าลองอะตอมของไฮโดรเจน ท าให้นักศึกษาได้เปรียบเทียบและวิเคราะห์แบบจ าลองอะตอม
จ านวน 6 อะตอม แบบจ าลองได้แสดงให้เห็นถึงแนวคิดเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมไฮโดรเจน ที่ท าให้
เห็นเป็นรูปธรรมได้อย่างชัดเจน และส่งเสริมให้นักศึกษามีการเรียนรู้แบบสืบเสาะ และนักศึกษามีการ
ตอบรับในทางบวกกับการใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงในการเรียนการสอนส าหรับปฏิบัติการใน
รายวิชาเคมทีั่วไป (Clarkt & Chamberlain, 2014) 

Fatma Nur Ersoy และ Refik Dilber ได้ท าการศึกษาผลของการใช้สื่อจ าลองโต้ตอบ
เสมือนจริงเรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยท าการเปรียบเทียบความเข้าใจเกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต ของนักศึกษาชั้นปีที่ 
1 จากการส ารวจความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนเปรียบเทียบกับนักศึกษา 2 กลุ่ม ผลจากการศึกษาพบว่า 
นักศึกษากลุ่มที่ผ่านการใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนน้อยกว่ากลุ่มที่ไม่
ผ่านการใช้สื่อจ าลอง (Ersoy & Dilber, 2014) 

Zacharia ได้ท าการศึกษาผลการเรียนการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ร่วมกับการท าการ
ทดลองจริง เปรียบเทียบกับการท าการทดลองจริงเพียงอย่างเดียว ในเรื่องวงจรไฟฟ้า ท าการทดลอง
กับนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ส าหรับครู จ านวน 88 คน โดยมีการวัดผลด้วย
แบบทดสอบก่อนเรียน ระหว่างเรียน และ หลังเรียน ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษาที่เรียนโดยใช้
คอมพิวเตอร์ร่วมกับการท าการทดลองจริงมีความเข้าใจที่ดีกว่ากลุ่มที่เรียนโดยการท าการทดลองจริง
เพียงอย่างเดียว (Zacharia, 2007)  

Finkelstein N.D. , Adams W.K., Keller C.J., Kokl P.B., Perkins K.K., Podolefsky 
N.S., Reid S. และ LeMaster ได้ศึกษาผลการประเมินประสิทธิภาพของการใช้สื่อจ าลองโต้ตอบ
เสมือนจริงควบคู่ไปกับการใช้สื่อจริง ในการสอนวิชาฟิสิกส์เบื้องต้นเรื่องไฟฟ้า ในวิชาฟิสิกส์ระดับ
ปริญญาตรีของนักศึกษาจ านวน 2 กลุ่มเปรียบเทียบผลที่ได้ พบว่า คะแนนจากการท าแบบทดสอบมี
ความแตกต่างกันเล็กน้อย แต่การใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงมีความสะดวกในการเตรียมและ
สามารถทดลองซ้ าได้หลายๆ ครั้ง (Finkelstein et al, 2005)  

สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงของ PhET เริ่มเปิดใช้งานตั้งแต่ปี ค.ศ.2012 ผู้จัดท าได้ท าการ
ส ารวจการใช้งานของครูผู้สอนระดับมัธยมศึกษาแบบออนไลน์ ที่น าสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงไปใช้
ในการจัดการเรียนการสอนจ านวน 1,903 คน ในประเทศสหรัฐอเมริกา ผลการส ารวจพบว่า 
ครูผู้สอนใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงในหลายๆ จุดประสงค์เพราะสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงมี
ความยืดหยุ่นกับกิจกรรมการเรียนการสอนในหลากหลายรูปแบบครูผู้สอนยังมีการออกแบบวิธีการ
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สอนโดยใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงให้เหมาะสมกับนักเรียนในแต่ละรูปแบบ ส่งเสริมให้เกิดการ
เรียนการสอนแบบเชิงรุก มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ครูผู้สอนมีการใช้งานสื่อจ าลอง
โต้ตอบเสมือนจริงในหลากหลายจุดประสงค์ เช่น การออกแบบเป็นกิจกรรมประกอบการสอน การ
ออกแบบเป็นกิจกรรมการทดลอง การใช้เป็นสื่อสาธิตประกอบการบรรยาย การใช้เป็นกิจกรรมเสริม
การเรียนรู้ การใช้เป็นการบ้านให้กับนักเรียน การใช้เป็นค าถามในแอปพลิเคชัน Plicker และการใช้
เป็นการอภิปรายเชิงรุก ผลจากการส ารวจพบว่า ครูส่วนใหญ่มีความพึงพอใจที่สื่อจ าลองโต้ตอบ
เสมือนจริงสามารถช่วยให้นักเรียนมองเห็นภาพและเข้าใจเนื้อหาในวิชาฟิสิกส์ กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ได้ชัดเจนขึ้น และกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจมากยิ่งขึ้น (Price & Perkins, 2015) 

ผลจากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงของ PhET เช่นสื่อเรื่อง 
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง (Circuit Construction Kit; CCK) สามารถใช้ทดแทนการทดลองด้วยอุปกรณ์
ของจริงได้ และท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจได้โดยไม่แตกต่างจากการทดลองด้วยอุปกรณ์จริง การใช้
เป็นสื่อสาธิตประกอบการบรรยายแบบมีปฏิสัมพันธ์ (Interactive Lecture Demonstrations; ILDs) 
ซึ่งสามารถท าให้ผู้ เรียนมองเห็นปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ได้อย่างชัดเจน โดยผู้สอนสามารถ
เปลี่ยนแปลงตัวแปรหรือเงื่อนไขต่างๆ  เพื่อให้ผู้เรียนได้เห็นถึงผลการสาธิตที่แตกต่างกัน อีกทั้งยัง
สามารถท าซ้ าได้หลายๆ  ครั้ง ซึ่งสะดวกต่อการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก การเรียนการสอน
วิชาฟิสิกส์ มีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องให้ผู้เรียนมองเห็นภาพปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นได้ชัดเจน จึงจะ
สามารถเข้าใจปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ การใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงมาใช้ในการเรียนการสอน จึง
เป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยให้การเรียนการสอนบรรลุผล เนื้อหาในวิชาฟิสิกส์ที่ผู้วิจัยสนใจน าสื่อจ าลอง
โต้ตอบเสมือนจริงมาใช้ในการเรียนการสอนคือ เรื่องไฟฟ้า ซึ่งเป็นเนื้อหาที่ค่อนข้างซับซ้อนและผู้เรียน
มีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน ซึ่งส่วนหนึ่งเกิดจากการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบบรรยายแต่เพียง
อย่างเดียว ซึ่งผู้เรียนไม่ได้ทดลองจริงหรือไม่ได้สังเกตจากการสาธิต และจากงานวิจัยที่กล่าวมาแล้ว
ข้างต้นพบว่า ถ้าผู้เรียนได้เรียนรู้จากการสังเกตจากการทดลองจริงหรือ สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง 
จะท าให้ผู้เรียนเห็นภาพที่ชัดเจน และมีความเข้าใจที่มากกว่าการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบ
บรรยายแต่เพียงอย่างเดียว  

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการน าเอาสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริงมาใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนปฏิบัติการในรายวิชา PHYS1115ฟิสิกส์พื้นฐานส าหรับวิทยาศาสตร์สุขภาพที่ผู้วิจัยเป็น
ผู้รับผิดชอบในการเตรียมปฏิบัติการ และมีความคาดหวังที่จะท าให้การท าปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐาน
ส าหรับวิทยาศาสตร์สุขภาพมีความน่าสนใจและมีความสะดวกในการจัดการเรียนการสอนแก่อาจารย์
ผู้รับผิดชอบรายวิชาซึ่งเป็นงานในหน้าที่หลักของผู้วิจัย 

 
กรอบแนวคิดของงานวิจัย 

ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย ซึ่งสามารถสรุปขั้นตอนได้ดัง
ภาพที่ 2.1  
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ภาพที่ 2.1 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัยตามกรอบแนวคดิของโครงการวิจัย 
 
ขั้นตอนที่ 1 ผู้วิจัยออกแบบใบกิจกรรมประกอบการสอนปฏิบัติการฟิสิกส์พื้นฐานส าหรับ

วิทยาศาสตร์สุขภาพ โดยใช้สื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง จ านวน 4 เรื่อง คือ ความหนาแน่น การเกิด
ภาพจากเลนส์นูน กฎของโอห์มและการต่อตัวต้านทานไฟฟ้า และการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี  
ให้มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง  

 ขั้นตอนที่ 2 ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมด้วยการให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินค่าดัชนี
ความสอดคล้องและความเหมาะสมกับสื่อจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง (Index of Congruence: IOC) 
จ านวน 5 ท่าน โดยได้ออกแบบตามแนวทาง ลักษณะ รูปแบบ รายละเอียดและข้อจ ากัด เกี่ยวกับสื่อ
จ าลองโต้ตอบเสมือนจริง  

ขั้นตอนที่ 3 ก าหนด กลุ่มเป้าหมาย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 1 ที่เรียนใน
รายวิชาฟิสิกส์พื้นฐานส าหรับวิทยาศาสตร์สุขภาพ ของ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ และน าสื่อ
จ าลองโต้ตอบเสมือนจริงไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน  

ขั้นตอนที่ 4 วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการวิจัย การวิเคราะห์ข้อมูลวิเคราะห์จากค าตอบ
จากใบกิจกรรมประกอบแบบจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง และท าการสัมภาษณ์นักศึกษาบางคนจาก
กลุ่มเป้าหมายเพื่อส ารวจความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน โดยประเด็นค าถามจะเป็นไปตามแบบสัมภาษณ์
แบบกึ่งโครงสร้าง (รายละเอียดค าถามอยู่ในเอกสารแนบท้ายแบบเสนอโครงการวิจัย) ท าการ
วิเคราะห์ข้อมูลค าตอบจากกาสัมภาษณ์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ฐานนิยม และ 
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ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นท าการสรุปความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน และท าการสรุปผลจากแบบ
ส ารวจความพึงพอใจต่อการใช้แบบจ าลองโต้ตอบเสมือนจริง 

ขั้นตอนที่ 5 น าเสนอและเผยแพร่ผลงานวิจัยในการประชุมวิชาการระดับชาติจ านวน 1 
เรื่อง  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




