
 

 

 

  

เอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

 
กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

 

ภาพท่ี 2.1 กรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

1. ระบบสูบน้้าพลังแสงอาทิตย์ (มหาวิทยาลัยนเรศวร, มปป.) 
ระบบสูบน้้าพลังแสงอาทิตย์คือ การประยุกต์น้าแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ในการผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าให้กับระบบสูบน้้า เป็นระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ โดยไม่มีการเชื่อมต่อกับสายส่งของการ
ไฟฟ้า  

ส่วนประกอบของระบบสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถแบ่งได้ 4 ส่วนหลัก ได้แก่  
1.1.  แผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic, PV) คือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการเปลี่ยนรูปพลังงาน

แสงอาทิตย์ไปเป็นพลังงานไฟฟ้า ซึ่งพลังงานไฟฟ้าที่ได้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง สามารถน้าไป
ประยุกต์กับระบบสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้โดยตรง 

1.2. ระบบควบคุมทางไฟฟ้า (Controller) คือ ระบบที่ใช้ในการควบคุมการท้างานของเคร่ืองสูบ
น้้า ซึ่งประกอบด้วย 

1.2.1. เคร่ืองควบคุมการท้างาน คือ เคร่ืองที่ใช้ควบคุมการท้างานของการสูบน้้า โดยจะส่ง
ค้าสั่งไปยังแผงวงจรที่ใช้ในการควบคุมการท้างานของระบบสูบน้้า เพื่อควบคุมการ
เปิด-ปิดของการท้างานของเคร่ืองสูบน้้า 

ปัญหาการขาดแคลนน้้าส้าหรับการเกษตร

การส้ารวจพื้นที่และความต้องการใช้น้้าของชุมชน

การบริหารจัดการน้้าที่เหมาะสมต่อพื้นที่

ชุมชนต้าบลอมก๋อยมีน้้าไว้ใช้ส้าหรับการเกษตร
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1.2.2. แผงวงจรที่ใช้ในการควบคุมการท้างานของระบบสูบน้้า คือแผงวงจรที่ใช้เปิด-ปิดการ
ท้างานของเคร่ืองสูบน้้า 

1.2.3. เคร่ืองควบคุมประจุฟ้า คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ท้าหน้าที่ควบคุมการประจุ และ
คายประจุไฟฟ้าของแบตเตอร่ี รวมถึงหน้าที่ป้องกันความเสียหายที่จะก่อให้เกิดกับ
แบตเตอร่ีและอุปกรณ์ไฟฟ้า 

1.2.4. แบตเตอร่ี คือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการสะสมพลังงานไฟฟ้า ส้าหรับจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้แก่
เคร่ืองควบคุมการท้างานและแผงวงจรที่ใช้ในการควบคุมการท้างานของระบบสูบน้้า 

1.3. เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้าส้าหรับสูบน้้า (Inverter) คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่แปลงไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ เพื่อให้ใช้กับเคร่ืองใช้ไฟฟ้ากระแสสลับทั่วไปได้ 

1.4. ปั๊มสูบน้้า (Motor Pump) คือ ปั้มสูบน้้าที่ใช้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

หลักการท้างานของระบบสูบน้้าพลังแสงอาทิตย์ ในเวลากลางวันเซลล์แสงอาทิตย์ท้าหน้าที่ผลิต
ไฟฟ้า ไฟฟ้าที่ผลิตได้จ่ายไปยังเคร่ืองควบคุมกระแสไฟฟ้า จากน้ันจ่ายให้กับมอเตอร์ มอเตอร์ปั๊มน้้าจะ
ท้าหน้าที่ปั๊มน้้าขึ้นไปเก็บบนหอสูง โดยที่ระดับน้้าภายในถังจะถูกควบคุมด้วยสวิตช์ควบคุมแรงดัน ใน
กรณีน้้าเต็มถัง ระบบจะหยุดท้างานโดยอัตโนมัติ ถ้าระดับลดลงระบบก็จะสั่งให้ปั๊มน้้าท้างานอัตโนมัติ 

ข้อดีของระบบสูบน้้าพลังแสงอาทิตย์ 
• เป็นการประยุกต์ใช้พลังงานจากธรรมชาติ เป็นพลังงานสะอาด เป็นการลดการ

ใช้พลังงานสิ้นเปลืองในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
• การติดต้ังท้าได้ง่าย เคลื่อนย้ายได้สะดวก และสามารถติดต้ังได้ทุกที่  
• ไม่มีอุปกรณ์ใด ๆ เคลื่อนไหวขณะท้างาน ไม่เกิดมลภาวะทางเสียง 
• การบ้ารุงรักษาน้อย 

จุดด้อยของระบบสูบน้้าพลังแสงอาทิตย์ 
• ใช้ไฟฟ้าได้อย่างจ้ากัด (ตามที่ออกแบบไว้) 
• ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าค่อนข้างต้่า จึงต้องใช้พื้นที่ค่อนข้างมากในการ

ผลิตกระแสไฟฟ้า  
2. หลักในการให้น้้าพืช 

หลักในการให้น้้าแก่พืชเพื่อให้พืชเจริญเติบโตและให้ผลตอบแทนน้ัน สิ่งที่จะต้องค้านึงถึง 
ได้แก่ ควรให้น้้ากับพืชเมื่อใด ปริมาณเท่าไหร่ และด้วยวิธีใด (ส้านักงานคณะกรรมการอาชีวศึกษาและ
ท่อเอสซีจี, 2554) ทั้งน้ี ปริมาณน้้าที่พืชต้องการที่ช่วงเวลาต่าง ๆ ตลอดอายุของพืชและความสามารถ
อุ้มของดินในเขตราก เป็นข้อมูลส้าคัญเบื้องต้นซึ่งจะต้องน้ามาใช้หาความถี่ในการให้น้้าและปริมาณน้้า
ที่จะต้องให้แต่ละคร้ัง อย่างไรก็ตามในบางคร้ังไม่สามารถให้น้้าแก่พืชได้เต็มจ้านวนตามที่พืชต้องการ
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เสมอไปเน่ืองจากว่าน้้าที่มีอยู่น้ันมีจ้านวนจ้ากัด หรือในขณะที่พืชก้าลังต้องการน้้าน้ัน ยังไม่ถึงก้าหนด
ส่งน้้าจากโครงการชลประทาน ดังน้ันจึงต้องทราบด้วยว่าจะมีน้้าที่สามารถให้แก่พืชได้อย่างแน่นอน
เท่าไรและมีก้าหนดการส่งน้้ามาอย่างไร เพื่อจะได้จัดเวลาที่ยอมให้พืชขาดน้้าอยู่ในช่วงที่จะ
กระทบกระเทือนต่อผลผลิตน้อยที่สุด หรือถ้ามีน้้าอย่างเพียงพอแต่ไม่ตรงกับที่พืช ต้องการจะได้
จัดเตรียมเก็บกักน้้าไว้ใช้ในช่วงที่มิได้มีการส่งน้้าด้วย (คณาจารย์ภาควิชาพืชศาสตร์, 2543) 

ระบบการให้น้้าที่ดีจะต้องสนองความต้องการน้้าของพืชได้อย่างเพียงพอ อีกทั้งยังต้องเป็น
ระบบที่เหมาะสมกับปัจจัยอื่น ๆ ที่เป็นความสะดวกของผู้ใช้ระบบด้วย เช่น ชนิดของแหล่ง น้้า 
ข้อจ้ากัดของเคร่ืองสูบน้้า เวลาในการให้น้้า เป็นต้น ซึ่งในการเลือกระบบที่จะมาใช้กับพืชชนิดต่าง ๆ 
ซึ่งในปัจจุบันแบ่งได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ การให้น้้าแบบฉีดฝอย (sprinkler irrigation) และ 
การให้น้้าเฉพาะจุด (Localize Irrigation) (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2561) 

2.1 การให้น้้าแบบฉีดฝอย (sprinkler irrigation) เป็นการให้น้้าโดยฉีดน้้าขึ้นไปบนอากาศ
เหนือต้นพืชกระจายเป็นฝอยแล้วให้เม็ดน้้าตกลงมา บนพื้นที่เพาะปลูก โดยมีเคร่ืองสูบน้้าเป็นอุปกรณ์
ส่งน้้าผ่านระบบท่อด้วยแรงดันที่สูง เพื่อให้น้้าฉีดเป็นฝอยออกทางหัวปล่อยน้้า (อุปกรณ์ซึ่งท้าหน้าที่
รับน้้ามาจากท่อย่อย และจ่ายให้กับต้นพืชตามปริมาณที่ก้าหนด) 

สปริงเกลอร์ (Sprinkler) เป็นระบบที่ใช้แรงดันต้ังแต่ 20 เมตร ขึ้นไป และมีอัตราการไหล
ของหัวปล่อยน้้าต้ังแต่ 250 ลิตรต่อชั่วโมงขึ้นไป เหมาะส้าหรับการให้น้้าในบริเวณกว้าง ครอบคลุม
พื้นที่ได้มาก เช่น พืชไร่ และพืชผัก 

ระบบสปริงเกลอร์ เหมาะกับสภาพแหล่งน้้าที่มีปริมาณน้้ามากเพียงพอ คุณภาพน้้าปานกลาง 
การดูแลง่าย ปัญหาการอุดตันน้อย จึงไม่ต้องการระบบการกรอง แต่ถ้าคุณภาพน้้าต่้าและมีสิ่งเจือปน
มาก จ้าเป็นต้องมีระบบการกรอง แรงดันที่ต้องใช้ในระบบค่อนข้างสูง ท้าให้การลงทุนก้านเคร่ือง  
สูบน้้าและค่าใช้จ่ายพลังงานสูงที่สุด  

หัวปริงเกลอร์ ท้าหน้าที่จ่ายน้้าโดยฉีดน้้าจากหัวฉีดไปในอากาศให้แตกกระจายเป็นเม็ดเล็ก ๆ 
ตกลงมายังพื้นที่เพาะปลูก การกระจายน้้ามีรูปแบบเป็นวงกลม หรือแบบท่อมีรูเล็ก ๆ ให้น้้าฉีดออกมา
ตลอดความยาวของท่อ ปัจจัยส้าคัญส้าหรับระบบสปริงเกลอร์ คือ อัตราการไหลของน้้าและแรงดัน 
หากแรงดันไม่พอระบบจะใช้งานได้ไม่ดี แรงดันเหมือนพลังงานในการผลักดันให้สปริงเกลอร์ท้างา น 
จึงจะได้อัตราการไหลของน้้าออกมาอย่างถูกต้อง และแรงดันยังมีผลต่อการกระจายน้้าให้ทั่วถึงอย่าง
สม่้าเสมอ และส้าหรับต้นกล้าหรือพืชที่เพิ่งปลูก ควรใช้แรงดันที่สูงกว่าที่ก้าหนดเพื่อให้การแตกตัวของ
น้้าเป็นละอองมากขึ้น จะท้าให้ได้ละอองน้้าที่ละเอียดขึ้น 

2.2 การให้น้้าเฉพาะจุด (Localize Irrigation) เป็นการให้น้้าบริเวณรากพืชโดยตรง น้้าจะถูก
จากหัวปล่อยน้้าสู่ดินให้น้้าซึมไปในดินบริเวณเขตรากพืช ระบบน้ีเป็นระบบที่ประหยัดน้้าได้อย่าง
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แท้จริง เน่ืองจากจะเกิดการสูญเสียน้้าจากปัจจัยอื่นน้อยมาก และแรงดันที่ใช้กับระบบต้่า ประมาณ  
5 – 20 เมตร ท้าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านต้นก้าลังสูบน้้า จ้าแนกได้เป็น 

2.2.1 มินิสปริงเกลอร์ (Mini Sprinkler) เป็นระบบที่ใช้แรงดัน 10 – 20 เมตร และมี
อัตราการไหลของหัวปล่อยน้้า 20 – 300 เมตร เหมาะส้าหรับไม้ผลที่ระยะปลูกต้ังแต่ 5 เมตร ขึ้นไป
และพืชผัก หัวมินิสปริงเกลอร์ จะต่อไว้ยังจุดเลือกบนท่อย่อยวางไว้เหนือผิวดิน กระจายน้้าด้วยใบ
หมุนลงสู่ดินในบริเวณรากพืช รัศมี 3 -4 เมตร ให้ปริมาณน้้าทีละน้อยเพียงพอแก่การเจริญเติบโต 
เหมาะส้าหรับพืชที่ปลูกทั้งระยะชิดและระยะห่างใช้ได้ดีกับพืชผักได้ด้วย 

หัวมินิปริงเกลอร์ บังคับทางออกของน้้าให้มีขนาดเล็ก ข้อแตกต่างหัวปล่อยน้้า
แบบอื่น ๆ ที่ค่อนข้างจะเด่น คือมีส่วนที่หมุนได้ที่เรียกว่า ใบหมุน ซึ่งเป็นตัวท้าให้น้้ากระจายออกเป็น
วงกว้างได้ดีกว่าสเปรย์ขนาดเล็กแบบอื่น ท้าให้มีบริเวณพื้นที่เปียกมาก 

ปกติหัวมินิสปริงเกลอร์จะต้ังไวบนขาตั้งและต่อกับท่อย่อย โดยใช้ท่ออ่อนที่ถอดได้ ท่อน้ี
ปกติมีเส้นผ่าศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตร และยาวประมาณ 0.5 เมตร เป็นประโยชน์เมื่อต้องการโค้งงอ
หรือเคลื่อนย้าย จุดปล่อยน้้ารอบ ๆ  โคนต้นพืช อย่างไรก็ตาม ส้าหรับหัวที่ให้ปริมาณน้้าที่มากกว่า 
100 ลิตรต่อชั่วโมง ควรใช้ท่ออ่อนที่มีขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อช่วยลดการสูญเสียแรงดัน  

2.2.2 ไมโครสเปรย์ (Micro Spray) และเจ็ท (Jet) 
เป็นระบบที่ใช้แรงดัน 10 -15 เมตร และอัตราการไหลของหัวปล่อยน้้า 100 – 200 ลิตร

ต่อชั่วโมง เหมาะส้าหรับไม้ผลที่มีระยะปลูกไม่เกิน 4 เมตร 
ระบบมินิสปริงเกลอร์ และไมโครสเปรย์และเจ็ท เหมาะกับสภาพแหล่งน้้าที่มีปริมาณ

จ้ากัด คุณภาพน้้าค่อนข้างดี รูปล่อยน้้ามีขนาดเล็ก ต้องการระบบการกรองที่ดีเพื่อไม่ให้เกิดการอุดตัน 
แรงดันที่ต้องใช้ในระบบปานกลาง การลงทุนด้านเคร่ืองสูบน้้าและค่าใช้จ่ายพลังงานน้อยกว่าระบบ
สปริงเกลอร์ 

การให้น้้าแบบไมโครสเปรย์และเจ็ท เป็นรูปแบบการให้น้้าโดยหัวปล่อยน้้ากระจายน้้า
เป็นฝอยหรือเป็นสาย หัวปล่อยน้้าจะไม่มีใบหมุนหรือชิ้นส่วนที่เคลื่อนไหวให้ปริมาณทีละน้อยเพียงพอ
ต่อการเจริญเติบโตของพืช หัวปล่อยน้้าถูกวางไดว้ยังจุดที่เลือกบนท่อน้้า ส่วนใหญ่จะวางไว้เหนือผิว
ดินกระจายน้้าสู่ดินในบริเวณเขตรากพืช 1-3 เมตร ท้าให้เกิดเขตเปียก ซึ่งจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ
คุณลักษณะของดินและเวลาให้น้้า 

โดยทั่วไปไมโครสเปรย์และเจ็ทน้ัน เหมาะส้าหรับพืชที่ปลูกระยะชิดและต้องการความชื้น
สูง ไม้ผลระยะต้นเล็กๆ และในเรือนช้า แบบที่ฉีดเป็นฝอยละเอียด จะต้องหลีกเลี่ยงการใช้ในที่แ จ้งที่มี
ลมแรงปกติ มักจะถูกน้ามาติดโดยตรงบนท่อย่อย หรือติดบนปลายท่อสั้น หรือบนขาตั้ง หัวปล่อยน้้า
เหล่าน้ีมักใช้ในสวนผลไม้ สวนกล้วย ฯ 
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2.2.3 น้้าหยด (Drip) เป็นระบบที่ใช้แรงดัน 5 – 10 เมตร และอัตราการไหลของหัว
ปล่อยน้้า 1 -8 ลิตรต่อชั่วโมง ปล่อยน้้าจากหัวปล่อยน้้าสู่ดินโดยตรง แล้วซึมผ่านดินไปในบริเวณราก
พืชด้วยแรงดูดซับของดิน เหมาะส้าหรับ พืชไร่ พืชผัก ที่ปลูกเป็นแถวชิดหรือไม้ผลบางชนิด  

ระบบน้้าหยด เหมาะกับสภาพแหล่งน้้าที่มีปริมาณน้้าจ้ากัด คุณภาพน้้าดี รู
ปล่อยน้้ามีขนาดเล็กมาต้องการระบบการกรองที่ดี เพื่อไม่ให้เกิดการอุดตัน แรงดันที่ต้องการใช้ใน
ระบบค่อนข้างต้่า ท้าให้การลงทุนด้านเคร่ืองสูบน้้าและค่าใช้จ่ายพลังงานน้อยที่สุด 

หัวน้้าหยด จะถูกติดต้ังไว้ยังจุดที่เลือกบนท่อย่อย ส่วนใหญ่หัวน้้าหยดจะวางไว้บนผิวดิน
หรือฝังไว้ในดินระดับต้ืน เพื่อป้องกันการเสียหาย หัวน้้าหยดจะปล่อยน้้าสู่ดินให้น้้าซึม ไปในดินด้วย
แรงดูดซับ ซึ่งคือการเคลื่อนที่ของน้้าผ่านดินโดยแรงดึงของดิน ส่วนอัตราการเคลื่อนที่ขึ้นอยู่กับขนาด
ของช่องว่างในดินและความชื้นของดิน ช่องว่างขนาดเล็กจะมีแรงดูดซับสูง แต่การเคลื่อนที่ของน้้าจะ
ช้า ส่วนเขตเปียกของดินจะมากน้อยขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของดิน เวลาให้น้้าและจ้านวนของหัวปล่อย
น้้าที่ใช้ 

หัวน้้าหยดแบบต่าง ๆ ที่พบทั่วไป แบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ หัวน้้าหยดแบบบนท่อ 
แบบฝังท่อ และแบบเทปน้้าหยด 

 หัวน้้าหยดแบบติดบนท่อ  สามารถยึดติดกับท่อย่อยโดยอาศัยเงี่ยงเกาะ ใช้ใน
โรงเรือน โรงอนุบาลพืช พืชตระกูลส้ม มะนาว ไม้ผลัดใบ ไม้ผลต่าง ๆ และไม้เถา เช่น องุ่น บางแบบ
อาจใช้แยกเป็น 4 ทางกับหัวปล่อยน้้า ดังน้ันน้้าสามารถกระจายออกได้ 4 จุด ท้าให้เป็นประโยชน์ 
เมื่อใช้กับดินร่วนหรือดินทรายซึ่งไม่ค่อยมีการแผ่ขยายของเขตเปียก หัวน้้าหยดน้ีใช้กันมากในสวน
องุ่นและสวนดอกไม้ การติดหัวน้้าหยดบนท่อท้าให้ยากต่อการม้วนเก็บจึงนิยมใช้ติดต้ังถาวร 

 หัวน้้าหยดแบบฝังท่อ มีหัวน้้าหยดเป็นส่วนเดียวกับท่อ ไม่ยื่นออกมาภายนอกท่อ
และสามารถ ม้วนเก็บหลังการใช้ได้ด้วย มีทั้งชนิดไม่ปรับแรงดันและชนิดปรับแรงดันในตัวได้ 

 หัวน้้าหยดแบบเทปน้้าหยด ประกอบด้วยท่อใหญ่ผนังบาง น้าน้้าไหลผ่านต่ออยู่
กับท่อเล็กเพื่อจ่ายน้้า มีลักษณะเป็นร่อง หรือ บางแบบอาจเป็นรูเล็ก ๆ และมีหัวน้้าหยดฝังอยู่ภายใน 
เทปน้้าหยด ปกติใช้กับพืชผลต่าง ๆ ที่ปลูกเป็นแถว เช่น สับปะรด อ้อย มันส้าปะหลัง ผักต่าง ๆ และ
กล้วย ยิ่งขนาดของท่อออกเล็กมากเท่าไหร่การซึมลงดิน ก็ยิ่งดีมากขึ้น ในการให้น้้าผักท่อน้้าหยดจะ
ถูกวางใต้พลาสติกที่คลุมอยู่ เพื่อลดการระเหยและป้องกันผลผลิตสัมผัสกับดิน นอกจากน้ียังสามารถ
ใช้ท่อที่ไม่มีความต้านทานต่อแสงอาทิตย์และมีราคาถูกกว่าได้ การฝังท่อระดับต้ืน ๆ จะท้าให้การ
ค้นหาท่อภายหลังฤดูเก็บเกี่ยวง่ายขึ้น 

 
  



 

 

 

  

วิธีการด้าเนนิโครงการ 

 
การด้าเนินโครงการการจัดการความรู้ด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตรในพื้นที่ 

อ้าเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ มีวิธีด้าเนินงานดังน้ี  
 ขั้นตอนที่ 1 ท้าการส้ารวจพื้นที่และแหล่งน้้าในการติดต้ังระบบสูบน้้า รวมไปถึงการใช้
เทคโนโลยีด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะ โดยท้าการประสานงานกับ ศูนย์บริการและถ่ายทอด
เทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อย องค์การบริหารส่วนต้าบลอมก๋อย ในการวางแผนและ
ด้าเนินงานร่วมกัน  

ขั้นตอนที่ 2 ท้าการศึกษา รวบรวมข้อมูล การสร้าง และจัดการองค์ความรู้ในการบริหาร
จัดการน้้า รวมทั้งจัดหาเทคโนโลยีด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะที่เหมาะสมส้าหรับการใช้งานของ
ศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อยและชุมชน 

ขั้นตอนที่ 3 ถ่ายทอดองค์ความรู้ในการจัดการความรู้ด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อ
การเกษตรส้าหรับศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อยและชุมชนใน
พื้นที่ผ่านการอบรมเชิงปฏิบัติการ ให้แก่ชาวบ้านที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและประสบปัญหาเร่ือง
การจัดการทรัพยากรน้้า ในพื้นที่ ต.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ จ้านวน 25 คน ในรูปแบบการอบรมโดยให้
ประชาชนมีส่วนร่วมและสาธิตการใช้งาน เพื่อให้เข้าใจถึงเทคโนโลยี และให้สามารถน้าไปใช้งานจริง
ในพื้นที่ของตนเองได้ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 4 การติดตามตรวจสอบผลการด้าเนินโครงการ เพื่อเป็นการประเมินผลหลังการ
อบรมและใช้งาน รับฟังปัญหาและข้อเสนอแนะในการใช้งานระบบ ตลอดจนส้ารวจความพึงพอใจใน
การใช้ระบบฯ จากศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อยและตัวแทน
ชุมชน 

ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการด้าเนินงาน และจัดท้ารายงานฉบับสมบูรณ์ 
 



 

 

 

  

ผลการดา้เนินโครงการ 

 
ผลการด้าเนินโครงการการจัดการความรู้ด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตรใน

พื้นที่ อ้าเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ ประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก ดังน้ี  
 

ผลการส้ารวจพื นท่ีและแหล่งน ้าในการติดตั งระบบสูบน ้า 

 
ภาพท่ี 4.1 การส้ารวจพื้นที่ เพื่อวางแผนที่จะน้าน้้ามาใช้ภายในศูนย์ฯ 

จากการศึกษาและส้ารวจข้อมูลพื้นฐาน พบว่า ศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการ  
เกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อย ต้ังอยู่บนพื้นที่เชิงเขา โดยมีแหล่งน้้าธรรมชาติไหลผ่านตลอดทั้งปี แต่ไม่
สามารถใช้ประโยชน์จากแหล่งน้้าได้ เน่ืองจากมีความสูงอยู่ที่ระดับ 30 เมตรจากแหล่งน้้า และการใช้
ไฟฟ้าส้าหรับการสูบน้้าค่อนข้างล้าบาก โดยแหล่งน้้าดังกล่าวอยู่ห่างจากศูนย์บริการและถ่ายทอด
เทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อย ที่ระยะทาง 400 เมตร ซึ่งแหล่งน้้ามีปริมาณน้้าตลอดทั้งปี 
แต่จะมีปริมาณน้อยในช่วงฤดูแล้ง    
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ผลการสร้าง และจัดการองค์ความรู้ในการบริหารจัดการน ้า รวมทั งจัดหาเทคโนโลยีด้านระบบ
จัดการน ้าอัจฉริยะท่ีเหมาะสมส้าหรับการใช้งานของพื นท่ีและชุมชน 

ผลการศึกษา รวบรวมข้อมูล การสร้าง และการจัดการองค์ความรู้ในการบริหารจัดการน้้า 
รวมทั้งจัดหาเทคโนโลยีด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะ โดยท้าการติดต้ังระบบจัดการน้้าอัจฉริยะส้าหรับ
แปลงเกษตร ซึ่งระบบจัดการน้้าอัจฉริยะส้าหรับแปลงเกษตรประกอบด้วย 3 ระบบหลักคือ 1) ระบบ
สูบน้้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 2) ระบบควบคุมการจ่ายน้้าอัตโนมัติ และ 3) ระบบการให้น้้าแก่พืช
รายละเอียดดังภาพที่ 4-2 

 

ภาพท่ี 4.2 เทคโนโลยีด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะ 

1. ระบบสูบน้้าด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นระบบสูบน้้าจากที่ต้่าขึ้นไปใช้งานสู่ที่
อยู่สูง ระบบประกอบด้วยแผงโซล่าเซลล์ ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline) ในการผลิต
กระแสไฟฟ้ากระแสตรง และเก็บไว้ในแบตเตอร์ร่ี เพื่อใช้เป็นพลังงานส้าหรับการใช้งานของปั๊มชัก
ขนาด 12 v / 250 W ซึ่งจะมีการติดต้ังระบบควบคุมเวลาการท้างานอัตโนมัติ ในการควบคุมการ
ท้างานตามระยะเวลาที่ต้องการ เมื่อระบบสูบน้้าเร่ิมท้างาน น้้าที่สูบได้จะส่งผ่านท่อส่งน้้า ขนาด  
20 มม. เป็นระยะทาง 400 เมตร ขึ้นไปเก็บไว้ยังถังเก็บน้้าซึ่งอยู่สูงจากแหล่งน้้าที่ความสูง 30 เมตร 
ซึ่งสามารถสูบน้้าเพื่อน้ามาใช้ประโยชน์ได้มากถึง 1,800 ลิตร/วัน  ซึ่งเพียงพอต่อพื้นที่แปลงเกษตร 
100 ตารางเมตร ภายในศูนย์ฯ 
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ภาพท่ี 4.3 ระบบสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.4 การติดต้ังถังเก็บน้้า 

 

2. ระบบควบคุมการจ่ายน้้าอัตโนมัติ จะมีการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์อีก 1 ระบบ 
ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ (Monocrystalline) ส้าหรับผลิตกระแสไฟฟ้ากระแสตรงเพื่อส่งไปกักเก็บยัง
แบตเตอร์ร่ีเพื่อใช้เป็นพลังงานขับเคลื่อนปั๊มชักที่มีขนาดมอเตอร์ 12v ขนาด 250 W ขนาด 100 kw 
เพื่อใช้เป็นแหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงเพื่อส่งไปกักเก็บยังแบตเตอร่ีเพื่อใช้เป็นพลังงานส้าหรับ
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โซลินอยด์วาล์ว เพื่อท้าเป็นอุปกรณ์ส้าหรับสั่งการท้างาน เปิด/ปิด ระบบจ่ายน้้า โดยอาศัยระบบ
ควบคุมเวลาการท้างานอัตโนมัติ เพื่อใช้ควบคุมการท้างานตามระยะเวลาที่ต้องการ  

 

ภาพท่ี 4.5 การประยุกต์ระบบสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับระบบให้น้้าพืช 
 
3. ระบบการให้น้้าพืช ส้าหรับศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้า

ต้าบลอมก๋อยน้ัน ควรจะต้องเป็นระบบที่เหมาะกับแหล่งน้้าที่มีปริมาณจ้ากัด และเหมาะสมกับชนิด
ของพืช ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นพืชผัก ดังน้ัน ระบบการให้น้้าที่เหมาะสม ได้แก่ ระบบน้้าหยดและมินิสปริง
เกลอร์ ซึ่งเป็นระบบ  

 ระบบน้้าหยด เหมาะส้าหรับพืชผักที่ปลูกเป็นแถวเป็นแนว เช่น ถั่วฝักยาว 
กะหล่้าปลี ที่มีระยะการปลูกระหว่างแถว 0.5 - 1 เมตร สามารถใช้เทปน้้าหยดวางตามแถวปลูก  
ทุกแถว โดยใช้เทปน้้าหยดที่มีอัตรา 2 - 4 ลิตรต่อชั่วโมง ทุกช่องทางออกระยะ 30 - 50 เซนติเมตร  

ท้าการต้ังระยะเวลาให้น้้าที่เครื่องควบคุมตามความ
เหมาะสมของพืชที่ท้าการปลูก

เมื่อมีแสงอาทิตย์ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทติย์
จะท้าการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือจ่ายให้กับปั๋มน้้า

ปั๊มน้้าจะท้าการสูบน้้าเข้าพ้ืนที่เพาะปลูกและจะสูบน้้า
ตามเวลาที่ต้ังไว้

โซลินอยด์วาล์วจะเป็นตัวเปิดปิดน้้าในการจ่ายน้้าแก่
มินิสปริงเกลอร์/หัวจ่ายน้้าหยด ในพ้ืนที่เพาะปลูก

เมื่อจ่ายน้้าได้ตามระยะเวลาที่ก้าหนด โซลินอยด์วาล์ว
จะหยุดการให้น้้าอัตโนมัติ
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 ระบบมินิสปริงเกลอร์ เหมาะส้าหรับพืชผักที่ปลูกเป็นแปลงแบบหว่าน 
หรือแบบต้นกล้า เช่น ผักกินใบ ผักหวาน การติดต้ังสามารถวางระยะห่างระหว่างแนวท่อย่อย และ
ระหว่างหัวประมาณ 3 - 4 เมตร เช่น ติดต้ัง หัวมินิสปริงเกลอร์ อัตราการไหล 60 - 120 ลิตรต่อ
ชั่วโมง รัศมีกระจายน้้า 4 เมตร ทุกระยะ 4 x 4 เมตร 

 

 
ภาพท่ี 4.6 การติดต้ังโซลินอยด์ 

 
ภาพท่ี 4.7 การติดต้ังระบบระบบจ่ายน้้าอัจฉริยะ แบบระบบสปริงเกลอร์ และระบบน้้าหยด 

  

แปลงเกษตรระบบมินิสปริงเกลอร์ แปลงเกษตรระบบน้้าหยด 
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ผลถ่ายทอดองค์ความรู้ในการจัดการความรู้ด้านระบบจัดการน ้าอัจฉริยะเพ่ือการเกษตรส้าหรับ
ศูนย์เรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.8 ระบบระบบจ่ายน้้าอัจฉริยะ  

 
ภาพท่ี 4.9 การอบรมภาคทฤษฎี ในหัวข้อพลังงานทดแทน 
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ภาพท่ี 4.10 การอบรมภาคบรรยายในหัวข้อ การใช้เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
ภาพท่ี 4.11 การอบรมภาคปฏิบัติ ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
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ภาพท่ี 4.12 การอบรมภาคปฏิบัติ การสาธิตระบบสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

 
 

 
ภาพท่ี 4.13 การอบรมภาคปฏิบัติ การสาธิตระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร 
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ก้าหนดการอบรม เร่ือง 
การจัดการความรู้ด้านระบบจัดการน ้าอัจฉริยะเพ่ือการเกษตร 

ส้าหรับศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อย 
วันท่ี 10 กุมภาพันธ์ 2564 

 ณ องค์การบริหารส่วนต้าบลอมก๋อย ต.อมก๋อย อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ 
 

เวลา ก้าหนดการ 
08.30 – 09.00 น. ลงทะเบียน 
09.00 - 10.30 น. การบรรยายเรื่อง “พลังงานทดแทน”  

โดย นายวรพจน์ โพธาเจริญ 
10.30 – 10.45 น. รับประทานอาหารว่าง  
10.45 – 12.00 น. การบรรยายเร่ือง “การใช้เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์”  

โดย นายโชคชัย คงอุดมทรัพย์ 
12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.00 – 14.00 น. การสาธิตวิธีการใช้การใช้เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์  

โดย นายโชคชัย คงอุดมทรัพย์ 
14.00 – 14.15 น. รับประทานอาหารว่าง  
14.15 – 15.15 น. การสาธิตระบบสูบน้้าพลังงานแสงอาทิตย์  

โดย นายวรพจน์ โพธาเจริญ 
15.15 – 16.15 น. การสาธิตระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร  

โดย นายวรพจน์ โพธาเจริญ 
16.15 - 16.45 น. การตอบข้อซักถามและรับฟังความคิดเห็น 

โดย นายวรพจน์ โพธาเจริญและนายโชคชัย คงอุดมทรัพย์ 
 

หมายเหตุ ก้าหนดการอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม 
  

ทั้งน้ี ก่อนและหลังการอบรมฯ ได้ขอความร่วมมือผู้เข้าร่วมอบรมฯ ได้ท้าแบบประเมินเพื่อ
ทดสอบความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยี ระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร (แสดงดัง
ภาคผนวก ข) และแบบประเมินความพึงพอใจในการเข้าร่วมอบรมฯ แสดงในภาคผนวก ค) 
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ผลการติดตามผล เพ่ือเป็นการประเมินผลหลังการอบรม 
ผลการประเมินความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการอบรมการจัดการความรู้ด้านระบบจัดการ

น้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร ส้าหรับศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อย 
พบว่า คะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบผู้เข้าร่วมอบรมฯ หลังการอบรมฯ ของผู้เข้าอบรมมีคะแนน
เพิ่มขึ้นร้อยละ 50 แสดงถึงการที่ผู้เข้าร่วมอบรมฯ มีความรู้ความเข้าใจด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะ
เพื่อการเกษตรเพิ่มขึ้น แสดงดังตารางที่ 4.1  

ตารางท่ี 4.1  แสดงผลการประเมินความรู้ความเข้าใจก่อนและหลังการอบรมฯ 
คะแนน คะแนนเฉลี่ย ร้อยละ 

ก่อนอบรม 3 30 
หลังอบรม 8 80 

 
และผลจากแบบประเมินการส้ารวจความพึงพอใจส้าหรับระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อ

การเกษตรจากผู้เข้าร่วมการอบรมฯที่ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ มีดังต่อไปน้ี 
ส้าหรับผู้เข้าอบรม 
ตอนที่ 1  ข้อมูลทั่วไป   
1) เป็นเพศชายจ้านวน 84% และเป็นเพศหญิงจ้านวน 16% ของผู้ตอบแบบสอบถาม

ทั้งหมด 
2) ส่วนใหญ่มีอายุอยู่ในช่วง 31 – 40 ป ีคิดเป็น 55% รองลงมา อายุอยู่ในช่วง 41 – 50 ป ี

คิดเป็น 30% ของผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 
3) ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท้านา คิดเป็น 55% รองลงมาเป็นเจ้าหน้าที่ อบต. คิดเป็น 20% 

ของผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 
ตอนที่ 2  ความพึงพอใจในการเข้าร่วมอบรม  

 ด้านเน้ือหาและการปฏิบัติการ 
1) ในหัวข้อ “1. ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อ

การเกษตร” มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก คิดเป็น 70% รองลงมาคือ ระดับมาก
ที่สุด และระดับปานกลาง คิดเป็น 15% เท่ากันทั้งสองระดับ 

2) ในหัวข้อ “2. 2. การน้าเทคโนโลยีระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร” มีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมาก คิดเป็น 65% รองลงมาคือ ระดับปานกลาง และระดับมากที่สุด 
คิดเป็น 25% และ 10% ตามล้าดับ 
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3) ในหัวข้อ “3. ความเหมาะสมของภาคปฏิบัติ” มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก คิด
เป็น 55% รองลงมาคือ ระดับมากที่สุด และระดับปานกลาง คิดเป็น 21% และ 14% 
ตามล้าดับ 

 ด้านวิทยากร 
4) ในหัวข้อ “4. ความรู้ความสามารถของวิทยากรในการถ่ายทอดความรู้” มีความพึง

พอใจอยู่ในระดับมาก คิดเป็น 73% รองลงมาคือ ระดับมากที่สุด และระดับปานกลาง 
คิดเป็น 12% และ 8% ตามล้าดับ 

5) ในหัวข้อ “5. ความพร้อมของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ปฏิบัติ” มีความพึงพอใจอยู่ใน
ระดับมาก คิดเป็น 72% รองลงมาคือ ระดับมากที่สุด และระดับปานกลาง คิดเป็น 
12% และ 7% ตามล้าดับ 

ผลสรุปจากแบบประเมินการส้ารวจความพึงพอใจในการจัดอบรมฯ พบว่า ผู้เข้าร่วมการ
อบรมจากชุมชนทุ่งจ้าเริง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากในทุกด้าน  

ผลการประเมินผลการใช้งานและความพึงพอใจของการจัดอบรม 
หลังจากที่ได้ท้าการอบรมการจัดการความรู้ด้านระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร 

ส้าหรับศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอมก๋อย สามารถสรุปได้ดังน้ี 
1) ช่วยให้ชุมชนได้เข้าใจระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตร  ที่มีการน้าพลังงาน

ทดแทนมาประยุกต์ใช้ และสามารถน้าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในเชิงพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
2) เป็นการพัฒนาส่งเสริมศูนย์บริการและถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตรประจ้าต้าบลอม

ก๋อยให้เป็นต้นแบบของระบบจัดการน้้าอัจฉริยะเพื่อการเกษตรของชุมชนต้าบลอมก๋อย 
3) ช่วยให้ชุมชนสามารถท้าการเกษตรได้ในฤดูแล้ง หรือสามารถเพิ่มรอบการเพาะปลูกต่อ

ปีเพิ่มขึ้นจากเดิมที่มีการท้าการเกษตรได้เพียงปีละคร้ัง ในช่วงฤดูฝนเท่าน้ัน 
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การติดตามผลเทคโนโลยีระบบจัดการน ้าอัจฉริยะเพ่ือการเกษตร 
คณะผู้วิจัยได้ลงพื้นที่เพื่อติดตามตรวจสอบและประเมินผลหลังการติดต้ัง ในระยะเวลา 1 เดือน 

พบว่า การท้างานของระบบจัดการน้้าอัจฉริยะสามารถใช้งานได้ดีทุกระบบ โดยระบบสูบน้้าด้วย
พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์มีการสูบน้้าจากแหล่งน้้าขึ้นมาเก็บที่ถังเก็บน้้าตามเวลาที่ได้ต้ังไว้ ระบบการ
จ่ายน้้าอัจฉริยะและระบบการให้น้้าพืชทั้งระบบน้้าหยดและมินิสปริงเกลอร์ สามารถจ่ายน้้าเพื่อรดน้้า
ในแปลงเกษตรตามระยะเวลาที่ได้ต้ังไว้เช่นกัน ทั้งน้ี พบปัญหาเร่ืองตะกอนและสิ่งเจือปนที่ปนเปื้อน
มาจากแหล่งน้้า ในเบื้องต้นจึงได้แนะน้าให้เจ้าหน้าที่ตรวจสอบและท้าความสะอาดท่อส่งน้้าอยู่เสมอ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 4.14 การติดตามและประเมินผลการใช้งานหลังการติดต้ัง  
 

 
 




