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บทท่ี 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การดําเนินการวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบด้วยการดําเนินการในห้องปฏิบัติการ 2 ส่วน 
ได้แก่ 1) การวิเคราะห์คุณลักษณะทางเคมีของน้ําตัวอย่างจากแหล่งผลิตน้ําประปา  2) การวิเคราะห์
ปริมาณและประเภทไมโครพลาสติกในตัวอย่างน้ําจากแหล่งผลิตน้ําประปา และการวิเคราะห์ผลด้วย
ข้อมูลทางสถิติ 1 ส่วน โดยการดําเนินการวิจัยนี้สามารถแสดงขั้นตอนได้ดังภาพที ่3-1  

 
ภาพที่  3.1 กรอบขั้นตอนการดําเนินการวิเคราะห์ตัวอย่าง 

การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์น้ําแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การเก็บตัวอย่างน้ําเพื่อวิเคราะห์
คุณภาพทางการยภาพและเคมี และการเก็บตัวอย่างน้ําเพ่ือวิเคราะห์ไมโครพลาสติก ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
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3.1 การเก็บและการวิเคราะห์ตัวอย่างน  าเพื่อวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและเคมี 

 3.1.1 การเก็บตัวอย่างน้ําเพ่ือการวิเคราะห์คุณภาพทางกายภาพและเคมี 

ในการเก็บตัวอย่างน้ําเพ่ือวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีใช้วิธีการเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (Grab 
sampler) (Kianpoor Kalkhajeh et al., 2019) ณ บริเวณที่ใกล้ปลายท่อสําหรับสูบน้ําเพ่ือผลิต
น้ําประปาตามสถานีต่าง ๆ ทั้ง 3 สถานีโดยให้ปริมาณ 5 ลิตรต่อครั้ง ด้วยปั๊มสูบน้ําในขวดเก็บตัวอย่าง
น้ําพลาสติกแบบขุ่น มีฝาปิดมิดชิด  

3.1.2 วัสดุอุปกรณ์ 

1) เครื่องชั่งละเอียด ทศนิยม 4 ตําแหน่ง ยี่ห้อ AND รุ่น GR-200 
2) ตู้อบ (Hot Air Oven) ยี่ห้อ MEMMERT รุ่น UF110 
3) ตู้ดูดความชื้น (Desiccator) ยี่ห้อ PATRON รุ่น GH-10 
4) เครื่องดูดสูญญากาศ(Suction Pump ยี่ห้อMillipore รุ่น WP6122050 
5) ตู้ควบคุมอุณหภูมิ ยี่ห้อ (SANYO) 
6) เครื่องกลั่นตัวอย่างไนโตรเจน (Automatic steam distillation) ยี่ห้อ VELP รุ่น 149 
7) เครื่องย่อยตัวอย่าง ขนาด 20 ตัวอย่างแบบอัตโนมัติ (Fully Automatic Digesters) ยี่ห้อ 

VELP รุ่น DKL20 
8) เครื่องกําจัดกรด (Scrubber) ยี่ห้อ VELP รุ่น SMS 
9) เครื่องวัด UV (UV-Visibie spectrophotometer) รุ่น EVOLUTION 201 
10) ปั๊มเป่าอากาศ 
11) ปั๊มสูญญากาศ 
12) บิวเรต (Burette) 
13) ปิเปต (Pipette) 
14) แท่งแก้วคนสาร (Stirring Rod) 
15) บีกเกอร์ (Beaker) 
16) ขวดรูปชมพู (Erlenmeyer Flask) 
17) กระบอกตวง (Cylinder) 
18) ขวด BOD 
19) ขวดปรับปริมาตร (Volumetricflask) 
20) หลอดหยดสาร (Dropper) 
21) ช้อนตักสาร 
22) หลอดแก้วใส่สาร (Cuvette) 
23) แหวนรอบกรวย 
24) จับครูซิเบิ้ล (Crucile Tong) 
25) เสาตั้งพร้อมฐาน (Stand and Base) 

https://www.snp-scientific.com/product/%e0%b8%82%e0%b8%a7%e0%b8%94-%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b1%e0%b8%9a%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b4%e0%b8%a1%e0%b8%b2%e0%b8%95%e0%b8%a3-volumetricflask-%e0%b8%82%e0%b8%99%e0%b8%b2%e0%b8%94-5ml-2/
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26) ที่จับบิวเรตต์ (Burette Clemp) 
27) คีมคีบ (Forceps) 
28) หลอดเจลดาห์ 
29) กรวยกรอง (Funnel) 
30) กรวยบุชเนอร์ (Buchner funnel) 
31) กระดาษกรอง GF/C (Glass Fiber Filter) 

3.1.2 สารเคมี 

1) สารละลายโปแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 
2) สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตาไฮเดรต (MgSO47H2O) 
3) สารละลายแคลเซียมคลอไรด์ปราศจากน้ํา (anhydrous CaCI2) 
4) สารละลายเฟริคคลอไรด์เฮกซะไฮเดรต (FeCI2.6H2O) 
5) สารละลายแมงกานีสซัลเฟตตราไฮเดรต (MnSO4.4H2O) 
6) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
7) กรดซัลฟิวริคเข้มข้น 
8) น้ําแป้ง 
9) กรดซาลิไซลิค (Salicylic Acid) 
10) น้ํากลั่น 
11) สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟตเพนตะไฮเดรต (Na2S2O3.5H2O) 
12) สารละลายโปรแตสเซียมไดโครเมต 
13) สารละลายโซเดียมซัลไฟด์ 
14) สารละลายโปแตสเซียมไอโอไดด์ (KI) 
15) สารละลายฟีนอล์ทาลีน 
16) สารละลายซัลฟิวริค 5 N 
17) สารละลายโปตัสเซียมแอนติโมนิวล์ทาร์เตด K(Sbo)C4H4O6 ½ H2O 
18) สารละลายแอมโมเนียมโมลิบเดต (NH4)6Mo7O244H2O 
19) สารละลายกรดแอสคอร์บิค 
20) สารละลายโซเดียม ไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเขมขน 6 N 
21) สารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ความเขมขน 0.02 N 
22) สารละลายโปแตสเซียมซัลเฟต (K2SO4) 
23) สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4.5H2O) 
24) เอทานอล (C2H5OH) 
25) อินดิเคเตอร์ Methyl red indicator  
26) เมทิลีน บลู 
27) กรดบอริก 
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3.1.3 วิธีการวิเคราะห์คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมี (Baird, 2017) 

การวิเคราะห์ของแข็งแขวนลอยทั งหมด (TSS) 

1) น้ํากระดาษกรอง GF/C ไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 103-105 ๐C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ปล่อยให้
เย็นในโถทําแห้ง 

2) ชั่งน้ําหนักกระดาษกรอง GF/C สมมติน้ําหนัก A กรัม วางบนถ้วยอลูมิเนียมฟอยล์ 
3) ติดตั้งชุดเครื่องมือสําหรับกรอง ใช้ปากคีบหยิบกระดาษกรอง GF/C วางบนกรวยบุคเนอร์ 

เปิดเครื่องดูดสูญญากาศ ล้างกระดาษกรองด้วยน้ํากลั่น ครั้งติดต่อกันโดยใช้ครั้งละ10 มล. 
เปิดเครื่องดูดสูญญากาศต่อให้ดูดน้ําออกจนแห้ง ทิ้งน้ําล้างไป 

4) เลือกปริมาตรตัวอย่างน้ําที่จะใช้ โดยพิจารณาจากลักษณะน้ํา ถ้าน้ําขุ่นมีของแข็งแขวนลอย
มาก ควรใช้ปริมาณน้อย ๆ แต่ถ้าน้ําใสควรใช้ปริมาณน้ําตัวอย่างให้มากที่สุดเท่าที่จะทําได้ 
(ควรเลือกให้มีค่าของแข็งแขวนลอยที่ติดบนกระดาษกรองไม่เกิน 200 มิลลิกรัม และไม่ควร
ต่ํากว่า 1 มิลลิกรัม เนื่องจากถ้ามีของแข็งปริมาณมากเกินไปอาจจะจับเอาน้ํา ไว้) เขย่า
ตัวอย่างให้เข้ากันอย่างดี  

5) เทตัวอย่างท่ีทราบปริมาตรลงกรองโดยค่อยๆ เททีละน้อยอย่างต่อเนื่องจนหมดใช้น้ํากลั่น ฉีด
ล้างภาชนะที่ใช้ตวงตัวอย่าง เทลงกรอง และฉีดน้ํากลั่นที่ด้านข้างของกรวยบุคเนอร์รวมทั้ง
บนกระดาษกรอง GF/C ปล่อยให้เครื่องดูดสูญญากาศดูดน้ําออกจนแห้ง ปิดเครื่อง 

6) ใช้ปากคีบหนีบกระดาษกรองขึ้นวางบนถ้วยอลูมิเนียม ฟอยล์ นําไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 
103-105 ๐C อย่างน้อยเป็นเวลา 1 ชั่วโมง นําออกจากตู้อบปล่อยให้เย็นในโถทําแห้ง ชั่ง
น้ําหนักกระดาษกรอง สมมติมีน้ําหนัก B กรัม 

7) ควรทําข้อ 5 ซํ้าจนได้น้ําหนักคงท่ีหรือจนกระทั่งมีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักน้อยกว่า 4% ของ
น้ําหนักครั้งก่อนหรือประมาณ 0.5 มก.  
สูตรการค านวณ 

 

ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด (mg/L) = 
(B - A)   

× 106 
    C 

 

         A = น้ําหนักถ้วยระเหยอย่างเดียว, กรัม 
           B = น้ําหนักถ้วยระเหยและของแข็ง, กรัม 

    C = ปริมาตรตัวอย่างน้ํา (มิลลิลิตร) 
 
การวิเคราะห์ปริมานละลายออกซิเจน (DO - Dissolved Oxygen) 

1) เติมตัวอย่างน้ําที่จะวิเคราะห์ลงในขวดบีโอดีให้เต็มโดยใช้วิธีการกาลักน้ําช้า ๆ และปล่อยน้ํา
ให้ล้นพ้นคอขวดออกมาสักพัก ระวังอย่าให้มีฟองอากาศ สําหรับตัวอย่างน้ําซึ่ งเก็บจากแหล่ง
น้ําธรรมชาติเช่น แม่น้ํา ทะเลสาบ เป็นต้น 

2) เติมสารแมงกานีสซัลเฟต 1 มล. และสารละลายอัลคาไล-ไอโอไดด์-เอไซด์ 1 มล. โดยใช้
ปลายปิเปตอยู่ใต้ผิวของตัวอย่างน้ําในขวดบีโอดี 



32 
 

3) ปิดจุกขวด ระวังอย่าให้มีฟองอากาศ เขย่าอย่างแรงโดยการกลับขวดไปมาประมาน 15 ครั้ง
จะเกิดตะกอนสีน้ําตาลปล่อยให้ตะกอน (ถ้าเกิดตะกอนสีขาวแสดงว่าตัวอย่างน้ําไม่มี
ออกซิเจนละลาย)                             

4) เปิดจุกออกมาแล้วเติมกรดซัลฟุริคเข้มข้น 2 มล. โดยปล่อยให้กรดค่อยๆไหลลงไปตามข้างๆ
คอขวดโดยให้ปลายปิเปตอยู่เหนือผิวน้ําปิดจุก เขย่าให้เข้ากันโดยการกลับขวดไปมา
จนกระท่ังตะกอนละลายหมด ตั้งทิ้งไว้ 5 นาที ก่อนนําไปไตเตรต สารละลายนี้จะเก็บไว้ได้ 2 
ชั่วโมง 

5) คํานวณปริมาตรของตัวอย่างน้ําที่จะใช้ในการไตเตรตโดยยึดถือปริมาตรเริ่มต้นของตัวอย่ าง 
200 ml เป็นหลัก ถ้าขวดบีโอดีขนาด 300 ml และแมงกานีสซัลเฟตและอัลคาไล-ไอโอไดด์-
เอไซด์  อย่ างละ 1 มล .  รวมเป็น 2 มล .  ปริมาตรที่ จะต้องนํ ามาไตเตรตจะเป็น 
(200x300)/(300-2) = 201 ml ดังนั้นจึงต้องตวงสารละลายตัวอย่าง 201 มิลลิลิตร ใส่ขวด
รูปชมพู่ เพื่อน้ําไปไตเตรต 

6) ไตเตรตสารละลายตัวอย่าง สารละลายโซเดียมไธโอซัลเฟต 0.025 N ต่อไปจนกระทั่งสีน้ําเงิน
หายไป 
สูตรการค านวณ 

 

DO (mg/l) = 
(8000×M×A) 

(ปริมาตรน้ําตัวอย่างที่ใช้ในการไตเตรต (mL) 
                                         เมื่อ     M = ความเข้มข้นของ Na2S2O3 ที่ใช้ไตเตรท 
                                                          (ความเข้มข้นที่คํานวณได้) 
                                                   A = ปริมาตร Na2S2O3 ที่ใช้ไตเตรท (ml) 

การวิเคราะห์หา บีโอดี ( BOD -Biological Oxygen Demand ) 

1) นําตัวอย่างน้ํามาปรับอุณหภูมิให้ได้ประมาน 20 ๐C                                
2) เติมออกซิเจนโดยการเติมอากาศผ่านหัวลูกฟู่ (หัวจ่ายลม) จนออกซิเจนละลายอ่ิมตัว 
3) เติมตัวอย่างน้ําใส่ลงในขวดบีโอดีจนเต็ม 2 ขวด ปิดจุกให้สนิทและมีน้ําหล่อที่ปากขวด                             
4) นําขวดหนึ่งมาหาค่าออกซิเจนละลาย ถือว่าค่าออกซิเจนละลายที่มีเริ่มตัว สมมติเป็น DO0 
5) นําอีกขวดหนึ่งใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ ที่อุณภูมิ 20๐C เป็นเวลา 5 วัน เมื่อครบ 5 วันแล้ว นํา

ตัวอย่างนั้นมาหาค่าออกซิเจนละลายที่เหลืออยู่ สมมติเป็น DO5 
สูตรการค านวณ 

        ค่าบีโอดี (mg/L) = (DO0   ̶  DO5) ×อัตราส่วนเจือจาง 

เมื่อ  DO0 = ค่าออกซิเจนละลายที่ไตเตรตได้ในวันแรก 
DO5 = ค่าออกซิเจนละลายที่ไตเตรตได้ในวันที่ 5 

อัตราเจือจาง  =  ปริมาตรน้ําเต็มขวด บีโอดี (300 มล.) 
 ปริมาตรน้ําตัวอย่างที่ใช้ (มล.) 
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วิเคราะห์ไนโตรเจนทั งหมด 

1) ตวงตัวอยางน้ําปริมาตร 50 มล. ใสลงในหลอดเจลดาหขนาด 400 มล. 
2) เติม Digestion solution ปริมาตร 50 มล. 
3) ใสหินปองกันการเดือด (Pumic stone) ประมาณ 5 ชิ้น เพ่ือ ปองกันการเดือดรุนแรง 
4) นําเขาเครื่องยอย ตั้งอุณหภูมิที่ 250 °C นาน 30 นาที แลวเพ่ิมอุณหภูมิเปน 380 °C เป็น

ระยะเวลา 1 -  2 ชั่วโมง รอจนควันขาวจางลง ทิ้งใหเย็น 
5) เติมน้ํากลั่น DI ปริมาตร 50 มล. 
6) หยด Phenolphthalene indicator จํานวน 3 – 5 หยด  (ไมตองเขยา) 
7) นําเขาเครื่องกลั่นแอมโมเนีย 
8) เติม 6N NaOH ประมาณ 30 มล. จะสังเกตเห็นสารละลายมีสีชมพู 
9) ทําการกลั่น แลวเก็บสวนที่กลั่นออกมาใหไดปริมาตร 200 มล. ในขวดรูปชมพู ขนาด 500 

มล. ซึ่งใสสารละลาย Indicating boric acid ปริมาตร 50 มล. เปนตัวจับแอมโมเนีย 
10) นําสวนที่กลั่นไดมาไตเตรตกับ 0.02 N H2SO4 เมื่อถึงจุดยุติสารละลายจะปลี่ยนเปนสีม่วง

อ่อน 
11) ทํา blank ทุกครั้ง โดยใชน้ํากลั่นDI ที่ปราศจากแอมโมเนียแทนตัวอยางน้ําและทําการวิ

เคราะหเหมือนตัวอยาง 
  สูตรการค านวณ     

แอมโมเนียไนโตรเจน (mg/L) = (A-B) x 1000 x N x 14 
 ปริมาตรของตัวอย่างที่ใช้ (มล.) 

A = ปริมาตรของกรดซัลฟิวริกมาตรฐานที่ใชในการไตเตรทตัวอย่าง (มล.) 
B = ปริมาตรของกรดซัลฟิวริกมาตรฐานที่ใชในการไตเตรท blank (มล.) 
N = ความเขมขนของสารละลายมาตรฐานกรดซัลฟิวริกที่ใช 

การวิเคราะห์ฟอสฟอรัสทั งหมด 

1) ปิเปตน้ําตัวอย่าง 50 มล. หรือน้อยกว่า แล้วเจือจางให้มีปริมาตร 50 มล. ด้วยน้ํากลั่น ใส่
ในขวดรูปชมพู่ 

2) หยดสารละลายฟีนอล์ฟทาลีนลงไป 1 หยด ถ้ามีสีชมพูเกิดขึ้นให้เติมสารละลายกรด
ซัลฟิวริค 5 N ลงไปทีละหยดจนกระทั่งสีชมพูหายไป 

3) เติมสารละลายผสมลงไป 8.0 มิลลิลิตรแล้วแกว่งขวดให้สารละลายผสมกัน 
4) ทําการวัด Absorbance หรือ % Transmission หลังจากตั้งทิ้งไว้ 10 นาที แต่ไม่เกิน 

30 นาที ที่ 880 นาโนมิเตอร์ โดยใช้น้ํากลั่นที่เติมสารละลายผสมเป็นระดับอ้างอิง 
5) อ่านปริมาณของออโธฟอสเฟตในน้ําตัวอย่างจาก Calibration curve ที่เตรียม 
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สูตรการค านวณ     
                                       

ฟอสฟอรัส (mg/L) = ปริมาณฟอสฟอรัส (มก.) × 100 
 ปริมาตรของน้ําตัวอย่าง (มล.) 

 

3.2 การเก็บตัวอย่างน  าเพื่อวิเคราะห์ไมโครพลาสติก และวิเคราะห์ไมโครพลาสติก 

การเก็บตัวอย่างน้ําเพ่ือวิเคราะห์ไมโครพลาสติกได้ดัดแปลงมาจาก วิธีการตรวจสอบ         
ไมโครพลาสติกในสิ่ งแวดล้อม โดย National Oceanic and Atmospheric Administration 
(NOAA) (Masura, Baker, Foster, Arthur, & Herring, 2015)  

3.2.1 วิธีการเก็บตัวอย่าง 

1) เตรียมถุงเก็บแพลงตอน (Plankton net) ที่มีความยาว 10 เมตร รูช่องเปิดขนาด 100 
ไมครอน โดยล้างด้วยน้ําสะอาดเพ่ือกําจัดสิ่งสกปรกตกค้างและทําให้แห้งก่อนการใช้งาน 

2) สูบน้ําจากแหล่งผลิตน้ําประปาผิวดินด้วยอัตราการสูบ 10 ลิตรต่อนาทีผ่านถุงเก็บแพลง
ตอนที่เตรียมไว้ 

3) ตรวจสอบการอุดตันของถุงเก็บแพลงตอน และบันทึกระยะเวลาการสูบน้ําเพ่ือนํามา
คํานวณปริมาณน้ําที่สูบผ่านถุงเก็บแพลงตอนในข้ันตอนต่อไป 

4) นําถุงเก็บแพลงตอนกลับมาวิเคราะห์ปริมาณไมโครพลาสติกท่ีห้องปฏิบัติการ 

3.2.2 วัสดุอุปกรณ์ และสารเคมี 

1) ถุงเก็บแพลงค์ตอน (Plankton net) ขนาดช่องเปิด 100 ไมครอน 
2) ปั๊มสูบน้ําชนิด direct current oil pump ที่มีอัตราการสูบ 10 ลิตรต่อนาที 
3) ขวดแก้วสีชา 
4) บีกเกอร์ขนาด 500 มล. 
5) เตาให้ความร้อน (Hot plate) 
6) แท่งแม่เหล็กกวนสาร 
7) กระจกนาฬิกา 
8) คีมคีบสแตนเลส 
9) กรวยแยกสาร (Density Separators)  
10) อลูมิเนียมฟอยด์ 
11) กล้องจุลทรรศน์ชนิดส่องกราดและสเตอริโอ (กําลังขยาย 40X)  
12) สารละลาย H2O2 30% โดยน้ําหนัก 
13) สารละลาย Fe(II) 0.05 M (เตรียมจาก 7.5 กรัม FeSO4 7H2O ใน น้ํากลั่น 500 มล. 

และกรดซัลฟิวริคเข้มข้น 3 มล.)   
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3.2.3 วิธีการวิเคราะห์ตัวอย่างไมโครพลาสติก 

1) ล้างถุงเก็บแพลงตอนที่นํากลับมาด้วยน้ําสะอาดจนกระทั่งถุงเก็บแพลงตอนสะอาด ไม่เหลือ
สิ่งตกค้าง ระมัดระวังไม่ให้ตะกอนหรือวัตถุท่ีอยู่ในถุงเก็บแพลงตอนหลุดลอดออกไป 

2) นําน้ําสะอาดที่มีตะกอนหรือวัตถุเจือปนไปลดปริมาณน้ําด้วยการให้ความร้อนผ่านเตาให้
ความร้อนช้า ๆ จนน้ําระเหย ได้ปริมาตรประมาณ 100 มล.  

3) ตัวอย่างน้ําที่ได้นี้ ถูกตั้งสมมติฐานว่ามีการปนเปื้อนสารอินทรีย์ธรรมชาติอ่ืน ๆ จึงต้องมีการ
ขจัดสารอินทรีย์เหล่านั้นออกก่อนที่จะนํามาคัดแยกไมโครพลาสติก ซึ่งมีความสัมพันธ์และ
สําคัญกับขั้นตอนการวิเคราะห์ด้วย Fourier-transform infrared spectroscopy (FT-IR) 
ซึ่งเป็นเครื่องมือวิทยาศาสตร์ขั้นสูง ขั้นตอนนี้จะพิจารณาเลือกใช้สารละลายชนิดที่เป็นกรด
หรือด่าง ซึ่งไม่ทําลายตัวอย่างไมโครพลาสติก ได้แก่ การใช้สารละลายไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซด์ (H2O2) 20 มล. ร่วมกับสารเฟอรัสซัลเฟต (FeSO4) 20 มล. ในปฏิกิริยาเฟนตัน 

4) ให้ความร้อนด้วยตู้อบอุณหภูมิไม่น้อยกว่า 70C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
5) ทําการแยกตัวอย่างที่ เป็นไมโครพลาสติกออกจากวัตถุที่ เหลืออ่ืน ๆด้วยวิธี Density 

separation โดยการเพ่ิมความหนาแน่นให้น้ําตัวอย่างด้วย NaI ซึ่งจะทําให้ไมโครพลาสติกที่
มีความหนาแน่นน้อยกว่าสารละลาย NaI ลอยขึ้นมา ใน Density Separators ทําให้แยกไม
โครพลาสติกออกจากวัตถุอ่ืนๆได้ 

 

ภาพที่ 3.2 ไมโครพลาสติกถูกแยกออกมาจากตัวอย่างน้ําด้วยการเติมสารเคมีที่ทําให้มีความหนาแน่น
ต่างกัน  (Li et al., 2018) 

6) นําเอาวัตถุที่ลอยด้านบนสารละลายออกมากรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว GF/C ที่มีขนาดรู
พรุน 1.2 ไมครอน 

7) อบกระดาษกรองที่อุณหภูมิ 70C จนแห้งสนิท 
8) นําตัวอย่างที่ติดบนกระดาษกรองไปส่องผ่านกล้องจุลทรรศ์เพ่ือนับจํานวนชิ้นไมโครพลาสติก

และสุ่มเก็บชิ้นตัวอย่างที่พบไปวิเคราะห์ด้วย FT-IR เพ่ือจําแนกชนิดของไมโครพลาสติก 
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ภาพที่ 3.3 ขั้นตอนการดําเนินการวิเคราะห์ตัวอย่างไมโครพลาสติก 

การแยกไมโคร 
พลาสติกออกจาก 

ตัวอย่างน้ําที่เก็บมา 
(Volume 

Reduction) 

การย่อยหรือแยก 
สารอินทรีย์อื่น ๆ 
ออกจากไมโคร 

พลาสติก 
(Purification) 

การแยกพลาสติก 
ด้วยหลักการ

ความหนาแน่น 
(Density 

Separation) 

การวิเคราะห์ 
ไมโครพลาสติก 
(Identification, 

Characterization 
And 

quantification) 




