
 
บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาถึงแนวทางการท าวิจยัดาราศาสตร์ดา้นสเปกโตรสโครปิกดว้ย
กลอ้งโทรทรรศน์ขนาดเล็ก ใชเ้กรตติงเป็นอุปกรณ์แยกสเปกตรัม และใชก้ลอ้ง DSLR เป็นอุปกรณ์
รับสัญญาณ โดยมีทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งในเร่ืองของการสังเกตการณ์ และการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี  

2.1  สเปกตรัม (Spectrum) 

เม่ือให้แสงของวตัถุด าหรือแสงขาวส่องผ่านปริซึม จะเกิดแถบสีต่าง ๆ ต่อเน่ืองกัน 7 สี 
ได้แก่สีม่วง สีคราม สีน ้ าเงิน สี เขียว สี เหลือง สีส้ม และสีแดง เรียกแถบสีต่อเน่ืองทั้ ง 7 สี 
น้ีว่า “สเปกตรัมของแสงขาว”  ดังนั้ นแสงขาวจึงประกอบไปด้วยสีทั้ ง 7 สี ซ่ึงมีความยาวคล่ืน
แตกต่างกัน ท าให้เกิดการหักเหตามขนาดของมุมต่าง ๆ โดยท่ีแสงท่ีมีความยาวคล่ืนไม่เท่ากัน 
ก็จะมีการหักเหของแสงในปริซึมไม่เท่ากนัเช่นกนั จึงท าให้เกิดการแยกออกเป็นแถบสีต่าง ๆ ท่ีมี 
ความยาวคล่ืนไม่เท่ากนัต่อเน่ืองกนัเป็นแถบสเปกตรัม 

เซอร์ไอแซค นิวตนัเป็นคนแรกท่ีคน้พบแสงท่ีเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าสามารถแยกแถบสี 
ได ้7 สี โดยท าการทดลองใชป้ริซึมแยกแสงอาทิตย ์ผลท่ีไดคื้อปรากฏแถบสี 7 สี 

ต่อมาในปี ค.ศ.1802 วิลเลียม ไฮด์ วอลลาสตนั นักเคมีและนักฟิสิกส์ชาวองักฤษ คน้พบ
สเปกตรัมต่อเน่ืองของดวงอาทิตยท่ี์ถูกบรรยากาศบงั มีเส้นมืดปรากฏอยูบ่นแถบห่างกนัไม่เท่ากนั 
ซ่ึงหลงัจากนั้นโยเซฟ ฟอน ฟรอนโฮเฟอร์ คน้พบเส้นมืดจ านวน 475 เส้นในสเปกตรัมต่อเน่ืองของ
ดวงอาทิตย ์

ต่อมาเรียกเส้นมืดท่ี ถูกค้นพบน้ีว่า เส้นดูดกลืน (Absorption lines) ซ่ึงธาตุแต่ละชนิด 
จะท าใหเ้กิดเส้นดูดกลืนท่ีแตกต่างกนัออกไป นอกจากน้ียงัคน้พบเส้นสีเหลืองในสเปกตรัมต่อเน่ือง
น้ี ซ่ึงมีความยาวคล่ืนท่ีตรงกบัสีเหลืองในการเผาเกลือ ท าใหท้ราบวา่ดวงอาทิตยมี์ธาตุโซเดียม (Na)  

ต่อมาในปี ค.ศ.1814 เซอร์ไอแซค นิวตนักับโจเซฟ ฟอน ฟรังโฮเฟอร์ นักวิทยาศาสตร์ 
ชาวเยอรมันก็ได้ท  าการทดลองซ ้ าอีกคร้ัง แต่เปล่ียนไปใช้แผ่นเกรตติงแทนแท่งแก้วปริซึม 
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โดยท าการทดลองกบัการหักเหของแสงดวงอาทิตย ์พวกเขาพบเส้นมืดปรากฏบนแถบสเปกตรัม
เพิ่มข้ึนมากกวา่ 600 เส้น ซ่ึงในปัจจุบนัตรวจพบมากกวา่ 30,000เส้น ในภายหลงักุสตาฟ เคอร์ชอฟ 
ไดป้ระดิษฐ์สเปกโตรสโคปเพื่อใช้ในการแยกสเปกตรัมของแสงขาวและตรวจเส้นสเปกตรัมของ
สารท่ีถูกเผาวา่ประกอบดว้ยธาตุอะไรบา้งได ้

ในปี ค.ศ.1859-1860 โรเบิร์ต บุนเซน และกุสตาฟ เคิร์ชฮอฟ นักวิทยาศาสตร์ชาวเยอรมนั 
ไดท้ดลองเผาก๊าซร้อน แลว้พบวา่ แสงจากก๊าซร้อนท่ีผา่นปริซึมเกิดเส้นสวา่งบนแถบสเปกตรัม ซ่ึง
ก๊าซแต่ละชนิดให้จ  านวนและต าแหน่งของเส้นสว่างแตกต่างกัน  เราเรียกเส้นสว่างน้ีว่า  
เส้นแผ่รังสีหรือเส้นเปล่งแสง (Emission lines) เวลาต่อมา เคิร์ชฮอฟ ยงัค้นพบความสัมพันธ์
ระหว่างเส้นดูดกลืนและเส้นแผ่รังสี เป็นกฏสามข้อของเคิร์ชฮอฟ (Kirchhoff’s Laws) ได้ดังน้ี 
            ข้อที่  1 ว ัต ถุ ท่ี ให้แสงขาวท าให้ เกิดแถบสเปกตรัม ต่อ เน่ือง (Continuous spectrum)  
ไม่ปรากฏเส้นมืด ตวัอยา่งท่ีเห็นไดโ้ดยทัว่ไปก็คือ สเปกตรัมของดวงอาทิตย ์หรือท่ีเรียกวา่ รุ้งกินน ้ า 
และแสงรังสีจากหลอดไฟท่ีกระทบกบัไอในอากาศเกิดเป็นแถบ 7 สีเช่นกนั ตวัอยา่งแถบสเปกตรัม
แสดงในรูปท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 

ข้อที่  2  ก๊าซร้อนท าให้เกิดเส้นแผ่รังสีหรือเปล่งแสง (Emission lines) เป็นเส้นสีสว่าง 
บนแถบสเปกตรัมมืด ตวัอยา่งเส้นแผรั่งสีหรือเปล่งแสง(Emission lines) แสดงตวัอยา่งในรูปท่ี 2.2  

 

 

 

 

 

รูปที ่2.1 แถบสเปกตรัมต่อเน่ือง 
ท่ีมา https://th.wikipedia.org/wiki/เส้นสเปกตรัม 

 วนัทีสืบคน้ 10/12//2560 
 

รูปที ่2.2  เส้นแผรั่งสีหรือเปล่งแสงของไฮโดรเจน (Hydrogen  Emission lines) 

ท่ีมา https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_spectral_series  
วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 

 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrxOu78vDYAhWEG5QKHa7jAI0QFggrMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FHydrogen_spectral_series&usg=AOvVaw2J5UcqVO5MllDCbwl5fZsq
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_spectral_series
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ข้อที่ 3  ก๊าซเยน็ท่ีขวางกั้นการแผ่รังสีของวตัถุด า ท าให้เกิดเส้นดูดกลืน (Absorption lines) 
ปรากฏเป็นเส้นสีด าบนแถบสเปกตรัมต่อเน่ือง จะเกิดข้ึนเม่ือแสงจากวตัถุสว่างและให้สเปกตรัม
ต่อเน่ือง ส่องผ่านก๊าซแลว้จึงผ่านเขา้สเปกโตรสโคป สเปกตรัมท่ีปรากฏจะมีเส้นมืด หรือแถบมืด 
เกิดข้ึนตรงท่ีเดียวกบัเส้นสวา่งในสเปกตรัมเปล่งแสง หรือสเปกตรัมเส้นสวา่งของวตัถุนั้น และเป็น
ลกัษณะเฉพาะของวตัถุนั้น ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 2.3 

 

 

 

รูปที ่2.3  เส้นดูดกลืน (Absorption lines) 
ท่ีมา https://th.wikipedia.org/wiki/เส้นสเปกตรัม  วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 

2.2  สเปกโตรสโคปี (Spectroscopy) 

สเปกโตรสโครปิก (spectroscopic Techniques) เป็นเทคนิคการศึกษาลกัษณะทางกายภาพ
ของดาวในรูปของสเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า สเปกโทรกราฟ
(spectrograph) โดยใช้หลกัการของเกรตติงในการแยกแสงตามการหักเหของแต่ละความยาวคล่ืน 
ซ่ึงดาวแต่ละ spectral type จะให้เส้นสเปกตรัมท่ีแตกต่างกันไป ดังนั้ นในการวิเคราะห์เส้น
สเปกตรัมของดาว จะท าให้นกัดาราศาสตร์ สามารถศึกษาปริมาณของธาตุต่างๆ ในชั้นบรรยากาศ
ของดาวฤกษ ์และยงัสามารถน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพอ่ืนๆ ไดอี้ก เช่น  ความ
โนม้ถ่วงท่ีผวิดาว(Surface Grarity) ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ท่ีส าคญัท่ีท าใหน้กัดาราศาสตร์ สามารถสร้าง
แบบจ าลองของบรรยากาศของดาวฤกษแ์ต่ละชั้นได ้
 ในขณะท่ีการศึกษาสเปกตรัมของดาวมีความส าคญั ท่ีท าให้ทราบถึงคุณลกัษณะต่างๆ แต่
ในขณะเดียวกัน spectrograph ซ่ึงเป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลก็มีราคาสูงมากเช่นเดียวกัน 
ดงันั้นในงานวิจยัน้ี จึงไดท้  าการศึกษาการจ าแนกสเปกตรัมของดาวฤกษท่ี์อยูใ่นแถบกระบวนหลกั 
ในแผนภาพ HR Diagram ดังภาพท่ี 1 โดยใช้เกรตติง เป็นอุปกรณ์ในการแยกสเปกตรัม และใช้
กลอ้งดิจิตอง DSLR เป็นอุปกรณ์รับสัญญาณ และท าการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อจ าแนกชนิดสเปกตรัม
ของดาวตามแบบ Havard Classiticationซ่ึงจ าแนกชนิดสเปกตรัมของดาวออกเป็น Spectral Type 
คือ O, B, A, F, G, K และ M  
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รูปที ่2.4 แผนภาพ H-R Diagram 

ท่ีมา https://th.wikipedia.org/wiki/ H-R Diagram  วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 
 
 

วิธีการท่ีนักดาราศาสตร์ศึกษาดาวฤกษ์โดยการสังเกตจากสเปกตรัมของดาวเรียกว่า 
 "สเปกโตรสโคปี" (Spectroscopy) โดยใช้เคร่ืองสเปกโตรมิเตอร์ต่อพ่วงกบักลอ้งโทรทรรศน์เพื่อ
รวมแสงดาวเขา้มาผ่านเกรตติงเพื่อแยกแสงดาวออกเป็นสเปกตรัมช่วงคล่ืนต่างๆ แลว้บนัทึกภาพ
ด้วยอุปกรณ์บันทึกภาพ CCD  สเปกตรัมจะบอกสมบัติของดาว 3 ประการคือ อุณหภูมิพื้นผิว 
องคป์ระกอบทางเคมีของบรรยากาศ และทิศทางการเคล่ือนท่ีของดาวซ่ึงสัมพทัธ์กบัโลก 

1) อุณหภูมิพื้นผิวของดาวฤกษ์ นักดาราศาสตร์ศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวของดาวฤกษ์ไดจ้าก
สเปกตรัมท่ีดาวแผ่รังสีออกมา โดยพิจารณาความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวคล่ืนเข้มสุดท่ีดาว 
แผ่รังสีออกมา (λmax) กับอุณหภูมิพื้นผิว (T) ตามกฎการแผ่รังสีของวีน โดยมีความสัมพันธ์
คือ  λmax  = 0.0029/T ซ่ึงอธิบายไดว้า่ "ความยาวคล่ืนของรังสีท่ีมีความเขม้มากท่ีสุดท่ีดาวแผอ่อกมา 
แปรผกผนักบัอุณหภูมิพื้นผิวของดาว"  ดงัรูปท่ี 2.5 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ ดาวฤกษท่ี์แผรั่งสีเขม้สุดเป็น
รังสีอลัตราไวโอเล็ตท่ีความยาวคล่ืน 250 nm มีอุณหภูมิพื้นผิว 12,000 K ดาวฤกษ์ท่ีแผ่รังสีเขม้สุด
ในช่วงแสงท่ีตามองเห็นท่ีความยาวคล่ืน 500 nm มีอุณหภูมิพื้นผิว 6,000 K  และดาวฤกษท่ี์แผรั่งสี
เขม้สุดเป็นรังสีอินฟราเรดท่ีความยาวคล่ืน 1,000 nm มีอุณหภูมิพื้นผวิ 3,000 K ตามล าดบั 
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2) องค์ประกอบทางเคมีของดาวฤกษ์  ในการศึกษาองค์ประกอบของดาวฤกษ์ด้วย 
การวิเคราะห์สเปกตรัม นกัดาราศาสตร์แบ่งสเปกตรัมของดาวฤกษ์ออกเป็น 7 ประเภท ไดแ้ก่ดาว
ประเภท O, B, A, F, G, K, M  ดาวสเปกตรัม O เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิสูงถึง 35,000 K   ดวงอาทิตย์
เป็นดาวสเปกตรัม G มีอุณหภูมิปานกลาง ประมาณ 5,800 K   ส่วนดาว M เป็นดาวท่ีมีอุณหภูมิต ่า 
3,500 K ซ่ึงจะเห็นได้ว่าสเปกตรัมของดาวฤกษ์แต่ละประเภทจะมีเส้นดูดกลืนสีด า ท่ีแสดงถึง
องค์ประกอบในบรรยากาศท่ีห่อหุ้มดาวแตกต่างกัน เส้นดูดกลืนของสเปกตรัม O เกิดจาก 
การดูดกลืนของอะตอมไฮโดรเจนและฮีเลียมดงัรูปท่ี 2.6 

ส่วนเส้นดูดกลืนของดาวสเปกตรัม K นั้ นเกิดจากการดูดกลืนของธาตุหนักหลายชนิด  
และสเปกตรัมดาวฤกษ ์O จะถูกธาตุอะตอม H และ He ในบรรยากาศบริเวณรอบขา้ง รวมทั้งภายใน
ดาวฤกษเ์องดูดกลืนสเปกตรัมจนเกิดเส้นดูดกลืน  

สเปกตรัมดาวฤกษ ์B เส้นสเปกตรัมท่ีเขม้มากท่ีสุดไดแ้ก่ He แต่ H แต่เขม้นอ้ยกวา่ ชนิด O 
สเปกตรัมดาวฤกษ์ A เส้นสเปกตรัมท่ีเข้มท่ีสุดคือ H โดยจะเร่ิมมี Mg และ Ca ปรากฏ 

ใหเ้ห็น เน่ืองจากมีการแตกตวัเป็นไอออน 

รูปที่ 2.5 กราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้แสง อุณหภูมิ และความยาวคล่ืน 
ท่ีมา  http://www.lesa.biz/astronomy/star-properties/stellar-spectrum 

วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 
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สเปกตรัมดาวฤกษ์ F เส้นสเปกตรัมของธาตุ H เร่ิมจางลง แต่เส้นของ Ca ท่ีถูกไอออไนซ์
คร้ังแรกจะเร่ิมปรากฏชดัข้ึน และมีสเปกตรัมมืดของโลหะท่ียงัไม่ถูกไอออไนซ์ข้ึนมา เช่น Fe, Cr  

สเปกตรัมดาวฤกษ ์G จะเห็นเส้นสเปกตรัมของ Ca ท่ีถูกแตกตวัเป็นไอออนคร้ังแรก ชดัเจน
ข้ึนกว่า ชนิด F และเส้นของธาตุ H ยงัสามารถสังเกตเห็นได้อยู่ อีกทั้งเส้นสเปกตรัมมืดของโลหะ 
ท่ียงัไม่ถูกแตกตวัเป็นไอออนเขม้มากข้ึน เช่น Fe 

สเปกตรัมดาวฤกษ์ K จะพบเส้นสเปกตรัมของ Ca ท่ีถูกแตกตัวเป็นไอออน คร้ังท่ีสอง  
เขม้มากท่ีสุด และจะปรากฏเส้นสเปกตรัมของธาตุโลหะท่ีเป็นกลางจานวนมาก 

สเปกตรัมดาวฤกษ ์M จะมีเส้นสเปกตรัมของไทเทเนียมอกไซด์ท่ีชดัเจนมาก และยงัปรากฏ
เส้นมืดของธาตุโลหะ 

  
 
 

 
นอกจากนั้นยงัพบเส้นดูดกลืนของโมเลกุลเป็นจ านวนมาก เน่ืองจากมีอุณหภูมิต ่าเพียงพอ 

ท่ีอะตอมจะสามารถจบัตวักนัเป็นโมเลกุล เช่น ไททาเนียมออกไซด ์(TiO) เป็นตน้  
3) ทิศทางการเคล่ือนที่ของดาวฤกษ์  นักดาราศาสตร์ได้ท าการศึกษาทิศทางการเคล่ือนท่ี

ของดาวฤกษท่ี์สัมพทัธ์กบัโลก โดยอาศยัปรากฎการณ์ดอปเปลอร์ ดงัรูปท่ี 2.7 โดยแสดงสเปกตรัม 
3 แบบไดแ้ก่  
              

รูปที่ 2.6 สเปกตรัมของดาวฤกษท์ั้ง 7 ประเภท 
ท่ีมา  http://www.lesa.biz/astronomy/star-properties/stellar-spectrum 

วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 
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- สเปกตรัมของดาวฤกษ์ในสภาวะปกติ จะแสดงอยู่ตรงกลาง โดยมีเส้นดูดกลืนรังสีซ่ึง 

เกิดจากการยกตวัของอิเล็กตรอนวงโคจรของอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุไฮโดรเจน จากชั้นท่ี 2 
ไปย ังชั้ น ท่ี  6, 5, 4, 3 ท าให้ เกิ ด เส้ นส เปกต รัม ท่ี ความยาวค ล่ืน  410 nm (H-delta), 434 nm  
(H-gamma), 486nm (H-beta), 656 nm (H-alpha) ตามล าดบั เรียกวา่ บาลเมอร์ซีรีส์  

- การเล่ือนทางน ้ าเงิน  (Blueshift) ซ่ึงแสดงในแถบล่าง จะเกิดข้ึนเม่ือดาวเคล่ือนท่ี 
ในทิศทางเขา้หาโลก ท าให้เราสังเกตเห็นความยาวคล่ืนท่ีสั้ นกว่าความเป็นจริง ท าให้เส้นดูดกลืน
รังสีทั้งส่ีเส้นเคล่ือนท่ีไปทางดา้นสีม่วง  

- ก ารเล่ื อนทางแดง (Redshift) ซ่ึ งแสดงในแถบบน  จะ เกิด ข้ึน เม่ื อดาว เค ล่ือน ท่ี 
ในทิศทางออกห่างจากโลก ท าให้เราสังเกตเห็นความยาวคล่ืน ยาวมากกวา่ความเป็นจริง ท าให้เห็น
เส้นดูดกลืนรังสีทั้งส่ีเส้นเคล่ือนท่ีไปทางดา้นสีแดง 

 
 
 
 

 
ปรากฎการณ์ดอปเปลอร์ สามารถบอกค่าความเร็วของการเคล่ือนท่ีของดาวฤกษ์ได ้เป็น

การเคล่ือนท่ีเชิงเรเดียน (Radian velocity) แต่อย่างไรก็ตาม ปรากฏการณ์ดอปเปลอร์จะเกิดข้ึน
ต่อเม่ือ มีการเคล่ือนท่ีในแนวสายตาเท่านั้น แต่ถา้ดาวเคล่ือนท่ีในแนวตั้งฉากกบัสายตา ก็จะไม่เกิด
การเปล่ียนแปลงใด ๆ ของเส้นดูดกลืนในแถบสเปกตรัม 
 
 
 

รูปที่ 2.7 การเคล่ือนท่ีของเส้นดูดกลืนในแถบสเปกตรัม 
ท่ีมา  http://www.lesa.biz/astronomy/star-properties/stellar-spectrum 

วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 
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2.3 เกรตติง (grating) 

ในทางทัศนศาสตร์ (optics) เกรตติง คือ อุปกรณ์ทางแสงท่ีท าให้คุณสมบัติของแสง 
ท่ีตกกระทบมีการเปล่ียนแปลงในลกัษณะซ ้ าๆ สม ่าเสมอ จึงท าให้แสงท่ีส่องผ่าน หรือสะทอ้น 
เกิดการเล้ียวเบนแล้วไปแทรกสอดกัน โดยเกรตติงชนิดพื้นฐานท่ีสุดประกอบด้วยแถบทึบแสง 
และโปร่งแสงสลบักนัไป หากแสงท่ีผา่นเกรตติงนั้นเป็นแสงท่ีมีความยาวคล่ืนเดียวเช่น แสงเลเซอร์ 
แต่หากเป็นแสงท่ีมีหลายความยาวคล่ืนและต่อเน่ือง จะท าให้เกิดแถบสเปกตรัมสีรุ้งเช่น แสงขาว 
ลกัษณะของเกรตติงคือจะเป็นแผน่วสัดุบางท่ีถูกแบ่งออกเป็นช่องขนานซ่ึงอยูชิ่ดกนัมาก โดยรูปท่ี 
2.8 แสดงตวัอยา่งรูปของเกรตติงแบบส่องผา่น(transmission grating)  

 

 
 
  
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 

รูปที ่2.8 เกรตติงแบบส่องผา่น 
ท่ีมา http://www.neutron.rmutphysics.com/teachingglossary/index.php?? 

option=com_content&task=view&id=56&Itemid=11 
วนัท่ีสืบคน้ 10/12//2560 
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2.4  กล้องดิจิตอล DSLR (Digital Single Lens Reflex) 

  กลอ้งดิจิตอล DSLR เป็นกลอ้งสะทอ้นภาพเลนส์เด่ียวดว้ยระบบดิจิตอลท่ีอาศยัการหกัเหของ
กลไกกระจกภาพในตวักลอ้งเพื่อให้เห็นภาพจากเลนส์โดยตรงสามารถเปล่ียนเลนส์ไดเ้พื่อสร้างสรรค์
ภาพในรูปแบบต่างๆ และกลอ้งประเภทน้ีจะมีขนาดเซ็นเซอร์ภาพท่ีใหญ่  จึงท าให้ไดคุ้ณภาพของภาพ
และมิติภาพท่ีดี (Dr.Fisik Sean Buakanok, 2555) 

  
รูปท่ี 2.9 กลอ้งดิจิตอล DSLR 

ท่ีมา : Canon Eos 6D. วนัท่ีสืบคน้ ตุลาคม , 16 2559 เขา้ถึงไดจ้าก 
 http://www.ec-mall.com/product/digital-camera/canon/35127.html 

 
คุณสมบติัในการใชง้านของกลอ้งดิจิตอล DSLR (Canon Marketing Thailand Co., Ltd., 2557) 

1) มีช่องมองภาพ Viewfinder คือ แสงท่ีสะทอ้นจากวตัถุผ่านเลนส์เขา้มายงัช่องมองภาพ              
ท  าใหม้องเห็นใกลเ้คียงกบัความเป็นจริง 
 2) สามารถถอดเปล่ียนเลนส์ได ้

3) ท าให้ภาพถ่ายมีคุณภาพมีมิติท่ีดีกวา่ เพราะมีเซ็นเซอร์และซินเลนส์ท่ีใหญ่ท าให้มีพื้นท่ี
ในการรับแสงไดดี้ 
 4) ท าใหภ้าพมีความละเอียดมาก มีจุดรบกวน (Noise) ท่ีต ่ากวา่ 
 5) มีระบบการท างานท่ีมาก เช่น ชตัเตอร์รูรับแสง ระบบประมวลผลภาพ หรือ ระบบแฟลช
สามารถถ่ายภาพสถานการณ์ต่างๆไดห้ลากหลาย 

http://www.ec-mall.com/product/digital-camera/canon/35127.html
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 6) มีอุปกรณ์เสริมมากมาย เช่น สามารถเปล่ียนเลนส์ได้ มีฟิลเตอร์ชนิดต่างๆเพื่อตดัแสง             
มีแบตเตอร่ีคลิปช่วยใหถ่้ายภาพไดน้านข้ึน  

2.5  การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ทีเ่กีย่วข้อง 

  เฉลิมชนม์ วรรณทอง (2543) ได้ท าการศึกษาสเปกตรัมของดาวฤกษ์ โดยใช้ ซี ซี ดี  
สเปกโตรกราฟ ติดกบักลอ้งโทรทรรศน์ขนาด 16 น้ิว โดยท าการสังเกตการณ์ท่ี หอดูดาวสิรินธร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เพื่อศึกษาสเปกตรัมของดาวฤกษ์ เพื่อใช้ในการจ าแนกชนิด โดยได้
ท าการศึกษาเส้นสเปกตรัมท่ีเด่นชัดในช่วงความยาวคล่ืน 550 – 740 นาโนเมตร และน าไป
เปรียบเทียบกับสเปกโทรแกรมการจ าแนกชนิดสเปกตรัมมาตรฐานของดาวฤกษ์ตามแบบของ 
ฮาร์วาร์ท และน าขอ้มูลท่ีไดม้าจดัท าชุดปฏิบติัการ การจ าแนกชนิดสเปกตรัมของดาวฤกษ์โดยใช ้
ซีซีดี สเปกโตรกราฟ 




