
 

บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 โครงการวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า ในพื นที่เทศบาล
เมืองเมืองแกนพัฒนา อ้าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ มีวัตถุประสงค์หลัก เพื่อสร้างต้นแบบเซนเซอร์
วัดคุณภาพน ้า และสร้างระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า ซึ่งการวิจัยครั งนี ได้เลือก กลุ่ม
ชุมชนในพื นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อ้าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ เป็นต้นแบบในการวิจัย 
ในส่วนของบทที่ 3 จะเป็นเนื อหาที่เกี่ยวข้องกับ ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือที่ใช้และการ
วิเคราะห์ข้อมูล ขั นตอนการด้าเนินการวิจัย โดยมีรายละเอียดของการด้าเนินการวิจัยดังต่อไปนี   
  

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
1.1 ประชากร 

1.1.1 ประชากร ได้แก่ ผู้ที่อาศัยอยู่ในพื นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อ้าเภอ 
แม่แตง จังหวัดเชียงใหม่  

1.1.2 อาจารย ์นักวิชาการ ของมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่  
1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้มาด้วยวิธีการเลือกจากประชากรที่มีลักษณะตรงตามวัตถุประสงค์ที่

จะศึกษา เพ่ือให้ได้บุคคลที่สามารถให้ข้อมูลตรงตามที่ต้องการ โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
1.2.1 กลุ่มตัวอย่างในการประเมินคุณภาพของเทคโนโลยีเซนเซอร์วัดคุณภาพน ้า 

และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Selection) เพื่อให้ได้บุคคลที่สามารถให้ข้อมูลตรงตามที่ต้องการและกระจายอยู่ในขอบเขตของ
การศึกษา ซึ่งการศึกษานี ได้คัดเลือกตัวแทนดังนี  ตัวแทนจากชุมชนจ้านวน 2 ท่าน ตัวแทนนักวิชาการ
จากสถาบันอุดมศึกษาจ้านวน 4 ท่าน  

1.2.2 กลุ่มตัวอย่างส้าหรับทดสอบประสิทธิภาพของเทคโนโลยีเซนเซอร์วัดคุณภาพ
น ้า และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า ได้แก่ นักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
และประชากรในชุมชน คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่มอย่างง่าย จ้านวน 30 ท่าน 

 
2. เครื่องมือที่ใช้และกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
การศึกษาครั งนี  ได้ใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยการพิจารณาปรากฏการณ์

ภายใต้สภาพแวดล้อม และความเป็นจริงที่เกิดขึ นในชุมชน ประกอบด้วย 
2.1 แบบสัมภาษณ์ ในการวิจัยครั งนี ได้ก้าหนดวิธีการสัมภาษณ์แบบกึ่งมีโครงสร้างโดย

ผู้วิจัยก้าหนดประเด็นที่รวบรวมข้อมูลในสภาพทั่วไปของหมู่บ้าน อันได้แก่ ประวัติความเป็นมา วิถี
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การด้ารงชีวิตในรอบปี วัฒนธรรม สัมภาษณ์จาก ผู้น้าชุมชน ประชาชนทั่วไปในหมู่บ้าน รวมทั ง
เจ้าหน้าที่ของรัฐที่ปฏิบัติงานในพื นที่  

2.2 วิธีการจัดเวที ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการจัดเวทีชาวบ้าน ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อเป็น
การกระตุ้นให้ผู้เข้าร่วมเวทีแสดงความคิดเห็นและทัศนะของตนเองออกมาอย่างเปิดเผย ในขณะที่จัด
เวทีความคิดเห็นของคนๆ หนึ่งในกลุ่มจะกระตุ้นให้คนอื่น ๆ อยากพูด อยากแสดงความคิดเห็นออกมา  

2.3 แบบประเมินความพึงพอใจของสื่อมัลติมีเดีย เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) 5 ระดับ  

2.4 แนวค้าถามในการสนทนากลุ่มเกี่ยวกับความคิดเห็นต่อการใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์วัด
คุณภาพน ้า และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า 
 

3. ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวิจัย  
ขั นตอนในการด้าเนินการวิจัยในครั งนี  คือ ขั นตอนการเตรียมการวิจัย ขั นตอนการด้าเนินการ

วิจัยตามกระบวนการบูรณาการ และขั นตอนสรุปผล/วิเคราะห์ผล เพื่อจัดท้ารายงานฉบับสมบูรณ์ 
โดยรายละเอียดการด้าเนินการวิจัยมีทั งหมด 5 ระยะ ดังนี   

3.1 ระยะที่ 1 ศึกษา สร้างความเข้าใจ และความร่วมมือในเก็บข้อมูลด้านสุขภาพ 
3.1.1 การศึกษาบริบทของชุมชน  
ศึกษาบริบทพื นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อ้าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่    

ในระยะแรกได้ลงไปพื นที่เพื่อสร้างความเข้าใจ และความร่วมมือในการด้าเนินโครงการในพื นที่วิจัย 
เพื่อพัฒนาต้นแบบเทคโนโลยีเซนเซอร์วัดคุณภาพน ้า และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า 
ส้ารวจโดยการสังเกต สัมภาษณ์ จากตัวแทนชุมชน ผู้ที่อาศัยอยู่ในชุมชน เทศบาลเมืองเมืองแกน
พัฒนา จากการศึกษาบริบทพบว่า 

ข้อมูลทั่วไปในพื นทีชุ่มชนเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา ตั งอยู่ทางทิศตะวันออกของ
แม่แตง ห่างจากตัวอ้าเภอแม่แตง 8 กิโลเมตร และห่างจากเทศบาลนครเชียงใหม่ ไปทางทิศเหนือ
ประมาณ 48 กิโลเมตร ตามทางหลวงหมายเลข 107 สภาพพื นที่โดยทั่วไปของตัวชุมชนเป็นพื นที่ราบ
ระหว่างเทือกเขาและที่ราบลุ่มแม่น ้าปิง มีเขตการปกครองครอบคลุม 2 ต้าบล คือต้าบลช่อแล รวม 6 
หมู่บ้าน และต้าบลอินทขิล รวม 10 หมู่บ้าน (ยกเว้นหมู่ที่ 9) ครอบคลุมพื นที่ประมาณ 24 ตาราง
กิโลเมตร จ้านวนประชาชนในเขตเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา ณ มีจ้านวน 13,239 คน แยกเป็น
ชาย 6,312 คน หญิง 6,927 คน ความหนาแน่นของประชากรประมาณ 552 คนต่อตารางกิโลเมตร 
จ้านวนบ้าน 5,272 หลังคาเรือน 
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ภำพที่ 3.1 แสดงการศึกษาบริบทของชุมชน 

 
 

3.2 ระยะที่ 2 วิเคราะห์และออกแบบเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพน ้า 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า ในพื นที่เทศบาลเมืองเมืองแกน

พัฒนา อ้าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อให้ระบบงานมีความถูกต้องครอบคลุม โดยมีรายละเอียด
ของการออกแบบส่วนของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า และการวิเคราะห์และออกแบบระบบ
ส่วนของระบบสารสนเทศแสดงผลคุณภาพน ้าผ่านทางเว็บไซต์ โดยมีรายละเอียดของระบบงานดังนี  

3.2.1 การออกแบบส่วนของอุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพน ้า 
การออกแบบส่วนของเครื่องมือส้าหรับการวัดคุณภาพน ้า เพื่อแจ้งข้อมูลเกี่ยวกับ

คุณภาพน ้า โดยมีการติดตั งเซนเซอร์ส้าหรับตรวจวัดคุณภาพน ้า การวัดคุณภาพน ้าในงานวิจัยนี  วัดค่า
ความเป็นกรด-เบส วัดระดับความขุ่น และอุณหภูมิ จากนั นส่งข้อมูลกลับมายังฐานข้อมูล ท้าการ
บันทึกขอ้มูล กล่องส้าหรับตรวจวัดคุณภาพน ้า มีองค์ประกอบของอุปกรณ์ดังนี  

1) แผงโซลาเซลล์ ขนาด 20W เป็นตัวผลิตพลังงานไฟฟ้าแล้วส่งผ่าน Solar 
Change Controller ส้าหรับจัดเก็บพลังงานของแบตเตอร์รี ่

2) Solar Charge Controller ท้าหน้าที่รับพลังงานจากแผงโซลาเซลล์   
แปลงให้เป็นกระแสไฟ 12V แล้วท้าการต่อเข้ากับแบตเตอร์รี่เพื่อท้าการเก็บไฟฟ้า และน้าไฟฟ้ามาใช้
กับอุปกรณ์ต่างๆ  

3) บอร์ดอาดุยโน ่(Arduino Uno r3) ใช้เป็นตัวควบคุมการประมวลผล 
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4) เซนเซอร์ตรวจวัดค่าความเป็นกรด-เบส (Analog pH Meter Pro) 
5) เซนเซอร์วัดระดับความขุ่น (Analog Turbidity Sensor) 
6) เซนเซอร์วัดอุณหภูมิน ้า (Temperature Temp Sensor) 
7) โมดูล SIM900A GSM เป็นตัวเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตในการรับส่งข้อมูล 
8) แบตเตอรี่แห้ง JT9L-BS 12V 9Ah จะเก็บไฟที่ใช้หล่อเลี ยงอุปกรณ์

ทั งหมด โดยจะจัดเก็บซ่อนไว้ภายในกล่องพลาสติกกันน ้า 
9) MOS ตู้กันน ้า รุ่น MOS-2 

การพัฒนาต้นแบบวัดคุณภาพน ้าสามารถออกแบบบล็อกไดอะแกรมเพื่อแสดงภาพ
โดยรวมของการเชื่อมต่อโมดูล และเซนเซอร์ในบอร์ดอาดุยโน่ (Arduino Uno r3) แสดงได้ดังภาพ
ด้านล่าง 

 
 

ภำพที่ 3.2 แบบจ้าลองการท้างานโดยรวมของระบบต้นแบบเครื่องวัดคุณภาพน ้า 
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ภำพที่ 3.3 แสดงการท้างานโดยรวมของระบบ 
 

จากภาพการท้างานโดยรวมของระบบ ใช้พลังงานจากโซลาเซลล์ เก็บไว้ใน
แบตเตอร์รี่ เชื่อมต่อกับแผงควบคุม ซึ่งแผงควบคุมมีอุปกรณ์เซนเซอร์วัดความขุ่น วัดอุณหภูมิ วัด
ความเป็นกรด-เบส เมื่ออุปกรณ์ท้างานตรวจค่าจากแหล่งน ้า ส่งข้อมูลเก็บไว้ในฐานข้อมู ล และ
แสดงผลที่ได้ผ่านทางบราวเซอร์ ให้กับผู้ใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



22 
 

3.2.2 วิเคราะห์ออกแบบระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า  
การพัฒนาระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า โดยมีรายละเอียดของ

ระบบงานดังนี  
1) แผนภาพยูสเคส ไดอะแกรม (Use Case Diagram) 

           

                      

                    
           

             

 
ภำพที่ 3.4 Use Case Diagram ต้นแบบเครื่องวัดคุณภาพน า้ 

 
  จากภาพจะเห็นได้ว่ามีผู้กระท้ากับระบบประกอบด้วย ผู้ดูแลระบบ และผู้ใช้งานระบบ ซึ่ง
จะเป็นการกระท้าโดยมีฟังก์ชันหลักๆ ที่สามารถกระท้าได้ดังนี  
  ผู้ดูแลระบบสามารถล็อกอินเข้าสู่ระบบ ก้าหนดสิทธิ์การใช้งานระบบ และแสดงผล
รายละเอียดของคุณภาพน ้า 
  ผู้ใช้งานระบบ สามารถล็อกอินเข้าสู่ระบบ และแสดงผลรายละเอียดของคุณภาพน ้า 

2) แผนภาพซีเควนซ์ ไดอะแกรม (Sequence Diagram) 
แผนภาพซีเควนซ์เป็นแผนภาพอธิบายการท้างานของ Use Case เพื่อแสดง

ถึงขั นตอนการท้างานและล้าดับการท้างานของต้นแบบเครื่องวัดคุณภาพน ้า แสดงการท้างานได้ดังนี  
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ภำพที่ 3.5 Sequence Diagram ของการเข้าสู่ระบบ 

   
 จากภาพเป็นแผนภาพซีเควนซ์ ไดอะแกรมของการเข้าใช้งานระบบ ผู้ดูแล
ระบบ และผู้ใช้งานระบบ กรอกข้อมูลผู้ใช้งาน และรหัสผ่าน หากตรวจสอบข้อมูลถูกต้องสามารถเข้า
ใช้งานระบบได้ หากข้อมูลไม่ถูกต้อง ระบบจะแจ้งเตือนความผิดพลาด 

 

 
ภำพที่ 3.6 Sequence Diagram ของการจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน 

 
  จากภาพเป็นแผนภาพซีเควนซ์ ไดอะแกรมของการจัดการข้อมูลผู้ใช้งาน
ระบบ เมื่อผู้ดูแลระบบท้าการลงชื่อเข้าใช้งานระบบ ระบบจะให้จัดการข้อมูลผู้ใช้งาน คือ การ เพิ่ม 
ลบ แก้ไข ข้อมูลผู้ใช้งาน เมื่อกรอกข้อมูลดังกล่าวระบบจะท้าการบันทึกข้อมูลจัดเก็บไว้ในฐานข้อมูล 

LoginForm LoginControl Database

                        

startApplication()

login()

checkLogin()

loginAuthenticationResults()

startApplication()
login()

checkLogin()

loginAuthenticationResults()

ManageUser Database

           

showUser()

insertUser() updateUser() deleteUser()Insert Update Delete User

return
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ภำพที่ 3.7 Sequence Diagram แสดงรายละเอียดข้อมูล 

 
  จากภาพเป็นแผนภาพซีเควนซ์ ไดอะแกรม ของการแสดงรายละเอียด
ข้อมูลค่าที่ได้จากการวัดคุณภาพน ้าด้วยเซนเซอร์ เมื่อผู้ดูแลระบบ หรือผู้ใช้งานระบบท้าการล็อกอิน
เข้าสู่ระบบ ระบบแสดงข้อมูลค่าที่ได้จากการวัดคุณภาพน ้าด้วยเซนเซอร ์

3) แผนภาพคลาส ไดอะแกรม(Class Diagram) 
แผนภาพคลาส ไดอะแกรม ของต้นแบบเครื่องวัดคุณภาพน ้า  แสดงการ

ท้างานได้ดังนี  
 

Main

-login()
-checkLogin()
-loginAuthenticateResults()
-startApplication()

User

-id
-username
-password
-email
-status

-insertUser()
-updateUser()
-deleteUser()
-showUser()

SensorValue

-id
-phvalue
-turbidity
-temperature
-area
-date

-getValue()
-showValue()

 
ภำพที่ 3.8 Class Diagram ต้นแบบเครื่องวัดคุณภาพน ้า 

SensorValue Database

                        

startApplication()

getValue()

showValue()

startApplication()

getValue()

showValue()
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3.2.3 การออกแบบฐานข้อมูล 
การออกแบบฐานข้อมูลเพื่อใช้จัดเก็บข้อมูลของระบบสารสนเทศแสดงผลการวัด

คุณภาพน ้า คณะผู้วิจัยได้ท้าการออกแบบและอธิบายรายละเอียดฐานข้อมูล จ้านวน 2 ตาราง ดังนี  
โครงสร้างของฐานข้อมูล ประกอบไปด้วยตารางทั งหมด 2 ตาราง ดังนี   

ตำรำงที่ 3.1  แสดงตารางข้อมูลทั งหมดของระบบ 
ล ำดับ

ที ่
ชื่อตำรำง ชนิดตำรำง รำยละเอียด 

1 admin (ผู้ดูแลระบบ) Master File เก็บข้อมูลผู้ดูแลระบบ 
2 data (ค่าการวัดคุณภาพน ้า) Master File เก็บข้อมูลค่าทีไ่ด้จากเซนเซอร์ 

 
 โครงสร้างของตารางข้อมูลในขั นตอนนี เป็นการสร้างตาราง (Table) ที่สามารถ
น้ามาใช้ในการเก็บข้อมูลของระบบโดยเริ่มจากการจัดท้าพจนานุกรม (Data Dictionary) ของระบบ 
เพื่อน้าไปก้าหนดโครงสร้างทางกายภาพให้กับรี เลชันต่าง  ๆ ว่าประเภทข้อมูลของแต่ละ                   
แอททริบิวต์ควรเป็นอย่างไร มีขนาดเท่าใด และมีแอททริบิวต์ใดบ้างที่เป็นคีย์หลัก (Primary Key) 
รวมไปถึงการก้าหนดการควบคุมความถูกต้องของข้อมูลให้กับแอตทริบิวต์ด้วย ซึ่งรายละเอียดของ
พจนานุกรมข้อมูลที่จัดท้าขึ น ดังนี  
 

D1 : admin (ผู้ดูแลระบบ)  
รำยละเอียด : เก็บข้อมูลผู้ดูแลระบบ 
Primary Key : id 

ตำรำงที่  3.2 แสดงรายละเอียดตารางผู้ดูแลระบบ 

ล ำดับ ชื่อเขตข้อมลู ชนิดข้อมลู 
ขนำด 
(ไบต์) 

ค ำอธบิำย ตัวอย่ำง 

1 id int(2) 4 รหัสผู้ดูแลระบบ 1 
2 username Varchar(20) 21 ชื่อผู้ดูแลระบบ ponwana 
3 password Varchar(100) 101 รหัสผ่าน 28c511aa5857124dfa

939f10fb7c1d3f9cfd2
cae20405381313e14

9b037d3f2 
4 email Varchar(40) 41 อีเมล์เข้าสู่ระบบ mail@gmail.com  
5 status enum('0', '10') 2 สถานะเข้าสู่ระบบ 0 
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D2 : data (คา่การวัดคุณภาพน ้า)  
รำยละเอียด : เก็บข้อมูลค่าทีไ่ด้จากการวัดด้วยเซนเซอร ์
Primary Key : id 

ตำรำงที่  3.3 แสดงรายละเอียดตารางข้อมูลค่าการวัดคุณภาพน ้า 

ล ำดับ ชื่อเขตข้อมลู ชนิดข้อมลู 
ขนำด 
(ไบต์) 

ค ำอธบิำย ตัวอย่ำง 

1 id int(5) 4 รหัส 1 
2 phvalue Varchar(10) 11 ค่าความเป็นกรด

หรือด่าง 
10.79 

3 turbidity Varchar(10) 11 ความขุ่น 3.05 
4 temperature Varchar(10) 11 อุณหภูม ิ 28.30 
5 area Varchar(60) 61 พื นที ่ 18.795779,98.978465 
6 date datetime 14 วันที ่ 2018-07-21 08:51:51 

 
3.3 ระยะที่ 3 พัฒนาต้นแบบวัดคุณภาพน ้า และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัด

คุณภาพน ้า 
3.3.1 การพัฒนาเครื่องตรวจวัดค่าความเป็นกรด-เบส ค่าความขุ่น และอุณหภูมิ

ของน ้าตามที่ได้ออกแบบไว้แสดงได้ดังนี  

 
 

 
ภำพที่ 3.9 การเชื่อมต่อเซนเซอร์วัดความเป็นกรด-ด่าง (Analog pH Meter Pro) 
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ภำพที่ 3.10 การเช่ือมต่อเซนเซอร์วัดระดับความขุ่นของน ้า (Analog Turbidity Sensor) 

 

 
 

ภำพที่ 3.11 การเช่ือมต่อเซนเซอร์วัดอุณหภูมขิองน า้ (Temperature Temp Sensor) 
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ภำพที่ 3.12 แสดงการทดสอบอุปกรณ์เซนเซอร ์
 

3.3.2 เมื่อมีการต่ออุปกรณ์เซนเซอร์ กับบอร์ดเรียบร้อยแล้ว จากนั นเป็นการเขียน
โปรแกรมเพื่อให้อุปกรณ์สามารถท้างานได้ด้วยภาษาซี  

 

 
ภำพที่ 3.13 แสดงหน้าจอการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี 
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3.3.3 การพัฒนาระบบสารสนเทศแสดงค่าที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องมือ ได้ใช้
ภาษา PHP ในการพัฒนา และใช้ Xampp ในการจ้าลองเครื่องเป็นเซิร์ฟเวอร์ เพื่อทดสอบการท้างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.14 แสดงหน้าจอการพัฒนาส่วนของระบบสารสนเทศ 
 

3.4 ระยะที่ 4 ติดตั งและทดลองใช้งานเทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า และ
ระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า  

การวิจัยครั งนี  ได้พัฒนาเทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า และระบบสารสนเทศ
แสดงผลการวัดคุณภาพน ้า ได้น้าไปทดลองติดตั งในพื นที่ และทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็น
ผู้เชี่ยวชาญจ้านวน 6 คน และกลุ่มตัวอย่างทดสอบการท้างานของระบบจ้านวน 30 คน และประเมิน
ความพึงพอใจของการใช้งานระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน ้า และสอบถามรับฟังปัญหา
การใช้งานระบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3.15 แสดงการทดลองใช้ และการตดิตั งเทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า 
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3.5 ระยะที่ 5 ประเมินระบบ สรุปผลการศึกษาและการรายงานผล  
เป็นการน้าเทคโนโลยีเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพน ้า และระบบสารสนเทศแสดงข้อมูลการ

วัดคุณภาพน ้า ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง และท้าการประเมินผลการใช้งานระบบจากกลุ่มตัวอย่าง
แล้วนั น ทางคณะผู้วิจัยได้รับข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งานและกลุ่มตัวอย่างที่ทดลองใช้งานระบบ จากนั น
คณะผู้วิจัยได้น้าผลมาปรับปรุง แก้ไขตามข้อเสนอแนะ จากนั นจึงสรุปผลการศึกษา จัดท้ารายงานผล 
คู่มือการใช้งาน และส่งมอบงานให้กับเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อ้าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ 
เพื่อน้าไปใช้ประโยชน์กับผู้ที่เกี่ยวข้องในพื นที่วิจัย 




