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บทคดัย่อ 
 
 

 การวิจยัเร่ือง ผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็ม
ศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง
การท าอิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและ
หลงัเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบ    
สะเต็มศึกษา และเพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง         
อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด ท่ีมีต่อ
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  กลุ่มสาระการเรียนรู้   
วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษา ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบา้นป่าเหมือด ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ภาคเรียนท่ี 1     
ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 10 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ เอกสารประกอบการเรียน      
เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา จ านวน 5 เล่ม แผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการ
ใช้เอกสารประกอบการเรียน จ านวน 7 แผน รวม 12 ชัว่โมง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง  อิฐมอญ    
โดยใชก้ารสอน แบบสะเต็มศึกษา การน าเสนอขอ้มูลใชต้ารางประกอบค าบรรยาย สถิติท่ีใชใ้นการ
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วิเคราะห์ขอ้มูลได้แก่ การหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย () ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน () ดชันีความ
สอดคลอ้ง (IOC) และการหาประสิทธิภาพ E1, E2 

 ผลการวจิยั พบวา่ 
 1.  ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็ม

ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ทั้ง 5 เล่ม โดยรวมมีค่าเท่ากบั 83.42/ 
85.33 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80/80 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนเรียนและหลงัเรียน
การใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ         
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 35.00 
 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในภาพรวมมีค่าเฉล่ียอยู่ใน
ระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ( x = 4.76, S.D. = 0.46) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ทุกขอ้อยู่ในระดบั
ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
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ABSTRACT 
 
 

The objectives of this research were to investigate local scientific knowledge about brick 
making based on STEM Education in the science strand for Prathomsuksa six against the 80/80 
efficiency criterion, to compare the pre – test and post – test learning achievement of the students, and 
to examine their satisfaction with the coursebooks.  The population was six – graders at  Ban Pa Muad 
School, Chiang Mai Education Service Area Office 2, in the first semester of the 2016 academic year.  
The research  instruments were composed of five coursebooks on brick making, seven learning 
management plans with a total of 12 hours, a learning achievement plans with a total of 12 hours, a 
learning achievement test, and a satisfaction questionnaire. The data were analyzed for percentage, 
mean, standard deviation, IOC, and E1/E2.  The research findings reveal that: 

1. The overall efficiency of the coursebooks was 83.42 / 85.33, higher than the set 
criterion of 80 / 80. 

2. The students’ learning achievement of their post – test, on average, was 35 % higher 
than that of their pre – test. 

3. The satisfaction of the students with the coursebooks was, on average, at the highest 
level ( X    4. 76 , S.D.    0.46) .  When items were considered, it was found that all items were 
satisfactory at the highest level. 
Keywords :   Brick Making Based on STEM Education,  STEM Education 
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ไดด้ว้ยดี  
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บทน ำ 
 
 
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 การจดัการศึกษาในปัจจุบนัมีความเจริญก้าวหน้าทั้งทางดา้นวิทยาการและเทคโนโลยี 
ต่าง ๆ อย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงข้ึนในทุกส่วนของสังคม ไม่ว่าจะเป็นด้านสังคม 
วฒันธรรม เศรษฐกิจ การเมือง การปกครอง และการศึกษา นกัเรียนจึงมีความต่ืนตวัและปรับเปล่ียน
วิถีชีวิตจากสังคมชนบทมาเป็นสังคมเมือง โดยในปัจจุบนัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีบทบาท
อย่างมากในประเทศไทย มีการปรับตัว และพัฒนาสังคม วฒันธรรม เศรษฐกิจ การปกครอง 
การศึกษา วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีอย่างต่อเน่ือง นอกจากน้ี ยงัพบว่าปัญหาการเรียนรู้อย่าง   
กา้วกระโดดท่ีผา่นมา ส่งผลให้สังคมไทยตอ้งหันมาทบทวนถึงสาเหตุของปัญหา ซ่ึงสาเหตุส าคญั
ประการหน่ึงนั้น คือ ปัญหาคุณภาพการศึกษา กล่าวคือ ประเทศไทยยงัไม่สามารถพฒันาคุณภาพ
ของนกัเรียนได ้โดยเฉพาะพฤติกรรมการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบของเยาวชนไทยให้ตอบสนองต่อ
สถานการณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไปอย่างรวดเร็ว รวมถึงเป็นคนดีต่อตนเอง ครอบครัว และสังคม 
ด ารงชีวิตอยู่ในสังคมอย่างปกติสุขได้อย่างน่าพึงพอใจ (กรมวิชาการ, 2551, 50) ดังนั้ น จึงเป็น
สาเหตุหน่ึงของการจดัการเรียนการสอนของนักเรียนของโรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย 
จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงศึกษานิเทศก์ของส านกังานการประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ไดว้ิเคราะห์และ
บนัทึกในสมุดนิเทศงานโรงเรียนบา้นป่าเหมือดไวว้า่ โรงเรียนบา้นป่าเหมือดมีการจดักระบวนการ
เรียนรู้ท่ีไม่เป็นระบบและไม่ได้รับวิทยาการใหม่ ๆ และปัจจยัท่ีท าให้เกิดก่อปัญหาอีกอย่าง คือ 
นักเรียนขาดเรียนบ่อย เน่ืองจากต้องประกอบอาชีพเล้ียงครอบครัว บางคร้ังต้องขาดเรียน            
เพื่อช่วยเหลือผูป้กครองหารายไดจุ้นเจือครอบครัว ท าให้เขา้ชั้นเรียนน้อยและขาดโอกาสในการเรียน   
อย่างสม ่าเสมอ ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานของระดับ        
เขตพื้นท่ีการศึกษาและระดับชาติในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานพื้นฐานอาชีพและเทคโนโลยี และกลุ่มสาระการเรียนรู้
ภาษาองักฤษ และไม่ผา่นเกณฑ์การรับรองมาตรฐานการศึกษา (สมศ.) ในรอบท่ี 3 และจากคะแนน
การสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโรงเรียนบ้านป่าเหมือดได้ด าเนินงานตามแผนปฏิบัติการ
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ประจ าปี ปรากฏผลการด าเนินงานตามยุทธศาสตร์และกลยุทธ์ตามแผนพฒันาคุณภาพการศึกษา 
พ.ศ. 2558 –  พ.ศ. 2562 ซ่ึงมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอ  
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ประจ าปีการศึกษา 2558 สรุปไดด้งัน้ี 
 
ตำรำงที ่ 1.1 ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของโรงเรียนบ้ำนป่ำเหมือด ปีกำรศึกษำ 2558 

วชิำ 
ช้ัน 

ไทย คณติ วทิย์ สังคม ประวตัิ สุขศึกษำ ศิลปะ กำรงำน องักฤษ 

ป. 1 79.79 62.05 61.74 62.11 76.26 82.05 82.89 61.47 73.89 
ป. 2 71.94 60.25 64.50 60.75 77.50 77.50 71.38 76.06 62.38 
ป. 3 72.50 64.83 62.58 66.17 71.92 78.64 79.42 69.33 69.42 
ป. 4 65.60 62.60 65.40 69.00 77 75.40 78 67.00 70.00 
ป. 5 72.30 64.02 69.45 74.38 74.26 76.50 75.25 72.50 65.65 
ป. 6 74.60 66.20 60.60 65.60 78.80 74.20 74.20 68.20 61.80 

สรุป 72.78 63.32 64.04 66.33 75.95 77.38 76.85 69.09 67.19 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของโรงเรียนบ้านป่าเหมือด หลังจากได้รับการประเมินโดย

คณะกรรมการประเมินของส านักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.)       
ในรอบท่ี 3 สรุปได้ว่า โรงเรียนบ้านป่าเหมือดไม่ผ่านเกณฑ์ในด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน        
การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในปีการศึกษา 2558 ในภาพรวมของโรงเรียน พบว่า ต ่ากว่า
เกณฑ์มาตรฐานเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2   
ท่ีก าหนดวา่ทุกวชิาจะผา่นก็ต่อเม่ือมีคะแนนมากกวา่ ร้อยละ 75 จากปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูท่ี้เก่ียวขอ้งจึงตอ้งพิจารณาหาทางแกไ้ขปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้เป็น
ระบบและสอดคลอ้งกบันโยบายของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2  

 โรงเรียนบ้านป่าเหมือดตั้งอยู่ใกล้สถานท่ีท าอิฐมอญท่ีเกิดจากภูมิปัญญาท้องถ่ินของ
ชาวบา้นทุ่งขา้วตอก ต าบลหนองแหย่ง อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงเป็นแหล่งภูมิปัญญา
ท้องถ่ินท่ีมีบริเวณใกล้เคียงกับโรงเรียน ผูว้ิจยัจึงเล็งเห็นและมีความคิดท่ีจะใช้กระบวนการท า      
อิฐมอญ มาประยุกต์ในการเรียนการสอน โดยสอนในรูปแบบสะเต็มศึกษาท่ีสามารถบูรณาการ     
ให้เกิดความรู้ในหลายสาขาวชิา โดยการสอนแบบสะเต็มศึกษาน้ีเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถแกไ้ข
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ปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานได้ เพราะสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
เป็นการสอนท่ีบูรณาการจากหลายศาสตร์ อนัไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) 
วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics)  เขา้มาเช่ือมโยงในการเรียนรู้ใน
การท าอิฐมอญอนัเป็นภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีเป็นแหล่งความรู้ใกลต้วัของนกัเรียน ผูว้ิจยัจึงน ารูปแบบ
การเรียนการสอนสะเตม็ศึกษามาประยกุตใ์ชใ้นกระบวนการท าอิฐมอญ  
 ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน (Local Wisdom) หมายถึง ความรู้ ความสามารถ ความเช่ือท่ีน าไปสู่
การปฏิบติั เพื่อแก้ไขปัญหาของมนุษย ์ภูมิปัญญาเป็นพื้นความรู้ของปวงชนในสังคมนั้น ๆ และ 
ปวงชนในสังคมยอ่มรับรู้ เช่ือถือ และเขา้ใจร่วมกนั เป็นองค์ความรู้ ความสามารถและทกัษะของ
คนไทย อนัเกิดจากการสั่งสมประสบการณ์ท่ีผ่านกระบวนการเรียนรู้ เลือกสรร ปรุงแต่ง พฒันา 
และถ่ายทอดสืบต่อกันมา เพื่ อใช้แก้ปัญหาและพัฒนาวิถี ชีวิตของคนไทยให้สมดุลกับ
สภาพแวดล้อมและเหมาะสมกับยุคสมัยนั้ น ๆ ซ่ึงภูมิปัญญาท้องถ่ินน้ีมีลักษณะเป็นองค์รวม           
มีคุณค่าทางวฒันธรรมท่ีเกิดข้ึนในวิถีชีวิตของคนไทย และภูมิปัญญาท้องถ่ินอาจเป็นท่ีมาของ     
องคค์วามรู้ท่ีงอกงามข้ึนใหม่ท่ีจะช่วยในการเรียนรู้ การแกปั้ญหา การจดัการและการปรับตวัในการ
ด าเนินวิถีชีวิตของคนไทย ลกัษณะองคร์วมของภูมิปัญญามีความเด่นชดัในหลายดา้น เช่น เกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม หัตถกรรม แพทยแ์ผนไทย การจดัการทรัพยากรส่ิงแวดล้อม กองทุนธุรกิจชุมชน 
ศิลปกรรม ภาษาวรรณกรรม ปรัชญา ศาสนา ประเพณี โภชนาการ วฒันธรรม และพฒันาการ     
ทางประวติัศาสตร์ท่ีมีเอกลักษณ์ของภูมิปัญญาท้องถ่ิน ดังท่ี เสรี พงศ์พิศ (2548, 74) กล่าวว่า        
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน คือ พื้นเพ รากฐานของความรู้ของชาวบา้น หรือความรอบรู้ของชาวบา้นท่ีเรียนรู้
และมีประสบการณ์สืบต่อกนัมา ทั้งทางตรง คือ ประสบการณ์ดว้ยตนเอง หรือทางออ้ม ซ่ึงเรียนจาก
ผูใ้หญ่หรือความรู้ท่ีสะสมสืบต่อกันมา ดังนั้ น การท าอิฐมอญของชาวบ้านทุ่งข้าวตอก ต าบล    
หนองแหยง่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ถือเป็นแหล่งความรู้ทางภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีถ่ายทอด
สืบทอดกันมาหลายรุ่น ในอดีตชาวบ้านท าการป้ันอิฐมอญ เพื่อใช้ในการก่อสร้างท่ีอยู่อาศัย        
เป็นภูมิปัญญาของบรรพบุรุษท่ีถ่ายทอดประสบการณ์ทางตรงสู่ลูกหลาน โดยการเรียนรู้ดว้ยตนเอง
จากการลงมือป้ันดินเหนียวจากดินท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ิน ข้ึนรูปเป็นกอ้นโดยใชแ้รงคน ถ่ายทอดวิธีการ
และเทคนิคของบรรพบุรุษ ในเร่ืองของการเลือกดิน ส่วนผสมของดิน ขั้นตอนและกระบวนการเผา
ดินอิฐมอญ สอดคล้องกบั จารุวรรณ ธรรมวติั (2543, 1) ให้ความหมายของภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน คือ 
แบบแผนการด าเนินชีวิตท่ีมีคุณค่า แสดงถึงความเฉลียวฉลาดของบุคคล และสังคม ซ่ึงไดส้ั่งสม
และปฏิบติัต่อกนัมา ภูมิปัญญาจะเป็นทรัพยากรบุคคลหรือทรัพยากรความรู้ก็ได ้ 
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 การท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาท้องถ่ินสามารถศึกษาจากผู ้รู้จากชาวบ้านท่ีมีความรู้     
ความช านาญท่ีท าสืบต่อกันมาเป็นการถ่ายทอดความรู้ในด้านการท าอิฐมอญให้สืบต่อให้แก่            
ผูท่ี้สนใจไปพฒันาให้เกิดประโยชน์สามารถท าอิฐมอญไวส้ร้างท่ีอยูอ่าศยัของตนเองถือเป็นการลด
ตน้ทุน หรืออาจน าความรู้ ทกัษะ กระบวนการท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินมาประกอบอาชีพได้
ในอนาคต ในภาคเหนือมีแหล่งผลิตอิฐมอญดว้ยมือ เช่น จงัหวดัเชียงใหม่ ตั้งอยู่ ณ บา้นทุ่งขา้วตอก 
ต าบลเมือง อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ รวมถึงจงัหวดัล าปาง และจงัหวดัน่าน ซ่ึงการผลิตอิฐ
มอญนั้นเป็นอุตสาหกรรมครัวเรือนท่ียงัคงรักษาภูมิปัญญาเดิมไว ้ดินท่ีใช้ในการผลิตเป็นดินจาก
ทอ้งนาหรือดินจอมปลวก มีลกัษณะเป็นดินเหนียวปนทราย ดินน้ีจะถูกน ามาตากแหง้ไวใ้กลก้บักบั
หลุมหมกัดิน และหลงัจากน าดินลงหมกักบัน ้ าในหลุม ประมาณ 5 – 6 ชัว่โมงแลว้ ดินจะเร่ิมอ่ิมตวั
และอ่อนตวัลง โรยแกลบลงไปคลุกเคลา้กบัดินท่ีหมกัและนวดให้เขา้กนั โดยใชเ้ทา้เหยียบจนดินมี
ความพร้อมท่ีจะข้ึนรูปจากนั้นก็เขา้สู่กระบวนการข้ึนรูปอิฐ การตบแต่งและการตากให้แห้งก่อนท่ี
จะท าการเผาคลา้ยคลึงกบัวธีิการของภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของภาคกลาง ความโดดเด่นของอิฐมอญของ
ชาวบ้านทุ่งข้าวตอกนั้น คือ การเลือกใช้วสัดุท่ีหาได้ง่ายในท้องถ่ิน มีกระบวนการผลิตท่ีดีและ        
มีคุณภาพ ตลอดจนกระบวนผลิตนั้นมีความน่าคน้หา มีวธีิการและเทคนิคท่ีน่าสนใจ 
 นอกจากน้ี ผูว้ิจยัเล็งเห็นว่า การจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาสามารถน ามา  
ประยุกตใช้ และเช่ือมโยงองค์ความรู้ท่ีมีอยู่ในเร่ืองการท าอิฐมอญให้เกิดประโยชน์ต่อนกัเรียนได ้
จึงได้จดักระบวนการเรียนการสอนในรูปแบบสะเต็มศึกษาจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง อิฐมอญ  
โดยใชรู้ปแบบการสอนแบบสะเต็มศึกษาข้ึน ซ่ึงผูว้ิจยัจะใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษาท่ีบูรณาการ
หลายศาสตร์มาเช่ือมโยงกัน เพื่อผลิตอิฐมอญ ดังท่ี อภิสิทธ์ิ ธงไชย (2556, 15 – 16) กล่าวว่า        
การจดัการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาเป็นแนวทางการจดัการศึกษาท่ีให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้  
และสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และ
คณิตศาสตร์ ไปใช้ในการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพฒันากระบวนการหรือ
ผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับการพฒันาทกัษะแห่งศตวรรษท่ี 21 เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง   
และการประกอบอาชีพในอนาคต ภาษาองักฤษใชค้  ายอ่วา่ STEM  ยอ่มาจาก Science  (วิทยาศาสตร์) 
Technology (เทคโนโลยี) Engineering  (วิศวกรรมศาสตร์) Mathematics (คณิตศาสตร์) สะเต็มศึกษา
เป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ผา่นกิจกรรมหรือโครงงานท่ีมุ่งแกปั้ญหาท่ีพบเห็นในชีวิตจริง เพื่อสร้าง
เสริมประสบการณ์ ทักษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค์ น าไปสู่การสร้างนวตักรรม ผู ้เรียนท่ีมี
ประสบการณ์ในการท ากิจกรรมหรือโครงงานสะเต็มศึกษาจะมีความพร้อมท่ีจะไปปฏิบัติงาน         
ท่ีตอ้งใชอ้งคค์วามรู้ และทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในภาคการผลิต และ
น าไปสู่กระบวนการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ แก้ไขปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้ในรูปแบบ     
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การสอนบูรณาการของสะเต็มศึกษา นอกจากน้ี การท ากิจกรรมในรูปแบบสะเต็มศึกษาไม่ไดจ้  ากดั
อยู่แต่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และการงานอาชีพและเทคโนโลยี เท่านั้น 
แต่ยงัน าความรู้ในวิชาอ่ืน เช่น สังคม ภาษาไทย ภาษาองักฤษ สุขศึกษา พลศึกษา มาบูรณาการ      
ไดอี้กดว้ย และงานวิจยัของฮาโนเวอร์ (Hanover  Research, 2011, 5) ให้ความหมายไวว้่า “สะเต็ม” 
หรือ “STEM” เป็นค าย่อมาจากภาษาองักฤษของศาสตร์ 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ (Science)  
เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) เป็น  
องค์ความรู้ทางวิชาการของศาสตร์ทั้งส่ีท่ีมีความเช่ือมโยงกนัในโลกของความเป็นจริงท่ีตอ้งอาศยั
องค์ความรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการเข้าด้วยกันในการด าเนินชีวิตและการท างาน สะเต็มศึกษา คือ      
แนวทางการจดัการศึกษาท่ีบูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ได้แก่ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรม 
เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ ท่ี เน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพฒันา
กระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียน และการท างาน ช่วยใหน้กัเรียนสร้างความเช่ือมโยง 
ระหว่าง 4 สหวิทยาการกับชีวิตและการท างาน การจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเป็นการจดั     
การเรียนรู้ท่ีไม่เน้นเพียงแค่การท่องจ าทฤษฎีหรือกฎทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ แต่เป็นการ
สร้างความเขา้ใจการปฏิบติัให้เห็นจริงควบคู่กบัการพฒันาทกัษะการคิด ตั้งค  าถาม แกปั้ญหาและ
การหาขอ้มูล  และวเิคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบนั้นไปใชห้รือบูรณาการ
กับชีวิตประจ าวนัได้ การจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีลักษณะ 5 ประการ ได้แก่          
(1) เป็นการสอนท่ีเน้นการบูรณาการ (2) ช่วยนกัเรียนสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งเน้ือหาวิชาทั้ง 4 
กบัชีวิตประจ าวนัและเป็นอาชีพได ้(3) เน้นการพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21 (4) ทา้ทายความคิด
ของนกัเรียน และ (5) เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น และความเขา้ใจท่ีสอดคลอ้งกบั
เน้ือหา ทั้ง 4 วิชา จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา คือ ส่งเสริมให้ผูเ้รียน
รักและเห็นคุณค่าของการเรียน วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ และ
เห็นวา่วชิาเหล่านั้นเป็นเร่ืองใกลต้วัท่ีสามารถน ามาใชไ้ดทุ้กวนั  
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะเห็นไดว้า่การจดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ผูส้อนสามารถ
จดัการเรียนรู้โดยใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง ซ่ึงเป็นการเรียนรู้ท่ีให้ผูเ้รียนไดเ้ผชิญปัญหา
และแกปั้ญหาจากสภาพจริง โดยค านึงถึงบริบทแวดล้อมท่ีสัมพนัธ์กบัความเป็นจริง ซ่ึงเป็นการ
เรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อผูเ้รียน ผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนไดต้ระหนกัถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนท่ีต ่ากว่าเกณฑ์ของส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ผูว้ิจยัจึงได ้   
มีแนวความคิดท่ีจะปรับปรุงและพฒันา โดยการใช้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีเป็นแหล่งการเรียนรู้ เร่ือง
การท าอิฐมอญ ซ่ึงอยูใ่กลโ้รงเรียนบา้นป่าเหมือด โดยไดร้วบรวมความรู้มาจดัท าในรูปแบบเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา ซ่ึงผูว้ิจยัเห็นวา่การจดัท าเอกสาร
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ประกอบการเรียนนั้น สามารถน าองค์ความรู้เร่ืองการท าอิฐมอญมาใช้ไดอ้ย่างเหมาะสม นกัเรียน
สามารถท าความเขา้ใจและอ่านทบทวนได้ และสามารถลงมือท ากิจกรรมตามเอกสารประกอบ   
การเรียน โดยเช่ือมโยงกบัเน้ือหาวิชาอ่ืน ๆในรูปแบบการสอนแบบสะเต็มศึกษาได ้ทั้งยงัสามารถ
ท ากิจกรรมตามใบงานทา้ยบทเรียน และศึกษา ทบทวนความรู้ และท ากิจกรรมเช่ือมโยงบูรณาการ
กับวิชาอ่ืนได้ นักเรียนก็จะสามารถพฒันาทักษะและความรู้ในวิชาอ่ืน ๆ ได้  อันจะส่งผลให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนอีกดว้ย 

 
วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 1. เพื่อสร้างและหาค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ       
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80   
 2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจัิย 
 1.  ได้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  
ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 5 เล่ม เพื่อศึกษาขั้นตอนกระบวนการท าอิฐมอญ  
จากภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน ณ หมู่บา้นทุ่งขา้วตอก อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 2. ได้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังเรียน จากการใช้เอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 3. ไดค้วามพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้
การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอ 
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ขอบเขตของกำรวจัิย 
 ขอบเขตด้ำนเนือ้หำ 
 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ  

1.  การท าอิฐมอญ ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของชาวบา้น 
2.  วธีิการสอนแบบสะเตม็ศึกษา 

 ขอบเขตด้ำนประชำกร 
         1. ประชากรกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนบ้านเมืองขอน อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 10 คน ท่ีเรียนโดยใช้เอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
       2.  ประชากรกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 
โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน 
เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา จ านวน 10 คน 

 ขอบเขตด้ำนสถำนที่ 
 1.  สถานท่ีศึกษา คือ โรงงานท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาท้องถ่ินของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 2.  โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 3.  โรงเรียนบา้นเมืองขอน อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 

 ขอบเขตด้ำนตัวแปรทีศึ่กษำ 
         1.  ตวัแปรตน้ ได้แก่ การสอนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้  
การสอนแบบสะเตม็ศึกษา  
       2. ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
  2.1  ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบ
สะเตม็ศึกษา       
      2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างท่ีได้รับการสอนโดยใช้
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
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สมมติฐำนของกำรวจัิย 
  สมมุติฐานของการวิจยัการจดัการเรียนการสอนด้วยเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง      
อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา ไดแ้ก่  

 1.  ได้ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง อิฐมอญ  
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 ของ
โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80  

 2.  นักเรียนประถมศึกษาปี ท่ี  6 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนบ้านป่าเหมือด อ าเภอ          
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ท่ีเรียนดว้ยเอกสารประกอบการเรียนจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา มีค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน  

 3.  นักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559 ของโรงเรียนบ้านป่าเหมือด อ าเภอ    
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่มีความพึงพอใจต่อเอกสารประกอบการเรียนจากภูมิปัญญาท้องถ่ิน     
เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษาอยูใ่นระดบัมาก 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 การท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีเป็นแหล่งการเรียนรู้ของโรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ผูว้ิจยัไดน้ ากระบวนการและขั้นตอนการผลิตอิฐมอญจากภูมิปัญญา
ทอ้งถ่ินของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยจดัท าในรูปแบบเป็นเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ผูว้ิจยัได้ก าหนดนิยามศพัท์
เฉพาะไว ้ดงัน้ี 
 ภูมิปัญญำท้องถิ่น กำรท ำอิฐมอญ หมายถึง กระบวนการหรือวธีิการท่ีคนในทอ้งถ่ินใชใ้น
การท าอิฐมอญแบบพื้นบา้นของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่    
 เอกสำรประกอบกำรเรียน หมายถึง เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง  อิฐมอญโดยใชก้าร
สอนแบบสะเตม็ศึกษา ท่ีผูท้  าวจิยัจดัท าข้ึนจ านวน 5  เล่ม ประกอบดว้ย 
 เล่มท่ี  1  การศึกษาคุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ  
 เล่มท่ี  2  ขั้นตอนการท าอิฐมอญ การออกแบบและการข้ึนรูปอิฐมอญ 
 เล่มท่ี  3  ขั้นตอนการเผาอิฐมอญ โดยใชภู้มิปัญญาทอ้งถ่ิน 
 เล่มท่ี  4  ขั้นตอนการทดสอบการดูดซึมน ้า และการรับแรงอดัของอิฐมอญ  
 เล่มท่ี  5  การท าผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ โดยใชค้วามรู้จากการท าอิฐมอญ  
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 ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง ผลคะแนนของนักเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน      
ดว้ยเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา   
  ประสิทธิภำพของเอกสำรประกอบกำรเรียน  หมายถึง เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง   
อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์80/80 
  80 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียร้อยละของนกัเรียนท่ีไดจ้ากการท าเอกสารประกอบ 
การเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  
ทุกเล่ม 

 80 ตวัหลัง หมายถึง คะแนนเฉล่ียร้อยละท่ีได้จากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง     
การเรียนจากการท าเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ครบทุกเล่ม 

 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน หมายถึง แบบทดสอบจ านวน 30 ขอ้ท่ีใช้วดั
ความรู้ของนักเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้   
การสอนแบบสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัคน้ควา้และสร้างข้ึน 
 ควำมพึงพอใจของนักเรียน หมายถึง ความคิดเห็นหรือความรู้สึกของนักเรียนท่ีมีต่อ  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชรู้ปแบบการสอน
แบบสะเตม็ศึกษา  
 นักเรียน หมายถึง นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย 
จงัหวดัเชียงใหม่ โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2        
ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 10 คน  
 คะแนนควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียน  หมายถึง คะแนนการทดสอบท่ีเพิ่มข้ึนหลังจาก        
ท่ีเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษาท่ี ผูว้ิจยั
จดัท าข้ึน 
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บทที ่2 

 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 
การศึกษาวจิยัผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็ม

ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่
ผูว้จิยัไดร้วบรวมขอ้มูลเอกสาร ต ารา และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีหวัขอ้ตามล าดบั ดงัต่อไปน้ี  

1.  ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
 1.1  ความหมายของภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
 1.2  ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินในการท าอิฐมอญ 
2.  เอกสารประกอบการเรียน 

  2.1  ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 
  2.2  ความส าคญัของเอกสารประกอบการเรียน 
  2.3  จุดมุ่งหมายในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
  2.4  จิตวทิยาและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอกสารประกอบการเรียน 
  2.5  หลกัและขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
  2.6  ขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
  2.7  ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเอกสารประกอบการเรียน 
  2.8  การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน 
  2.9  คุณค่าและขอ้จ ากดัของเอกสารประกอบการเรียน 

3.  การสอนสะเตม็ศึกษา 
  3.1  ความหมายของสะเตม็ศึกษา 

3.2  วธีิการสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
 4.   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 4.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 4.3  การสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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5.   ความพึงพอใจ 
 5.1 ความหมายความพึงพอใจ 
 5.2  ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัความพึงพอใจ 
6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

ภูมิปัญญาท้องถิ่น 
 ความหมายของภูมิปัญญาท้องถิ่น  

ภู มิ ปัญญาท้องถ่ินหรือภู มิ ปัญญาชาวบ้าน เป็นความรู้ของชาวบ้านในท้องถ่ินท่ี มี  
ประสบการณ์ ความสามารถ และความเฉลียวฉลาดของชาวบา้น เป็นการสั่งสมความรู้ของบรรพบุรุษ 
ซ่ึงมีผูรู้้ใหค้วามหมายไวด้งัน้ี 

องักลู สมคะเนย ์(2545, 45) จดักลุ่มภูมิปัญญา ออกเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 
 กลุ่มท่ี 1  เป็นเร่ืองท่ีเก่ียวกบัคติ ความคิด ความเช่ือ และหลกัการท่ีเป็นพื้นฐานของ   

องคค์วามรู้ท่ีเกิดข้ึนจากการสั่งสมถ่ายทอดกนัมา 
 กลุ่มท่ี 2  เป็นเร่ืองของศิลปะ วฒันธรรม และขนบธรรมเนียมประเพณี 
 กลุ่มท่ี 3  เป็นเร่ืองของการประกอบอาชีพในแต่ละท้องถ่ินท่ีได้รับการพัฒนาให้

เหมาะสมกบัวยั 
 กลุ่มท่ี 4  เป็นเร่ืองของแนวความคิด หลกัปฏิบติั และเทคโนโลยีสมยัใหม่ท่ีชาวบา้น

น ามาใชใ้นชุมชน ซ่ึงเป็นอิทธิพลของความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ภูมิปัญญาชาวบา้นทั้ง 4 กลุ่มน้ี จะปรากฏให้เห็นในเร่ืองของการประกอบอาชีพศิลปะ 

วฒันธรรมและประเพณีต่าง ๆ และทางด้านการอบรมสั่งสอนถ่ายทอดให้ชนรุ่นหลงั ยงัปรากฏ    
อยูจ่นทุกวนัน้ี 

เสรี พงศ์พิศ (2548, 74) ให้ความหมายของภูมิปัญญาท้องถ่ิน คือ พื้นเพ รากฐานของ
ความรู้ของชาวบา้นหรือความรอบรู้ของชาวบา้นที่เรียนรู้และมีประสบการณ์สืบต่อกนัมา        
ทั้งทางตรง คือ ประสบการณ์ด้วยตนเอง หรือทางออ้ม ซ่ึงเรียนรู้จากผูใ้หญ่หรือความรู้ท่ีสะสม    
สืบต่อกนัมา 

กรมวิชาการ(2546, 1) ให้ความหมายของภูมิปัญญาท้องถ่ินว่า เป็นองค์ความรู้ความ 
สามารถของชาวบา้นท่ีสั่งสม สืบทอดกนัมา อนัเป็นศกัยภาพหรือความสามารถท่ีจะใช้แกปั้ญหา
จดัการ ปรับตวัเรียนรู้ และมีการสืบทอดไปสู่คนรุ่นใหม่ หรือคือแกนของชุมชนท่ีจรรโลงชุมชน    
ใหอ้ยูร่อดจนถึงปัจจุบนั 
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ดงันั้น ความหมายของภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน สรุปไดว้่า เป็นความรู้ของชาวบา้นในทอ้งถ่ิน  
ท่ีสั่งสมมาจากบรรพบุรุษ สืบทอดต่อกนัมาจากคนรุ่นหน่ึงไปสู่คนอีกรุ่นหน่ึง และความรู้ท่ีเป็น    
ภูมิปัญญา เป็นความรู้ท่ีสอนให้เป็นคนดี รู้จกัพึ่งพาอาศยัธรรมชาติโดยไม่ท าลาย รู้จกัรักและหวงแหน
ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของตนเอง 
 ภูมิปัญญาท้องถิ่นในการท าอฐิมอญ 

ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของการท าอิฐมอญของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก ต าบลหนองแหยง่ อ าเภอ
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีเป็นแหล่งความรู้ทางภูมิปัญญาท้องถ่ินท่ีถ่ายทอดสืบทอดกันมา    
หลายต่อหลายรุ่น ในอดีตการท าอิฐมอญของชาวบา้นทุ่งขา้วตอกท าการป้ัน เพื่อน าไปใช้ในการ
ก่อสร้างบ้าน เพื่อเป็นท่ีอยู่อาศยัในชุมชน โดยสืบทอดกนัมารุ่นต่อรุ่นจนถึงปัจจุบนั ในการผลิต   
อิฐมอญของชาวบา้นทุ่งขา้วตอกใช้ภูมิปัญญาของบรรพบุรุษถ่ายทอดประสบการณ์ให้ลูกหลาน   
โดยการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ลงมือป้ันดินเหนียวจากดินท่ีมีอยู่ในทอ้งถ่ิน ข้ึนรูปเป็นกอ้น
โดยใชแ้รงคนและมีการถ่ายทอดเทคนิคของภูมิปัญญาของบรรพบุรุษถึงส่วนผสมและการเลือกดิน
และขั้นตอนกระบวนการเผาดินอิฐมอญ เพื่อให้ไดอิ้ฐมอญท่ีมีคุณภาพดี เป็นเอกลกัษณ์ในการท า 
อิฐมอญท่ีโดดเด่นของอิฐมอญท่ีผลิตในหมู่บ้านทุ่งข้าวตอก โดยมีวิธีการผลิตและขั้นตอนท่ีได ้   
สืบทอดกนัมายาวนาน ซ่ึงการท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของชาวบา้นทุ่งขา้วตอกไดสื้บทอด
กนัมาหลายชัว่อายุคนน าวสัดุดิบ คือ ดินเหนียวท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาผสมกบัวสัดุอ่ืน ๆ เพื่อผลิตเป็น
อิฐมอญท่ีมีคุณภาพโดดเด่นจากการผลิตอิฐมอญจากแหล่งอ่ืน ๆ (ศูนยข์้อมูลกลางทางวฒันธรรม, 
2555) 

การท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก อ าเภอสันทราย จงัหวดั
เชียงใหม่ เป็นแหล่งภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีอยู่ใกลก้บัสถานท่ีตั้งของโรงเรียนบา้นป่าเหมือด มีการท า
อิฐมอญสืบทอดกนัมาหลายชัว่อายุคน ไดน้ าวสัดุดิบ คือ ดินเหนียวท่ีมีในทอ้งถ่ินมาผสมกบัวสัดุ 
อ่ืน ๆ เพื่อผลิตเป็นอิฐมอญท่ีมีคุณภาพดีน าไปก่อสร้างบา้นเรือนให้คงทนถาวร ไม่ผุกร่อนไปตาม
สภาพอากาศ ซ่ึงการท าอิฐมอญถือวา่เป็นภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 
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เอกสารประกอบการเรียน 
 ความหมายของเอกสารประกอบการเรียน 

เอกสารประกอบการเรียน ถือเป็นส่ิงส าคญัในการจดัการเรียนการสอน เพื่อให้ผูเ้รียน 
เกิดการเรียนรู้ สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ปฏิบัติได้จริง มีผูรู้้ให้ความหมายเก่ียวกับเอกสาร
ประกอบการเรียนไว ้ดงัน้ี 

นิรมล ศตวุฒิ และศกัด์ิศรี ปาณะกุล (2546, 10 – 11) กล่าวว่า เอกสารประกอบการสอน 
หมายถึง เอกสารวิชาการท่ีผูส้อนวิชาใดวิชาหน่ึงเขียนและเรียบเรียงข้ึน เพื่อใช้เป็นแนวทาง          
ในการสอนหรือเป็นเอกสารเสริมให้ผูเ้ รียนได้ศึกษาเพิ่มเติม ตวัอย่างเอกสารท่ีใช้เป็นแนวทาง      
ในการสอน เช่น แผนการสอนระยะยาวแผนการสอนรายคาบ เคา้โครงเน้ือหาวิชาทั้งวิชา เป็นตน้
ตวัอย่างเอกสารท่ีจดัท าเป็นเอกสารเสริมให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาเพิ่มเติม เช่น สรุปสาระของเน้ือหาวิชา
พร้อมทั้งแบบฝึกหดั เป็นตน้ 

สนม ครุฑเมือง (2549, 90) กล่าววา่ เอกสารประกอบการสอนเป็นเอกสารหรือส่ือท่ีสร้าง
และเขียน เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนวิชาใดวิชาหน่ึงตามหลกัสูตรของสถาบนัการศึกษา   
โดยศึกษาความมุ่งหมายและเน้ือหาสาระของหลกัสูตร เพื่อน ามาจดักิจกรรมการเรียนการสอน     
ได้อย่างสอดคล้องกบัสภาพการสอนจริง เอกสารประกอบการสอนตอ้งมีเน้ือหาสาระท่ีถูกตอ้ง      
มีขอ้มูลอา้งอิงมีระบบขั้นตอนในการเรียนการจดัท ารูปเล่มอาจตีพิมพห์รือถ่ายส าเนาเยบ็เล่มก็ได ้

สุนันทา สุนทรประเสริฐ (ม.ป.ป., 2) กล่าวถึง เอกสารประกอบการเรียนการสอน คือ
เอกสารท่ีจดัท าข้ึน เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนักเรียน    
ในวิชาใดวิชาหน่ึง ควรมีหัวเร่ือง จุดประสงค์ เน้ือหา สาระและกิจกรรม เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการ
เรียนรู้ตามท่ีหลกัสูตรก าหนด 

ดงันั้น สรุปได้วา่เอกสารประกอบการเรียนการสอน หมายถึง ส่ือท่ีผูส้อนเรียบเรียงข้ึน
เพื่อใชป้ระกอบการสอนวิชาใดวิชาหน่ึง ตอ้งมีเน้ือหาสาระท่ีถูกตอ้ง มีขอ้มูลอา้งอิง มีระบบขั้นตอน
ในการเรียนส าหรับให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาเพิ่มเติม เช่น สรุปสาระของเน้ือหาวิชา พร้อมทั้งแบบฝึกหัด
ควรมีหวัเร่ือง จุดประสงค ์เน้ือหา สาระและกิจกรรมเพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ตามท่ีหลกัสูตร
ก าหนด 
 ความส าคัญของเอกสารประกอบการเรียน 

เอกสารประกอบการเรียนมีความส าคญัต่อการเรียนรู้ ท าหน้าท่ีถ่ายทอดความรู้ ความเขา้ใจ 
ความรู้สึก เพิ่มพูนทกัษะและประสบการณ์ สร้างสถานการณ์การเรียนรู้ให้แก่ผูเ้รียน กระตุน้ให้เกิด
การพฒันาศกัยภาพทางการคิด ไดแ้ก่ คิดไตร่ตรอง การคิดสร้างสรรค์ และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

https://www.gotoknow.org/posts/tags/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%99
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ตลอดจนการสร้างเสริมคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมให้แก่ผูเ้รียน เอกสารประกอบการเรียน    
ในยุคปัจจุบันมีอิทธิพลสูงต่อการกระตุ้นให้ผู ้เรียนกลายเป็นผู ้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
ความส าคญัของเอกสารประกอบการเรียน มีดงัน้ี   

ถวลัย ์มาศจรัส (2547, 5) กล่าวถึง ความส าคญัของเอกสารประกอบการเรียน ไวด้งัน้ี 
 1.  ช่วยขยายเน้ือหาในแบบเรียนให้กวา้งขวางข้ึน เอกสารประกอบการเรียนจดัท าข้ึน 
เพื่อจุดมุ่งหมายเฉพาะส่วนย่อยท่ีช่วยเน้น ขยายเน้ือหา และยงัมีภาพประกอบท าให้เกิดความรู้  
ความเขา้ใจไดก้วา้งขวางข้ึน ดีข้ึนและง่ายข้ึน        

2.  สร้างเสริมนิสัยรักการค้นควา้และพัฒนาการอ่าน เอกสารประกอบการเรียนเด็ก
สามารถอ่านได้อย่างมีอิสระ ไม่จ  ากัดสถานท่ี เป็นการเสริมสร้างลักษณะนิสัยให้รักการศึกษา
คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง ฝึกทกัษะในการอ่านอยูเ่สมอ ทั้งยงัเป็นการใชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน์
อีกดว้ย    

3.  ส่งเสริมให้เด็กมีนิสัยรักการอ่านหนงัสือ เอกสารประกอบการเรียนมีเร่ืองราวเน้ือหา 
ท่ีสนุกสนานเพลิดเพลิน มีภาพประกอบและเหมาะสมกบัวยั จึงสามารถเร้าความสนใจท่ีจะอ่าน
มากกวา่แบบเรียน ซ่ึงจะปลูกฝังใหเ้กิดนิสัยรักการอ่านในท่ีสุด 

4.  ช่วยชดเชยความบกพร่องทางดา้นจิตใจของเด็ก เอกสารประกอบการเรียนมีเร่ืองราว
สามารถชดเชยความรู้สึกบกพร่องทางดา้นจิตใจ เสริมสร้างคุณธรรมไดดี้กวา่แบบเรียนทัว่ไป  

5.  ช่วยให้เด็กได้รับความเพลิดเพลินบันเทิงใจ ลับสมองและส่งเสริมเชาวน์ปัญญา
เอกสารประกอบการเรียนมีเน้ือหาสาระเป็นเร่ืองราวท่ีสนุกสนาน แฝงไวด้ว้ยความรู้ มีความเหมาะสม 
กบัวยั จึงเป็นส่ือส าคญัท่ีสร้างความเพลิดเพลิน ส่งเสริมเชาวปั์ญญาใหแ้ก่เด็ก  

กระทรวงศึกษาธิการ (2551, 6 – 7) กล่าวถึง ความส าคญัของการใช้เอกสารประกอบ  
การเรียนไวเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 

1.  ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจความคิดรวบยอดไดง่้ายข้ึน รวดเร็วข้ึน 
2.  ช่วยใหผู้เ้รียนมองเห็นส่ิงท่ีก าลงัเรียนรู้ไดอ้ยา่งเป็นรูปธรรมและเป็นกระบวนการ 
3.  ช่วยใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง ส่งเสริมใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์
4.  สร้างสภาพแวดลอ้ม และประสบการณ์การเรียนรู้ท่ีแปลกใหม่ ใหน่้าสนใจ และท าให้

อยากรู้อยากเห็น 
5.  ส่งเสริมการมีกิจกรรมร่วมกนัระหวา่งผูเ้รียน 
6.  เก้ือหนุนผูเ้รียนท่ีมีความสนใจ และมีความสามารถในการเรียนรู้ท่ีต่างกนัให้เรียนรู้ได้

เท่าเทียมกนั 
7.  ช่วยใหผู้เ้รียนบูรณาการสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ ใหเ้ช่ือมโยงกนั 
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8.  ช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วธีิการใชส่ื้อและแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อการคน้ควา้เพิ่มเติม 
9.  ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บการเรียนรู้ในหลายมิติจากส่ือท่ีหลากหลาย 
10.  เช่ือมโยงโลกท่ีอยูไ่กลตวัผูเ้รียนใหเ้ขา้มาสู่การเรียนรู้ของผูเ้รียน 
11.  ส่ือการเรียนรู้ต่าง ๆ ยงัช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาดา้นต่าง ๆ  
ดงันั้น สรุปได้ว่าเอกสารประกอบการเรียนเป็นส่ือการสอนท่ีส าคญั ท าให้ผูเ้รียนเกิด  

การเรียนรู้ได้อย่างแท้จริง เป็นการส่งเสริมการค้นหา และการคน้ควา้ ท าให้ผูเ้รียนรักการเรียนรู้        
เห็นคุณค่าของตนเอง  
 จุดมุ่งหมายในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 

ด้านจุดมุ่งหมายในการสร้างเอกสารประกอบการเรียนนั้น จะตอ้งให้เหมาะสมกับวยั  
ของผูเ้รียนดว้ย มีนกัการศึกษาให้ความรู้เก่ียวกบัจุดมุ่งหมายในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน
ไวด้งัน้ี 

ถวลัย ์มาศจรัส (2547, 6) กล่าวว่า เอกสารประกอบการเรียนเป็นส่ือการเรียนการสอน
อย่างหน่ึงท่ีกรมวิชาการส่งเสริมให้โรงเรียน ชุมชน ทอ้งถ่ิน ตลอดจนเอกชน จดัท าข้ึนเพื่อให้เด็ก   
มีโอกาสอ่านหนงัสือท่ีมีสาระ สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหาและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน มีความรู้    
ท่ีกวา้งขวางนอกเหนือจากการอ่านแบบเรียน มีความเหมาะสมกบัวยั ความสนใจ ความตอ้งการและ
พฒันาการของผูเ้รียน ซ่ึงจุดมุ่งหมายในการสร้างเอกสารประกอบการเรียนพอสรุปได ้ดงัน้ี 

1.  เพื่อเสริมสร้างจินตนาการและความคิดสร้างสรรค ์    
 2.  เพื่อช่วยใหเ้ด็กมีหนงัสือท่ีมีเน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยั    

3. เพื่อช่วยใหเ้ด็กรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์     
4.  เพื่อให้ความรู้ข่าวสารใหม่ ๆ ขอ้เท็จจริงท่ีถูกตอ้งท่ีนอกเหนือจากแบบเรียนในรูปแบบ 

ท่ีเหมาะสมกบัเด็ก         
5. เพื่อเสริมสร้างนิสัยรักการอ่าน การคน้ควา้ ซ่ึงเป็นคุณสมบติัท่ีดีและประโยชน์ต่อไป

ในอนาคต         
6.  เพื่อช่วยพฒันาการเรียนรู้ดา้นภาษาของเด็กให้เจริญตามวยั และมีทกัษะในการอ่าน

 7.  เพื่อใหเ้ด็กไดรั้บความบนัเทิง สนุกสนาน เพลิดเพลิน ไดรั้บความจรรโลงใจ มีความสุข 
8.   เพื่อช่วยปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยม เจตคติละแบบอยา่งท่ีดีของสังคม ตลอดจนเอกลกัษณ์

ไทยใหบ้งัเกิดแก่เด็ก 
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วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2549, 23) กล่าวว่า การน าเอกสารประกอบการเรียนไปใช้ใน  
การสอน เพื่อตอบสนองจุดมุ่งหมาย 4 ประการ ดงัน้ี   

1.  การใชเ้อกสารประกอบการเรียน เพื่อใหเ้ด็กแต่ละคนศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเอง 
 2.  การใช้เอกสารประกอบการเรียน เพื่อยกระดบัผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนท่ีเรียนอ่อน   
ใหสู้งข้ึน โดยใหน้กัเรียนท่ีเรียนชา้หรือตอ้งรับการฝึกฝนเป็นพิเศษไปศึกษาเพิ่มเติม  

3.  การใช้เอกสารประกอบการเรียน เพื่อเสริมความรู้ของผูเ้รียนท่ีมีอยู่แล้วให้มากข้ึน  
เป็นการศึกษาเพิ่มเติมความรู้ใหม้ากกวา่ท่ีครูสอน 

4.  การใชเ้อกสารประกอบการเรียน เพื่อการสอนในหอ้งเรียน โดยถือวา่เป็นส่ือการสอน
อยา่งหน่ึง 

ดังนั้ น สรุปได้ว่าจุดมุ่งหมายในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน คือ ใช้เพื่อเป็น
เอกสารในการประกอบการเรียนการสอน โดยการสร้างเป็นรูปเล่ม เสริมความรู้ให้กบัผูเ้รียน ถือวา่
เป็นส่ือท่ีส าคญัในการสอนส าหรับครูท่ีใชป้ระกอบในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนให้ผูเ้รียน
เกิดการเรียนรู้ท่ีดีต่อไป  

จิตวทิยาและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัเอกสารประกอบการเรียน  
จิตวิทยาและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับเอกสารประกอบการเรียนหลักการเบ้ืองต้นทาง

จิตวิทยาของการสอนเอกสารประกอบการเรียน คือ หลกัการวางเง่ือนไข ขบวนการวางเง่ือนไข
ถือเอาความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงเร้ากบัการตอบสนองเป็นหลกั ส่ิงเร้า คือ อะไรก็ไดท่ี้ก่อหรือยงัผล  
ให้มีปฏิกิริยาจากอินทรีย์ การตอบสนอง คือ ปฏิกิริยาต่อส่ิงเร้า หลักการวางเง่ือนไขน้ีใช้เป็น
พื้นฐานของการสร้างเอกสารประกอบการเรียน ซ่ึงมีนกัการศึกษาใหค้วามรู้ไว ้ดงัน้ี 

สามารถ มีศรี (2547, 72) กล่าวว่า ทฤษฎีการเรียนรู้แบบวางเง่ือนไขแบบการกระท า     
ซ่ึงคน้พบโดยสกินเนอร์ (Skinner) ท่ีมีความเห็นสอดคลอ้งกบัธอร์นไดค ์(Thorndike) วา่การกระท า
ใด ๆ ถา้ไดรั้บการเสริมแรงจะมีแนวโน้มให้เกิดการกระท านั้นอีก ส่วนการกระท าใด ๆ ท่ีไม่มีการ
เสริมแรงยอ่มมีแนวโนม้ใหค้วามถ่ีของการกระท านั้น ๆ ค่อย ๆ หายไปและหายไปในท่ีสุด 

สมใจ นาคศรีสังข์ (2549, 32) กล่าวถึง ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอกสารประกอบการเรียน   
ไวเ้ป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 

1. การสร้างเอกสารประกอบการเรียนอาศยัพื้นฐานทางจิตวิทยาการเรียนรู้ของธอร์นไดค ์
(Thorndike) ไวด้งัน้ี     
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 1.1   สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาจะเป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมตอบสนอง 
  1.2   ผูเ้รียนจะแสดงพฤติกรรมตอบสนองหลายอยา่ง เพื่อแกปั้ญหานั้น ๆ 
  1.3  ปฏิกิริยาการตอบสนองท่ีไม่ท าใหเ้กิดความพอใจจะถูกตดัทิ้งไปหรือลดนอ้ยลง 

2.  กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค ์3 ประการ มีดงัน้ี 
 2.1 กฎแห่งผล (Law of Effect) สรุปหลกัการได้ว่า การเช่ือมโยงกนัระหว่างส่ิงเร้า

กบัการตอบสนองจะดียิ่งข้ึน เม่ือผูเ้รียนแน่ใจว่าพฤติกรรมการตอบสนองของตนถูกตอ้ง การให้
รางวลัจะช่วยเสริมการแสดงพฤติกรรมนั้น ๆ อีก       

 2.2   กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) สรุปหลักการได้ว่า การท่ีมีโอกาสได้
กระท าซ ้ า ๆ ในพฤติกรรมใดพฤติกรรมหน่ึงจะท าให้พฤติกรรมนั้น ๆ สมบูรณ์ยิ่งข้ึน การฝึกหัด     
ท่ีดี มีการควบคุมท่ีดีจะส่งเสริมผลการเรียนรู้ 

 2.3  กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) สรุปหลกัการได้ว่า เม่ือมีความพร้อม   
ท่ีจะตอบสนองหรือแสดงพฤติกรรมใด ๆ ถา้มีโอกาสได้กระท าย่อมเป็นท่ีพอใจ แต่ถา้ไม่พร้อม     
ท่ีจะตอบสนองหรือแสดงพฤติกรรม การบงัคบัใหท้  ายอ่มท าใหเ้กิดความไม่พอใจ 

จากกฎการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ (Thorndike) น าไปสู่การเรียนด้วยเอกสารประกอบ   
การเรียนอาศยัหลกัการ ดงัน้ี    

1.   ผูเ้รียนแต่ละคนจะเรียนหรือเปล่ียนพฤติกรรมโดยการสังเกตจากผลการกระท าของตน
 2.   ผลของการกระท าท่ีเกิดข้ึนบ่อย ๆ คร้ัง เรียกวา่ การเสริมแรง    

3. การให้การเสริมแรงในทนัทีทนัใดภายหลังจากได้กระท าพฤติกรรมท่ีตอ้งการแล้ว  
จะท าใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมนั้น ๆ ซ ้ าอีก       

4.   พฤติกรรมใดพฤติกรรมหน่ึงจะท าให้พฤติกรรมนั้น ๆ สมบูรณ์ยิ่งข้ึน การฝึกหัดท่ีมี
การควบคุมท่ีดีจะส่งเสริมผลการเรียนรู้  

5. การท่ีไม่ให้การเสริมแรงเลยหรือให้การเสริมแรงภายหลงัการกระท าของผูเ้รียนช้า
เกินไปจะท าใหก้ารกระท าซ ้ านั้นเกิดข้ึนชา้ตามไปดว้ย  

6.  การเสริมแรงท่ีให้ในระหว่างท่ีผูเ้รียนกระท าพฤติกรรมนั้นจะช่วยเพิ่มระยะเวลา     
การท างานของผูเ้รียนใหค้งอยูน่านได ้โดยไม่ตอ้งมีการเสริมแรงอีก     

7.  พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนสามารถพฒันาหรือค่อย ๆ ดดัได ้โดยให้การเสริมแรง
ในลกัษณะต่าง ๆ กนั ซ่ึงเม่ือให้การเสริมแรงแลว้ จะท าให้ผูเ้รียนกระท าพฤติกรรมดงักล่าวซ ้ าอีก 
และจะไม่มีการเสริมแรงถา้หากวา่ผูเ้รียนกระท าพฤติกรรมท่ีไม่ตอ้งการ   
   



18 

 

 

8. การเสริมแรงจะท าใหกิ้จกรรมของผูเ้รียนมีเพิ่มมากข้ึน ท าใหผู้เ้รียนกา้วหนา้ไปไดเ้ร็ว 
และเพิ่มความสนใจของผูเ้รียนให้สูงข้ึน ซ่ึงเราเรียกการกระท าในลกัษณะน้ีวา่ ผลการจูงใจของการ
เสริมแรง   

9. พฤติกรรมของผูเ้รียนสามารถพฒันาจากพฤติกรรมท่ีมีรูปแบบง่าย ๆ ไปสู่รูปแบบ    
ท่ียากและซบัซอ้นข้ึนได ้          

หลักการท่ีน ามาใช้ในเอกสารประกอบการเรียนจากทฤษฎีของสกินเนอร์ (Skinner)    
(ไพจิต นิสากร, 2545, 52 – 53) มีดงัน้ี          

1. เง่ือนไขการตอบสนองการเรียนรู้จ าเป็นต่อการท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของการ
ตอบสนอง 

2.  การเสริมแรงเม่ือส่ิงมีชีวิตมีการตอบสนอง ผูฝึ้กสามารถให้ส่ิงเร้าใหม่ ซ่ึงอาจท าให้
อตัราการตอบสนองเปล่ียนแปลง ถา้ส่ิงเร้าสามารถท าให้การตอบสนองเปล่ียนแปลง เราเรียกส่ิงเร้า
นั้นวา่ ตวัเสริมแรง         
 3.  การเสริมแรงทันทีทันใดหลังจากมีการตอบสนองการเสริมแรงต้องเกิดข้ึนทันที      
ถา้ไม่เช่นนั้น ผูเ้รียนจะตอบสนองอีกอยา่งหน่ึงในแบบท่ีเราไม่ตอ้งการ   
 4. ส่ิงเร้าท่ีมีเง่ือนไขเฉพาะ มีบางคร้ังท่ีเราตอ้งการตอบสนองผูเ้รียนเฉพาะ เราอาจท าได้
โดยใหส่ิ้งเร้าเฉพาะส าหรับการตอบสนองท่ีเราตอ้งการ    

5.  การยุติการตอบสนอง ถ้าการตอบสนองนั้ นมีการเสริมแรงและมีอัตราในการ
ตอบสนองสูง เราอาจลดอตัราการตอบสนองใหล้ดลงได ้   

6.  การดดัพฤติกรรม พฤติกรรมบางอยา่งซบัซ้อนมาก วธีิการท่ีส าคญัของการตอบสนอง
เป็นขั้น ๆ คือ การรู้ว่าขั้นสุดทา้ยเป็นอะไร มีการเสริมแรงแต่ละขั้นไปเร่ือย ๆ โดยเร่ิมจากขั้นแรก 
และเสริมแรงในขั้นสุดทา้ย 

หลกัและขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
แนวทางในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน มีนกัการวิชาการให้ความรู้เก่ียวกบัหลกั

และขั้นตอนในการท าเอกสารประกอบการเรียน ไวด้งัน้ี 
เปร่ือง กุมุท (2541, 26)  กล่าวถึง หลกัและขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน

มีดงัน้ี            
1. ศึกษาหลกัสูตร เพื่อให้ทราบวา่มีจุดมุ่งหมายอยา่งไร จะตอ้งสอนอะไร เน้ือหาท่ีจะสอน 

เป็นอยา่งไร ระดบัไหน นอกจากน้ี ยงัตอ้งศึกษาคู่มือครู แบบฝึกหดัต่าง ๆ หรืออาจสอบถามความรู้ 
ซ่ึงจะน าไปสู่การเกิดแนวคิดในการสร้างบทเรียน      
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 2. ตั้งจุดมุ่งหมาย การสร้างเอกสารประกอบการเรียนจะตอ้งสนองกบัความตอ้งการของ
ผูเ้รียน จุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้ผูส้ร้างจะเป็นตอ้งแจกแจงใหเ้ป็นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

3.  การวางขอบเขตของงานหรือการวางเคา้โครงเร่ืองท่ีจะท าให้ทราบล าดบัก่อนเรียน
หลงัเรียนของเอกสาร และป้องกนัการหลงลืมเร่ืองราวบางตอนไป     

4.  เขียนเอกสารประกอบการเรียนควรมีลกัษณะ ดงัน้ี    
  4.1  แบ่งเน้ือหาเป็นหน่วยเล็ก ๆ แต่ละหน่วยจะต้องท าให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจ   
ในหน่วยถดัไป          
  4.2  มีเน้ือหาและค าอธิบายท่ีดึงดูดใจผูเ้รียน     
  4.3  ท าใหผู้เ้รียนประสบผลส าเร็จในการเรียนมากท่ีสุดเท่าท่ีจะท าได ้  

 4.4  การเขียนเน้ือหาแต่ละตอนควรใหเ้ช่ือมโยงไปถึงเน้ือหาท่ีผูเ้รียนไดศึ้กษามาก่อน 
เพื่อเป็นการทบทวนไปในตวั 

 4.5  ให้ทราบผลการตอบสนองหรือให้ทราบผลค าตอบท่ีถูกต้อง เพื่อเป็นการ
เสริมแรงเน้ือหาของบทเรียน ตอ้งเขียนดว้ยภาษาท่ีชดัเจน ถูกตอ้งตามหลกัภาษา และการใช้ภาษา 
เน้ือหาตอ้งต่อเน่ืองตามล าดบัจากง่ายไปหายาก บางเน้ือหา อาจจะไม่มีค  าถามหรือค าตอบก็ได ้
 ขอ้แนะน าในการสร้างและพฒันาเอกสารประกอบการเรียนตามแนวทางของสกินเนอร์      
มีดงัน้ี (เปร่ือง กุมุท, 2541, 26 – 27)   

1. ใหก้ารเสริมแรงทนัท่ีท่ีผูเ้รียนตอบสนองในเน้ือหาทุกคร้ัง   
 2. การเรียนเป็นแบบใหผู้เ้รียนตอบสนองต่อเน้ือหาอยา่งเห็นไดช้ดั   
 3. ให้ผูเ้รียนมีโอกาสตอบถูกมากท่ีสุด เพราะการตอบผิดจะท าให้ขาดความเช่ือมัน่และ
เกิดความเบ่ือหน่าย  

4. แบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยเล็ก ๆ เรียงตามล าดบัจากง่ายไปหายาก  
 5. ขจดัค าต่าง ๆ ท่ีจะท าให้ผูเ้รียนเดาค าตอบได้ออกไป เพราะถ้าผูเ้รียนเดาค าตอบได้   
จะไม่เกิดการเรียนรู้ท่ีแทจ้ริง        
 6. พยายามใหผู้เ้รียนเห็นความแตกต่างของเน้ือหาอยา่งชดัเจน   
 7. ควบคุมตวัแปรต่าง ๆ ให้คงท่ี เวน้แต่ตวัแปรท่ีเป็นส่ิงเร้าให้ผูเ้รียนตอบสนองเท่านั้น
 8.  ผูเ้รียนจะตอ้งเขียนค าตอบของตนเองลงในบทเรียน  
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หลกัในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 12 ประการ (วลัยา ศรีทิตย,์ 2547, 90 – 91) มีดงัน้ี 
1. การค านึงถึงตวัผูเ้รียน ไดแ้ก่ อายุ พื้นฐานความรู้ หรือประสบการณ์เดิม ทกัษะความ  

สามารถในการสร้างและความตอ้งการของผูเ้รียน     
2.  ผลท่ีตอ้งการหรือวตัถุประสงคข์องบทเรียนวา่ ตอ้งการใหผู้เ้รียนเรียนรู้อะไร 

 3.  รูปแบบของบทเรียน ควรเสนอบทเรียนในรูปแบบตามความเหมาะสมของเน้ือหา 
วชิาผูเ้รียน และวตัถุประสงค ์         

4.  เวลาของผูเ้รียน ไม่มีการจ ากดัเวลาของผูเ้รียน การเรียนจะด าเนินไปตามอตัราความ 
สามารถของแต่ละบุคคล โดยไม่ค  านึงถึงการท าเสร็จก่อนหรือเสร็จหลงัผูอ่ื้น   

5.  เน้ือหาวิชาจะตอ้งจดัแบ่งเป็นหวัเร่ืองใหญ่ ๆ ก่อน แลว้แบ่งเป็นหวัเร่ืองยอ่ย ๆ เขียน
เน้ือหาเป็นหน่วยย่อยเล็ก ๆ แต่ละหน่วยย่อย จะตอ้งท าให้เกิดความรู้ความเขา้ใจหน่วยยอ่ยถดัไป 
เพื่อให้การเรียนรู้ด าเนินไปทีละนอ้ย ๆ ทีละขั้น พยายามอยา่ให้มีการกระโดดขา้มล าดบัของเน้ือเร่ือง 
จดัล าดบัจากเน้ือหาง่าย ๆ ไปหาเน้ือหาท่ียากข้ึนตามล าดบั      

6.  ใหมี้เน้ือหาและค าอธิบายท่ีดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน   
 7.  เน้ือหาของแต่ละตอนควรเขียนดว้ยภาษาท่ีชดัเจน ถูกตอ้งตามหลกัภาษา และเหมาะสม
กบัเน้ือหาความรู้และอายุของผูเ้รียน เน้ือเร่ืองถูกตอ้งตามหลกัวิชา และมีความต่อเน่ืองกนัในแต่ละ
กรอบ   

8.  เน้ือหาแต่ละตอนจะตอ้งน าเสนอเน้ือหาเฉพาะเร่ืองอย่างชดัเจน และมีค าถามหรือ
ค าสั่งใหผู้เ้รียนตอบสนองต่อเร่ืองนั้นโดยตรง และไม่ควรมีความรู้ไม่เกินกวา่ 1 อยา่ง 

9.  ใหมี้การย  ้าทบทวนและทดสอบตนเอง     
 10.  จะตอ้งให้ผูเ้รียนรู้ผลของค าตอบว่าถูกหรือผิดทนัที เพื่อช่วยการเรียนรู้ให้ดียิ่งข้ึน
และเป็นการใหก้ารเสริมแรงในทนัทีดว้ย    

11.  มีการช้ีแนะคู่กนัไปกบัการตอบสนอง     
 12.  ลดการช้ีแนะและการน าทางออกไปทีละนอ้ย จนกวา่จะหมดโดยส้ินเชิง เพื่อช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถตอบสนองดว้ยตนเองไดอ้ยา่งถูกตอ้งในท่ีสุด  

ดงันั้น สรุปได้ว่าหลกัและขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน คือ ครูตอ้ง
ค านึงถึงวยัของผูเ้รียน เน้ือหาวิชา ความยากง่าย การใช้ค  าและภาษา ใช้ภาษาง่ายต่อการเขา้ใจของ
ผูเ้รียน เน้ือหาชัดเจน เหมาะสมกับวยัของผูเ้รียน มีรูปแบบดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน มีคู่มือ      
ในการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาตามล าดบัขั้นตอนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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ขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน 
ขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียนนั้น ตอ้งศึกษาขั้นตอนในการสร้างให้

ถูกตอ้งตามหลกัการสร้าง ซ่ึงมีนกัการศึกษาใหค้วามรู้ ไวด้งัน้ี 
ไลซอทท์และวิลเลียม (อา้งถึงใน สมคิด สุประภา, 2546, 46) กล่าวถึง ขั้นตอนการสร้าง

เอกสารประกอบการเรียน ไวด้งัน้ี        
 1. เลือกเร่ืองท่ีจะน ามาเขียนเป็นเอกสารประกอบการเรียน 

2. ก าหนดผูเ้รียน การสร้างเอกสารประกอบการเรียนจะตอ้งพิจารณาให้รอบคอบว่า
แบบเรียนนั้นเหมาะสมกบัความสามารถทางสติปัญญา ภูมิหลงั และวตัถุประสงคข์องผูเ้รียนหรือไม่ 

3.  ก าหนดวตัถุประสงค ์โดยเนน้จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   
 4.  ก าหนดรูปแบบของการสร้างเอกสารประกอบการเรียนวา่ จะเลือกบทเรียนใด  

5.  จดัเตรียมวสัดุและเน้ือหา วิเคราะห์เน้ือหาให้เรียงล าดับจากง่ายไปหายากเพื่อให้
ผูเ้รียนเรียนไดง่้าย          

6. สร้างเน้ือหาในแต่ละตอน โดยอาศัยรูปแบบและเทคนิคเพื่อท่ีจะท าให้เอกสาร
ประกอบการเรียนชวนอ่าน         

7.  ท าการทดสอบขั้นแรก เพื่อหาขอ้บกพร่องท่ีผูเ้ขียนอาจคาดไม่ถึง เช่น การใช้ภาษา 
เป็นตน้   

8.  ประเมินผลงานตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อหาว่าผูเ้รียนบรรลุจุดประสงค์
บทเรียนหรือไม่ หรือยงัมีขอ้บกพร่องใด       

9.  ปรับปรุงแก้ไข  สืบ เน่ืองมาจากประเมินผลเพื่ อหาข้อบกพร่องของเอกสาร
ประกอบการเรียนแลว้ ก็ตอ้งแกไ้ขปรับปรุงใหมี้ประสิทธิภาพก่อนน ามาใชจ้ริงและเผยแพร่ต่อไป 

นิภา สุขเจริญชยั (2547, 39) กล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียนไว ้   
9 ขั้นตอน ดงัน้ี          

1.  ตั้งจุดมุ่งหมายของบทเรียน (Objectives) การตั้ งจุดมุ่งหมายของเอกสารประกอบ   
การเรียนตอ้งตั้งเป็นจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เพื่อใหผู้เ้รียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย 
 2.  วิเคราะห์ภารกิจ (Task Analysis) คือ การจ าแนกจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน
ออกเป็นจุดมุ่งหมายหรือภารกิจย่อย ๆ หรือการจ าแนกจุดมุ่งหมาย เพื่อให้เห็นล าดับขั้นของ        
การเรียนการสอน ตลอดจนการใชส่ื้อการสอน การวเิคราะห์ภารกิจจะช่วยช้ีให้เห็นจุดมุ่งหมายของ
การเรียนรู้วา่ก่อนผูเ้รียนจะมีพฤติกรรมขั้นสุดทา้ยเขาจะตอ้งท าอะไรก่อน   
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3.  สร้างแบบทดสอบ (Prepare Test) แบบทดสอบมีความส าคญัต่อการสร้างเอกสาร
ประกอบการเรียนเป็นอย่างมาก เพราะจะช่วยให้ทราบถึงระดับพฤติกรรมของผูเ้รียน ตั้ งแต่ 
เบ้ืองตน้ พฤติกรรม ขั้นรองสุดทา้ยและพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย ตามท่ีระบุไวใ้นขั้นภารกิจก่อนเร่ิม
เรียนบทเรียน 

4.  จดัล าดบัขั้นเน้ือหา (Instructional Sequences) หลงัจากวิเคราะห์ภารกิจแลว้ จะตอ้งมี
การก าหนดเน้ือหาและล าดบัขั้นของการเรียนรู้ท่ีจะน าผูเ้รียนไปสู่จุดมุ่งหมายสุดทา้ย ในการจดั 
ล าดับเน้ือหา ผูส้ร้างบทเรียนต้องเลือกวิธีการท่ีเหมาะสม โดยการเลือกล าดับเน้ือหาท่ีจะช่วย
ก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ไดเ้ท่านั้น  

5.  การเลือกส่ือ (Select Media) ส่ือท่ีใชใ้นการประกอบการเรียนจะช่วยกระตุน้ใหผู้เ้รียน
เกิดความสนใจและเขา้ใจในบทเรียนได้ดีและรวดเร็วข้ึน การเลือกส่ือข้ึนอยู่กบัจุดมุ่งหมายของ   
การเรียนการสอน ผูส้ร้างบทเรียนอาจเลือกใชส่ื้อต่าง ๆ ประกอบกนัก็ไดข้ึ้นอยูก่บัความเหมาะสม 

6.  จดัท าเอกสารประกอบการเรียน การจดัล าดับเน้ือหาและส่ือในเอกสารประกอบ    
การเรียนจะตอ้งเป็นขั้น ๆ ตามล าดบัต่อเน่ืองกนั เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนค่อย ๆ เรียนและบรรลุพฤติกรรม
ขั้นสุดทา้ย ดงันั้น เอกสารประกอบการเรียนจะประกอบดว้ยเน้ือหาและการสอบ   

7.  ทดลองกบัผูเ้รียนเป็นรายบุคคล (Individual Try – Out) น าบทเรียนท่ีสร้างข้ึนไปทดลอง
กบัผูเ้รียนเป็นรายบุคคลหรือกบัผูเ้รียนกลุ่มเล็ก เพื่อช่วยใหท้ราบขอ้มูลยอ้นกลบัและความเหมาะสม
ของล าดบัขั้น เน้ือหา การช้ีแนะส่ือการเรียนการสอนตามทศันะของผูเ้รียน แล้วน าขอ้มูลจากการ
ทดสอบมาวเิคราะห์และปรับปรุงบทเรียนต่อไป      

8.  ทดลองในสภาพท่ีเป็นจริง (Field Try – Out) โดยการน าไปทดลองกบันักเรียนเป็น
กลุ่มใหญ่ แล้วน าขอ้มูลจากการทดลองมาวิเคราะห์และหาทางปรับปรุงใหม่ถ้ายงัมีขอ้บกพร่อง     
แต่ถา้ผูเ้รียนบรรลุถึงเป้าหมายแลว้ก็แสดงวา่บทเรียนนั้นน าไปใชไ้ดอ้ยา่งกวา้งขวาง   

9.  น าบทเรียนไปใชท้ัว่ไป เป็นขั้นสุดทา้ยของการสร้างเอกสารประกอบการเรียน ในขั้นน้ี 
ผูส้ร้างยงัคงตอ้งการขอ้มูลยอ้นกลบัจากครูและนกัเรียน เพื่อน ามาปรับปรุงในการจดัท าคร้ังต่อไป
 สุวิทย์ มูลค า และสุนันทา สุนทรประเสริฐ (2550, 69) แบ่งขั้นตอนการสร้างเอกสาร
ประกอบการเรียน ไวด้งัน้ี   

1.  ศึกษาวธีิการเขียนเอกสารประกอบการเรียนชนิดต่าง ๆ อยา่งเขา้ใจ  
 2.  ก าหนดและเลือกวชิาท่ีเขียน พร้อมทั้งระดบัชั้นส าหรับท่ีจะใชบ้ทเรียน  
 3.  เลือกหน่วยการเรียนวา่จะเขียนเร่ืองใด     
 4.  ก าหนดหวัเร่ืองท่ีจะเขียนโดยศึกษาหลกัสูตร คู่มือครูและแบบเรียน  
 5.  ศึกษาลกัษณะผูเ้รียน ไดแ้ก่ อาย ุระดบัชั้น พื้นความรู้    
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 6.   ตั้งจุดมุ่งหมายทัว่ไปและจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม    
 7.   วางโครงเร่ืองจากง่ายไปหายากแต่ละตอนต่อเน่ืองสัมพนัธ์กนั   
 8.   เขียนเอกสารประกอบการเรียนตามท่ีก าหนดไวต้ามจุดมุ่งหมาย  
 9.   ไดรั้บการตรวจ ติชม แกไ้ข จากผูรู้้และผูท้รงคุณวฒิุ    
 10.  น าบทเรียนไปปรับปรุงแลว้น าไปทดลองแบบ 1 ต่อ 1    
 11.  สร้างแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน      

12.  น าแบบเรียนไปทดลองกบักลุ่มเล็ก 10 คน พร้อมทั้งบนัทึกเวลาของนกัเรียนทุกคน
 13.  ทดลองภาคสนาม เพื่อหามาตรฐานของเอกสารประกอบการเรียนและน าไปใชต่้อไป        

จากขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียนนั้น สรุปไดว้่า ผูท่ี้สร้างจะตอ้งศึกษา
ความรู้วิธีการสร้างเอกสารประกอบการเรียนให้เขา้ใจ ศึกษาเอกสารในการสร้าง ก าหนดเลือกวิชา 
ท่ีเรียน ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ วยัของผูเ้รียน ตั้ งจุดประสงค์ ท าแบบทดสอบก่อนเรียนและ      
หลงัเรียนใหเ้ป็นไปตามขั้นตอนดงักล่าว 
 ส่วนประกอบทีส่ าคัญของเอกสารประกอบการเรียน 
 ด้านส่วนประกอบในการเขียนเอกสารประกอบการเรียนนั้น ต้องมีความรู้ในการท า 
เพื่อใหเ้อกสารประกอบการเรียนมีคุณภาพ และสามารถน ามาจดักิจกรรมการเรียนการสอนไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

วลัยา ศรีทิตย ์(2547, 70) กล่าวถึง ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเอกสารประกอบการเรียน       
มีดงัน้ี     

1. ช่ือเร่ืองเอกสารประกอบการเรียน      
 2.  ค าน า         
 3.  ค าช้ีแจง         
 4.  สารบญั         
 5.  ค าอธิบายคู่มือการใช ้       
 6.  ค าแนะน าในการเรียนดว้ยตนเอง      
 7.  แบบทดสอบก่อนเรียน       
 8.  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน       
 9.  สาระส าคญัและจุดประสงคก์ารเรียนรู้     
 10.  เน้ือหา         
 11.  แบบทดสอบหลงัเรียน       
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 12.  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน       
 13.  บรรณานุกรม         

โสภณ นุ่มทอง (2542, 9) กล่าวว่า เอกสารประกอบการเรียนเป็นเอกสารท่ีเน้นเน้ือหา
แจกจ่ายให้ผู ้เรียนได้ศึกษา และท ากิจกรรมท้ายเน้ือหานั้ น ซ่ึงมีเน้ือหาอย่างละเอียด มีหัวข้อ
สอดคลอ้งกบัหวัขอ้ในแผนการจดั การเรียนรู้ โดยมีรูปแบบ ดงัน้ี     

1.  เร่ือง........................................................ ...................................................................
 2.  จุดประสงค์....................................... .......น าจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือน าทาง   
ในแผนการจดัการเรียนรู้มาเขียน เพื่อแจง้ใหน้กัเรียนทราบ   

3.  เน้ือหา.......................................................เน้ือหาละเอียด มีหัวขอ้ตรงกบัจุดประสงค์
น าทาง และตรงกบัหวัขอ้เน้ือหาในแผนการจดัการเรียนรู้   

4.  กิจกรรม................................................เป็นกิจกรรมของนักเรียน เม่ือได้ศึกษา   
เน้ือหาแลว้ อาจจะเป็นแบบฝึกหัด แบบทดสอบ การศึกษาคน้ควา้ การเขียนรายงานหรือกิจกรรม
การทดลอง เป็นตน้ 

ดงันั้น ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเอกสารประกอบการเรียนท่ีส าคญั สรุปไดด้งัน้ี ช่ือบท 
ช่ือหน่วย หัวข้อย่อย แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เน้ือหาเร่ืองท่ีสอน กิจกรรมท้ายบท  
ค าถามทา้ยบทเรียน  

การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน 
การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน สามารถแบ่งได้เป็น 2 ขั้นตอน      

(สมพร ขนัธรัตน์, 2546, 88) ดงัน้ี         
1.  การหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบของเอกสารประกอบการเรียนท าไดโ้ดย 

  1.1 หาความเท่ียงตรงของขอ้สอบ      
  1.2 หาความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ      
  1.3 วเิคราะห์ขอ้สอบ 

2.  การหาประสิทธิภาพตวัเอกสารประกอบการเรียนท าไดโ้ดย   
  2.1 ทดสอบแบบหน่ึงต่อหน่ึง      
  2.2 ทดสอบแบบกลุ่มเล็ก       
  2.3 ทดสอบภาคสนาม  

  



25 

 

 

การหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียนในขั้นท่ี 2 จะใช้วิธีการทางสถิติ 2 แบบ 
(สมพร ขนัธรัตน์, 2546, 88) คือ        

1.  การใชเ้กณฑ์มาตรฐาน 80/80 เป็นการตั้งเกณฑ์ให้สอดคลอ้งกบัหลกัการของเอกสาร
ประกอบการเรียนท่ีวา่ ในการเรียนเอกสารประกอบการเรียนเน้นให้ผูเ้รียนท าถูกตอ้งให้มากท่ีสุด 
ซ่ึงมากท่ีสุด คือ 80 % 80 ตวัแรก หมายถึง ผูเ้รียนตอบค าถามภายในกรอบของเอกสารประกอบ การ
เรียนได้ 80 % ส่วน 80 ตวัหลงั หมายถึง คะแนนโดยเฉล่ียท่ีผูเ้รียนท าได้จากการท าแบบทดสอบ
หลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 80   

2.  การทดลองหาค่าความแตกต่างของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน
ดว้ยเอกสารประกอบการเรียน  

คุณค่าและข้อจ ากดัของเอกสารประกอบการเรียน 
คุณค่าของเอกสารประกอบการเรียนเอกสารประกอบการเรียนมีคุณค่า คือ สามารถ

ส่งเสริมความแตกต่างระหวา่งบุคคลไดดี้ ช่วยแกปั้ญหาขาดแคลนครู ช่วยประหยดัเวลาในการสอน
ของครู และเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดเ้รียนดว้ยตนเอง (ประหยดั จิระวรพงศ์, 2540, 48) ซ่ึงประโยชน์ 
ของเอกสารประกอบการเรียนมี 8 ประการ (ชม ภูมิภาค, 2543, 46) ดงัน้ี    

1.  แกปั้ญหาการขาดแคลนครูได ้      
 2.  ท าใหส้ังคมเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ได ้     
 3.  ท าใหก้ารศึกษานอกโรงเรียนเป็นไปไดอ้ยา่งกวา้งขวาง    
 4.  ผูเ้รียนมีแรงจูงใจในการเรียนสูง      
 5.  ผูเ้รียนไดใ้ชก้ารเรียนแบบสกรรมกิริยา ท าใหเ้ขา้ใจและมีความคงทนในการจ ามากข้ึน
 6.  เป็นการสอนความแตกต่างของบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี    
 7.  การเรียนเป็นไปโดยมีประสิทธิภาพ เรียนได้มาก ใช้เวลาน้อย เพราะรู้จุดมุ่งหมาย
ขอ้เสนอแนะไปทีละนอ้ย         
 8.  ผูเ้รียนสามารถเลือกจงัหวะเวลาการเรียนท่ีเหมาะสมส าหรับตนเองได ้  

 
ข้อจ ากัดของเอกสารประกอบการเรียน  ประหยดั จิระวรพงษ์ (2540, 48) กล่าวถึง

ข้อจ ากัดของเอกสารประกอบการเรียนมีหลายประการ ได้แก่ จ  ากัดด้านความต้องการความรู้
พื้นฐาน ใช้แทนครูในการสอนให้บรรลุจุดมุ่งหมายบางอย่างไม่ได้ ผูเ้รียนอาจเบ่ือหน่ายจากการ
ท าซ ้ า ๆ ซาก ๆ ใช้สอนเน้ือหาท่ีเก่ียวกับการแสดงความคิดเห็น หรือวิพากษ์วิจารณ์ไม่ได้ผลดี 
เพราะผูเ้รียนถูกจ ากดัในการตอบสนอง จากการศึกษาเก่ียวกบัเอกสารประกอบการเรียนท่ีกล่าวมา
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ข้างต้น สรุปได้ว่าการจดัการเรียนการสอน โดยการใช้เอกสารประกอบการเรียนจะต้องอาศัย    
หลกัความเขา้ใจ รวมทั้งจิตวิทยาและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัเอกสารประกอบการเรียน ศึกษาหลกั  
และขั้นตอนในการสร้างเอกสารประกอบการเรียน รวมทั้ งส่วนประกอบท่ีส าคญัของเอกสาร
ประกอบการเรียนให้ชัดเจน แล้วด าเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพของเอกสาร ท่ีประกอบ     
การเรียนตามขั้นตอนก่อนน าไปใช้จริงกบักลุ่มประชากร ในส่วนของเอกสารประกอบการเรียนท่ี    
ผูว้ิจยัสร้างข้ึนน้ีเป็นบทเรียนท่ีเสนอเน้ือหาเป็นหน่วยย่อย มีสรุปความรู้ในแต่ละตอน มีแบบฝึก
ปฏิบติักิจกรรมท่ีทา้ทายให้คน้หาค าตอบและสามารถทราบค าตอบไดท้นัที มีภาพประกอบท าให้
น่าสนใจและเข้าใจเน้ือหาได้ดีข้ึน โดยผูว้ิจยัได้ยึดขั้นตอนการสร้างเอกสารประกอบการเรียน     
ตามหลกัของไลซอททแ์ละวลิเลียม (Lysaugth and William) 
 
การสอนสะเต็มศึกษา 

ความหมายของสะเต็มศึกษา 
รูปแบบการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาเป็นรูปแบบการสอนโดยน าเอาองค์ความรู้

จาก 4 วิชา คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  วิศวกรรมศาสตร์และคณิตศาสตร์ มาประยุกต์ใช้ในการ
จดัการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพ โดยไดมี้นกัการศึกษาใหค้วามหมายสะเตม็ศึกษา ไวด้งัน้ี 

อภิ สิทธ์ิ  ธงไชย (2556, 15 – 18) วิศวกรรมศาสตร์ใน STEM Education หมายถึง การ 
ออกแบบ (Design) การวางแผน (Planning) การแก้ปัญหา (Problem Solving ) การใช้องค์ความรู้
ศาสตร์ต่าง ๆ ภายใตข้อ้จ ากดัเง่ือนไข (Constraints and Criteria) ท่ีก าหนดกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรม (Engineering Design Process) เป็นการน าเอาองค์ความรู้โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี มาประยุกต์และเช่ือมโยงกบัโลกความเป็นจริง โดยผ่านการวางแผน 
การจดักระบวนการเรียนรู้แบบ STEM Education มีดงัน้ี      

1.  ก าหนดเน้ือหาการเรียนรู้โดยมีการวางแผนร่วมกนัระหว่างครูและนักเรียนในการ
จดัการเรียนรู้            

2.  วางแผนการจดักิจกรรม โดยมีการบูรณาการ ดงัน้ี     
 S  =    เก่ียวกบัความเขา้ใจในธรรมชาติ สามารถใชว้ิธีการสอนแบบสืบเสาะ (Inquiry 

Based Science Teaching) กิจกรรมแบบแกปั้ญหา (Scientific Problem – Based Activities) 
 T =    เก่ียวกบักระบวนการแก้ปัญหา ปรับปรุง พฒันาส่ิงต่าง ๆ หรือกระบวนการ

ต่าง ๆ เพื่อสนองความตอ้งการของคนเรา โดยผา่นกระบวนการท างานทางเทคโนโลย ี
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 E  =    เป็นวิชาท่ีด้วยการคิดสร้างสรรค์ พฒันานวตักรรมต่าง ๆ อภิสิทธ์ิ ธงไชย 
(2556, 15 – 16) กล่าวว่า วิศวกรรมศาสตร์ใน STEM Education หมายถึง การออกแบบ (Design) 
การวางแผน (Planning) การแก้ปัญหา (Problem Solving) การใช้องค์ความรู้ศาสตร์ต่าง ๆ มาสร้างสรรค ์
ผลงานภายใตข้อ้จ ากดัหรือเง่ือนไข (Constraints and Criteria) ท่ีก าหนดการออกแบบทางวิศวกรรม
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม (Engineering Design Process) เป็นการเอาองค์ความรู้ โดยเฉพาะ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ เพื่อสร้างสรรค์ผลงานและเช่ือมโยงกบั
โลกความเป็นจริง  

 M =    เป็นกระบวนการคิดคณิตศาสตร์ อาทิ การจ าแนก การจดักลุ่ม การจดัรูปแบบ
รูปทรง รูปร่าง  

คุณสมบติัสะเต็มศึกษา หมายถึง แนวทางการศึกษาท่ีไดบู้รณาการความรู้ระหวา่งศาสตร์
วิชาต่าง ๆ เช่น ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ ความรู้ทางดา้นเทคโนโลยี ความรู้ทางดา้นวิศวกรรม 
และความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ รวมเขา้ด้วยกนัเป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริมทกัษะท่ีจ าเป็น
ส าหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะ 3 ดา้น ไดแ้ก่      

1.  ดา้นปัญญา ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจเน้ือหา     
 2.  ดา้นทกัษะการคิด ผูเ้รียนสามารถพฒันาทกัษะการคิด โดยเฉพาะการคิดขั้นสูง เช่น 
การคิดวเิคราะห์ การคิดสร้างสรรค ์ฯลฯ        

3.  ดา้นคุณลกัษณะ ผูเ้รียนสามารถมีทกัษะการท างานกลุ่มทกัษะการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 
STEM EDUCATION หรือสะเต็มศึกษา จุดเร่ิมต้นของแนวคิด STEM มาจากประเทศ

สหรัฐอเมริกาท่ีประสบปัญหา เร่ือง ผลการทดสอบ PISA ของสหรัฐอเมริกาท่ีต ่ากวา่หลายประเทศ 
และส่งผลต่อขีดความสามารถทางดา้นวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมของประเทศ รัฐบาล
ของประเทศสหรัฐอเมริกาจึงมีนโยบายส่งเสริมการศึกษาโดยพฒันา STEM ข้ึนมา เพื่อมุ่งหวงั       
ท่ีจะช่วยยกระดบัผลการทดสอบ PISA ให้สูงข้ึน และจะเป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริมทกัษะ      
ท่ีจ  าเป็นส าหรับผูเ้รียนในศตวรรษท่ี 21 (21st Century Skills) ประเทศไทยของเราก็ประสบปัญหา  
ในลักษณะคล้ายคลึงกัน เช่น นักเรียนไม่เข้าใจบทเรียนอย่างแท้จริง เรียนหนังสือแบบท่องจ า     
และประเมินให้ผ่าน เม่ือล่วงเลยไปอีกภาคการศึกษาหน่ึง ก็เกิดปัญหาว่านักเรียนลืมบทเรียนท่ี     
เคยเรียนไปเม่ือภาคการศึกษาก่อน ๆ ทั้งน้ี อาจเป็นเพราะนกัเรียนไม่เขา้ใจวา่ บทเรียนนั้นน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวติจริงไดอ้ยา่งไร จึงท าใหน้กัเรียนไม่สามารถเช่ือมต่อความรู้ในภาพรวมได ้
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วธีิการสอนแบบสะเต็มศึกษา 
จุดเด่นท่ีใช้สอนแบบสะเต็มศึกษา คือ การจัดการเรียนการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา     

เป็นการผนวกแนวความคิดการออกแบบเชิงวิศวกรรมเขา้กบัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีของผูเ้รียน กล่าวคือ ในขณะท่ีนักเรียนท ากิจกรรมเพื่อพฒันาความรู้ ความเขา้ใจ 
และฝึกทกัษะด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ผูเ้รียนต้องมีโอกาสน าความรู้ไป
ออกแบบวิธีการหรือกระบวนการ เพื่อตอบสนองความต้องการหรือแก้ปัญหาท่ีเก่ียวข้องกับ
ชีวิตประจ าวนั เพื่อให้ไดเ้ทคโนโลยีท่ีน ามาซ่ึงเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม
กระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่     

1.  ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาหรือความทา้ทาย
วเิคราะห์เง่ือนไขหรือขอ้จ ากดัของสถานการณ์ปัญหา เพื่อก าหนดขอบเขตของปัญหา ซ่ึงจะน าไปสู่
การสร้างช้ินงานหรือวธีิการในการแกปั้ญหา       

2. รวบรวมขอ้มูลและแนวคิดท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา (Related Information Search) เป็น
การรวบรวมขอ้มูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกับแนวทาง  
การแกปั้ญหาและประเมินความเป็นไปได ้ขอ้ดีและขอ้จ ากดั      

3.  ออกแบบวิธีการแกปั้ญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้ขอ้มูลและแนวคิด   
ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อการออกแบบช้ินงานหรือวิธีการในการแกปั้ญหา โดยค านึงถึงทรัพยากร ขอ้จ ากดั
และเง่ือนไขตามสถานการณ์ท่ีก าหนด        

4. วางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา (Planning and Development) เป็นการก าหนดล าดบั
ขั้นตอนของการสร้างช้ินงานหรือวิธีการ แลว้ลงมือสร้างช้ินงานหรือพฒันาวิธีการเพื่อใช้ในการ
แกปั้ญหา 

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแกไ้ขวิธีการแกปั้ญหาหรือช้ินงาน (Testing, Evaluation 
and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมินการใช้งานของช้ินงานหรือวิธีการ โดยผล 
ท่ีไดอ้าจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพฒันาให้มีประสิทธิภาพในการแกปั้ญหาไดอ้ย่างเหมาะสม
ท่ีสุด   

6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Presentation) เป็นการ
น าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแกปั้ญหาของการสร้างช้ินงานหรือการพฒันาวิธีการให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ
และไดข้อ้เสนอแนะ เพื่อการพฒันาต่อไป  
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การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มมีลักษณะ  5  ประการ โดยมีลกัษณะเด่น ได้แก่ 
 1.  เป็นการสอนท่ีเนน้การบูรณาการ       

2.  ช่วยนักเรียนสร้างความเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหา ทั้ ง 4 วิชากับชีวิตประจ าวนัและ    
การท าอาชีพ             

3. เนน้การพฒันาทกัษะในศตวรรษท่ี 21       
4.  ทา้ทายความคิดของนกัเรียน        

 5.  เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น และความเขา้ใจท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
ทั้ง 4 วชิา   

จุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา คือ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนรักและ
เห็นคุณค่าของการเรียนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์  และเห็นวา่วชิา
เหล่านั้นเป็นเร่ืองใกล้ตวัท่ีสามารถน ามาใช้ได้ทุกวนั จากจุดเด่นและการน าความรู้หลาย ๆ วิชา     
มาบูรณาการกบัการสอนเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา ผูว้จิยัเห็นวา่เป็นการสอนท่ีเหมาะสมท่ีจะ
น ามาพฒันาการเรียนการสอนในห้องเรียน เพื่อยกระดับผลการเรียนท่ีตกต ่าของนักเรียนแบบ
เช่ือมโยงความรู้ให้คู่ขนาดกนัไป โดยมิไดเ้น้นเฉพาะวิชาใดวิชาหน่ึง ผูว้ิจยัจึงเลือกการสอนแบบ 
สะเตม็ศึกษามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี 
 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Academic Achievement) เป็นสมรรถภาพทางสมองในดา้นต่าง ๆ 
ท่ีนักเรียนได้รับจากประสบการณ์ ทั้ งทางตรงและทางอ้อมจากครู ซ่ึงมีนักการศึกษาหลายท่าน     
ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวด้งัน้ี      
 สว่าง หลกัเพชร (2541, 56) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คุณลกัษณะและ
ความสามารถของบุคคลท่ีพฒันาการดีข้ึน อนัเกิดจากการเรียนการสอน การฝึกอบรม ซ่ึงประกอบ 
ดว้ยความสามารถทางสมอง ความรู้ ความรู้สึก ค่านิยมต่าง ๆ  

ชยัพล สุขเอ่ียม (2540, 9) กล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ ซ่ึงไดจ้ากการวดัเป็นคะแนนของกลุ่มประชากร    
ท่ีท  าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและหลงัเรียน      

จิตติมา พุทธเจริญ (2543, 19) ให้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวว้่า เป็นผล
ของความสามารถทางสมองดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดจากการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์
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ต่าง ๆ ทั้งทางตรงและทางออ้ม ซ่ึงวดัได้โดยการนับเป็นคะแนนท่ีได้จากการตอบแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ภายหลงัจากท่ีเรียนจบเน้ือหาท่ีก าหนดไว ้

สมพร เช้ือพนัธ์ (2547, 53) สรุปความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ ความสามารถ 
ความส าเร็จ และสมรรถภาพดา้นต่าง ๆ ของผูเ้รียนท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการเรียน
การสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของแต่ละบุคคล ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากการทดสอบดว้ยวิธีการ
ต่าง ๆ 

พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ (2548, 125) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ขนาดของ
ความส าเร็จท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนการสอน 

ปราณี กองจินดา (2549, 42) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลส าเร็จท่ีได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทกัษะพิสัย และยงัไดจ้  าแนกผลสัมฤทธ์ิทาง  
การเรียนไวต้ามลกัษณะของวตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกนั   

จากความหมายกล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
ในการเรียน ซ่ึงวดัไดจ้ากการตอบแบบทดสอบระหว่างเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนท่ีใช้เป็น
แบบทดสอบวดัผลของความรู้ ความเขา้ใจ และการน าความรู้ไปใช ้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวถึงแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไวด้งัน้ี       
พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, 96) แบ่งประเภทของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิออกเป็น 2 

ประเภท ไดแ้ก่           
1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเอง หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน

เฉพาะกลุ่มท่ีครูสอน เป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนใช้กนัโดยทัว่ไปในสถานศึกษา มีลกัษณะเป็น
แบบทดสอบขอ้เขียน แบ่งออกเป็น 2 ประเภทไดแ้ก่      
  1.1  แบบทดสอบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดค าถามหรือปัญหาให้นกัเรียนตอบ 
โดยแสดงความรู้ ความคิด และเจตคติ ไดอ้ยา่งเตม็ท่ี     
  1.2  แบบทดสอบปรนยัหรือแบบให้ตอบสั้น ๆ เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดใหน้กัเรียน 
เขียนตอบสั้น ๆ หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากดัค าตอบ นกัเรียนไม่มีโอกาสแสดงความรู้ ความคิด 
ได้อย่างกว้างขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ 
แบบทดสอบถูก – ผดิ แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจบัคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ  
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2.  แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนทัว่ไป 
ซ่ึงสร้างโดยผูเ้ช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอยา่งดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ มีมาตรฐาน
ในการด าเนินการสอบ วธีิการใหค้ะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 

พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, 29 – 33) แบ่งแบบทดสอบท่ีครูผูส้อนสร้างข้ึนเองเป็น 2 
ประเภทใหญ่ ๆ คือ         
 1.  แบบอตันัย (Subjective Test or Essay Test) เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดปัญหาหรือ
ค าถามและให้ผูต้อบแสดงความรู้ ความเข้าใจ และความคิด ตั้ งแต่กวา้งท่ีสุดจนถึงแคบ หรือ
เฉพาะเจาะจงตามท่ีโจทยก์ าหนด ภายในระยะเวลาท่ีก าหนดให้ การใชภ้าษาในการเขียนตอบข้ึนอยู่
กบัตวัผูส้อบ แบบทดสอบน้ีสามารถวดัไดห้ลาย ๆ ดา้นในแต่ละขอ้ เช่น วดัความสามารถในการใช้
ภาษา ความคิด การจดัระเบียบของความรู้ การแสดงออกทางอารมณ์ เจตคติ และอ่ืน ๆ   

2.  แบบปรนัย (Objective Test) หมายถึง แบบทดสอบท่ีก าหนดค าตอบให้ผูต้อบต้อง
ตดัสินใจเลือกขอ้ท่ีตอ้งการหรือพิจารณาขอ้ความท่ีให้วา่ถูกหรือผิด ซ่ึงขอ้สอบชนิดน้ีแบ่งออกเป็น 
แบบถูกผดิ (True – False) แบบเติมค า (Completion) และแบบเลือกตอบ (Multiple Choices)  
 แบบทดสอบทั้ งสองลักษณะดังกล่าวต่างก็มีข้อเด่นและข้อด้อยแตกต่างกัน ไม่มีกฎ
ตายตวัวา่ครูตอ้งใชป้ระเภทใด แต่ควรค านึงถึงจุดประสงคแ์ละสภาพการณ์ของการใช ้
 นอกจากน้ี พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2545, 100) ให้หลกัเกณฑ์ในการสร้างแบบทดสอบ ไวด้งัน้ี
 1.  ต้องนิยามพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ท่ีต้องการจะวดัให้ชัดเจน โดยก าหนดใน
รูปแบบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของบทเรียนหรือรายวิชา ดว้ยค าท่ีเฉพาะเจาะจง สามารถวดัและ
สังเกตได ้  
 2.  ควรสร้างแบบทดสอบวดัให้ครอบคลุมผลการเรียนรู้ท่ีได้ก าหนดไวท้ั้งหมด ทั้งใน
ระดบัความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และระดบัท่ีซบัซอ้นมากข้ึน   
 3.  แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนควรวดัพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ ท่ีเป็นตัวแทนของ
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยจะตอ้งก าหนดตวัช้ีวดัและขอบเขตของผลการเรียนรู้ท่ีจะวดั แลว้จึงเขียน
ขอ้สอบตามตวัช้ีวดัจากขอบเขตท่ีก าหนดไว ้       

4.  แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนควรประกอบดว้ยขอ้สอบชนิดต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม สอดคลอ้ง
กบัการวดัพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ท่ีก าหนดไวใ้หม้ากท่ีสุด  

5.  ควรสร้างแบบทดสอบ โดยค านึงถึงแผนหรือวตัถุประสงค์ของการน าผลการทดสอบ
ไปใช้ประโยชน์ จะได้เขียนข้อสอบให้มีความสอดคล้องกับวตัถุประสงค์ และทนัใช้ตามแผน        
ท่ีก าหนดไว ้เช่น การใช้แบบทดสอบก่อนการเรียน ส าหรับตรวจสอบพื้นฐานความรู้ของนกัเรียน
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เพื่อการสอนซ่อมเสริม การใชแ้บบทดสอบระหว่างการเรียนการสอน เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน 
และการใชแ้บบทดสอบหลงัการเรียนเพื่อตดัสินผลการเรียน      

6.  แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนจะตอ้งท าให้การตรวจให้คะแนนไม่มีความคลาดเคล่ือนจาก 
การวดั ซ่ึงไม่วา่จะน าแบบทดสอบไปทดสอบกบันกัเรียนในเวลาท่ีแตกต่างกนั จะตอ้งไดผ้ลการวดั
เหมือนเดิม   

จากการศึกษาเก่ียวกับแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สรุปได้ว่าการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะเลือกใช้ลกัษณะใดรูปแบบใดควรค านึงถึงขอ้เด่นและ
ข้อด้อยของแบบทดสอบแต่ละลักษณะท่ีแตกต่างกัน และต้องค านึงถึงจุดประสงค์และความ
เหมาะสมกบัสภาพนกัเรียน ซ่ึงแบบทดสอบท่ีสร้างตอ้งสามารถวดัพฤติกรรมการเรียนการสอนได้
อยา่งครอบคลุม  

การสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหรือแบบทดสอบตอ้งก าหนดให้สอดคลอ้ง

ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ซ่ึงมีนกัการศึกษาหลายท่านกล่าวไว ้ดงัน้ี    
บลูม (Bloom อา้งถึงใน พนมพร ช่วยสกุล, 2548, 25) แบ่งจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้

ระบบการแบ่งประเภท ออกเป็น 3 ดา้น คือ 
1.  ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domains) เป็นวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัความรู้

ความสามารถ และทกัษะต่าง ๆ ทางสมอง 
2.  ด้านจิตพิสัย (Affective Domains) เป็นวตัถุประสงค์การเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับความรู้สึก 

เช่น ทศันคติ ค่านิยม การปรับตวั ความสนใจ และพฤติกรรมต่าง ๆ    
 3.  ด้านทกัษะพิสัย (Psychomotor Domains) เป็นวตัถุประสงค์การเรียนรู้เก่ียวกับการ
กระท าอยา่งมีทกัษะ    

อุทุมพร จามรมาน (2548, 32) อธิบายขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทาง     
การเรียน ไวว้า่      

ขั้นท่ี 1 ขอบเขตผูส้ร้างตอ้งตอบค าถามให้ไดว้า่ จะสร้างเคร่ืองมือวดัอะไรและผูถู้กวดั   
มีลกัษณะอยา่งไร กระบวนการวดัจะท าอยา่งไร      

ขั้นท่ี 2  จุดมุ่งหมายในการวดั จะตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายในจดัการเรียนการสอน
ตามหลกัสูตร และมีความชดัเจนมากพอท่ีจะวดัได ้
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นอกจากน้ี พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2543, 26 – 27) สรุปว่า แบบทดสอบ เพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนควรประกอบดว้ยลกัษณะส าคญัต่อไปน้ี      

1.  มีความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสามารถท าหนา้ท่ีวดัส่ิงท่ีตอ้งการ
วดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ตรงตามจุดมุ่งหมาย สอดคลอ้งกบัเน้ือหาวิชา และครอบคลุมพฤติกรรมตรงตาม 
ท่ีก าหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์หลักสูตร หรือจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไวใ้นเน้ือหา       
แต่ละหน่วยไดอ้ยา่งครบถว้น        

2.  มีความเช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง แบบทดสอบท่ีสามารถให้ผลคงท่ีไม่วา่จะน าไป
สอบวดัก่ีคร้ังก็ตาม          

3.  มีความเป็นปรนยั (Objectivity) คือ มีคุณสมบติั 3 ประการ ต่อไปน้ี  
  3.1  ค าถามมีความชดัเจน เขา้ใจตรงกนั     
  3.2  ตอ้งตรวจให้คะแนนตรงกนั คือ มีมาตรฐานการให้คะแนนชดัเจน ท าให้ผูต้รวจ
ไม่วา่ใครก็ตาม ตรวจใหค้ะแนนไดต้รงกนั       
  3.3  การแปลความหมายแบบตรงกนั คือคะแนนท่ีได้บอกสถานภาพของผูส้อบได้
ตรงกนั  

4.  มีการถามลึก (Searching) หมายถึง ค าถามจะไม่ถามแต่เพียงความรู้ ความจ า ตามต ารา
หรือถามท่ีครูสอน แต่ตอ้งใหเ้ด็กน าความรู้ไปวเิคราะห์ วจิารณ์ และใชใ้นสถานการณ์จริง  

5.  มีความยติุธรรม (Fair) หมายถึง ขอ้ค าถามของขอ้สอบนั้นจะตอ้งไม่มีช่องทางแนะให้
เด็กฉลาดใช้ไหวพริบในการเดาไดถู้ก และไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจคร้านตอบได ้นัน่คือขอ้สอบ
ตอ้งครอบคลุมทั้งเน้ือหาวชิาและสมรรถภาพสมอง      
 6.  มีลกัษณะกระตุน้เป็นแบบอยา่งท่ีดี (Exemplary) หมายถึง ขอ้สอบตอ้งประกอบดว้ย
ค าถามท่ีจะสร้างเป็นแบบอยา่งท่ีดีใหแ้ก่ผูเ้รียน ไม่ควรถามส่ิงท่ีเป็นตวัอยา่งท่ีไม่เหมาะสม  

7.  มีอ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ขอ้สอบนั้นสามารถแยกเด็กเก่งและเด็กอ่อน 
ออกจากกนัไดจ้ริง         

8.  มีความยาก (Difficulty) พอเหมาะ คือ ขอ้สอบนั้นจะตอ้งไม่ยากเกินไป และง่ายเกินไป 
ผลการทดสอบ โดยเฉล่ียควรเท่ากบัหรือสูงกวา่ 50 % ของคะแนนเตม็เล็กนอ้ย   

9.  มีลกัษณะเฉพาะเจาะจง (Definite) คือ ตั้งค  าถามและค าตอบท่ีมุ่งถามเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง
อยา่งชดัเจน ไม่ก ากวม และไม่ถามแบบครอบจกัรวาล     
 10. มีประสิทธิภาพ (Efficiency) คือ สามารถให้คะแนนเท่ียงตรงและเช่ือถือไดม้ากท่ีสุด
ภายในเวลาท่ีสอบนอ้ยท่ีสุด ใชแ้รงงาน และเงินทุนนอ้ยท่ีสุดดว้ย    
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จากการศึกษาเก่ียวกับการสร้างเคร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดังกล่าวข้างต้น    
สรุปไดว้่า การสร้างเคร่ืองมือตอ้งก าหนดให้สอดคลอ้งตามจุดประสงค์การเรียนรู้ ดา้นพุทธิพิสัย 
ดา้นจิตพิสัย ดา้นทกัษะพิสัย ซ่ึงตอ้งมีทั้งความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความเป็นปรนยั การถามลึก 
ความยุติธรรม อ านาจจ าแนก ลกัษณะกระตุน้เป็นแบบอย่างท่ีดี ความยาก ลกัษณะเฉพาะเจาะจง 
และมีประสิทธิภาพ 
 
ความพงึพอใจ 

ความหมายความพงึพอใจ 
ความพึงพอใจ โดยทัว่ไปตรงกับค าในภาษาองักฤษว่า “Satisfaction” ซ่ึงมีนักวิชาการ  

ใหค้วามหมาย ไวด้งัน้ี         
สุมาลี เมธโยดม (2542, 10) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ระดับความรู้สึกพอใจ      

ซ่ึงมีผลมาจากความสนใจและทศันคติของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงต่าง ๆ อาจเป็นการยอมรับหรือไม่ยอมรับ
ในเชิงประมาณค่า ประกอบดว้ย ความรู้สึกทางบวก คือ ชอบ พึงพอใจ และความรู้สึกทางลบ ไดแ้ก่ 
ไม่ชอบ ไม่พึงพอใจ  

จิตติมา พุทธเจริญ (2543, 18) ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ หมายถึง คุณภาพ สภาพ
หรือระดบัความชอบ ความพอใจ ซ่ึงเป็นผลิตผลมาจากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติของบุคคล    
ท่ีมีต่อส่ิงนั้น ๆ          

ทศันีย ์สิงห์เจริญ (2543, 19) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก หรือทศันคติ
ในทางท่ีดีของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนการสอน ความรู้สึกท่ีเกิดจากการไดรั้บตอบสนอง ทั้งทาง 
ดา้นร่างกายและจิตใจ อนัเป็นผลสืบเน่ืองมาจากปัจจยัหรือองค์ประกอบต่าง ๆ ในการเรียน เช่น 
สภาพแวดล้อมในห้องเรียน เน้ือหาวิชาท่ีได้รับจากการเรียน ซ่ึงท าให้บุคคลเกิดความพึงพอใจ      
ในการเรียนการสอนจนประสบผลส าเร็จในการเรียนได ้     

สอดคลอ้งกบั ทวิดา พลสิทธ์ิ (2546, 8) ท่ีกล่าววา่ ความพึงพอใจ เป็นความคิด ทศันคติ 
หรือรู้สึกทางบวกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ความรู้สึกพึงพอใจจะเกิดข้ึนเม่ือบุคคลไดรั้บในส่ิง
ท่ีตอ้งการหรือบรรลุจุดหมายในระดบัหน่ึง ซ่ึงความรู้สึกดงักล่าวจะลดลงหรือไม่นั้น เกิดข้ึนจาก
ความต้องการหรือจุดหมายนั้นได้รับการตอบสนองหรือไม่ ซ่ึงสอดคล้องกับ ศรีสกุล คุณีพงษ ์
(2546, 31) ท่ีกล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ความรู้สึก
พึงพอใจจะเกิดข้ึนเม่ือบุคคลไดรั้บในส่ิงท่ีตอ้งการหรือบรรลุจุดมุ่งหมายในระดบัหน่ึง ซ่ึงความรู้สึก
ดงักล่าวจะลดลงหรือไม่นั้น เกิดข้ึนจากความตอ้งการหรือจุดหมายนั้นไดรั้บการตอบสนองหรือไม่  
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และ สุเมธ แสงประทีป (2546, 38) กล่าววา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึก หรือทศันคติของคน
ท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง บุคคลใดบุคคลหน่ึงในทางบวก จะแสดงออกมาในรูปของระดบัความรู้สึก      
ท่ีชอบมาก ชอบน้อย คือ พอใจมาก พอใจน้อย ต่อส่ิงนั้น ๆ หรือบุคคลนั้น ๆ ความรู้สึกพึงพอใจ   
จะเกิดข้ึนเม่ือมีแรงจูงใจ และเม่ือความตอ้งการของบุคคลได้รับการตอบสนองสามารถลดความ   
ตึงเครียดจนก่อใหเ้กิดความสุขสบายใจ       

จากการศึกษาเก่ียวกบัความหมายของความพึงพอใจดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ความพึง
พอใจ หมายถึง ความชอบ ความสนใจ ความยินดี และการให้ความร่วมมือของนักเรียนท่ีมีต่อ     
การเรียน 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัความพงึพอใจ 
ทฤษฎีการเรียนรู้ของธอร์นไดค์ ในเร่ืองกฎแห่งความพร้อม (ทิศนา แขมมณี, 2544, 7) 

กฎน้ีกล่าวถึงสภาพความพร้อมของผูเ้รียน ทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจ ความพร้อมทางร่างกาย
หมายถึง ความพร้อมทางวุฒิภาวะและอวยัวะต่าง ๆ ของร่างกาย ทางด้านจิตใจ หมายถึง ความ
พร้อมท่ีเกิดจากความพึงพอใจเป็นส าคญั ถา้เกิดความพึงพอใจย่อมน าไปสู่การเรียนรู้ ถา้เกิดความ  
ไม่พึงพอใจจะท าใหก้ารเรียนรู้หยดุชะงกัไป  

การศึกษาเก่ียวกบัความพึงพอใจนั้น โดยทัว่ไปนิยมศึกษากนัในสองมิติ คือ มิติความ   
พึงพอใจของผูป้ฏิบติังานและมิติความพึงพอใจในการรับบริการ ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษา
ในรูปแบบผูรั้บบริการ ซ่ึงมีนกัการศึกษาใหค้วามหมาย ไวด้งัน้ี    
 ออสแคมป์ส (Oskamps, 1984, อา้งถึงใน ประภาภรณ์ สุรปว่า 2544, 11) กล่าวว่า ความ
พึงพอใจมีความหมายอยู ่3 นยั คือ       

1.  ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพการณ์ท่ีผลการปฏิบัติจริงได้เป็นไปตามท่ีบุคคล
คาดหวงัไว ้   

2.   ความพึงพอใจ หมายถึง ระดบัของความส าเร็จท่ีเป็นไปตามความตอ้งการ  
3.   ความพึงพอใจ หมายถึง งานท่ีไดต้อบสนองต่อคุณค่าของบุคคล   
จากความหมายท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัสรุปไดว้่า “ความพึงพอใจ” หมายถึง ความรู้สึก   

ท่ีเป็นการยอมรับ ความรู้สึกชอบ ความรู้สึกท่ียินดีกบัการปฏิบติังาน ทั้งการให้บริการและการรับ
บริการในทุกสถานการณ์ ทุกสถานท่ี  เบมาร์ด (Bemard, 1968 อ้างถึงใน อ านวย บุญศรี, 2531)
กล่าวถึง ส่ิงจูงใจท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองกระตุน้บุคคลใหเ้กิดความพึงพอใจในงานไว ้8 ประการ คือ 
 1.  ส่ิงจูงใจท่ีเป็นวตัถุ ไดแ้ก่ เงิน ส่ิงของ หรือสภาวะทางกายท่ีให้แก่ผูป้ฏิบติังานเป็นการ
ตอบแทน ชดเชย หรือเป็นรางวลัท่ีเขาไดป้ฏิบติังานใหแ้ก่หน่วยงานนั้นมาเป็นอยา่งดี  
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 2.  ส่ิงจูงใจท่ี เป็นโอกาสของบุคคลท่ีมิใช่ว ัตถุ  เป็นส่ิงจูงใจส าคัญท่ีช่วยส่งเสริม        
ความร่วมมือในการท างานมากกวา่รางวลัท่ีเป็นวตัถุ เพราะส่ิงจูงใจท่ีเป็นโอกาสน้ี บุคลากรจะไดรั้บ
แตกต่างกนั เช่น เกียรติภูมิ การใชสิ้ทธิพิเศษ เป็นตน้      

3.  สภาพทางกายท่ีพึงปรารถนา หมายถึง ส่ิงแวดลอ้มในการปฏิบติังาน ไดแ้ก่ สถานท่ี
ท างาน เคร่ืองมือการท างาน ส่ิงอ านวยความสะดวกในการท างานต่าง ๆ ซ่ึงเป็นส่ิงอนัก่อให้เกิด
ความสุขทางกายในการท างาน  

4.  ผลประโยชน์ทางอุดมคติ หมายถึง สมรรถภาพของหน่วยงานท่ีสนองความตอ้งการ
ของบุคคลดา้นความภาคภูมิใจท่ีไดแ้สดงฝีมือ การไดมี้โอกาสช่วยเหลือครอบครัวตนเองและผูอ่ื้น 
ทั้งไดแ้สดงความภกัดีต่อหน่วยงาน  

5.  ความดึงดูดใจในสังคม หมายถึง ความสัมพนัธ์ฉันท์มิตร ถ้าความสัมพนัธ์เป็นไป
ดว้ยดี จะท าใหเ้กิดความผกูพนัและความพอใจท่ีจะร่วมงานกบัหน่วยงาน   

6.  การปรับสภาพการท างานให้เหมาะสมกับวิธีการและทศันคติของบุคคล หมายถึง  
การปรับปรุงต าแหน่งวธีิท างานใหส้อดคลอ้งกบัความสามารถของบุคลากร 

7.  โอกาสท่ีจะร่วมมือในการท างาน หมายถึง การเปิดโอกาสให้บุคลากรรู้สึกวา่มีส่วนร่วม
ในงานเป็นบุคคลส าคญัคนหน่ึงของหน่วยงาน มีความรู้สึกเท่าเทียมกนัในหมู่ผูร่้วมงานและมีก าลงัใจ
ในการปฏิบติังาน          

 8. สภาพของการอยู่ร่วมกนั หมายถึง ความพอใจของบุคคลในดา้นสังคมหรือความมัน่คง
ในการท างานจากการศึกษาเก่ียวกบัการวดัความพึงพอใจดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ความพึงพอใจ
เป็นเพียงปฏิกิริยาดา้นความรู้สึกต่อส่ิงเร้าหรือส่ิงกระตุน้ท่ีแสดงออกมาในลกัษณะผลลพัธ์สุดทา้ย
ของกระบวนการประเมิน โดยบ่งบอกถึงทิศทางของผลการประเมินว่าเป็นไปในลกัษณะทิศทาง 
บวกหรือทิศทางลบ หรือไม่มีปฏิกิริยาคือเฉย ๆ ต่อส่ิงเร้าหรือส่ิงกระตุน้ 
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งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
จากการวจิยัเร่ือง ผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบ

สะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดั
เชียงใหม่  ผูว้จิยัไดศึ้กษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

ยุพิน ลาภหลาย (2547) ศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนสาระการเรียนรู้ 
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ สารและสมบัติของสาร ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ตามเกณฑ์ 75/75 พบว่า 
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนอยู่ในเกณฑ์ท่ีก าหนด และนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   

ชฎาภรณ์ เฟ่ืองฟุ้ง (2551, 68 – 69) สร้างและพัฒนาเอกสารประกอบการเรียนวิชา   
ทกัษะพฒันาเพื่อการส่ือสารภาษาองักฤษ 1 (3000 – 1201) ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง      
กลุ่มตวัอย่างเป็นนักศึกษาระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 แผนกวิชาการบญัชี  
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุราษฎร์ธานี จ านวน 37 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ใน
การศึกษา ไดแ้ก่ เอกสารประกอบการเรียน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบสอบถาม
ความพึงพอใจของผู ้เรียน และแบบสอบถามความคิดเห็นของครูผู ้สอนวิชาท่ีมีต่อเอกสาร
ประกอบการเรียน 

ณัชพล กาฬภกัดี (2550) รายงานการพฒันาและผลการใช้เอกสารประกอบการเรียน 
วิชาการใช้โปรแกรมประมวลผลค า (ง40201) ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยั 
พบว่า เอกสารประกอบการเรียน วิชาการใช้โปรแกรมประมวลผลค าส าหรับนักเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ่อกรุวิทยา ท่ีผูศึ้กษาพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ เท่ากบั 85.16/82.07 ซ่ึงสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้80/80 ค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน 
โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน วิชาการใช้โปรแกรมประมวลผลค าส าหรับนักเรียนชั้นมธัยม 
ศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบ่อกรุวิทยา มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05โดยหลงัใช้
เอกสารประกอบการเรียนสูงกว่าก่อนใช้เอกสารประกอบการเรียน และนักเรียนมีความพึงพอใจ   
ต่อเอกสารประกอบการเรียนวชิาการใชโ้ปรแกรมประมวลผลค าอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

ประสพโชค บัววงัโป่ง (2550) ศึกษาการพัฒนาเอกสารประกอบการสอนงานช่าง      
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจยั พบว่า
เอกสารประกอบการ มีประสิทธิภาพ เท่ากบั 83.13/83.07 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ ์80/80 นกัเรียนมีคะแนน
เฉล่ียสูงข้ึน และเม่ือทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียนสูงกวา่
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ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความพึงพอใจของนักเรียนหลงัการเรียน โดยใช้
เอกสารประกอบการสอน พบวา่ มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

ประดิษฐ์ ประสิทธิศิลป์ชยั (2557) ผลการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
เพื่อส่งเสริมทกัษะการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวิจยั พบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนระหว่างกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและ 
กลุ่มควบคุมท่ีสอนโดยวิธีสอนแบบปกติ พบวา่ ค่าเฉล่ียหลงัเรียนกลุ่มท่ีสอนโดยการจดัการเรียนรู้
ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีสอนโดยใช้วิธีสอน     
แบบปกติ 2) ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ระหว่างกลุ่มทดลองท่ีได้รับการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษาและกลุ่มควบคุมท่ีสอนโดยวิธีสอนแบบปกติ กลุ่มทดลอง       
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษามีค่าเฉล่ียสูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอน โดยวิธีสอน
แบบปกติ และ 3) คะแนนเฉล่ียของความคิดเห็นของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มทดลอง  
มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนโดยวธีิสอนแบบปกติ  

สถาพร ไชยศร (2559) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และการเปรียบเทียบ 
ผลสมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ผ่านการจดัการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 
(STEM Education) ผลการวิจยั พบวา่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผ่านการจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการ STEM Education ท าคะแนนได ้    
ตั้งแต่ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม มีจ  านวนมากกว่า ร้อยละ 80 ของจ านวนนกัเรียนทั้งหมดอย่างมี          
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .052 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนเรียน
และหลงัเรียน จากการจดัการเรียนรู้บูรณาการ STEM Education มีคะแนนเฉล่ียแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยัไดเ้ลือกส่ือเพื่อเป็นเคร่ืองมือในการ
วิจยัในคร้ังน้ีเป็นเอกสารประกอบการเรียนในการจดัการเรียนการสอน โดยน าความรู้ภูมิปัญญา
ท้องถ่ิน เร่ือง อิฐมอญ เป็นส่ือในการส่งเสริมให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง ผู ้เรียนได้เรียนรู้        
ตามศกัยภาพ และความสนใจ ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากง่ายไปหายาก ครูมีบทบาทเป็นผูแ้นะน าช่วยเหลือ 
และน าการสอนแบบสะเต็มศึกษาเป็นแนวทางการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อบูรณาการ
ความรู้ระหว่างศาสตร์วิชาต่าง ๆ เช่น ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์  ความรู้ทางด้านเทคโนโลย ี
ความรู้ทางด้านวิศวกรรม และความรู้ทางด้านคณิตศาสตร์ รวมเขา้ด้วยกนั ซ่ึงเป็นแนวทางหน่ึง    
ในการส่งเสริมทักษะท่ีจ าเป็นส าหรับผู ้เรียน ผู ้วิจ ัยได้ศึกษางานวิจัยท่ี เก่ียวข้องกับเอกสาร
ประกอบการเรียนในรูปแบบต่าง ๆ และการจดักิจกรรมในรูปแบบสะเต็มศึกษาท าให้ผูเ้รียน           
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีปกติ ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น และมีความ
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สนใจใฝ่รู้ ใฝ่เรียนมากข้ึนและมีนิสัยรักการอ่าน ถือไดว้า่เอกสารประกอบการเรียนเป็นส่ือประเภท
หน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพและสะดวกในการใชส้อน 
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บทที่ 3 

 

วธิีด ำเนินกำรวจิัย  
 
 
รูปแบบกำรวจัิย 

 การวิจยัเร่ือง ผลการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบสะเต็ม
ศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านป่าเหมือด    
อ าเภอสันทราย จังหวดัเชียงใหม่ ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80  2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน     
โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียน      
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ และ 3) เพื่อศึกษา    
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่  
ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 

 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.  วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 5.  สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล  

 
ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1.  ประชากรกลุ่มทดลอง ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2559 โรงเรียนบา้นหนองหาร ต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 9 คน 

 2.  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559   
โรงเรียนบา้นป่าเหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 10 คน ได้มาโดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง     
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 ผูว้ิจยัศึกษาแหล่งเรียนรู้การท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน การท าอิฐมอญของชาวบ้าน    

ทุ่งข้าวตอก อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยั          
สร้างข้ึนเอง โดยศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ท่ีอยูใ่นทอ้งถ่ิน คือ 

 กำรท ำอิฐมอญของบ้ำนทุ่งข้ำวตอก 
 การท าอิฐมอญของหมู่บา้นทุ่งขา้วตอก ต าบลหนองแหยง่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่           

มีขั้นตอนในการท าดงัต่อไปน้ี 
 1.  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการป้ันอิฐมอญ โดยส่วนใหญ่ชาวบา้นทุ่งขา้วตอกผลิตอุปกรณ์จากวสัดุ     

ท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินข้ึนมาใชเ้อง ถือเป็นเอกลกัษณ์ของทอ้งถ่ินท่ีแตกต่างจากการผลิตอิฐมอญท่ีอ่ืน ๆ  
 2.  การเลือกดินเหนียว วสัดุ และส่วนผสมท่ีใช้ในการป้ันอิฐมอญ ชาวบ้านทุ่งขา้วตอกได้

เล็งเห็นความส าคญัในการเลือกดินเหนียวท่ีใช้ป้ันอิฐมอญมาตั้งแต่บรรพบุรุษ เพราะถา้ใช้ดินเหนียว     
ท่ีไม่เหมาะสม เม่ือน ามาผลิตเป็นอิฐมอญแลว้จะไดอิ้ฐมอญท่ีไม่มีคุณภาพ ใชไ้ดไ้ม่นาน และไม่ทนทาน
ต่อการผกุร่อน ถือเป็นภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีมีการถ่ายทอดประสบการณ์และสืบทอดกนัมารุ่นต่อรุ่น 
 3. การเลือกดินเหนียวท่ีน ามาป้ันอิฐมอญ นิยมใช้ดินเหนียวปนทรายละเอียด ซ่ึงถ้าเป็น      
ดินเหนียวท่ีไดจ้ากใตแ้ม่น ้ าจะดีมาก เน่ืองจากดินท่ีไดจ้ากแหล่งน้ี เม่ือน ามาเผาเป็นอิฐมอญแลว้ จะได ้ 
อิฐมอญท่ีมีสีแดงส้มสวยงาม และมีความแข็งแกร่งมากเป็นพิเศษ เป็นเทคนิคท่ีชาวบา้นทุ่งขา้วตอก     
ไดถ่้ายทอดประสบการณ์และสืบทอดใหก้บัรุ่นลูกรุ่นหลานท่ีผลิตอิฐมอญจนถึงปัจจุบนั   

 4.  แกลบเป็นส่วนผสมส าคญัท่ีใช้ป้ันอิฐมอญ เป็นตวัยึดเหน่ียวท าให้ดินยึดเกาะกนัแน่น      
ไม่แตกง่าย และเป็นตวัท่ีช่วยในการเผาอิฐมอญให้สุกทัว่ทั้งก้อน ท าให้อิฐมอญสุกเสมอกนั สีของอิฐ
มอญ ท่ีเผาแลว้เป็นสีส้มอมแดง สวยงาม และแขง็แกร่ง 

 5.  น ้ า เป็นตวัช่วยในการผสมดินและแกลบให้คลุกเคล้าเขา้กนัไดดี้ ถูกน ามาใช้ในขณะท า
การนวดดินหรือป้ันดินให้ส่วนผสมเขา้กนั ก่อนน าดินท่ีผสมแลว้ไปอดัในพิมพท่ี์จะข้ึนรูปเป็นอิฐมอญ    
การท าอิฐมอญของชาวบ้านทุ่งขา้วตอก อาจใช้น ้ ามากหรือน้อยระหว่างการผสมดิน ทั้งน้ี ข้ึนอยู่กับ
ความเหมาะสม พอท่ีจะข้ึนรูปเป็นอิจมอญได ้ 
 ผูว้ิจยัได้น าองค์ความรู้ท่ีได้ศึกษาจากการท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาท้องถ่ินของหมู่บ้าน        
ทุ่งขา้วตอก มาเก็บรวบรวมขอ้มูล วางแผนสร้างเคร่ืองมือ และพฒันาเคร่ืองมือ ดงัน้ี  

 1.   เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ    
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 5 เล่ม  
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 2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน เรียนด้วยเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา จ านวน 30 ขอ้ 

 3.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการเรียน โดยใช้
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั จ านวน 10 ขอ้ 

 4.  แผนการจดัการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเอกสารประกอบการเรียน 
เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 7 แผน 
 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

 ผูว้ิจยัได้สร้างเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 จ  านวน 5 เล่ม และหาคุณภาพเคร่ืองมือ         
ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 1. ศึกษาสภาพปัจจุบนั ปัญหา และจุดท่ีตอ้งการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่
โรงเรียนสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 

 2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 3. ศึกษาเน้ือหาการท าอิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ การสร้างเอกสารประกอบการเรียน แนวคิด ทฤษฎีและจิตวทิยาการเรียนการสอน 

 ภูมิปัญญาท้องถ่ินเร่ืองการท าอิฐมอญของชาวบ้านทุ่งข้าวตอก อ าเภอสันทราย จังหวดั
เชียงใหม่ เป็นแหล่งความรู้ทางภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีถ่ายทอดสืบทอดกนัมาหลายรุ่น แต่เดิมชาวบา้นท า  
อิฐมอญ เพื่อการก่อสร้างบ้านและท่ีอยู่อาศัยในชุมชน ซ่ึงบรรพบุรุษได้ถ่ายทอดประสบการณ์ให้
ลูกหลานโดยการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง ลงมือป้ันดินเหนียวจากดินท่ีมีอยู่ในทอ้งถ่ินข้ึนรูปเป็น
กอ้นโดยใชแ้รงคนและมีการถ่ายทอดเทคนิคของภูมิปัญญาของบรรพบุรุษถึงส่วนผสมและการเลือกดิน
และขั้นตอนกระบวนการเผาดินอิฐมอญ เพื่อให้ได้อิฐมอญท่ีมีคุณภาพดี เป็นเอกลักษณ์ในการท า        
อิฐมอญท่ีโดดเด่นของอิฐมอญท่ีผลิตในหมู่บา้นทุ่งขา้วตอก โดยมีวิธีการผลิตและขั้นตอนท่ีไดสื้บทอด
กนัมายาวนาน ซ่ึงการท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินของชาวบา้นทุ่งขา้วตอกไดสื้บทอดกนัมาหลาย
ชัว่อายคุน มีการน าวสัดุดิบ คือ ดินเหนียวท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาผสมกบัวสัดุอ่ืน ๆ เพื่อผลิตเป็นอิฐมอญท่ี
มีคุณภาพโดดเด่นกวา่แหล่งอ่ืน ๆ (ศูนยข์อ้มูลกลางทางวฒันธรรม, 2555) 
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 การท าอิฐมอญจากภูมิปัญญาท้องถ่ินของชาวบ้านทุ่งข้าวตอก อ าเภอสันทราย จังหวดั
เชียงใหม่  เป็นแหล่งภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีอยูใ่กลก้บัสถานท่ีตั้งของโรงเรียนบา้นป่าเหมือดท่ีมีการท าอิฐ
มอญยาวนาน สืบทอดกนัมาหลายชัว่อายุคน โดยไดน้ าดินเหนียวท่ีมีในทอ้งถ่ินมาผสมกบัวสัดุอ่ืน ๆ 
เพื่อผลิตเป็นอิฐมอญท่ีมีคุณภาพดี น าไปก่อสร้างบา้นเรือนให้คงทนอยูไ่ดน้านไม่ผุกร่อนไปตามสภาพ
อากาศ  

 กำรขั้นตอนกำรท ำอิฐมอญของบ้ำนทุ่งข้ำวตอก 
 การท าอิฐมอญของบา้นทุ่งขา้วตอก ต าบลหนองแหย่ง อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ มี

ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
 1. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญ  

  1.1 ปุ้งก๋ี ใช้ไมไ้ผ่ท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาสานเป็นปุ้งก๋ี เพื่อใช้ส าหรับงานโกยดินหรือขน
ยา้ย    อิฐมอญ ช่วยในการประหยดัเวลา     
  1.2 เข่ง ใช้ไม้ไผ่ท่ีมีอยู่ในท้องถ่ินสานเป็นเข่ง เพื่อใช้บรรจุแกลบท่ีจะน ามาผสมกับ      
ดินเหนียว เป็นส่วนผสมในการท าอิฐมอญ และใชบ้รรจุส่ิงของทัว่ไป      

  1.3 พลัว่ ท าจากแผ่นเหล็ก มีเอกลกัษณ์ตรงท่ีด้ามจบัท าจากไมไ้ผ่ ใช้ตกัดิน ตกัแกลบ 
และคลุกเคลา้ดิน แกลบและน ้า ใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั                                          

  1.4   คลาด ท าจากเหล็ก ดา้มไมไ้ผ ่มีหนา้เป็นซ่ี ๆ กลม ๆ 6 ซ่ี ใชส้ าหรับเกล่ียแกลบให้
ทัว่และงานโกยส่ิงต่าง ๆ          

  1.5 จอบ ท าจากแผ่นเหล็ก ด้ามไมไ้ผ่มีลกัษณะกลม เพื่อป้องกันการบาดเจ็บระหว่าง   
การใชจ้อบขดุดิน        

  1.6 ไมไ้สดินหรือไมแ้ซะดิน ใชป้รับลานตากดินให้สะอาดและเรียบร้อย    
  1.7 รถเข็น ท าไดง่้ายจากเศษไมท่ี้เหลือใช ้น ามาสานต่อกนัเป็นส่วนของกระบะ จากนั้น

ใช้ล้อรถจกัรยานท่ีไม่ใช้งานแล้ว มาเป็นล้อทั้งสองขา้ง รถเข็นช่วยผ่อนแรงในการยกและขนยา้ยดิน   
จากกองหมกั รวมถึงการขนยา้ยดินท่ีป้ันเป็นอิฐมอญไปตากแดดก่อนน าไปเขา้เตาเผา   

  1.8 กระป๋อง ใชต้กัน ้ าในขั้นตอนการผสมดินและการหมกัดิน 
  1.9 เคร่ืองป่ันดิน เดิมการท าอิฐมอญของชาวบ้านทุ่งข้าวตอกใช้วิธีการผสมดินโดย

วิธีการย  ่าดินคลุกเคล้าให้เข้ากนั แต่ชาวบ้านทุ่งขา้วตอกเห็นว่าขั้นตอนน้ีเสียเวลาและต้องใช้แรงคน      
จึงไดน้ าเคร่ืองป่ันดินท่ีประดิษฐ์จากเคร่ืองยนต์ขนาดเล็กมาใช้ผสมดินแทน เพื่อเป็นการประหยดัเวลา
และแรงคน อีกทั้งยงัช่วยใหไ้ดป้ริมาณของดินมากกวา่วธีิการเดิม  
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  1.10 โรงเผาอิฐมอญ เดิมชาวบา้นเผาอิฐมอญบนลานกลางแจง้ เป็นการประหยดัตน้ทุน 
แต่เกิดปัญหาในฤดูฝนท่ีไม่สามารถเผาอิฐมอญบนลานกลางแจง้ได ้จึงไดมี้การสร้างโรงเผาอิฐมอญข้ึน 
มีลกัษณะเป็นโรงไมมี้หลงัคาทรงจัว่สูง ไม่มีฝาใชส้ าหรับเผาอิฐมอญในปัจจุบนั 

  1.11 แม่พิมพ์ เดิมใช้แม่พิมพ์ไม้ แต่พบปัญหาว่า ถ้าใช้พิมพ์ดินเพื่อผลิตเป็นอิฐมอญ
จ านวนมาก ๆ พิมพไ์มจ้ะมีความช้ืนและเป่ือยยุย่ง่าย ปัจจุบนัใชพ้ิมพพ์ลาสติกแทน เน่ืองจากหาซ้ือง่าย 
ราคาถูก และทนทานต่อการใชง้านมากกวา่แม่พิมพท่ี์ท าจากไม ้ 
 2. การเลือกดินเหนียว วสัดุ และส่วนผสมท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญ มีดงัน้ี   

  2.1 การเลือกดินเหนียวท่ีน ามาป้ันอิฐมอญ นิยมใช้ดินเหนียวปนทรายละเอียด ซ่ึงถ้า
เป็นดินเหนียวท่ีได้จากใต้แม่น ้ าจะดีมาก เน่ืองจากดินท่ีได้จากแหล่งน้ี เม่ือน ามาเผาเป็นอิฐมอญแล้ว   
จะได้อิฐมอญท่ีมีสีแดงส้มสวยงาม และมีความแข็งแกร่งมากเป็นพิเศษ เป็นเทคนิคท่ีชาวบ้านทุ่ง
ขา้วตอกไดถ่้ายทอดประสบการณ์และสืบทอดใหก้บัรุ่นลูกรุ่นหลานท่ีผลิตอิฐมอญจนถึงปัจจุบนั  

  2.2 แกลบเป็นส่วนผสมส าคญัท่ีใชป้ั้นอิฐมอญ เป็นตวัยดึเหน่ียวท าใหดิ้นยึดเกาะกนัแน่น
ไม่แตกง่าย และเป็นตวัท่ีช่วยในการเผาอิฐมอญให้สุกทัว่ทั้งกอ้น ท าให้อิฐมอญสุกเสมอกนั สีของอิฐมอญ 
ท่ีเผาแลว้เป็นสีส้มอมแดง สวยงาม และแขง็แกร่ง 

  2.3 น ้ า เป็นตัวช่วยในการผสมดินและแกลบให้คลุกเคล้าเข้ากันได้ดี ถูกน ามาใช้
ในขณะท าการนวดดินหรือป้ันดินให้ส่วนผสมเขา้กนั ก่อนน าดินท่ีผสมแลว้ไปอดัในพิมพท่ี์จะข้ึนรูป
เป็นอิฐมอญ การท าอิฐมอญของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก อาจใช้น ้ ามากหรือน้อยระหว่างการผสมดิน ทั้งน้ี 
ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสม พอท่ีจะข้ึนรูปเป็นอิจมอญได ้ 

 3. ขั้นตอนการข้ึนรูปอิฐมอญและการเผาอิฐมอญ ดงัน้ี     
  3.1 การนวดดิน มีการวางแผนใช้ดินป้ันอิฐมอญในแต่ละคร้ัง เพื่อท่ีจะได้คิดค านวณ
ปริมาณการผสมดินให้ได้ปริมาณตามท่ีตอ้งการ โดยมีการก าหนดว่าจะป้ันอิฐมอญให้มีขนาดเท่าใด
จากนั้นก็ลงมือผสมดินและแกลบ หมกัเขา้กนัในเคร่ืองป่ันดิน 

  3.2 ป้ันดิน โดยการคลุกเคล้าให้เขา้กัน ใช้น ้ าในปริมาณท่ีเหมาะสม เม่ือคลุกคล้าดิน 
แกลบและน ้ าเข้ากนัดีแล้ว น าข้ีเถ้าแกลบท่ีได้จากการเผาอิฐคร้ังก่อนน ามาเป็นส่วนผสมด้วย เพื่อให ้   
อิฐมอญมีน ้ าหนักเบา ซ่ึงเป็นการบอกเล่าประสบการณ์สืบทอดกนัในการผลิตอิฐมอญของชาวบ้าน     
ทุ่งข้าวตอก จากนั้ นจึงหมักดินไวป้ระมาณ 1 – 2 ชั่วโมง แล้วน าไปอัดในพิมพ์ข้ึนรูปเป็นอิฐมอญ 
ระหวา่งท่ีอดัดินข้ึนรูปอิฐมอญนั้น ตอ้งเก็บเศษกรวด หินเล็ก ๆ ออกเพื่อป้องกนัไม่ให้อิฐมอญท่ีข้ึนรูป  
มีต าหนิและแตกหกัระหวา่งการเผาได ้ 

  3.3 ขั้นตอนการอดัดินข้ึนรูปเป็นอิฐมอญ ผูท่ี้อดัดินจะน าพิมพ์พลาสติกท่ีเตรียมไว ้      
มาเรียงกัน จากนั้ นโรยข้ีเถ้าแกลบก่อนซ่ึงเป็นเกร็ดความรู้ท่ีสืบทอดประสบการณ์ให้ลูกหลาน              
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ข้ีเถา้แกลบจะเป็นตวักลางป้องกนัการยึดติดของดินเหนียวท่ีพิมพข้ึ์นรูปกบัพื้น เพื่อป้องกนัการแตกหัก
หลังจากเม่ือดินแห้งแข็งจะไม่สามารถแกะพิมพ์ออกได้ ท าให้อิฐมอญท่ีข้ึนรูปเสียหาย เม่ือแกะดิน        
ท่ีพิมพข้ึ์นรูปส่ีเหล่ียมแลว้ จึงน าไปตากแดดให้แห้ง ประมาณ 6 – 8 ชัว่โมง จากนั้นตกแต่งดินท่ีป้ันตาก
แห้ง พอสมควรน ามาตกแต่งให้ไดรู้ปส่ีเหลียมเรียบสวยงาม ตากแดดอีกประมาณ 2 – 3 วนั สังเกตสีของ
ดินเป็นสีขาวนวลแลว้ จึงน าไปเรียงเขา้เตาเผาต่อไป 
  3.4 ขั้นตอนการเผาอิฐมอญ น าดินท่ีตากแดดแห้งแล้วมาเผาโดยวางเรียงอิฐมอญให้
สลบักันสูงพอประมาณ เปิดช่องเพื่อให้ความร้อนผ่านเขา้ไปเผาอิฐมอญท่ีวางเรียงกันได้อย่างทัว่ถึง 
หลังจากนั้นใช้แท่งดินท่ีเหลือก่อเป็นก าแพงล้อมรอบด้านนอกอีกชั้นหน่ึง เพื่อป้องกนัและควบคุม
ไม่ให้ความร้อนกระจายออกมาภายนอกเตาเผาโดยให้ก าแพงสูงกวา่อิฐมอญท่ีเผาเล็กน้อย แลว้น าแกลบ         
ท่ีเป็นเช้ือเพลิงท่ีใช้เผาอิฐมอญมากลบด้านบนของอิฐมอญท่ีจะเผา ซ่ึงจ านวนแกลบท่ีเป็นเช้ือเพลิง        
ในการเผาจะมีปริมาณมากน้อย ข้ึนอยู่กับจ านวนอิฐมอญท่ีเผาในแต่ละคร้ัง จากนั้นจุดไฟเผาแกลบ
ดงักล่าว โดยใช้เวลาเผาประมาณ 12 – 15 วนั ระหว่างเผาตอ้งคอยเกล่ีย และเติมแกลบอยู่เสมอ เพื่อให้
ความร้อนแผ่กระจายทัว่ถึง เพราะถ้าอิฐมอญท่ีได้รับความร้อนไม่ทัว่ถึงจะท าให้อิฐมอญไม่สุกทัว่ทั้ง
กอ้น ส่งผลใหสี้ของอิฐมอญท่ีเผาไดเ้ป็นสีด า ท าใหไ้ม่แขง็แกร่ง ไม่ทนทานต่อการใชง้าน แตกหกัง่าย 
 วธีิกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  1. ก าหนดขอบข่ายและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเอกสารประกอบการเรียนแต่ละเล่ม 

  2.  สร้างแผนภาพโครงร่างการน าเสนอเน้ือหาของเอกสารประกอบการเรียนแต่ละเล่ม 
  3.  เขียนรายละเอียดตามรูปแบบท่ีก าหนด โดยเขียนเป็นกรอบเน้ือหาย่อย จดัล าดบัเน้ือหา    

คือ การน ากรอบเน้ือหายอ่ยมาเรียงล าดบัการน าเสนอ 
  4. ก าหนดรูปแบบเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มีส่วนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน คือ ส่วนน า ส่วนเน้ือหา 
ส่วนของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.  เสนอผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความสมบูรณ์ถูกตอ้งดา้นเน้ือหา และรูปแบบ
ของเอกสารประกอบการเรียนท่ีสร้างข้ึน โดยใช้แบบประเมินเพื่อตรวจสอบคุณภาพความเหมาะสม 
ความถูกตอ้งและความตรงเชิงเน้ือหาของเอกสารประกอบการเรียน เฉล่ีย   มีค่าเท่ากบั 4.69 มีค่า   
เท่ากับ 0.23 มากท่ีสุด โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินท่ีมีลกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 
Scale) 5 ระดบั คือ 5, 4, 3, 2, 1 น าผลจากการประเมินมาพิจารณาหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน     
โดยใชเ้กณฑใ์นการยอมรับคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน (สนิท สัตโยภาส, 2547, 65) ดงัน้ี  
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         ระดบัคะแนนเฉล่ีย        ระดบัคุณภาพและความเหมาะสม 
     4.51 – 5.00   ดีมาก 
     3.51 – 4.50   ดี 
     2.51 – 3.50   พอใช ้
     1.51 – 2.50   ปรับปรุง 
     1.00 – 1.50   ใชไ้ม่ได ้
   ค่าเฉล่ียท่ียอมรับว่าเอกสารประกอบการเรียนมีคุณภาพใช้ได้ตอ้งมีค่าเฉล่ีย ตั้งแต่ 3.51    

ข้ึนไป ปรากฏว่าเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ    
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ทั้ง 5 เล่ม มีค่าเฉล่ียมากกว่า 4.69  และมีค่าเฉล่ียรวม 0.23 และ   
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานรวม 0.40 อยูใ่นระดบัคุณภาพ และความเหมาะสมดีมาก  

  6. น าเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านหนองหาร 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่  เขต 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 3 คน 
(การทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง) ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีมีความรู้ความสามารถเก่ง ปานกลางและอ่อน ระดบัละ 
1 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาท่ีใช้ ความยากง่ายของเน้ือหา ความเหมาะสมของขนาด
ตวัหนงัสือ ภาพ ล าดบัขั้นตอน เวลาท่ีใช ้และความน่าสนใจของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผลการทดลอง พบว่า มีค่า
ประสิทธิภาพ  E1/ E2  =  64.00/68.89 ภาษาท่ีใช้มีความเหมาะสม ภาพประกอบมีความชัดเจน การ
น าเสนอ เป็นล าดบัขั้นตอน เวลาท่ีใช้เหมาะสมและมีความน่าสนใจดีมาก แต่เน้ือหามีมากเกินไป และ
ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จึงได้น าข้อบกพร่องดังกล่าวมาปรับปรุงแก้ไขและปรับลดเน้ือหาใหม่ให้
เหมาะสม แกไ้ขแบบทดสอบยอ่ยและค าถามทา้ยบทเรียนให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีปรับแกใ้หม่ เพื่อให้
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้
วทิยาศาสตร์ มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

  7. น าเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีได้ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนบา้น  
เมืองขอน ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 
จ  านวน 10 คน (การทดลองแบบกลุ่มเล็ก) ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีมีความรู้ ความสามารถเก่ง 3 คน ปานกลาง   
4 คนและอ่อน 3 คน เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอน
แบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือการใช้เอกสาร
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ประกอบการเรียน จ านวน 7 แผน และขณะด าเนินการสอน ผูว้ิจยัได้สังเกตพฤติกรรมของนักเรียน       
จบัเวลาในการเรียน ผลการทดลอง พบว่า ประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และจากการสัมภาษณ์นักเรียน
หลงัจากเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษากลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2  =  69.80/71.67 ใช้เวลามากกว่าก าหนด จึงปรับ
ลดเน้ือหาและค าถามทา้ยบทเรียน เพื่อให้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบ
สะเตม็ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
  8. น าเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีได้ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน     
บา้นป่าเหมือด ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2559 จ านวน 10 คน (การทดลองภาคสนาม) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน    
เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ลุ่กมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัได้สังเกต
พฤติกรรมของนักเรียน จับเวลาในการเรียน ผลการทดลอง พบว่า ประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์      
มีค่าประสิทธิภาพ E1/ E2  =  83.42/85.33 และจากการสัมภาษณ์นักเรียนหลังจากเรียน โดยใช้เอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
พบว่า นักเรียนชอบ เพราะมีทั้งภาพ กิจกรรมและขั้นตอนท่ีนักเรียนได้ลงมือปฎิบติัจริง ท าให้เขา้ใจ
เน้ือหาไดดี้ยิง่ข้ึน มีความเพลิดเพลินในการเรียน ไม่น่าเบ่ือ  
  9.  ผูว้ิจยัน าเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการหาประสิทธิภาพแลว้ มาจดัเตรียมเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือกบักลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีศึกษาต่อไป 
 เอกสำรประกอบกำรเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้กำรสอนแบบสะเต็มศึกษำ 

 เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ผูว้ิจยัได้น า
กระบวนการและขั้นตอนการผลิต อิฐมอญ จากภูมิปัญญาท้องถ่ิน เร่ือง การท าอิฐมอญของชาวบ้าน     
ทุ่งขา้วตอก ต าบลหนองแหย่ง อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ มาจดัแบ่งเน้ือหาและล าดับขั้นตอน      
อยู่ในรูปแบบเอกสารประกอบการเรียน เป็น 5 เล่ม และใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา  
มาเป็นเคร่ืองมือในการวิจยัในคร้ังน้ี โดยมีเน้ือหาและจุดประสงค์ของแต่ละเล่ม โดยศึกษาขั้นตอน     
การท าอิฐมอญท่ีโดดเด่นของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก ต าบลหนองแหย่ง อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่        
มีขั้นตอน ดงัน้ี  
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 1. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญ  
  1.1 ปุ้งก๋ี ใช้ไมไ้ผ่ท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาสานเป็นปุ้งก๋ี เพื่อใช้ส าหรับงานโกยดินหรือขน
ยา้ย    อิฐมอญ ช่วยในการประหยดัเวลา     
  1.2 เข่ง ใช้ไม้ไผ่ท่ีมีอยู่ในท้องถ่ินสานเป็นเข่ง เพื่อใช้บรรจุแกลบท่ีจะน ามาผสมกับ      
ดินเหนียว เป็นส่วนผสมในการท าอิฐมอญ และใชบ้รรจุส่ิงของทัว่ไป      

  1.3 พลัว่ ท าจากแผ่นเหล็ก มีเอกลกัษณ์ตรงท่ีด้ามจบัท าจากไมไ้ผ่ ใช้ตกัดิน ตกัแกลบ 
และคลุกเคลา้ดิน แกลบและน ้า ใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั                                          

  1.4   คลาด ท าจากเหล็ก ดา้มไมไ้ผ ่มีหนา้เป็นซ่ี ๆ กลม ๆ 6 ซ่ี ใชส้ าหรับเกล่ียแกลบให้
ทัว่และงานโกยส่ิงต่าง ๆ          

  1.5 จอบ ท าจากแผ่นเหล็ก ด้ามไมไ้ผ่มีลกัษณะกลม เพื่อป้องกันการบาดเจ็บระหว่าง   
การใชจ้อบขดุดิน        

  1.6 ไมไ้สดินหรือไมแ้ซะดิน ใชป้รับลานตากดินให้สะอาดและเรียบร้อย    
  1.7 รถเข็น ท าไดง่้ายจากเศษไมท่ี้เหลือใช ้น ามาสานต่อกนัเป็นส่วนของกระบะ จากนั้น

ใช้ล้อรถจกัรยานท่ีไม่ใช้งานแล้ว มาเป็นล้อทั้งสองขา้ง รถเข็นช่วยผ่อนแรงในการยกและขนยา้ยดิน   
จากกองหมกั รวมถึงการขนยา้ยดินท่ีป้ันเป็นอิฐมอญไปตากแดดก่อนน าไปเขา้เตาเผา   

  1.8 กระป๋อง ใชต้กัน ้ าในขั้นตอนการผสมดินและการหมกัดิน 
  1.9 เคร่ืองป่ันดิน เดิมการท าอิฐมอญของชาวบ้านทุ่งข้าวตอกใช้วิธีการผสมดินโดย

วิธีการย  ่าดินคลุกเคล้าให้เข้ากนั แต่ชาวบ้านทุ่งขา้วตอกเห็นว่าขั้นตอนน้ีเสียเวลาและต้องใช้แรงคน      
จึงไดน้ าเคร่ืองป่ันดินท่ีประดิษฐ์จากเคร่ืองยนต์ขนาดเล็กมาใช้ผสมดินแทน เพื่อเป็นการประหยดัเวลา
และแรงคน อีกทั้งยงัช่วยใหไ้ดป้ริมาณของดินมากกวา่วธีิการเดิม  

  1.10 โรงเผาอิฐมอญ เดิมชาวบา้นเผาอิฐมอญบนลานกลางแจง้ เป็นการประหยดัตน้ทุน 
แต่เกิดปัญหาในฤดูฝนท่ีไม่สามารถเผาอิฐมอญบนลานกลางแจง้ได ้จึงไดมี้การสร้างโรงเผาอิฐมอญข้ึน 
มีลกัษณะเป็นโรงไมมี้หลงัคาทรงจัว่สูง ไม่มีฝาใชส้ าหรับเผาอิฐมอญในปัจจุบนั 

  1.11 แม่พิมพ์ เดิมใช้แม่พิมพ์ไม้ แต่พบปัญหาว่า ถ้าใช้พิมพ์ดินเพื่อผลิตเป็นอิฐมอญ
จ านวนมาก ๆ พิมพไ์มจ้ะมีความช้ืนและเป่ือยยุย่ง่าย ปัจจุบนัใชพ้ิมพพ์ลาสติกแทน เน่ืองจากหาซ้ือง่าย 
ราคาถูก และทนทานต่อการใชง้านมากกวา่แม่พิมพท่ี์ท าจากไม ้ 
 2. การเลือกดินเหนียว วสัดุ และส่วนผสมท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญ มีดงัน้ี    

  2.1 การเลือกดินเหนียวท่ีน ามาป้ันอิฐมอญ นิยมใช้ดินเหนียวปนทรายละเอียด ซ่ึงถ้า
เป็นดินเหนียวท่ีได้จากใตแ้ม่น ้ าจะดีมาก เน่ืองจากดินท่ีได้จากแหล่งน้ี เม่ือน ามาเผาเป็นอิฐมอญแล้ว    
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จะไดอิ้ฐมอญท่ีมีสีแดงส้มสวยงาม และมีความแข็งแกร่งมากเป็นพิเศษ เป็นเทคนิคท่ีชาวบา้นทุ่งขา้วตอก     
ไดถ่้ายทอดประสบการณ์และสืบทอดใหก้บัรุ่นลูกรุ่นหลานท่ีผลิตอิฐมอญจนถึงปัจจุบนั   

  2.2 แกลบเป็นส่วนผสมส าคญัท่ีใช้ป้ันอิฐมอญ เป็นตวัยึดเหน่ียวท าให้ดินยึดเกาะกนั
แน่น      ไม่แตกง่าย และเป็นตวัท่ีช่วยในการเผาอิฐมอญให้สุกทัว่ทั้งก้อน ท าให้อิฐมอญสุกเสมอกนั     
สีของอิฐมอญ ท่ีเผาแลว้เป็นสีส้มอมแดง สวยงาม และแขง็แกร่ง 

  2.3 น ้ า เป็นตัวช่วยในการผสมดินและแกลบให้คลุกเคล้าเข้ากันได้ดี ถูกน ามาใช้
ในขณะท าการนวดดินหรือป้ันดินให้ส่วนผสมเขา้กนั ก่อนน าดินท่ีผสมแลว้ไปอดัในพิมพท่ี์จะข้ึนรูป
เป็นอิฐมอญ การท าอิฐมอญของชาวบา้นทุ่งขา้วตอก อาจใช้น ้ ามากหรือน้อยระหว่างการผสมดิน ทั้งน้ี 
ข้ึนอยูก่บัความเหมาะสม พอท่ีจะข้ึนรูปเป็นอิจมอญได ้ 

 3. ขั้นตอนการข้ึนรูปอิฐมอญและการเผาอิฐมอญ ดงัน้ี     
  3.1 การนวดดิน มีการวางแผนใช้ดินป้ันอิฐมอญในแต่ละคร้ัง เพื่อท่ีจะได้คิดค านวณ   
ปริมาณการผสมดินให้ได้ปริมาณตามท่ีตอ้งการ โดยมีการก าหนดว่าจะป้ันอิฐมอญให้มีขนาดเท่าใด
จากนั้นก็ลงมือผสมดินและแกลบ หมกัเขา้กนัในเคร่ืองป่ันดิน 

  3.2 ป้ันดิน โดยการคลุกเคล้าให้เขา้กัน ใช้น ้ าในปริมาณท่ีเหมาะสม เม่ือคลุกคล้าดิน 
แกลบและน ้ าเข้ากนัดีแล้ว น าข้ีเถ้าแกลบท่ีได้จากการเผาอิฐคร้ังก่อนน ามาเป็นส่วนผสมด้วย เพื่อให ้   
อิฐมอญมีน ้ าหนักเบา ซ่ึงเป็นการบอกเล่าประสบการณ์สืบทอดกนัในการผลิตอิฐมอญของชาวบ้าน     
ทุ่งข้าวตอก จากนั้ นจึงหมักดินไวป้ระมาณ 1 – 2 ชั่วโมง แล้วน าไปอัดในพิมพ์ข้ึนรูปเป็นอิฐมอญ 
ระหวา่งท่ีอดัดินข้ึนรูปอิฐมอญนั้น ตอ้งเก็บเศษกรวด หินเล็ก ๆ ออกเพื่อป้องกนัไม่ให้อิฐมอญท่ีข้ึนรูป  
มีต าหนิและแตกหกัระหวา่งการเผาได ้ 

  3.3 ขั้นตอนการอดัดินข้ึนรูปเป็นอิฐมอญ ผูท่ี้อดัดินจะน าพิมพ์พลาสติกท่ีเตรียมไว ้      
มาเรียงกัน จากนั้ นโรยข้ีเถ้าแกลบก่อนซ่ึงเป็นเกร็ดความรู้ท่ีสืบทอดประสบการณ์ให้ลูกหลาน              
ข้ีเถา้แกลบจะเป็นตวักลางป้องกนัการยึดติดของดินเหนียวท่ีพิมพข้ึ์นรูปกบัพื้น เพื่อป้องกนัการแตกหัก
หลังจากเม่ือดินแห้งแข็งจะไม่สามารถแกะพิมพ์ออกได้ ท าให้อิฐมอญท่ีข้ึนรูปเสียหาย เม่ือแกะดิน        
ท่ีพิมพข้ึ์นรูปส่ีเหล่ียมแลว้ จึงน าไปตากแดดให้แห้ง ประมาณ 6 – 8 ชัว่โมง จากนั้นตกแต่งดินท่ีป้ันตาก
แห้ง พอสมควรน ามาตกแต่งให้ไดรู้ปส่ีเหลียมเรียบสวยงาม ตากแดดอีกประมาณ 2 – 3 วนั สังเกตสีของ
ดินเป็นสีขาวนวลแลว้ จึงน าไปเรียงเขา้เตาเผาต่อไป 
  3.4 ขั้นตอนการเผาอิฐมอญ น าดินท่ีตากแดดแห้งแล้วมาเผาโดยวางเรียงอิฐมอญให้
สลบักันสูงพอประมาณ เปิดช่องเพื่อให้ความร้อนผ่านเขา้ไปเผาอิฐมอญท่ีวางเรียงกันได้อย่างทัว่ถึง 
หลังจากนั้นใช้แท่งดินท่ีเหลือก่อเป็นก าแพงล้อมรอบด้านนอกอีกชั้นหน่ึง เพื่อป้องกนัและควบคุม
ไม่ให้ความร้อนกระจายออกมาภายนอกเตาเผาโดยให้ก าแพงสูงกวา่อิฐมอญท่ีเผาเล็กน้อย แลว้น าแกลบ         
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ท่ีเป็นเช้ือเพลิงท่ีใช้เผาอิฐมอญมากลบด้านบนของอิฐมอญท่ีจะเผา ซ่ึงจ านวนแกลบท่ีเป็นเช้ือเพลิง        
ในการเผาจะมีปริมาณมากน้อย ข้ึนอยู่กับจ านวนอิฐมอญท่ีเผาในแต่ละคร้ัง จากนั้นจุดไฟเผาแกลบ
ดงักล่าว โดยใช้เวลาเผาประมาณ 12 – 15 วนั ระหว่างเผาตอ้งคอยเกล่ีย และเติมแกลบอยู่เสมอ เพื่อให้
ความร้อนแผ่กระจายทัว่ถึง เพราะถ้าอิฐมอญท่ีได้รับความร้อนไม่ทัว่ถึงจะท าให้อิฐมอญไม่สุกทัว่ทั้ง
กอ้น ส่งผลใหสี้ของอิฐมอญท่ีเผาไดเ้ป็นสีด า ท าใหไ้ม่แขง็แกร่ง ไม่ทนทานต่อการใชง้าน แตกหกัง่าย 

 จากขั้นตอนการผลิตอิฐมอญมอญของชาวบา้นทุ่งขา้วตอกท่ีกล่าวมาขา้งตน้จะสังเกตไดว้่า          
มีองคค์วามรู้ในหลาย ๆ สาขาวิชาท่ีแฝงอยูใ่นขั้นตอนการท าอิฐมอญ ขา้พเจา้จึงเห็นวา่การเรียนการสอน
แบบสะเต็มศึกษาสามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้ท่ีมีอยู่ในเร่ืองการท าอิฐมอญ จดักระบวนการเรียนการ
สอนในรูปแบบสะเต็มศึกษาจากภูมิปัญญาท้องถ่ิน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้รูปแบบการสอนแบบสะเต็ม
ศึกษาไดเ้น่ืองจากสะเต็มศึกษาเป็นการบูรณาการศาสตร์ในสาขาวิชาท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้โดยการ
สอนสะเต็มศึกษาสามารถน ามาสอนในเร่ืองอิฐมอญได้ เน่ืองจากการสอนแบบสะเต็มศึกษาเป็นแนว
ทางการจดัการศึกษาให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ และสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี
กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใชใ้นการเช่ือมโยงและแกปั้ญหาในชีวิตจริงได ้รวมทั้ง
เป็นการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ควบคู่กับการพัฒนาทักษะแห่งศตวรรษท่ี  21 
คณิตศาสตร์ เพื่อน าไปใช้แกปั้ญหาในชีวิตจริงและการประกอบอาชีพในอนาคต ภาษาองักฤษใช้ค  าย่อ
วา่ STEM ซ่ึงย่อมาจาก Science (วิทยาศาสตร์) Technology (เทคโนโลยี) Engineering (วิศวกรรมศาสตร์) 
Mathematics (คณิตศาสตร์) สะเต็มศึกษา จึงส่งเสริมการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมหรือโครงงานท่ีมุ่งแก้ไข
ปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั เพื่อสร้างเสริมประสบการณ์ ทกัษะชีวิต ความคิดสร้างสรรค ์น าไปสู่การ
สร้างนวตักรรม ผูเ้รียนท่ีมีประสบการณ์ในการท ากิจกรรมหรือโครงงานสะเต็มศึกษาจะมีความพร้อมใน
การปฏิบติังานท่ีตอ้งใชอ้งค์ความรู้ และทกัษะดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในภาคการ
ผลิต และน าไปสู่กระบวนการเรียนรู้อยา่งเป็นระบบ แกไ้ขปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรูปแบบการ
สอนบูรณาการของสะเต็มศึกษาได ้นอกจากน้ี การท ากิจกรรมในรูปแบบสะเต็มศึกษาไม่ไดจ้  ากดัอยูใ่น
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และการงานอาชีพและเทคโนโลยีเท่านั้น แต่ยงัสามารถ
น าความรู้ในวิชาอ่ืน ๆ  เช่น สังคม ภาษาไทย ภาษาองักฤษ สุขศึกษา และพลศึกษา มาบูรณาการไดอี้ก
ดว้ย “สะเต็ม” หรือ “STEM” เป็นค ายอ่ภาษาองักฤษของศาสตร์ 4 สาขาวิชา ไดแ้ก่ วทิยาศาสตร์ (Science) 
เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics)  หมายถึง     
องค์ความรู้วิชาการของศาสตร์ทั้ ง 4 ท่ีมีความเช่ือมโยงกันในโลกของความเป็นจริงท่ีต้องอาศยัองค์
ความรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการกนัในการด าเนินชีวิตและการท างาน 
 สะเต็มศึกษา คือ แนวทางการจัดการศึกษาท่ีบูรณาการความรู้ใน 4 สหวิทยาการ ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ วิศวกรรม เทคโนโลยี และคณิตศาสตร์ โดยเน้นการน าความรู้ไปใช้แก้ไขปัญหาใน
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ชีวิตประจ าวนั รวมทั้งการพฒันากระบวนการเรียนรู้ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการเรียนและการท างาน ช่วยให้
นักเรียนสร้างความเช่ือมโยงระหว่าง 4 สหวิทยาการกบัชีวิตจริงและการท างาน การจดัการเรียนรู้แบบ 
สะเต็มศึกษาเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีไม่ เน้นเพียงการท่องจ าทฤษฎีหรือกฏทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ แต่เป็นการสร้างความเข้าใจในการปฏิบติัให้เห็นจริงควบคู่กับการพฒันาทกัษะการคิด      
ตั้งค าถาม แก้ไขปัญหาและการหาขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้คน้พบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าขอ้คน้พบ
นั้นไปใช้หรือบูรณาการกบัชีวิตประจ าวนัได ้การจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มมีลกัษณะ 5 ประการ 
ได้แก่ 1) เป็นการสอนท่ีเน้นการบูรณาการ 2) ช่วยนักเรียนสร้างความเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาวิชาทั้ง 4 
กบัชีวิตประจ าวนัและเป็นอาชีพได้ 3) เน้นการพฒันาทักษะในศตวรรษท่ี 21 4) ท้าทายความคิดของ
นกัเรียน และ 5) เปิดโอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น และความเขา้ใจท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาทั้ง 4 
วิชา จุดประสงค์ของการจดัการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา คือ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนรักและเห็นคุณค่า
ของการเรียนวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ และเห็นว่าวิชาเหล่านั้นเป็น
เร่ืองใกล้ตวัท่ีสามารถน ามาใช้ได้ทุกวนั ซ่ึงการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษานั้น ท าให้นักเรียนได้
ประสบการณ์กระบวนการเรียนรู้ผ่านส่ือการเรียนการสอนในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีจะ
สอน ผูว้ิจยัจึงพิจารณาส่ือและนวตักรรมท่ีจะจดักระบวนการเรียนรู้ผา่นเอกสารประกอบเรียน เน่ืองจาก
เอกสารประกอบการเรียนเหมาะท่ีจะเป็นส่ือเช่ือมโยงการเรียนรู้ เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้ผ่านเอกสาร
ประกอบการเรียน เป็นตน้ 

 เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา เป็นเอกสาร
วชิาการ    ท่ีผูส้อนวิชาใดวิชาหน่ึงเขียนและเรียบเรียงข้ึน เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสอนหรือเป็นเอกสาร
เสริมให้ผูเ้รียนได้ศึกษาเพิ่มเติม สามารถเป็นเอกสารท่ีใช้เป็นแนวทางในการสอนรายคาบ เค้าโครง
เน้ือหาวิชาจดัท าข้ึนจากการเก็บขอ้มูลจากภูมิปัญญาท้องถ่ิน เป็นเอกสารท่ีจดัท าเป็นเอกสารเสริมให้
ผูเ้รียนได้ศึกษาเพิ่มเติม เช่น สาระของเน้ือหาวิชาและแบบฝึกหัด เป็นต้น มีขั้นตอนการผลิตง่าย 
เหมาะสมต่อการใช้เป็นส่ือเพื่ อจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา โดยมีขั้ นตอนการผลิตเอกสาร
ประกอบการเรียนมี 10 ขั้นตอน ดงัน้ี  

 1.  วเิคราะห์ปัญหาและสาเหตุจากการเรียนการสอน เพื่อการสร้างเอกสารประกอบการสอน  
 2.  ศึกษาหลกัสูตรโดยละเอียด เพื่อวเิคราะห์เน้ือหา จุดประสงคแ์ละกิจกรรม  
 3.  เลือกเน้ือหาท่ีเหมาะสม แบ่งเป็นบทเป็นตอน หรือเป็นเร่ืองเพื่อแกปั้ญหาท่ีพบ 

 4.  ศึกษารูปแบบของการเขียนเอกสารประกอบการสอน และก าหนดส่วนประกอบภายใน
ของเอกสารประกอบการสอน        
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 5.  ศึกษา คน้ควา้ รวบรวมเน้ือหาสาระจากต าราเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ เพื่อสร้างจุดประสงค์
เน้ือหา วธีิการและส่ือประกอบเอกสารประกอบการสอน       

 6.  เขียนเน้ือหาในแต่ละตอนโดยละเอียด ซ่ึงอาจจะแบ่งเป็นหัวข้อใหญ่และหัวข้อย่อยรวม      
ทั้งภาพประกอบ แผนภูมิ และขอ้ทดสอบใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้    

 7.  ส่งใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจสอบ น าผลท่ีไดม้าพิจารณาเพื่อปรับปรุงส่วนท่ีบกพร่อง   
 8.  น าไปทดลองใชใ้นห้องเรียนและเก็บบนัทึกผลการใช ้      
 9.  น าผลท่ีไดม้าใชพ้ิจารณาและปรับปรุงแกไ้ขส่วนท่ีบกพร่อง     
 10.  น าไปใชจ้ริงเพื่อแกปั้ญหาจากขอ้ 1       
 จากขอ้มูลสรุปการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของโรงเรียนบา้นป่าเหมือดท่ีมีผลการเรียนต ่ากว่า

เกณฑ์ท่ีส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ก าหนด ซ่ึงโรงเรียนบ้านป่าเหมือด  
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 ผูว้ิจยั      
จึงมีแนวความคิดท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของโรงเรียนบา้น   
ป่าเหมือด อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใช้ภูมิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีเป็นแหล่งการเรียนรู้ เร่ือง การท า    
อิฐมอญ ท่ีอยู่ใกล้โรงเรียนบ้านป่าเหมือด น ามาจดัท าในรูปแบบเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา โดยเห็นวา่องคค์วามรู้เร่ืองการท าอิฐมอญสามารถน ามาจดัท าเป็นเอกสาร
ประกอบการเรียนได้อย่างเหมาะสม นักเรียนสามารถศึกษาเอกสารประกอบการเรียนเพื่อทบทวน และ
สามารถท ากิจกรรมตามเอกสารประกอบการเรียน โดยเช่ือมโยงกับเน้ือหาวิชาอ่ืน ๆ ในรูปแบบการสอน
แบบสะเต็มศึกษา โดยผ่านกระบวนการผลิตอิฐมอญได้อย่างเหมาะสม ซ่ึงเป็นส่ือท่ีสามารถศึกษาเองได ้    
ท ากิจกรรมตามใบงานท้ายเล่มเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ เพราะผูเ้รียนสามารถศึกษา และ
ทบทวนความรู้และท ากิจกรรมเช่ือมโยงบูรณาการกบัวิชาอ่ืนได้ จึงเป็นแรงบนัดาลใจในการสร้างเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา โดยมีเน้ือหา จุดประสงค์การเรียนรู้ และ
มีการสอดแทรกการเรียนรู้ในแบบสะเต็มศึกษาในเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอน
แบบสะเตม็ศึกษา โดยมีรายละเอียดดงัน้ี   

 เล่มที ่ 1   กำรศึกษำคุณสมบัติของดินและส่วนผสมที่ใช้ในกำรท ำอิฐมอญ ประกอบดว้ย 
 1.  คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

2.  คุณสมบติัของดินท่ีใชใ้นการป้ัน                                    
3.  การออกแบบการป้ัน   

 เล่มที ่ 2   ขั้นตอนกำรท ำอิฐมอญ กำรออกแบบและกำรขึน้รูปอิฐมอญ    
 1.  คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 
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2.  คุณสมบติัของดินท่ีใชใ้นการป้ัน                                    
3.  การออกแบบการป้ัน    

 เล่มที ่ 3   ข้ันตอนกำรเผำอิฐมอญโดยใช้ภูมิปัญญำท้องถิ่น     
  1.  การออกแบบเตาเผาอิฐมอญ     

  2.  ขั้นตอนการเผาอิฐมอญโดยใชภู้มิปัญญาทอ้งถ่ิน   
  3.  องคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการเผาอิฐมอญ       

 เล่มที ่ 4   ข้ันตอนกำรทดสอบกำรดูดซึมน ำ้ และกำรรับแรงอัดของอิฐมอญ    
1.  คุณสมบติัของอิฐมอญท่ีสามารถดูดซึมน ้า                                   
2.  คุณสมบติัของอิฐมอญท่ีสามารถทนแรงอดั                             
3.  การออกแบบการทดสอบการดูดซึมน ้าของอิฐมอญ                                
4. การออกแบบการทดสอบความแข็งแรงของอิฐมอญ    

 เล่มที ่ 5   กำรท ำผลติภัณฑ์อื่น ๆ โดยใช้ควำมรู้จำกกำรท ำอิฐมอญ    
  1.  การท าผลิตภณัฑอ่ื์น ๆ โดยใชค้วามรู้จากการส่วนผสมของอิฐมอญ 

  2.  การออกแบบผลิตภณัฑใ์หม่โดยใชอ้งคค์วามรู้จากการป้ันอิฐมอญ 
  3.  ผลิตภณัฑใ์หม่ท่ีไดจ้ากการออกแบบการป้ัน  

 กำรหำประสิทธิภำพของเอกสำรประกอบกำรเรียน 
 การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนจะตอ้งน าประสิทธิภาพท่ีไดม้าเทียบกบั

เกณฑ์มาตรฐานท่ีตั้งไว ้ซ่ึงการก าหนดเกณฑ์มาตรฐานท่ีคาดหวงัมีหลกัเกณฑ์ตามท่ีนกัการศึกษาต่าง ๆ 
กล่าวไว ้ดงัน้ี  

 ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2549, 36) กล่าวถึงเกณฑ์มาตรฐานของการประเมินประสิทธิภาพ     
โดยก าหนดเกณฑม์าตรฐาน 80/80 ดงัน้ี  

  80 ตวัแรก คือ คะแนนรวมของการท าแบบฝึกหัดในระหว่างการเรียนด้วยบทเรียนได ้        
ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80         
  

  80 ตวัหลงั คือ คะแนนรวมของการท าขอ้สอบหลงัการเรียนได ้ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 
 สังคม ภูมิพนัธ์ุ (2549, 34) กล่าวถึง การหาประสิทธิภาพของส่ือประสมโดยการใช้เกณฑ ์

80/80 หมายถึง คะแนนของกระบวนการเรียนต่อคะแนนหลงัเรียน     
  80 ตวัแรก คือ คะแนนร้อยละเฉล่ียของบทเรียนหน่วยยอ่ยของนกัเรียนทั้งกลุ่ม 

  80 ตวัหลงั คือ คะแนนร้อยละเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน  
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 นอกจากน้ี ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2542, 26) กล่าวถึง เกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพของส่ือ
ประสม มี 2 ประเภท ไดแ้ก่  

  1.  ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง คือ ประเมินพฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกว่า 
กระบวนการ (Process) ของผูเ้รียนท่ีสังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่มและเด่ียว  
  2.  ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย คือ ประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผู ้เรียนโดย
พิจารณาจากผลการทดสอบหลงัเรียน        

 เผชิญ กิจระการ (2544, 50) กล่าวถึง เกณฑ์ในการหาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนการสอน
จะนิยมตั้งเป็นตวัเลข 3 ลกัษณะ คือ 80/80, 85/85, 90/90 ทั้ งน้ี ข้ึนอยู่กับธรรมชาติของวิชาและเน้ือหา     
ท่ีน ามาสร้างส่ือ ถ้าเป็นวิชาค่อนข้างยาก อาจตั้งเกณฑ์ 80/80 หรือ 85/85 ส าหรับวิชาท่ีมีเน้ือหาง่าย       
อาจตั้งไว ้90/90 เป็นตน้ นอกจากน้ียงัตั้งเกณฑ์เป็นความคลาดเคล่ือนไวเ้ท่ากบัร้อยละ 2.5 ซ่ึงหมายความ
วา่ ถา้เกณฑท่ี์ตั้งไว ้90/90 เม่ือค านวณแลว้ไดค้่าท่ีถือวา่ใชไ้ด ้คือ 87/87.5 หรือ 87.5/90 เป็นตน้  

 จากการศึกษาการหาประสิทธิภาพของส่ือดงักล่าวขา้งตน้ สรุปได้ว่า การหาประสิทธิภาพ  
ของส่ือจะตอ้งน าประสิทธิภาพท่ีไดม้าเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ี ข้ึนอยู่กบัธรรมชาติของ   
วิชาและเน้ือหาท่ีน ามาสร้างส่ือ ถา้เป็นวิชาค่อนขา้งยากอาจตั้งเกณฑ์ 80/80 หรือ 85/85 ส าหรับวิชาท่ีมี
เน้ือหาง่ายอาจตั้งไว ้90/90 และยงัตั้งเกณฑ์ความคลาดเคล่ือนไวเ้ท่ากบัร้อยละ 2.5 ในการศึกษาคร้ังน้ี     
ผูว้ิจยัไดก้  าหนดเกณฑ์มาตรฐานประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการ เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอน
แบบสะเตม็ศึกษาไวท่ี้ 80/80  

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน  
  ผูว้ิจยัสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะ

เต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 จ  านวน 30 ข้อ โดยได้
ด าเนินการสร้างตามล าดบั ต่อไปน้ี 

 1. ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ การหาค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบ จากหนงัสือวจิยัเบ้ืองตน้ของ บุญชม ศรีสะอาด (2545, 59 – 65, 90 – 96) 

 2.  ศึกษาแนวทางการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา (สุขศึกษา) 

 3.  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือก จ านวน 80 ขอ้ ใหค้รอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไว ้
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 4.  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบและพิจารณาขอ้สอบแต่ละข้อว่า สามารถวดัจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีต้องการหรือไม่     
โดยก าหนดคะแนนความคิดเห็นไว ้ดงัน้ี 

   + 1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุ 
    0   ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุ 
   – 1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีระบุ 
 5.  บนัทึกผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน เพื่อน าไปค านวณหาดชันีความสอดคลอ้ง

ระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยใช้สูตรการค านวณ IOC (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล, 
ไพบูลย ์เกียรติโกมล และเสกสรร แยม้พินิจ, 2546, 160)  

 6.  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาไว ้จ านวน 70 ขอ้ โดยถือเกณฑ์ดชันีความ
สอดคลอ้งตามเกณฑ ์0.50 – 1.00 

 7.  เม่ือไดแ้บบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาแลว้ น าไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีท่ี 6  ของโรงเรียนบ้านหนองหาร ท่ีเคยเรียนเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช ้  
การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มาแลว้ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559    

 8.  น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน โดยตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 
คะแนน แลว้น ามาวิเคราะห์หาค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ   เป็น
รายขอ้ โดยใชเ้ทคนิค 25 % ใชสู้ตรการค านวณ ค่า p ค่า r (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 84)  

 9.  ได้แบบทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง .20 – .80 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r)    
อยู่ระหว่าง .20 – 1.00 จ านวน 53 ขอ้ และท าการคดัเลือกไว ้จ านวน 30 ขอ้โดยค านึงถึงความครอบคลุม
ของจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัส าหรับจดัท าเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ก่อนเรียนและหลงัเรียน   

 10. น าแบบทดสอบท่ีไดไ้ปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นหนอง
หาร ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ท่ีเคยศึกษาเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ
สอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 3 คน เพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR20 ของ Kuder – Richardson (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, 88)   

 11. น าแบบทดสอบท่ีไดไ้ปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นเมือง
ขอน ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 ท่ีเคยศึกษาเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ
สอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 10 คน เพื่อหาค่าความเช่ือมั่นของ
แบบทดสอบโดยใชสู้ตร KR20 ของ Kuder – Richardson (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 88)   
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 12. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผ่านการหาคุณภาพแล้วไปจดัพิมพ์
แบบทดสอบเป็นฉบบัให้ครบตามจ านวน โดยจดัเรียงสลบัขอ้เป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เพื่อน าไปใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งของโรงเรียน    
บ้านป่าเหมือด จ านวน 10 คน ท่ีศึกษาเพื่อหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR20 ของ 
Kuder – Richardson (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 88) มีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.79  

 แบบสอบถำมควำมพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษำปีที่ 6 โรงเรียนบ้ำนป่ำเหมือด 
อ ำเภอสันทรำย จังหวัดเชียงใหม่ ที่มีต่อกำรเรียนเอกสำรประกอบกำรเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้กำร
สอน แบบสะเต็มศึกษำ 

 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านป่าเหมือด 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   
โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่ม
สาระ การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี 

 1. ศึกษาคน้ควา้จากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบถาม 
 2. ก าหนดขอบข่ายเน้ือหาและสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจให้ครอบคลุมตามประเด็น    

ท่ีตอ้งการ จ านวน 17 ขอ้ มีลกัษณะเป็นแบบวดัมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
 3. น าแบบสอบถามความพึงพอใจเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความถูก

ตอ้ง เหมาะสมของขอ้ค าถาม แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขและปรับลดจ านวนขอ้ค าถามลงตามขอ้เสนอแนะ 
เหลือขอ้ค าถาม จ านวน 10 ขอ้  

 4.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง         
อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทดลองใช้กับนักเรียน     
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบา้นหนองหาร ส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาใหม่ เขต 2 จ  านวน 3 คน น าขอ้มูลมาวิเคราะห์หาค่าอ านาจ จ าแนกเป็นรายขอ้ 
โดยใช้เทคนิค 25 %  ของกลุ่มสูง กลุ่มต ่ า แล้วทดสอบค่าที (t – test) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 97)     
แลว้พิจารณาขอ้ค าถามท่ีมีค่าทีมากกวา่หรือเท่ากบั 1.75 ไดข้อ้ค าถาม จ านวน 10 ขอ้  

 5.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ นประถม     
ศึกษาปีท่ี 6 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2559 โรงเรียนบ้านเมืองขอน ส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
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ประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 2 น าข้อมูลมาวิเคราะห์หาความเช่ือมั่น โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิอัลฟา
ของครอนบาซ (α ) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 99) ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.74  

 6.  น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง         
อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัจากท่ีนกัเรียนเรียน โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีปรับปรุง
เสร็จแลว้กบักลุ่มตวัอยา่งท่ีศึกษาต่อไป 

 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ประกอบกำรสอน  เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้กำรสอนแบบสะเต็มศึกษำ   
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  

  ผูว้ิจยัสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการสอน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะ
เตม็ศึกษา ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

 1.  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ
2552, 45) ผงัมโนทศัน์ วตัถุประสงค์ในการศึกษาคู่มือประเมินผลการเรียน คู่มือการจดัการเรียนการ
สอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ โครงสร้างหลกัสูตรกลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 2.   ศึกษาขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 3.   วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้ 
 4.   วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้ มาตรฐานช่วงชั้น ตวัช้ีวดั และองค์

ความรู้ ท่ีจ  าเป็นส าหรับหลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 5.   จดัท าก าหนดการสอน โดยใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์หลกัสูตรก าหนด 
 6.   จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้เน้ือหาของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 

โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 7 แผน ใช้เวลาสอน 12 ชัว่โมง โดยมี
ส่วนประกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ ดงัต่อไปน้ี 

     1)  มาตรฐานการเรียนรู้  
     2)  ตวัช้ีวดั  
     3)  สาระส าคญั  
     4)  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
     5)  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
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     6)  สาระการเรียนรู้  
     7)  กระบวนการเรียนรู้  
     8)  ส่ือหรืออุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้  
     9)  กระบวนการวดัและประเมินผล 
     10)  ขอ้เสนอแนะ 
     11)  ความเห็นและขอ้เสนอแนะของผูบ้ริหารโรงเรียน 
     12)  บนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ 
   7.  ศึกษากระบวนการเรียนรู้ โดยก าหนดกระบวนการและวิธีการสอนแบบร่วมมือเป็น

กลุ่ม ท่ีเนน้ผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั 
   8.  ก าหนดส่ือหรืออุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย โดยเป็นส่ือวสัดุในทอ้งถ่ิน  

ท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรม   
   9. น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ท่ีผูว้ิจยั   

สร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสม โดยผูเ้ช่ียวชาญให้
ขอ้เสนอแนะในประเด็นต่าง ๆ เช่น กระบวนการเรียนรู้บางส่วนยงัไม่สอดคลอ้งกบัระยะเวลาท่ีใช ้ และ
การสรุปบนัทึกผลหลงัการจดัการเรียนรู้ยงัไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   10. ผูว้ิจยัน าขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน มาปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ 
ตามประเด็นท่ีผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะ 

      11. น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน โดยมีค่า IOC = 0.99 

   12. น าแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาต่อไป  
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านป่า
เหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 10 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 
ตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1.  จดัเตรียมความพร้อมของห้องเรียนและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 2.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน ครูตรวจและบนัทึก

คะแนนของนกัเรียนทุกคนลงในแบบประเมินผล 
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 3.  ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามคู่มือการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช ้  
การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จ  านวน 5 เล่ม และให้นักเรียนด าเนินการ
ตามค าแนะน าการใช้ส าหรับนักเรียนในแต่ละกิจกรรมการเรียนรู้ ครูตรวจและบันทึกคะแนนของ
นกัเรียนทุกคนลงในแบบประเมินผล 

 4.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน ครูตรวจและบันทึก
คะแนน ของนกัเรียนทุกคนลงในแบบประเมินผล 

 5.  ให้นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อ     
การเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการ เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วทิยาศาสตร์  

 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

  ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มูลมาวิเคราะห์ ดงัน้ี 
  1.  วิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ

สอน แบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้สูตร 1E / 2E

ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
   80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนท่ีได้จากการท า

แบบทดสอบหลงัเรียนจากเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ จ  านวน 5 เล่ม และไดค้ะแนนรวมเฉล่ีย ร้อยละ 80 ข้ึนไป 

   80 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของนักเรียนทุกคนท่ีได้จากการท า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดย
ใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีมีคะแนนเฉล่ีย ร้อยละ 80 ข้ึนไป 

  2. วิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียน โดยใช้เอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จากการคิดคะแนนเฉล่ีย และคะแนนความกา้วหน้า โดยใช้ค่าเฉล่ีย
ร้อยละและการทดสอบ t – test แบบ Dependent Sample 

  3.  วเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการเรียน โดยใชเ้อกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยใชค้่าเฉล่ีย (x ) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D.) และใชเ้กณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉล่ีย 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 103) ดงัน้ี 
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     ค่าเฉล่ีย  4.51 – 5.00    หมายความวา่    พึงพอใจมากท่ีสุด 
     ค่าเฉล่ีย  3.51 – 4.50    หมายความวา่    พึงพอใจมาก 
     ค่าเฉล่ีย  2.51 – 3.50    หมายความวา่    พึงพอใจปานกลาง 
     ค่าเฉล่ีย  1.51 – 2.50    หมายความวา่    พึงพอใจนอ้ย 
     ค่าเฉล่ีย  1.00 – 1.50    หมายความวา่    พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 สถิติท่ีใชใ้นการหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือ 

  1. หาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6 โดยใช้สูตร 1E / 2E

(ไพโรจน์  ตีรณธนากุล, ไพบูลย ์เกียรติโกมล และเสกสรร แยม้พินิจ, 2546, 206 – 207) ดงัน้ี 

    สูตรท่ี  1     1E    =        
100

A

N

x



  

  เม่ือ 1E  คือ    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
    x  คือ    ผลรวมของคะแนนการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
   A   คือ    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
   N  คือ    จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 

 
    สูตรท่ี  2     2E    =         

  เม่ือ 2E  คือ    ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
   F  คือ    ผลรวมของคะแนนการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
   B  คือ    คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
   N  คือ    จ  านวนนกัเรียนทั้งหมด 

 
  2. ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ใช้สูตรการค านวณ IOC  (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล, ไพบูลย ์เกียรติโกมล และเสกสรร แยม้พินิจ, 
2546, 160) ดงัน้ี 

100
B

N

F
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  N

R
IOC


  

     เม่ือ IOC  หมายถึง     ดชันีความสอดคลอ้ง 
   R  หมายถึง     ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 
   N  หมายถึง     จ  านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  3.  ค่าระดบัความยากของขอ้สอบเป็นรายข้อ โดยใช้สูตรการค านวณ (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545, 84) ดงัน้ี 

   
  N

R
P   

      เม่ือ P  หมายถึง     ระดบัความยาก 
   R  หมายถึง    จ  านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 
   N  หมายถึง    จ  านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 

  4.  ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบเป็นรายขอ้ โดยใชสู้ตรการค านวณ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 
84) ดงัน้ี 

  f

l
R

u
R

r


  

     เม่ือ  r หมายถึง    อ านาจจ าแนก 

   
u

R  หมายถึง     จ  านวนคนกลุ่มสูงท่ีตอบถูก 

               l
R  หมายถึง    จ  านวนคนกลุ่มต ่าท่ีตอบถูก 

    f หมายถึง     จ  านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า ซ่ึงเท่ากนั 

  5. ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) โดยใชสู้ตรการค านวณ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 105) ดงัน้ี 

  N

x
x


  

     เม่ือ   x  แทน    ค่าเฉล่ีย 
    x  แทน    ผลรวมของคะแนน 
   N  แทน    จ  านวนนกัเรียน 
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  6.  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 106) ดงัน้ี  

 1)N(N

)(N
S.D.

22
XX



 
  

      เม่ือ   S.D.  แทน    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
   X  แทน    คะแนนแต่ละตวั 
   X  แทน    ผลรวมของคะแนน 
   N  แทน    จ  านวนนกัเรียน 

  7. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใช้สูตรของ Kuder – 
Richardson คือ 20KR (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 88) ดงัน้ี 

     






 





2tt
s

pq
1

1k

k
r  

  เม่ือ ttr  แทน    ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
   k  แทน    จ  านวนขอ้สอบ 
   p  แทน    สัดส่วนของผูต้อบถูกในขอ้หน่ึง ๆ  
   q  แทน    สัดส่วนของผูต้อบผิดในขอ้หน่ึง ๆ  
   2

s  แทน    ความแปรปรวนของคะแนน 

  8. สถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานในการวิจยั โดยใช้  t – test  แบบ Dependent Sample (บุญชม 
ศรีสะอาด, 2545, 133) ดงัน้ี   

      
1n

DDn

D

)(
2

2

t



 


 

 
 
  เม่ือ   t      แทน   ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤต   
     เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
            D    แทน   ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 
                        n     แทน   จ านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน 
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บทที ่ 4 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 
  การวิจยัเร่ือง ผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
ต าบลป่าไผ ่อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 ไดผ้ลการวิจยั ตามล าดบั    
ดงัน้ี 

ตอนท่ี  1  การสร้างและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนเร่ือง อิฐมอญ 
โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 

ตอนท่ี  2   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนก่อนและหลงัการใชเ้อกสารประกอบการ
เรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 

ตอนท่ี  3  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
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ตอนที่  1   การสร้างและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียนเร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ
สอนแบบสะเต็มศึกษา 

ตารางที่  4.1   การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบ    
สะเต็มศึกษา 

นัก
เรีย

น 
(ค

นท
ี)่ 

คะแนนกจิกรรมระหว่างเรียน 
เอกสารประกอบการเรียน (เล่มที่) 

คะแนนรวม
แบบทดสอบ 

หลงัเรียน 

คะแนน
แบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนหลงัเรียน 

1 2 3 4 5 

(10) (10) (10) (10) (10) (50) (30) 
1 8.36 8.75 8.77  7.11 8.75 41.74 25 
2 7.54 8.33 8.61 7.04 9.61 41.13 29 
3 8.20 8.56 8.46 7.04 7.47 39.73 23 
4 8.11 8.67 9.15 7.04 8.68 41.65 25 
5 7.87 8.54 8.69 7.39 9.41 41.90 24 
6 8.44 8.54 8.77 7.39 9.54 42.68 28 
7 8.20 8.33 8.46 7.18 8.82 40.99 27 
8 8.28 8.96 9.00 7.75 9.74 43.73 25 
9 8.11 8.54 9.15 6.90 9.34 42.04 26 

10 7.87 8.38 9.00 6.90 9.34 41.49 24 
รวม 80.98 85.60 88.06 71.74 90.70 417.08 256  

ค่าเฉล่ีย 8.10 8.56 8.81 7.17 9.07 41.71 25.60 
ค่าเฉล่ียร้อยละ 83.42 85.33 

ประสิทธิภาพ E1 / E2  =  83.42 / 85.33  
 

 จากตารางท่ี 4.1 คะแนนกิจกรรมระหว่างเรียนเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ   
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 10 คน คิดเป็นคะแนนเฉล่ียร้อยละ 83.42 
คะแนนเฉล่ียทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 85.33 แสดงให้เห็นว่าเอกสาร
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ประกอบการเรียน  เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียน รู้
วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ E1 / E2 เท่ากบั 83.42 / 85.33   
ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีผูว้ิจยัได้ก าหนดไว ้คือ E1 / E2 เท่ากบั 80 / 80 แสดงว่าประสิทธิภาพของเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีประสิทธิภาพ 80 / 80 ตามท่ีก าหนด แสดงว่าเอกสารประกอบการเรียน 
เร่ือง อิฐมอญ ท าใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน 
 
ตอนที ่ 2   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนก่อนและหลงั การใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง    
อฐิมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

ตารางที่  4.2   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ    
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา พจิารณาจากผลคะแนนความก้าวหน้า (n = 10) 

นักเรียนคนที่ 

คะแนนก่อนเรียน 
Pre – Test  

(30) 

คะแนนหลังเรียน 
Post – Test  

(30) 

คะแนน 
ความก้าวหน้า 

1 14 25 11 
2 17 29 12 
3 13 23 10 
4 14 25 11 
5 15 24 9 
6 16 28 12 
7 14 27 13 
8 15 25 10 
9 17 26 9 

10 16 24 8 
รวม 151  256  105  
เฉลีย่  15.10 25.60 10.50 

คิดเป็นร้อยละ 50.33 85.33 35.00 
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 จากตารางท่ี 4.2 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการใช้เอกสารประกอบการเรียน        
เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน       
บา้นป่าเหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 25.60 คิดเป็น
ร้อยละ 85.33 สูงกวา่ก่อนการใชเ้อกสารประกอบการเรียน ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 15.10 คิดเป็น
ร้อยละ 50.33  จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนทุกคนมีคะแนนความกา้วหน้ามีค่าเฉล่ียเท่ากบั 10.50  คิดเป็น
ร้อยละ 35.00 
 
ตารางที ่ 4.3    ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการเรียนเร่ือง อิฐมอญ     

โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา โดยการทดสอบค่า t – test (n = 10) 

การทดสอบ n D  )D(
2

  )D(
2

  n t 

ก่อนเรียน 10 
105 13689 1416 10 16.31 

หลงัเรียน 10 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (ค่าวกิฤตของ t ท่ีระดบั .01, df 16 = 2.10) 
 
 จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัการใชเ้อกสารประกอบการ
เรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบ้านป่าเหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จังหวดัเชียงใหม่ โดยทดสอบค่า t – test          
ท่ีค  านวณได้ มีค่ามากกว่าค่าวิกฤตของ t นั่นคือ ค่าเฉล่ียหลงัการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง   
อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา มีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียก่อนการใช้เอกสารประกอบการเรียน 
เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สรุปได้ว่า     
ผลการจดัการเรียนการสอน โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบ  
สะเตม็ศึกษาท าใหผู้เ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน 
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ตอนที ่ 3  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ
สอนแบบสะเต็มศึกษา 

ตารางที่  4.4   ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อเอกสารประกอบ    
การเรียน เร่ือง อฐิมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (N = 10) 

ข้อ รายการประเมิน x  S. D. การแปลความหมาย 
1 นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 4.76 0.43 พึงพอใจมากท่ีสุด 
2 นกัเรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือร้น 

อยากเรียน 4.68 
0.47 

พึงพอใจมากท่ีสุด 

3 กิจกรรมการเรียนการสอนท าใหน้กัเรียนไดศึ้กษา 
หาความรู้ดว้ยตนเอง 4.71 

 
0.46 

 
พึงพอใจมากท่ีสุด 

4 เอกสารประกอบการเรียนท าใหน้กัเรียนตั้งใจ 
ในการท างาน 

4.62 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 

5 ครูผูส้อนมีการดูแลเอาใจใส่นกัเรียนและคอยกระตุน้         
ใหก้ าลงัใจขณะเรียน 

 
4.74 

 
0.45 

 
พึงพอใจมากท่ีสุด 

6 
เอกสารประกอบการเรียนท าใหน้กัเรียนคน้พบขอ้สรุป                          
และน าขอ้สรุป ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 

4.68 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

7 
กิจกรรมของเอกสารประกอบการเรียนท าให้นกัเรียน                         
มีความสุขและไม่เครียด 

4.62 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 

8 
ส่ือการเรียนการสอนท่ีครูใชป้ระกอบการสอนน่าสนใจ
มาก 

4.82 0.46 พึงพอใจมากท่ีสุด 

9 
เอกสารประกอบการเรียนท าใหเ้กิดความกระตือรือร้น       
ท่ีจะเรียน 

4.79 0.41 พึงพอใจมากท่ีสุด 

10 
การเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนช่วยให้
นกัเรียนมีความคิดสร้างสรรคสู์งข้ึน 

4.65 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ย 4.76 0.46 พงึพอใจมากทีสุ่ด 
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  จากตารางท่ี 4.4 พบวา่ ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง           
อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนป่าเหมือด 
ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จังหวดัเชียงใหม่ โดยรวมมีค่าเฉล่ียอยู่ในระดับมากท่ีสุด ( x = 4.76,                 
S.D. = 0.46) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบวา่ มีระดบัพึงพอใจมากท่ีสุดเรียงตามล าดบั ดงัน้ี ส่ือการเรียน      
การสอนท่ีครูใชป้ระกอบการสอนน่าสนใจมาก (x  = 4.82, S.D.  = 0.46) รองลงมา คือ เอกสารประกอบ    
การเรียน ท าให้เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะเรียน (x = 4.79, S.D.  = 0.41) นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม     
การเรียนการสอน ( x = 4.76, S.D.  = 0.43) ครูผู ้สอนมีการดูแลเอาใจใส่นักเรียนและคอยกระตุ้น          
ให้ก าลังใจขณะเรียน ( x  = 4.74, S.D.  = 0.45) กิจกรรมการเรียนการสอนท าให้นักเรียนได้ศึกษา       
หาความรู้ดว้ยตนเอง ( x = 4.71, S.D. = 0.46) นกัเรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือร้นอยากเรียน 
และเอกสารประกอบ การเรียนท าให้นกัเรียนคน้พบขอ้สรุป และน าขอ้สรุปไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
( x = 4.68, S.D.  = 0.47) การเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียนช่วยให้นักเรียนมีความคิด
สร้างสรรคสู์งข้ึน (x = 4.65, S.D.= 0.49) เอกสารประกอบการเรียนท าให้นกัเรียนตั้งใจในการท างาน 
และกิจกรรมของเอกสารประกอบการเรียนท าใหน้กัเรียนมีความสุขและไม่เครียด (x = 4.62, S.D.= 0.49) 
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บทที ่5 

 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบ   
การเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
โรงเรียนบ้านป่าเหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ 
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด 
ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด ต าบลป่าไผ ่อ าเภอสันทราย จงัหวดั
เชียงใหม่ ประชากรท่ีใช้ในการศึกษา คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด  
ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จังหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 10 คน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่ เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอน
แบบสะเต็มศึกษา จ านวน 5 เล่ม แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบสอบถามความ  
พึงพอใจของนกัเรียนเก่ียวกบัเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็ม
ศึกษา วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติ ค่าเฉล่ีย ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สรุปผลไดด้งัน้ี 
 
สรุปผลการวจัิย 
 จากการวจิยัเร่ือง ผลการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบ
สะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านป่าเหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอ   
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ สรุปผลการวจิยัได ้ดงัน้ี 
 1.  ผลการหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอน
แบบสะเต็มศึกษา ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบ้านป่าเหมือด ต าบลป่าไผ ่ 
อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ E1 / E2 =  83.42 / 85.33 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้80 / 80 
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  2.  ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน    
บา้นป่าเหมือด ต าบลป่าไผ่ อ าเภอสันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีเรียนด้วยเอกสารประกอบการเรียน 
เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการใช้เอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 50.33 คิดเป็น
ค่าเฉล่ียร้อยละ 85.33 สูงกวา่ก่อนการใชเ้อกสารประกอบการเรียน ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 15.10 คิดเป็น
ค่าเฉล่ียร้อยละ 25.60 
  3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้
การสอนแบบสะเต็มศึกษา พบวา่ โดยรวมมีค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด (x = 4.76, .S.D = 0.46)  
 
อภิปรายผล 
  จากผลการวิจยั ผลการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบ   
สะเต็มศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด ต าบลป่าไผ ่อ าเภอสันทราย  
จงัหวดัเชียงใหม่ มีประเด็นส าคญัท่ีควรอภิปราย ดงัน้ี   

 1.  ผลการหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอน
แบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็น 
83.42 / 85.33 ซ่ึงค่าประสิทธิภาพของ 83.42 / 85.33 ท่ีได้ เม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน 80 / 80 อยู่
ในระดบัสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ี มีผลมาจากการท่ีผูว้ิจยัไดอ้อกแบบเอกสารประกอบการสอน   
ให้มีภาพประกอบท่ีมีสีสันสวยงาม น่าอ่าน และใชภ้าพการ์ตูน เพื่อกระตุน้และเร้าความสนใจของ
นกัเรียน รวมทั้งการเลือกชนิด ขนาดและสีของตวัอกัษรท่ีใช ้ออกแบบแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบ
ในลกัษณะปรนยัหรือค าถามสั้น ๆ เพื่อเป็นการทบทวนความรู้ ช่วยให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ 
ดงัท่ี นิรมล ศตวุฒิ และศกัด์ิศรี ปาณะกุล (2546, 10 – 11) กล่าววา่ กระบวนการและขั้นตอนในการ
ท าเอกสารประกอบการสอน ผูส้อนวิชาใดวิชาหน่ึงเขียนและเรียบเรียงข้ึน เพื่อใช้เป็นแนวทาง      
ในการสอนหรือเป็นเอกสารเสริมให้ผูเ้รียนได้ศึกษาเพิ่มเติม ตวัอย่างเอกสารท่ีใช้เป็นแนวทาง      
ในการสอน เช่น แผนการสอนระยะยาวแผนการสอนรายคาบ เคา้โครงเน้ือหาวิชาทั้งวิชา เป็นตน้
ตวัอย่างเอกสารท่ีจดัท าเป็นเอกสารเสริมให้ผูเ้รียนไดศึ้กษาเพิ่มเติม เช่น สรุปสาระของเน้ือหาวิชา
พร้อมทั้งแบบฝึกหัด ถา้ท าเป็นไปตามระบบขั้นตอนมีการใช้ และน ามาปรับปรุงอย่างสม ่าเสมอ 
ย่อมจะท าให้เรามองเห็นภาพ สามารถน ามาแก้ไขให้มีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ       
ผลการศึกษาของ วลัยา ศรีทิตย ์(2547, 96) ท าการวิจยัออกแบบเอกสารประกอบการเรียนการ์ตูน
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ส าหรับเด็กระดบัประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ือง การออกก าลงักาย โดยให้ไดม้าตรฐานตามเกณฑ์ 85 / 85 
ผลปรากฏวา่ เอกสารประกอบการเรียนแบบการ์ตูนท่ีสร้างข้ึน มีประสิทธิภาพ 88.46 / 88.97 สูงกวา่
เกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้นอกจากน้ี สนม ครุฑเมือง (2549, 92) กล่าวว่า เอกสารประกอบ     
การสอนเป็นเอกสารหรือส่ือท่ีสร้างและเขียนเพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนวิชาใดวิชาหน่ึง   
ตามหลักสูตรของสถาบันการศึกษา โดยศึกษาความมุ่งหมายและเน้ือหาสาระของหลักสูตร         
เพื่อน ามาจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างสอดคล้องกับสภาพการสอนจริง เอกสาร
ประกอบการสอนตอ้งมีเน้ือหาสาระท่ีถูกตอ้ง มีขอ้มูลอา้งอิงมีระบบขั้นตอนในการเรียนการจดัท า
รูปเล่ม เอกสารประกอบการเรียนควรให้เหมาะสมกับวยัของผูเ้รียน มีเน้ือหาท่ีทนัสมยั ง่ายต่อ    
การเขา้ใจของผูเ้รียน จะท าให้ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น และมุ่งมัน่ในการเรียนมากข้ึน ดงันั้น
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษาท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เป็นการ
จดัการเรียนรู้ท่ีก าหนดสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาและทา้ทายการคิดของผูเ้รียน เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียน
เกิดความสนใจและศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูลดว้ยตนเองเพื่อแกไ้ขปัญหา ส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถน า
ความรู้ท่ีได้รับจากครูผูส้อนไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ
เสริมสร้างใหผู้เ้รียนเกิดความใฝ่เรียนรู้ท่ีดีต่อไป 
  2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา     
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการใชเ้อกสารประกอบการเรียน 
เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
50.33 คิดเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ 85.33 สูงกวา่ก่อนการใชเ้อกสารประกอบการเรียน ซ่ึงมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
15.10 คิดเป็นค่าเฉล่ียร้อยละ 25.60 นักเรียนทุกคนมีคะแนนเพิ่มข้ึน แสดงให้เห็นถึงพัฒนาการ        
ในการเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 สรุปได้ว่า ผลการจดัการเรียนการสอนโดยใช้
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ท าให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน ทั้ งน้ี น่าจะเป็นผลมาจากการท่ีผูว้ิจยัได้สร้างเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด ประกอบกบัการใช้รูปแบบวิธีการสอนท่ีหลากหลาย คือ   
การเล่นเกม การร้องเพลง และศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น ห้องสมุด ป้ายนิเทศ และเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญัโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน จึงท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงข้ึน ดังท่ี อภิสิทธิ ธงไชย (2556, 32) กล่าวว่า การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวสะเต็ม
ศึกษาเป็นการทา้ทายความรู้ความสามารถ ไดใ้ชท้กัษะกระบวนการคิด และการแกปั้ญหาของผูเ้รียน 
โดยใช้สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาในโลกปัจจุบนั ช่วยกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดกระบวนการคิดหาค าตอบ



72 

 

 

โดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ด้วยเหตุน้ีจะเห็นได้ว่า
ครูผูส้อนเป็นผูท่ี้มีบทบาทส าคญัอยา่งยิ่ง เน่ืองจากตอ้งมีความรู้พื้นฐาน และเห็นความส าคญัของการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษา ทั้งยงัส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
และตระหนักถึงความหมายของการเรียนรู้เน้ือหาท่ีเฉพาะเจาจง ดังนั้ น จึงท าให้ผลสัมฤทธ์ิทาง       
การเรียนสูงข้ึน สอดคลอ้งกบัแนวความคิดของ เอ็ดเวิร์ด (Edward M. Reeve, 2013, 12 – 15) ท่ีวา่ในการ 
วดัผลและประเมินผลตามแนวสะเต็มศึกษาเป็นการประเมินผูเ้รียนตามสภาพจริง ผูส้อนใช้การ
ประเมินหลายคร้ัง คือ ประเมินก่อนเรียน ระหวา่งเรียน และประเมินหลงัเรียน การประเมินระหวา่งเรียน 
ผูส้อนท าไดโ้ดยการใชค้  าถาม การสังเกตพฤติกรรมของผูเ้รียน การประเมินตนเอง และการประเมิน
จากเพื่อน และการบนัทึกข้อมูลงานท่ีท าเสร็จตามเป้าหมายท่ีก าหนด ส่วนการประเมินหลงัเรียน
สามารถประเมินท่ีผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมท่ีท าไป จากการท่ีมีการประเมินกระบวนการท างาน 
และผลงานของผูเ้รียน โดยใชว้ิธีการท่ีหลากหลาย และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัระหวา่งและหลงัปฏิบติัการ
ทดลอง โดยใช้การส่ือสารทางบวกตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีหลากหลายและวดัหลายคร้ัง จึงท าให้
ผูเ้รียนเกิดการพฒันาข้ึน ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึนตามล าดบั  

 3.  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีต่อการจดักิจกรรม
การเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้
การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ พบว่า โดยรวมมีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบั
พึงพอใจมากท่ีสุด ( x  = 4.76, S.D.= 0.46) เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ พบว่า ทุกขอ้มีระดบัพึงพอใจ
มากท่ีสุด ทั้งน้ี น่าจะมีผลมาจากการท่ีผูศึ้กษาใชภ้าพประกอบในเอกสารประกอบการเรียนท่ีมีสีสัน
สวยงาม น่าอ่าน และใชภ้าพการ์ตูนช่วยกระตุน้เร่งเร้าความสนใจของนกัเรียน ตวัหนงัสือมีขนาดใหญ่ 
สีสันของรูปเล่มสวยงาม มีการจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย โดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล 
นักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ทั้งในและนอกเวลาเรียน ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตาม
ความสามารถของตนเอง ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ ดังท่ี ทิศนา แขมมณี (2544, 7) กล่าวว่า         
ถา้สภาพความพร้อมของผูเ้รียนทั้งทางร่างกายและจิตใจ ความพร้อมทางวุฒิภาวะและอวยัวะต่าง ๆ 
ของร่างกาย ทางด้านจิตใจ ความพร้อมท่ีเกิดจากความพึงพอใจเป็นส าคญั ถ้าเกิดความพึงพอใจ  
ยอ่มน าไปสู่การเรียนรู้ ถา้เกิดความไม่พึงพอใจจะท าให้การเรียนรู้หยดุชะงกัไป ดงันั้น จะเห็นไดว้า่
ผูเ้รียนมีความพึงพอใจในการเรียนการสอนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง  อิฐมอญ โดยใช้
วิธีการสอนแบบสะเต็มศึกษา อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด เพราะกิจกรรมการเรียนการสอนเนน้ให้ผูเ้รียน
ไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นในการร่วมท ากิจกรรม และครูผูส้อนมีการ
ดูแลเอาใจใส่ต่อผูเ้รียน คอยกระตุน้ให้ก าลังใจขณะปฏิบติักิจกรรม จึงท าให้ผูเ้รียนเกิดความสุข    
ในการเรียน และท่ีส าคญัการจดับรรยากาศ และสภาพแวดล้อมในการเรียน น่าต่ืนเตน้ น่าสนใจ 
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สนุกสนาน ความมีชีวิตชีวา เป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนพฒันากระบวนการคิด และการแก้ปัญหา    
ในสถานการณ์จริง ซ่ึงส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมายต่อผูเ้รียน และผูเ้รียนสามารถถ่ายโอน
ความรู้ได ้สามารถน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตป์รับใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ 
 
ข้อเสนอแนะ  
 ข้อเสนอแนะทัว่ไป 
 จากผลการวิจยัเร่ือง ผลการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอน
แบบสะเตม็ศึกษา ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นป่าเหมือด ต าบลป่าไผ ่อ าเภอ
สันทราย จงัหวดัเชียงใหม่ ผูว้จิยัมีขอเสนอแนะ ดงัน้ี 
  1.  ดา้นการน าผลการศึกษาไปใช ้
      1.1  จากการศึกษา พบว่า เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอน
แบบสะเตม็ศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สามารถ
ยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนให้สูงข้ึน ทั้งน้ี มาจากองค์ประกอบ 3 ประการ คือ 
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ และบทบาทของครู ดงันั้น การท่ีครูผูส้อนจะน าเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียน รู้
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไปใช ้จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบ  
ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เพราะจะท าใหส้ามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชน์สูงสุด 
      1.2  ตอ้งศึกษาคู่มือการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอน
แบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ให้เขา้ใจอย่างชัดเจน
เพื่อใหก้ารปฏิบติักิจกรรมด าเนินไปอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน และบรรลุตามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้
      1.3  เม่ือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา    
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ค่าเฉล่ียหลังการใช้มีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียก่อนการใช้เอกสาร
ประกอบการเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 ดังนั้ น ครูผูส้อนจึงสามารถน าเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียน รู้
วิทยาศาสตร์ ไปใช้ในการแกปั้ญหาให้กบันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนต ่ากวา่เกณฑไ์ด ้
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  2.  ดา้นการวจิยัคร้ังต่อไป 
      2.1  ควรศึกษาการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบ
สะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในสาระหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ และในหลาย 
ระดบัชั้น โดยปรับเปล่ียนเน้ือหาและวธีิการน าเสนอใหส้อดคลอ้งกบัผูเ้รียน 
     2.2  ควรศึกษาแนวทางการยกระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
การงานพื้นฐานอาชีพและเทคโนโลยใีนรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบต่าง ๆ  
  ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
  1.  ควรมีการวิจยัและพฒันาความสามารถในการจดัการเรียนการสอนตามวิธีการสอน
แบบสะเตม็ศึกษาของผูส้อนในระดบัชั้นอ่ืนต่อไป 
  2.  ควรมีการวิจยัและพฒันารูปแบบการพฒันาครูในการจดัการเรียนการสอนตามวิธี    
การสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
  3.  ควรมีการวจิยัและพฒันาการวดัผลและประเมินผลตามวธีิการสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
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ทีอ่ยู่ปัจจุบัน            99  หมู่ท่ี 9  ต าบลแม่โป่ง  อ าเภอดอยสะเก็ด  จงัหวดัเชียงใหม่  50220 
 
ประวตัิการศึกษา      พ.ศ. 2530   ครุศาสตรบณัฑิต  
      วทิยาลยัครูเชียงใหม่  
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ภาคผนวก ก 
 
 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
 

1. อาจารย ์ดร.พสุ  ปราโมกขช์น      อาจารยป์ระจ าภาควชิาเคมี  
       คณะวทิยาศาสตร์และเทคโลย ี  
       มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ 
2. ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อโนดาษ ์ รัชเวทย ์ อาจารยป์ระจ าภาควชิาเคมี   
       คณะวทิยาศาสตร์และเทคโลย ี  
       มหาวทิยาลยัราชภฏัเชียงใหม่   
3. นายสมนึก  ทนนัชยั      ครูช านาญการพิเศษ 
       โรงเรียนบา้นป่าเหมือด  
4. นางมณีวรรณ  มรรยาทอ่อน        ครูช านาญการพิเศษ 
    โรงเรียนบา้นป่าเหมือด    
5. นางพนิตนาถ  สายหยดุ              ครูช านาญการพิเศษ 
       โรงเรียนบา้นป่าเหมือด   
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ภาคผนวก ข 
 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เอกสารประกอบ 
การเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature       
on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  Method) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2. เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  
Literature on Clay Bricks Production by Using STEM Education Method)  ก ลุ่มสาระการเ รียน รู้
วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน   
เวลา  1  ช่ัวโมง    

    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 6 
 เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา   
จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน  เวลา 60 นาที 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนกากบาท (X) ค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

ลงในกระดาษค าตอบ (30 คะแนน เวลา 60 นาที) 
 

1.   ดินทัว่ไปแบ่งออกเป็นก่ีประเภท 
   ก.   1 ประเภท 
   ข.   2 ประเภท 
   ค.  3 ประเภท 

 ง.    4 ประเภท  
2.   การป้ันเพื่อใหค้งรูปร่างตามท่ีป้ันควรใชดิ้นชนิดใด 

ก.   ดินร่วน 
ข.  ดินแดง 
ค.  ดินทราย  
ง.   ดินเหนียว 

 3.   ดินท่ีน ามาป้ันข้ึนรูป น าไปเผาแลว้ยงัคงรูปร่างการป้ันอยู ่ไดแ้ก่ ดินในขอ้ใด 
   ก.   ดินแดง 
   ข.   ดินทนไฟ 
   ค.   ดินขาว 
   ง.  ดินสีเทา 
 4.   ดินท่ีมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมจะใชป้ั้นอิฐมอญไดแ้ก่ดินชนิดใด 

 ก.  ดินทราย 
 ข.   ดินร่วน 
 ค.   ดินแดง 
 ง.   ดินเหนียว 
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 5. ดินท่ีระบายน ้าไดดี้ เมด็ดินไม่เกาะกนั เป็นคุณสมบติัของดินในขอ้ใด 
 ก.  ดินทนไฟ 
 ข.  ดินทราย 
 ค.  ดินเหนียว  
 ง.  ดินร่วน 

 6.    เน้ือดินมีคุณสมบติัระบายอากาศไดน้อ้ย เน้ือดินละเอียด อุม้น ้าดี คือ ดินชนิดใด 
 ก.  ดินเหนียว 
 ข.  ดินทราย 
 ค.  ดินร่วน 
 ง.   ดินแดง 

7.   ขั้นตอนแรกก่อนลงมือป้ันดิน คือ ขอ้ใด 
   ก.   การเลือกดิน 
   ข.   การเลือกอุปกรณ์ในการป้ัน 
   ค.   การออกแบบรูปทรงในการป้ัน 
   ง.   การผสมดินเพื่อใชใ้นการป้ัน 
 8.   อุปกรณ์ทุ่นแรง คือ “เคร่ืองป่ันดิน” ใชข้ั้นตอนการผลิตในขอ้ใด 
   ก.   การย  ่าเพื่อผสมดินให้เป็นเน้ือเดียวกนั 
   ข.   การข้ึนรูปอิฐมอญ 
   ค.   การน าอิฐมอญออกจากเตา 
   ง.   การหมกัดินการท าอิฐมอญ 
 9.   การผาอิฐมอญท่ีสุกแลว้ อิฐมอญจะเปล่ียนเป็นสีอะไร 
   ก.   สีน ้าตาลเขม้ 

 ข.   สีส้มหรือสีแดงเขม้ 
 ค.   สีด า 
 ง.  สีขาวอมเทา 

 10.  การตากอิฐมอญก่อนเขา้เตาเผา ใชเ้วลาในการตากดินประมาณก่ีวนั 
   ก.   4 – 5 วนั 
   ข.   3 – 4 วนั 
   ค.   2 – 3 วนั 
   ง.   1 – 2 วนั 
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 11.  ระยะเวลาท่ีใชเ้ผาอิฐมอญจนสุก ตอ้งใชเ้วลาในการเผาก่ีวนั   
   ก.   4 วนั 
   ข.   5 วนั 
   ค.   6 วนั 
   ง.   7 วนั 
 12.  ขั้นตอนการท าอิฐมอญ ขอ้ใดไม่ใช่ 
   ก.   การเคลือบดิน 
   ข.   การเลือกดิน 
   ค.   การหมกัดิน 
   ง.   การเผาดิน 
 13.  การเผาอิฐมอญวสัดุท่ีใชค้วบคู่กบัฟืน ไดแ้ก่ วสัดุในขอ้ใด 

ก.   ใบไมแ้หง้ 
ข.  เศษหญา้ 
ค.   เศษอิฐมอญ 
ง.   แกลบ 

 14.  ระยะเวลาในการเผาอิฐมอญในแต่ละคร้ัง ตอ้งใชเ้วลาประมาณก่ีวนั 
ก.   3 – 5 วนั 
ข.   5 – 7 วนั 
ค.   7 – 10 วนั 
ง.   10 – 12 วนั 

 15.  ในการเผาอิฐมอญก่อเกิดองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ในเร่ืองใด 
ก.   การเกิดแรงดนัของวตัถุ 
ข.   การถ่ายเทความร้อนของวตัถุ 
ค.   การเกิดแรงผลกัของวตัถุ 
ง.   การเกิดแรงเสียดทานของวตัถุ 

 16.  ส่ิงท่ีไดจ้ากการเผาอิฐมอญ ไดแ้ก่ ขอ้ใด 
ก.   ความร้อน เปลวไฟ 

 ข.   ก๊าซออกซิเจน 
 ค.   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซค ์
 ง.   ก๊าซคาร์บอนมอนน๊อกออกไซค ์
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 17.  การเผาอิฐมอญ ผลิตผลท่ีไดอี้กอยา่งคือ ข้ีเถา้แกลบ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้
ในขอ้ใด 
   ก.   น ามาเป็นเช้ือเพลิงในการเผาคร้ังต่อไป 
   ข.   ท าเป็นปุ๋ยตน้ไม ้ 
   ค.   เป็นส่วนผสมดินท่ีจะป้ันอิฐมอญ 

 ง.   น าไปถมท่ี 
18.  การเผาอิฐมอญ ขอ้ใดไม่ใช่ขั้นตอนการเผา   

ก.   การตั้งเรียงอิฐมอญ 
ข.   การเผาอิฐมอญ 
ค.   การเปิดก าแพงท่ีเผาอิฐมอญ 
ง.   การน าข้ีเถา้ท่ีเหลือจากการเผาเป็นส่วนผสมดินป้ันอิฐมอญ 

 19.  ความรู้ตามหลกัวทิยาศาสตร์ ขอ้ใดสามารถพิจน์โดยการทดสอบได้  
ก.   น าวสัดุนั้นไปชัง่ทั้งก่อนและหลงัแช่น ้า 
ข.   น าวสัดุนั้นชัง่เฉพาะก่อนแช่น ้า 
ค.   น าวสัดุนั้นชัง่เฉพาะหลงัแช่น ้า 

 ง.   ยกวสัดุนั้นและคาดคะเนน ้าหนกัทั้งก่อนและหลงัแช่น ้า 
 20.  คุณสมบติัของอิฐมอญท่ีดีไม่ควรดูดซึมน ้าไม่เกินเท่าไร  

ก.   10 %  
ข.   15 % 
ค.   20 % 

  ง.   25 % 
 21.  การน าอิฐมอญมาสร้างบา้น มาจากคุณสมบติัท่ีดีในขอ้ใด 

ก.  มีราคาถูกกวา่อิฐบล๊อค  
ข.  ก่อสร้างไดง่้ายและมีราคาถูกวา่อิฐมวลเบา  
ค.  มีความแขง็แกร่ง ไม่แตกหกัง่าย รับน ้าหนกัไดดี้  

  ง.   มีขายตามทอ้งตลาด หาซ้ือไดง่้าย 
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22.   เม่ือทดลองเคาะอิฐมอญ ๆ ท่ีมีความแขง็แรงจะมีเสียงคลา้ยขอ้ใด 
ก.   มีเสียงแกร่งคลา้ยเสียงกลอง 

 ข.   มีเสียงแกร่งคลา้ยโลหะ  
 ค.  มีเสียงแกร่งคลา้ยเสียงกะละมงั 
 ง.   มีเสียงแกร่งคลา้ยเสียงเคาะไม ้

 23.  การใชอิ้ฐมอญในการก่อสร้าง ควรหลีกเล่ียงอิฐมอญในขอ้ใดมาก่อสร้าง 
ก.   สุกสม ่าเสมอตลอดทั้งแผน่  
ข.   มีสีแดงสวยแต่มีเน้ือเป่ือยยุย่  
ค.   เหล่ียมของอิฐจะตอ้งไดฉ้ากตลอด  
ง.   ไม่แอ่นบิด หรือไม่มีขอบขรุขระมาก  

 24.  การน าอิฐมอญท่ีมีรูพรุน มีรอยแตกร้าว จะส่งผลต่อคุณสมบติัขอ้ใด 
 ก.   คุณสมบติัในดา้นการดูดซึมน ้าของอิฐมอญไดม้ากกวา่  
 ข.   คุณสมบติัในดา้นการเก็บความร้อนไดม้ากกวา่  
 ค.   คุณสมบติัในดา้นความสวยงามของส่ิงก่อสร้าง   
 ง.   คุณสมบติัในดา้นความแขง็แรงของส่ิงก่อสร้าง  

 25.   การป้ันรูปท่ีมีความกวา้ง ความยาว ความสูง เป็น 3 มิติ เป็นงานป้ันในขอ้ใด  
ก.   งานป้ันรูปลอยตวั 
ข.  งานป้ันรูปนูนสูง 
ค.   งานป้ันรูปติดฝาผนงั 

 ง.   งานป้ันรูปนูนต ่า 
 26.  มีการแบ่งการป้ันออกเป็นก่ีประเภท  

ก.   1 ประเภท 
ข.   2 ประเภท 
ค.   3 ประเภท 
ง.   4 ประเภท 

 27.  ขั้นตอนการท าอิฐมอญ นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชใ้นการเรียนในเร่ืองใดไดบ้า้ง 
ก.   ป้ันไดเ้ฉพาะรูปท่ีเคยเห็น  
ข.   ป้ันเฉพาะอิฐมอญ  
ค.   ป้ันไดรู้ปนูนต ่าอยา่งเดียว 

  ง.   ป้ันไดทุ้กรูปแบบตามจินตนาการ 
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28.  การเรียนรู้จากการท าอิฐมอญ ขอ้ใดไม่ใช่ 
ก.   วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง การน าความร้อน 
ข.   วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ส่วนผสมของดินท่ีใชป้ั้น 
ค.   วชิาภูมิศาสตร์  เร่ือง สภาพภูมิประเทศกบัการป้ัน 
ง.   วชิาเทคโนโลย ีเร่ือง การออกแบบการป้ัน 

 29.  เม่ือน าดินเหนียวมาป้ันและน าไปเผาใหสุ้ก เน้ือดินจะมีลกัษณะอยา่งไร 
ก.   เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีแดงหรือสีส้ม 
ข.   เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีด าหรือสีน ้าตาล 
ค.   เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีเขียวหรือสีมรกต  

  ง.    เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีขาวหรือสีเทา 
 30.  การเผาผลิตภณัฑท่ี์ป้ันจะดินเหนียว เม่ือลดความร้อนหรือไฟอยา่งรวดเร็วทนัที  
ช้ินงานจะออกมาในลกัษณะใด 

ก.   ช้ินงานสุกอยา่งรวดเร็ว 
ข.   ช้ินงานท่ีไดจ้ะแตกร้าว 
ค.   ช้ินงานท่ีไดจ้ะมนัวาว 
ง.   ช้ินงานท่ีไดจ้ะมีสีสวยงาม 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียน  

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็ม    
จ านวน  30 ข้อ 30 คะแนน     

 
 

1  ค   16  ข 
2  ง 17  ค 
3  ข 18  ง 
4  ง 19  ก 
5  ข 20  ก 
6  ก 21  ค 
7  ค 22  ข 
8  ก 23  ข 
9  ข 24  ง 

10  ค 25  ก 
11  ง 26  ค 
12  ก 27  ง 
13  ง 28  ค 
14  ค 29  ก 
15  ข 30  ข 
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แผนการจดัการเรียนรู้ที่  7 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน   
เวลา  1  ช่ัวโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 6 

 เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา   

จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน เวลา  60  นาที 
 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนกากบาท () ค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษค าตอบ  
 (30 คะแนน เวลา 60 นาที) 
 

1.   คุณสมบติัของอิฐมอญท่ีดีไม่ควรดูดซึมน ้าไม่เกินเท่าไร  
  ก.   10 เปอร์เซ็นต ์
  ข.   15 เปอร์เซ็นต ์
  ค.   20 เปอร์เซ็นต ์
  ง.   25 เปอร์เซ็นต ์

 2.  การน าอิฐมอญมาสร้างบา้น มาจากคุณสมบติัท่ีดีในขอ้ใด 
ก.   มีราคาถูกกวา่อิฐบล๊อค  
ข.   ก่อสร้างไดง่้ายและมีราคาถูกวา่อิฐมวลเบา  
ค.   มีความแขง็แกร่ง ไม่แตกหกัง่าย รับน ้าหนกัไดดี้  
ง.   มีขายตามทอ้งตลาด หาซ้ือไดง่้าย 

3.   เม่ือทดลองเคาะอิฐมอญ ๆ ท่ีมีความแขง็แรงจะมีเสียงคลา้ยขอ้ใด 
  ก.   มีเสียงแกร่งคลา้ยเสียงกลอง 
  ข.   มีเสียงแกร่งคลา้ยโลหะ  
  ค.   มีเสียงแกร่งคลา้ยเสียงกะละมงั 
  ง.   มีเสียงแกร่งคลา้ยเสียงเคาะไม ้
4.   การใชอิ้ฐมอญในการก่อสร้าง ควรหลีกเล่ียงอิฐมอญในขอ้ใดมาก่อสร้าง 
  ก.   สุกสม ่าเสมอตลอดทั้งแผน่  
  ข.  มีสีแดงสวยแต่มีเน้ือเป่ือยยุย่  
  ค. เหล่ียมของอิฐจะตอ้งไดฉ้ากตลอด  
  ง.  ไม่แอ่นบิด หรือไม่มีขอบขรุขระมาก  
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5.   การน าอิฐมอญท่ีมีรูพรุน มีรอยแตกร้าว จะส่งผลต่อคุณสมบติัขอ้ใด 
ก.   คุณสมบติัในดา้นการดูดซึมน ้าของอิฐมอญไดม้ากกวา่  
ข.   คุณสมบติัในดา้นการเก็บความร้อนไดม้ากกวา่  
ค.   คุณสมบติัในดา้นความสวยงามของส่ิงก่อสร้าง   
ง.   คุณสมบติัในดา้นความแขง็แรงของส่ิงก่อสร้าง  

6.   การป้ันรูปท่ีมีความกวา้ง ความยาว ความสูง เป็น 3 มิติ เป็นงานป้ันในขอ้ใด  
  ก.   งานป้ันรูปลอยตวั 
  ข.   งานป้ันรูปนูนสูง 
  ค.   งานป้ันรูปติดฝาผนงั 
  ง.   งานป้ันรูปนูนต ่า 
7.   ระยะเวลาท่ีใชเ้ผาอิฐมอญจนสุก ตอ้งใชเ้วลาในการเผาก่ีวนั   

ก.   4 วนั 
ข.   5 วนั 
ค.   6 วนั 
ง.  7 วนั 

8.   ดินทัว่ไปแบ่งออกเป็นก่ีประเภท 
ก.   1 ประเภท 
ข.   2 ประเภท 
ค.   3 ประเภท 
ง.   4 ประเภท  

9.   การป้ันเพื่อใหค้งรูปร่างตามท่ีป้ันควรใชดิ้นชนิดใด 
ก.   ดินร่วน 
ข.   ดินแดง 
ค.  ดินทราย  
ง.   ดินเหนียว 

10.  ดินท่ีน ามาป้ันข้ึนรูป น าไปเผาแลว้ยงัคงรูปร่างการป้ันอยู ่ไดแ้ก่ ดินในขอ้ใด 
ก.   ดินแดง 
ข.   ดินทนไฟ 
ค.   ดินขาว 
ง.   ดินสีเทา 
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11.  ดินท่ีมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมจะใชป้ั้นอิฐมอญไดแ้ก่ดินชนิดใด 
ก.   ดินทราย 
ข.   ดินร่วน 
ค.   ดินแดง 
ง.   ดินเหนียว 

12. ดินท่ีระบายน ้าไดดี้ เมด็ดินไม่เกาะกนั เป็นคุณสมบติัของดินในขอ้ใด 
ก.   ดินทนไฟ 
ข.   ดินทราย 
ค.   ดินเหนียว  
ง.  ดินร่วน 

13.  ขั้นตอนการท าอิฐมอญ ขอ้ใดไม่ใช่ 
ก.   การเคลือบดิน 
ข.   การเลือกดิน 
ค.   การหมกัดิน 
ง.   การเผาดิน 

14.  มีการแบ่งการป้ันออกเป็นก่ีประเภท  
ก.   1 ประเภท 
ข.   2 ประเภท 
ค.   3 ประเภท 
ง.   4 ประเภท 

15.  ขั้นตอนการท าอิฐมอญ นกัเรียนสามารถประยกุตใ์ชใ้นการเรียนในเร่ืองใดไดบ้า้ง 
ก.  ป้ันไดเ้ฉพาะรูปท่ีเคยเห็น  
ข.   ป้ันเฉพาะอิฐมอญ  
ค.   ป้ันไดรู้ปนูนต ่าอยา่งเดียว 

  ง.   ป้ันไดทุ้กรูปแบบตามจินตนาการ 
16.  การเรียนรู้จากการท าอิฐมอญ ขอ้ใดไม่ใช่ 

ก.   วชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง การน าความร้อน 
ข.   วชิาคณิตศาสตร์ เร่ือง ส่วนผสมของดินท่ีใชป้ั้น 
ค.   วชิาภูมิศาสตร์  เร่ือง สภาพภูมิประเทศกบัการป้ัน 
ง.   วชิาเทคโนโลย ีเร่ือง การออกแบบการป้ัน 
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17.  เม่ือน าดินเหนียวมาป้ันและน าไปเผาใหสุ้ก เน้ือดินจะมีลกัษณะอยา่งไร 
ก.   เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีแดงหรือสีส้ม 
ข.   เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีด าหรือสีน ้าตาล 
ค.   เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีเขียวหรือสีมรกต  
ง.    เน้ือดินท่ีเผาสุกจะแขง็แกร่ง มีสีขาวหรือสีเทา 

18.  การเผาผลิตภณัฑท่ี์ป้ันจะดินเหนียว เม่ือลดความร้อนหรือไฟอยา่งรวดเร็วทนัที  
ช้ินงานจะออกมาในลกัษณะใด 

  ก.   ช้ินงานสุกอยา่งรวดเร็ว 
  ข.   ช้ินงานท่ีไดจ้ะแตกร้าว 
  ค.   ช้ินงานท่ีไดจ้ะมนัวาว 
  ง.   ช้ินงานท่ีไดจ้ะมีสีสวยงาม 
19.  การเผาอิฐมอญวสัดุท่ีใชค้วบคู่กบัฟืน ไดแ้ก่วสัดุในขอ้ใด 

ก.   ใบไมแ้หง้ 
ข.   เศษหญา้ 
ค.   เศษอิฐมอญ 
ง.   แกลบ 

20.  ระยะเวลาในการเผาอิฐมอญในแต่ละคร้ัง ตอ้งใชเ้วลาประมาณก่ีวนั 
ก.   3 – 5 วนั 
ข.   5 – 7 วนั 
ค.   7 – 10 วนั 
ง.   10 – 12 วนั 

21.  ในการเผาอิฐมอญก่อเกิดองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ในเร่ืองใด 
ก.   การเกิดแรงดนัของวตัถุ 
ข.   การถ่ายเทความร้อนของวตัถุ 
ค.   การเกิดแรงผลกัของวตัถุ 
ง.   การเกิดแรงเสียดทานของวตัถุ 
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22.  ส่ิงท่ีไดจ้ากการเผาอิฐมอญ ไดแ้ก่ ขอ้ใด 
ก.   ความร้อน, เปลวไฟ 
ข.   ก๊าซออกซิเจน 
ค.   ก๊าซคาร์บอนไดออกไซค ์
ง.   ก๊าซคาร์บอนมอนน๊อกออกไซค ์

23.  การเผาอิฐมอญ ผลิตผลท่ีไดอี้กอยา่งคือ ข้ีเถา้แกลบ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดใ้นขอ้ใด 
ก.   น ามาเป็นเช้ือเพลิงในการเผาคร้ังต่อไป 
ข.   ท าเป็นปุ๋ยตน้ไม ้ 
ค.   เป็นส่วนผสมดินท่ีจะป้ันอิฐมอญ 
ง.   น าไปถมท่ี 

24.  การเผาอิฐมอญ ขอ้ใดไม่ใช่ขั้นตอนการเผา   
ก.   การตั้งเรียงอิฐมอญ 
ข.   การเผาอิฐมอญ 
ค.   การเปิดก าแพงท่ีเผาอิฐมอญ 
ง.   การน าข้ีเถา้ท่ีเหลือจากการเผาเป็นส่วนผสมดินป้ันอิฐมอญ 

25.  ความรู้ตามหลกัวทิยาศาสตร์ ขอ้ใดสามารถพิจน์โดยการทดสอบได้  
ก.   น าวสัดุนั้นไปชัง่ทั้งก่อนและหลงัแช่น ้า 
ข.   น าวสัดุนั้นชัง่เฉพาะก่อนแช่น ้า 
ค.   น าวสัดุนั้นชัง่เฉพาะหลงัแช่น ้า 
ง.   ยกวสัดุนั้นและคาดคะเนน ้าหนกัทั้งก่อนและหลงัแช่น ้า 

26.  เน้ือดินมีคุณสมบติัระบายอากาศไดน้อ้ย เน้ือดินละเอียด อุม้น ้าดี คือ ดินชนิดใด 
  ก.  ดินเหนียว 
  ข.  ดินทราย 
  ค.   ดินร่วน 
  ง.   ดินแดง 
27.  ขั้นตอนแรก ก่อนลงมือป้ันดิน ไดแ้ก่ ขอ้ใด 

ก.   การเลือกดิน 
ข.   การเลือกอุปกรณ์ในการป้ัน 
ค.   การออกแบบรูปทรงในการป้ัน 
ง.   การผสมดินเพื่อใชใ้นการป้ัน 
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28.  อุปกรณ์ทุ่นแรง คือ “เคร่ืองป่ันดิน” ใชข้ั้นตอนการผลิตในขอ้ใด 
ก.   การย  ่าเพื่อผสมดินให้เป็นเน้ือเดียวกนั 
ข.   การข้ึนรูปอิฐมอญ 
ค.   การน าอิฐมอญออกจากเตา 
ง.   การหมกัดินการท าอิฐมอญ 

29.  การผาอิฐมอญท่ีสุกแลว้ อิฐมอญจะเปล่ียนเป็นสีอะไร 
ก.   สีน ้าตาลเขม้ 
ข.   สีส้มหรือสีแดงเขม้ 
ค.   สีด า 
ง.  สีขาวอมเทา 

30.  การตากอิฐมอญก่อนเขา้เตาเผา ใชเ้วลาในการตากดินประมาณก่ีวนั 
  ก.   4 – 5 วนั 
  ข.   3 – 4 วนั 
  ค.   2 – 3 วนั 
  ง.   1 – 2 วนั 
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน  

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา    
จ านวน  30 ข้อ 30 คะแนน     

 

 
 

 
  
 
 
 
 
 

1  ก 16  ค 
2  ค 17  ก 
3  ข 18  ข 
4  ข 19  ง 
5  ง 20  ค 
6  ก 21  ข 
7  ง 22  ข 
8  ค 23  ค 
9  ง 24  ง 

10  ข 25  ก 
11  ง 26  ก 
12  ข 27  ค 
13  ก 28  ก 
14  ค 29  ข 
15  ง 30  ค 
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ภาคผนวก  ค 
 
 

การหาคุณภาพของแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียน 

 
1. แบบประเมินดชันีความสอดคลอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี

ต่อเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  Using 
Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  Method) กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 
2. แบบสรุปดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจโดยผูเ้ช่ียวชาญ  

จ านวน 5 ท่าน 
 
3. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบประเมินดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรียน 
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 
(Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production  

By Using STEM Education Method) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 โดยผู้เช่ียวชาญทั้ง 5 ท่าน 

…………………………………………………. 
ค าช้ีแจง  ท่านคิดวา่ขอ้ค าถามของแบบสอบถามความพึงพอใจ สามารถวดัความพึงพอใจของ 
   นกัเรียนไดห้รือไม่ โดยใชเ้กณฑค์ะแนนความคิดเห็นดงัน้ี 
 +1 = แน่ใจวา่ขอ้ค าถามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  0 = ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 -1 = แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่ไดว้ดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ข้อที่ ข้อค าถามสอบถามความพงึพอใจ 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

+1 0 -1 
1 นกัเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน    
2 นกัเรียนเกิดความสนใจและมีความกระตือรือร้นอยากเรียน    
3 กิจกรรมการเรียนการสอนท าใหน้กัเรียนไดศึ้กษาหาความรู้ 

ดว้ยตนเอง 
   

4 เอกสารประกอบการเรียนท าใหน้กัเรียนตั้งใจในการท างาน    
5 ครูผูส้อนมีดูการดูแลเอาใจใส่นกัเรียนและคอยกระตุน้ให้ก าลงัใจ                  

ขณะเรียน 
   

6 เอกสารประกอบการเรียนนกัเรียนคน้พบขอ้สรุปและน าขอ้สรุป 
ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

   

7 กิจกรรมของเอกสารประกอบการเรียนท าใหน้กัเรียนมีความสุข 
และไม่เครียด 

   

8 ส่ือการเรียนการสอนท่ีครูใชป้ระกอบการสอนน่าสนใจมาก    
9 เอกสารประกอบการเรียนท าใหเ้กิดความกระตือรือร้นท่ีจะเรียน    

10 การเรียนโดยใชเ้อกสารประกอบการเรียนช่วยใหน้กัเรียนมี
ความคิดสร้างสรรคสู์งข้ึน 
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ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 
 
     ลงช่ือ................................................................... 
                (..........................................................) 
     ต าแหน่ง................................................................... 
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แบบสรุปดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพงึพอใจ 

ของผู้เช่ียวชาญ จ านวน 5 ท่าน 

………………………………. 

ค าช้ีแจง  ท่านคิดวา่ขอ้ค าถามของแบบทดสอบถามความพึงพอใจ สามารถวดัความพึงพอใจของ 

นกัเรียนไดห้รือไม่ โดยใชเ้กณฑค์ะแนนความคิดเห็น ดงัน้ี 

 +1 = แน่ใจวา่ขอ้ค าถามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  0 = ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 -1 = แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่ไดว้ดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

รายการ 

ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 R IOC 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        
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ตารางที ่6    ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนเอกสาร
ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  Using 
Learning Literature on Clay Bricks Production by Using STEM Education 
Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โดยผู้เช่ียวชาญ   

ทั้ง 5 ท่าน 
 

ข้อที่ 

ผู้เช่ียวชาญ (IOC) ผลรวม 

ของคะแนน 

(R) 

IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

2 0 +1 +1 +1 +1 +4 0.80 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ภาคผนวก  ง 
 
 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

1. แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เอกสารประกอบ 
การเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  Using Learning Literature on 
Clay Bricks Production by Using STEM Education Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 
2. การวิเคราะห์ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of Using 

Learning Literature on Clay Bricks Production by Using STEM Education Method) กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 

3.  ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of Using 

Learning Literature on Clay Bricks Production by Using STEM Education Method) กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 

4.  ค่าความเท่ียงตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เอกสารประกอบการ

เรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of Using Learning Literature on Clay 

Bricks Production by Using STEM Education Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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แบบตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

โดยใช้ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ค าช้ีแจง   ท่านคิดวา่ขอ้ค าถามของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สามารถวดัผล 
 การเรียนรู้ไดห้รือไม่ โดยใชเ้กณฑค์ะแนนความคิดเห็นดงัน้ี 
 +1 = แน่ใจวา่ขอ้ค าถามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  0 = ไม่แน่ใจวา่ขอ้ค าถามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 -1 = แน่ใจวา่ขอ้ค าถามไม่ไดว้ดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

รายการ 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 R IOC 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

21        
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รายการ 

ข้อที ่

คะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 R IOC 

22        

23        

24        

25        

26        

27        

28        

29        

30        

31        

32        

33        

34        

35        

36        

37        

38        

39        

40        

41        

42        

43        

44        

45        

46        

47        

48        

49        

50        
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ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา  

(Result of Using Learning Literature on Clay Bricks Production by Using STEM Education Method)   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

    IOC =  
∑ 𝑅

𝑁

∑ 𝑅

𝑁
 

 

 เม่ือ  IOC หมายถึง  คะแนนเฉล่ีย 

  R หมายถึง  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

  N หมายถึง  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ตารางที่ 6   ผลการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

(Result of Using Learning Literature on Clay Bricks Production by Using STEM 

Education  Method) กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

ข้อที ่
ผู้เช่ียวชาญ (IOC) ผลรวม 

ของคะแนน (R) 
IOC 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

*1 +1 +1 0 0 0 2 0.40 

*2 0 0 +1 0 +1 2 0.40 

3 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

6 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

*7 0 0 +1 0 +1 2 0.40 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*9 +1 0 +1 0 +1 3 0.60 

*10 0 +1 0 0 +1 2 0.40 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตารางที ่6   (ต่อ) 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญ (IOC) ผลรวม 

ของคะแนน 

(R) 
IOC 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*14 0 +1 +1 0 0 2 0.40 

*15 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

*16 0 +1 0 0 +1 22 0.40 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*18 0 +1 0 0 +1 2 0.40 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

23 0 +1 +1 0 0 2 0.40 

24 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

25 0 0 +1 0 +1 2 0.40 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

27 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

29 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

32 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

33 +1 +1 0 +1 +1 4 0.50 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

35 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
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ตารางที ่6   (ต่อ) 

ข้อที่ 

ผู้เช่ียวชาญ (IOC) ผลรวม 

ของคะแนน 

(R) 

IOC 
คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 คนที ่4 คนที ่5 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*37 0 0 +1 0 +1 2 0.40 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*39 +1 0 0 0 +1 2 0.40 

40 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

*42 0 +1 0 +1 +1 3 0.60 

43 +1 0 +1 +1 0 3 0.60 

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

45 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

*46 +1 0 0 0 +1 2 0.40 

47 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 

*48 0 0 0 +1 +1 2 0.40 

49 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

*50 +1 0 +1 0 +1 3 0.60 

        

* หมายถึง ขอ้ท่ีไม่ผา่นเกณฑ ์ตอ้งตดัออก ขอ้ 1,2,7,9,10,14,15,16,18,23,25,37,39,42,43,46,48, และ 50 
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ตารางที ่7   ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก ( r) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  
Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  
Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ข้อที ่1 -15 

คน ข้อที่ 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

5 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 

6 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 

7 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

12 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 

13 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 

14 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 

15 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 

16 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 

17 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 

18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

19 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

20 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

21 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 

22 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 
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ตารางที ่7   (ต่อ) 

คน ข้อที่ 

ที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
23 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 

24 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 

25 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 

26 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 

27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

28 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

29 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

30 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 
รวม 20 29 29 18 24 20 25 21 26 27 27 24 21 21 22 

P 0.40 0.58 0.58 0.36 0.68 0.40 0.50 0.42 0.52 0.54 0.54 0.48 0.62 0.42 0.44 
R 0.24 0.28 0.36 0.32 0.24 0.24 0.36 0.36 0.24 0.44 0.28 0.24 0.28 0.36 0.40 

q (1-
p) 

0.60 0.42 0.42 0.64 0.32 0.60 0.50 0.58 0.48 0.46 0.46 0.52 0.38 0.58 0.56 

pp. 0.24 0.24 0.24 0.23 0.22 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.24 0.25 
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ตารางที่ 8    ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก ( r) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  
Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  
Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 ข้อที ่16 - 30 

คน ข้อที่ 

ที่ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 

5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

6 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

7 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

11  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

12 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 

13 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 

14 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 

15 0 1 1 0 1  0 0 1 1 1 1 1 1 1 

16 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 

17 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 

18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

19 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 

21 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 

22 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 
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ตารางที ่8   (ต่อ) 

คน ข้อที่ 

ที่ 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

23 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 

24 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

25 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 

26 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 

27 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

28 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

29 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 

30 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

รวม 22 29 25 22 33 33 30 22 26 27 29 25 26 18 20 
P 0.44 0.58 0.50 0.44 0.66 0.66 0.60 0.44 0.52 0.54 0.58 0.50 0.52 0.36 0.40 
R 0.32 0.28 0.44 0.48 0.28 0.28 0.24 0.40 0.24 0.28 0.28 0.28 0.24 0.32 0.32 

q(1-p) 0.56 0.42 0.50 0.56 0.34 0.34 0.40 0.56 0.48 0.42 0.42 0.50 0.48 0.64 0.60 
pq 0.25 0.24 0.25 0.25 0.22 0.22 0.24 0.25 0.25 0.24 0.24 0.25 0.25 0.23 0.24 

 pq = 7.26 
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ตารางที ่9   ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เอกสารประกอบการเรียน 

เร่ืองอฐิมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  Using Learning  Literature 

on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  Method) กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนที่ท าได้ (X) 

30 คะแนน 
คะแนนที่ท าได้ 
ยกก าลงัสอง (X2) 

1 28 784 
2 27 729 
3 30 900 
4 20 400 
5 19 361 
6 22 484 
7 19 361 
8 29 841 
9 30 900 

10 29 841 
11 29 841 
12 20 400 
13 20 400 
14 22 484 
15 23 529 
16 21 441 
17 16 256 
18 29 841 
19 26 676 
20 27 729 
21 20 400 
22 22 484 
23 18 324 
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ตารางที ่9     (ต่อ) 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนที่ท าได้ (X) 

30 คะแนน 
คะแนนที่ท าได้ 
ยกก าลงัสอง (X2) 

24 27 729 
25 25 625 
26 15 225 
27 23 676 
28 27 729 
29 16 676 
30 19 361 

n = 30 711 17427 

 
จากขอ้มูลในตารางสามารถน าคะแนนท่ีไดม้าหาค่าความแปรปรวนของคะแนน ไดด้งัน้ี 
 

จากสูตร  St
2      =   

n ∑ x2−(∑ x)2

n(n−1)
 

 

  St
2     =   

   30x14451−(637)2 

30(30−1)
 

 
  St

2      =   31.90 

 จะเห็นวา่ค่าความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมดมีค่าเท่ากบั 31.90 ดงันั้นจึงสามารถหาค่า
ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบบัไดด้งัน้ี 
  

 สูตร  KR – 20.  rtt =    (
K

K−1
) (1 −

∑ pq

St
2 ) 

     

    rtt =   
30

29
{1 −

7.26

31.90
} 

 
rtt          =  0.799 
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ภาคผนวก  จ 
 
 

ค่าประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 
 

ตารางที ่7  การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบ
สะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production 
by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถม 
ศึกษาปีที ่6 (ในการทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง) 

 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนกจิกรรมระหว่างเรียน
เอกสารประกอบการเรียน 

เล่มที่ 

รวม 
คะแนน
ระหว่าง
เรียน 

คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน 

1 2 3 4 5 
50 

(10) (10) (10) (10) (10) 30 

1 8 7 7 8 7 37 21 

2 6 6 6 7 7 32 21 

3 5 6 5 6 5 27 20 

รวม 96 62 

ค่าเฉล่ีย 32 20.67 

ค่าเฉล่ียร้อยละ 64.00 68.89 

        ประสิทธิภาพ E1/ E2  =  64.00/ 68.89 
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ตารางที ่8  การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบ
สะเต็มศึกษา (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production 
by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถม 
ศึกษาปีที ่6 (ในการทดลองกลุ่มเลก็) 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนกจิกรรมระหว่างเรียน
เอกสารประกอบการเรียน 

เล่มที่ 

รวม 
คะแนน
ระหว่าง
เรียน 

คะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียน 

1 2 3 4 5 
50 

(10) (10) (10) (10) (10) 30 

1 7 8 7 8 8  38 23 

2 7 7 8 7 8 37 25 

3 7 8 7 8 7 37 22 

4 7 7 7 7 7 35 19 

5 8 7 6 7 8 36 21 

6 7 8 7 7 6 35 24 

7 8 7 8 7 8 38 22 

8 6 6 6 6 6 30 21 

9 6 7 6 7 6 32 18 

10 6 6 7 6 6 31 20 

รวม 349 215 

ค่าเฉล่ีย 34.90 21.50 

ค่าเฉล่ียร้อยละ 69.80 71.67 

        ประสิทธิภาพ E1/ E2  =  69.80/  71.67 
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ตารางที ่9   การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบ

สะเต็มศึกษา (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production 

by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถม 

ศึกษาปีที ่6 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ คะแนนกจิกรรมระหว่างเรียนเอกสารประกอบการเรียน 
เล่มที่ 

รวม 
คะแนนระหว่าง

เรียน 1 2 3 4 5 

(10) (10) (10) (10) (10) (50) 

1 8.36 8.75 8.77  7.11 8.75 41.74 
2 7.54 8.33 8.61 7.04 9.61 41.13 
3 8.20 8.56 8.46 7.04 7.47 39.73 
4 8.11 8.67 9.15 7.04 8.68 41.65 
5 7.87 8.54 8.69 7.39 9.41 41.90 
6 8.44 8.54 8.77 7.39 9.54 42.68 
7 8.20 8.33 8.46 7.18 8.82 40.99 
8 8.28 8.96 9.00 7.75 9.74 43.73 
9 8.11 8.54 9.15 6.90 9.34 42.04 

10 7.87 8.38 9.00 6.90 9.34 41.49 
รวม 80.98 85.60 88.06 71.74 90.70 417.08 

ค่าเฉล่ีย 8.10 8.56 8.81 7.17 9.07 41.71 
ค่าเฉล่ียร้อยละ 83.42 
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ตารางที่ 10   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature on Clay 
Bricks Production by Using STEM Education Method)  กลุ่ มสาระการ เ รี ยน รู้
วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 โดยพจิารณาคะแนนความก้าวหน้า (n=10) 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

Pre-test (30) 
คะแนนหลังเรียน 

Post-test (30) 
คะแนน 

ความก้าวหน้า 
1 14 25 11 
2 17 29 12 
3 13 23 10 
4 14 25 11 
5 15 24 9 
6 16 28 12 
7 14 27 13 
8 15 25 10 
9 17 26 9 

10 16 24 8 
รวม 151  256  105  

เฉลีย่  15.10 25.60 10.50 

คิดเป็นร้อยละ 50.33 85.33 35.00 
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ตารางที่ 11   การหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญโดยใช้การสอนแบบ
สะเต็มศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  โรงเรียนบ้าน
ป่าเหมือด  ต าบลป่าไผ่  อ าเภอสันทราย  จังหวดัเชียงใหม่  จ านวนนักเรียน 10 คน 

นัก
เรีย

นค
นท

ี่ 

คะแนนกจิกรรมระหว่างเรียนเอกสาร
ประกอบการเรียน 

เล่มที่ 

รวม 
คะแนน

แบบทดสอบ
หลงัเรียน 

คะแนนแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลงั
เรียน 1 2 3 4 5 

(10) (10) (10) (10) (10) (50) (30) 

1 8.36 8.75 8.77  7.11 8.75 41.74 25 
2 7.54 8.33 8.61 7.04 9.61 41.13 29 
3 8.20 8.56 8.46 7.04 7.47 39.73 23 
4 8.11 8.67 9.15 7.04 8.68 41.65 25 
5 7.87 8.54 8.69 7.39 9.41 41.90 24 
6 8.44 8.54 8.77 7.39 9.54 42.68 28 
7 8.20 8.33 8.46 7.18 8.82 40.99 27 
8 8.28 8.96 9.00 7.75 9.74 43.73 25 
9 8.11 8.54 9.15 6.90 9.34 42.04 26 

10 7.87 8.38 9.00 6.90 9.34 41.49 24 
รวม 80.98 85.60 88.06 71.74 90.70 417.08 256  

ค่าเฉล่ีย 8.10 8.56 8.81 7.17 9.07 41.71 25.60 

ค่าเฉล่ียร้อยละ 83.42 85.33 
ประสิทธิภาพ E1/ E2  =  83.42/ 85.33  
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ภาคผนวก  ฉ 
 
 

การหาคุณภาพของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 
 

แบบประเมินความเหมาะสมของ 

รายงานการใชเ้อกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา (Result of  

Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  Method)  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญ) 

**************** 

ค าช้ีแจง  โปรดกาเคร่ืองหมายลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านโดยการให้ดุลยพินิจ ดงัน้ี 

เกณฑ์ระดับคุณภาพ 
 5     หมายถึง     เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4     หมายถึง     เหมาะสมมาก 

3     หมายถึง     เหมาะสมปานกลาง 
2     หมายถึง     เหมาะสมนอ้ย 
1     หมายถึง     เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

รายการประเมนิ ระดบัความคดิเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน       

1. ความน่าสนใจของเอกสารประกอบการเรียน 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบัการใชเ้อกสาร

ประกอบการเรียน 

      

3. ความสวยงามของเอกสารประกอบการเรียน       

4. ความสะดวกในการใชเ้อกสารประกอบการเรียน       

การน าเสนอเนือ้หา       

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา       

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้       



123 
 

 

 

ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม............................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

                 ลงช่ือ....................................................ผูป้ระเมิน 

                  (....................................) 

รายการประเมนิ ระดบัความคดิเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

7.     ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับการเรียนรู้      

        ในแต่ละเร่ือง 

      

8.    การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาในเอกสาร 

       ประกอบการเรียน 

      

รูปแบบการนเสนอเนือ้หา       

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ สี ประกอบการเรียน 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ และสีของตวัอกัษร

ท่ีใช ้

      

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความ ถูกตอ้งเหมาะสมกบั

เอกสารประกอบการเรียน 

      

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการน าเสนอเน้ือหา       

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพและขอ้ความ       

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตาม                    

ความถนดัและความสนใจ 

      

ปฏิสัมพนัธ์และการให้ผลป้อนกลบั       

15. ความเหมาะสมของการใหผ้ลป้อนกลบั       

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง       

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจนในแบบทดสอบ       

กจิกรรมและการประเมนิผล       

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ       

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการ       

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบก่อนเรียนหรือหลงัเรียน

เพื่อวดัระดบัความรู้ไดทุ้กเร่ือง 

      



124 
 

 

ตารางที ่12  ผลการประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ

สอนแบบสะ เต็ม ศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  

Production by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

     เล่มที ่1 การศึกษาคุณสมบัติของดินและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอฐิมอญ 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  ความเหมาะสม 
5 4 3 2 1 

1. ความน่าสนใจของ                               

เอกสารประกอบการเรียน 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบั

การใชเ้อกสารประกอบการเรียน 2 3 0 0 0 4.40 0.67 มาก 

3. ความสวยงามของ                               

เอกสารประกอบการเรียน 3 1 1 0 0 4.40 0.85 มาก 

4. ความสะดวกในการใช ้                        

เอกสารประกอบการเรียน 4 0 1 0 0 4.60 0.85 มากท่ีสุด 

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มาก 

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์              

การเรียนรู้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

7. ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับ           

การเรียนรู้ในแต่ละเร่ือง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

8. การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหา              

ในเอกสารประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ                        

สี ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ 

และสีของตวัอกัษรท่ีใช้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่12     (ต่อ) 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความ

ถูกตอ้งเหมาะสมกบัเอกสาร

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการ

น าเสนอเน้ือหา 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้

ตามความถนดัและความสนใจ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

15. ความเหมาะสมของการให้ผล

ป้อนกลบั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 

มากท่ีสุด 

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจนใน

แบบทดสอบ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 

มากท่ีสุด 

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการ 2 3 0 0 0 4.40 0.67 มาก 

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบก่อน

เรียนหรือหลงัเรียนเพื่อวดัระดบั

ความรู้ไดทุ้กเร่ือง 2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

 รวม      93.40 9.89  

 เฉลีย่      4.67 0.49 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่13  ผลการประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ

สอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  

Production by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

      เล่มที ่2 ข้ันตอนการท าอฐิมอญ การออกแบบและการขึน้รูปอฐิมอญ 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. ความน่าสนใจของ                                         

เอกสารประกอบการเรียน 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบั

การใชเ้อกสารประกอบการเรียน 2 3 0 0 0 4.40 0.67 มาก 

3. ความสวยงามของ                                  

เอกสารประกอบการเรียน 3 1 1 0 0 4.40 0.85 มาก 

4. ความสะดวกในการใช ้                         

เอกสารประกอบการเรียน 4 0 1 0 0 4.60 0.85 มากท่ีสุด 

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มาก 

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์              

การเรียนรู้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

7. ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับ   

การเรียนรู้ในแต่ละเร่ือง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

8. การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาใน

เอกสารประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ                       

สี ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ 

และสีของตวัอกัษรท่ีใช้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่13       (ต่อ) 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความ

ถูกตอ้งเหมาะสมกบัเอกสาร

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการ

น าเสนอเน้ือหา 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพ

และ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้

ตามความถนดัและความสนใจ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

15. ความเหมาะสมของการให ้                  

ผลป้อนกลบั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 

มากท่ีสุด 

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจน                        

ในแบบทดสอบ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 

มากท่ีสุด 

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการ 2 3 0 0 0 4.40 0.67 มาก 

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบ                   

ก่อนเรียนหรือหลงัเรียนเพื่อวดัระดบั

ความรู้ไดทุ้กเร่ือง 2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

 รวม      93.40 9.89  

 เฉลีย่      4.67 0.49 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่14   ผลการประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ โดยใช้การ

สอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  

Production by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

       เล่มที ่3 ข้ันตอนการเผาอฐิมอญโดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่น 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. ความน่าสนใจของเอกสาร

ประกอบการเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบัการ

ใชเ้อกสารประกอบการเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. ความสวยงามของ                             

เอกสารประกอบการเรียน 3 1 1 0 0 4.40 0.85 มาก 

4. ความสะดวกในการใช ้                         

เอกสารประกอบการเรียน 4 0 1 0 0 4.60 0.85 มากท่ีสุด 

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์            

การเรียนรู้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

7. ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับ   การ

เรียนรู้ในแต่ละเร่ือง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

8. การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาใน

เอกสารประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ                     

สี ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ และ

สีของตวัอกัษรท่ีใช ้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่14  (ต่อ) 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความ

ถูกตอ้งเหมาะสมกบัเอกสาร

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการ

น าเสนอเน้ือหา 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้

ตามความถนดัและความสนใจ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

15. ความเหมาะสมของการให้ผล

ป้อนกลบั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 

 

มากท่ีสุด 

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจนใน

แบบทดสอบ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 

 

มากท่ีสุด 

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตาม

หลกัการ 2 3 0 0 0 4.40 0.67 มาก 

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบ                

ก่อนเรียนหรือหลงัเรียนเพื่อวดั

ระดบัความรู้ไดทุ้กเร่ือง 2 2 1 0 0 4.20 0.84 มาก 

 รวม      94.40 8.69  

 เฉลีย่      4.72 0.43 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่15 ผลการประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ โดยใช้การ

สอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  

Production by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

  เล่มที ่4 ข้ันตอนการทดสอบการดูดซึมน า้ และการรับแรงอดัของอฐิมอญ 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. ความน่าสนใจของ                             

เอกสารประกอบการเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบั

การใชเ้อกสารประกอบการเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. ความสวยงามของ                               

เอกสารประกอบการเรียน 3 1 1 0 0 4.40 0.85 มาก 

4. ความสะดวกในการใช ้                         

เอกสารประกอบการเรียน 4 0 1 0 0 4.60 0.85 มากท่ีสุด 

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์               

การเรียนรู้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

7. ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับ            

การเรียนรู้ในแต่ละเร่ือง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

8. การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาใน

เอกสารประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ สี 

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ 

และสีของตวัอกัษรท่ีใช้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่15       (ต่อ) 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความ

ถูกตอ้งเหมาะสมกบัเอกสาร

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการ

น าเสนอเน้ือหา 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้

ตามความถนดัและความสนใจ 1 4 0 0 0 4.20 0.52 มาก 

15. ความเหมาะสมของการให้ผล

ป้อนกลบั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 

 

มากท่ีสุด 

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจนใน

แบบทดสอบ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 

 

มากท่ีสุด 

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตาม

หลกัการ 2 3 0 0 0 4.40 0.48 มาก 

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบ                      

ก่อนเรียนหรือหลงัเรียนเพื่อวดั

ระดบัความรู้ไดทุ้กเร่ือง 1 4 0 0 0 4.20 0.52 มาก 

 รวม      93.60 8.70  

 เฉลีย่      4.68 0.44 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่16   ผลการประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การ

สอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  

Production by Using STEM Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

  เล่มที ่5 การท าผลติภัณฑ์อืน่ ๆ โดยใช้ความรู้จากการทท าอฐิมอญ 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. ความน่าสนใจของเอกสาร

ประกอบการเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบัการ

ใชเ้อกสารประกอบการเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. ความสวยงามของ                               

เอกสารประกอบการเรียน 3 1 1 0 0 4.40 0.85 มาก 

4. ความสะดวกในการใช ้                        

เอกสารประกอบการเรียน 4 0 1 0 0 4.60 0.85 มากท่ีสุด 

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์        

การเรียนรู้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

7. ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับ                 

การเรียนรู้ในแต่ละเร่ือง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

8. การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาใน

เอกสารประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ สี 

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ และ

สีของตวัอกัษรท่ีใช ้ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่16  (ต่อ) 

ที่ รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความ

ถูกตอ้งเหมาะสมกบัเอกสาร

ประกอบการเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการ

น าเสนอเน้ือหา 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพ 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตาม

ความถนดัและความสนใจ 1 4 0 0 0 4.20 0.52 มากท่ีสุด 

15. ความเหมาะสมของการให้ผล

ป้อนกลบั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 

 

มากท่ีสุด 

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจนใน

แบบทดสอบ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 

 

มากท่ีสุด 

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการ 2 3 0 0 0 4.40 0.48 มาก 

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบ                  

ก่อนเรียนหรือหลงัเรียนเพื่อวดัระดบั

ความรู้ไดทุ้กเร่ือง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

 รวม      94.20 8.33  

 เฉลีย่      4.71 0.42 มากทีสุ่ด 

 

 

 

 



134 
 

 

ตารางที่ 17 สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ           

โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  (Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  

Bricks  Production by Using STEM Education  Method)   กลุ่ มสาระการเ รียนรู้

วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษา ปีที ่6  เล่มที ่1 – 5 

 

รายการ 

 
  ความเหมาะสม 

เล่มท่ี 1  เร่ืองการศึกษาคุณสมบติัของดินและ 

              ส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

4.67 0.49 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 2  ขั้นตอนการท าอิฐมอญ การออกแบบ 

              และการข้ึนรูปอิฐมอญ 

4.67 0.49 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 3  ขั้นตอนการเผาอิฐมอญโดยใช ้

              ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน  

4.72 0.43 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 4  ขั้นตอนการทดสอบการดูดซึมน ้า  

              และการรับแรงอดัของอิฐมอญ 

4.68 0.44 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 5   การท าผลิตภณัฑ์อ่ืน ๆ โดยใชค้วามรู้ 

              จากการท าอิฐมอญ 

4.71 0.42 มากท่ีสุด 

    

รวม 23.45 4.41  

เฉลีย่ 4.69 0.23 มากทีสุ่ด 
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แบบประเมินความเหมาะสมของ 

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา  (Result of  Using 

Learning  Literature on Clay Bricks Production by Using STEM Education  Method) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

(ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ) 

**************** 

ค าช้ีแจง  โปรดกาเคร่ืองหมายลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านโดยการให้ดุลยพินิจ ดงัน้ี 

เกณฑ์ระดับคุณภาพ 

 5     หมายถึง     เหมาะสมมากท่ีสุด 

 4     หมายถึง     เหมาะสมมาก 

3     หมายถึง     เหมาะสมปานกลาง 

2     หมายถึง     เหมาะสมนอ้ย 

1     หมายถึง     เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   
 

    

1. ความน่าสนใจของเอกสารประกอบการเรียน 

2. ความชดัเจนในการแนะน าเก่ียวกบัการใช้

เอกสารประกอบการเรียน 

      

3. ความสวยงามของเอกสารประกอบการเรียน       

4. ความสะดวกในการใชเ้อกสารประกอบการ

เรียน 

      

การน าเสนอเนือ้หา       

5. ความชดัเจนถูกตอ้งของเน้ือหา       

6. ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้       

7. ความเหมาะสมดา้นเวลาส าหรับการเรียนรู้ใน

แต่ละเร่ือง 
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รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

8.      การล าดบัความยากง่ายของเน้ือหาใน       

         เอกสารประกอบการเรียน 

      

รูปแบบการนเสนอเนือ้หา   
 

    

9. ความเหมาะสมในการใชภ้าพ สี  

ประกอบการเรียน 

10. ความเหมาะสมของขนาด รูปแบบ และสีของ

ตวัอกัษรท่ีใช ้

      

11. ภาษาท่ีใชส้ั้น กระชบัไดใ้จความถูกตอ้ง

เหมาะสมกบัเอกสารประกอบการเรียน 

      

12. ความสม ่าเสมอของรูปแบบในการน าเสนอ

เน้ือหา 

      

13. ความเหมาะสมในการเช่ือมโยงภาพและ

ขอ้ความ 

      

14. การเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามความ

ถนดัและความสนใจ 

      

ปฏิสัมพนัธ์และการให้ผลป้อนกลบั       

15. ความเหมาะสมของการให้ผลป้อนกลบั       

16. ความเหมาะสมในการเสริมแรง       

17. ใชค้  าถามท่ีกะทดัรัดชดัเจนในแบบทดสอบ       

กจิกรรมและการประเมินผล       

18. มีการประเมินผลเป็นระยะ ๆ       

19. การออกขอ้สอบถูกตอ้งตามหลกัการ       

20. เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทดสอบก่อนเรียนหรือ

หลงัเรียนเพื่อวดัระดบัความรู้ไดทุ้กเร่ือง 
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ภาคผนวก  ช 
 
 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ที่  2 

 

       เล่มที่ 1 การศึกษาคุณสมบัตขิองดนิและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอฐิมอญ 

เวลา   2  ช่ัวโมง    
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานพืน้ฐานอาชีพและเทคโนโลยี 

ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 6 

ชุด การใช้เอกสารประประกอบการเรียน โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 
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แผนการจัดการเรียนรู้ STEM (2)    

รายวชิา  วทิยาศาสตร์    กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

โรงเรียนบา้นป่าเหมือด    อ าเภอสันทราย  จงัหวดัเชียงใหม่ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2559 

เร่ือง : คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ     เวลา 2  ชัว่โมง 

วนัท่ี  ….  เดือน  ………..  พ.ศ. 2559  ครูผูส้อน   นางถวลิจิต   ชาตะเวที 

……………………………………………………………………………………….………………  

สาระส าคัญ 

 ดินท่ีใชท้  าอิฐคือ ดินเหนียว มีอยูด่วัยกนัหลายชนิด แต่ละชนิดจะให้คุณสมบติัแตกต่างกนั 

เช่น ดินเหนียว มีลกัษณะเป็นดินท่ีมีธาตุปูนผสมอยูม่าก สังเกตจากดินมีสีออกขาวนวล เม่ือน ามาท า

อิฐจะไดอิ้ฐสีเหลืองอ่อน ไม่แดงเขม้สวยงาม ดินเหนียวแก่ มีความเหนียวมาก  

 

มาตรฐาน ว 6.1  

 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ี เกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์ของ

กระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลกมี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์  

 

ตัวช้ีวดั 
 1.   อภิปรายแนวทางในการท างานและปรับปรุงการท างานแต่ละขั้นตอน 
 
 2.   ใชท้กัษะการจดัการในการท างานและทกัษะการท างานร่วมกนั   
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

- ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.   บอกและเขียนคุณสมบติัของดินท่ีสามารถน ามาใชท้  าอิฐมอญได ้ 

2.   เขียนคุณสมบติัท่ีเหมาะสมของดินท่ีสามารถน ามาป้ันอิฐมอญได ้ 

- ด้านทกัษะ/กระบวนการ (Process) 

1.   ออกแบบการป้ันอิฐมอญ 
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2.   ศึกษาและคน้ควา้ทดลองน าดินท่ีมีคุณสมบติัท่ีเหมาะสมน ามาท าอิฐมอญไดอ้ยา่ง

ถูกตอ้ง 

3.   มีการทางานร่วมกนัและเกิดทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 

- ด้านคุณธรรมจริยธรรมและคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ (Attitude) 

- มีวนัิย ไฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพยีง มุ่งมั่นในการท างาน มีจิตสาธารณะ 

การบูรณาการตามแนวทางสะเต็มศึกษา :  STEM 

S (Science) : คุณสมบติัของดินท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญ 

T (Technology) : การออกแบบการป้ันอิฐมอญจากดินท่ีเลือก 

E (Engineering) :  - 

M (Mathematics) : สัดส่วนของดินท่ีใชป้ั้นอิญมอญ 

เนือ้หา 

1.   คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

2.   คุณสมบติัของดินท่ีใชใ้นการป้ัน 

3.   การออกแบบการป้ัน  

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน   ( 15 นาที ) 

1.   ครูช้ีแจงจุดประสงค์การเรียนรู้เร่ือง คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใช้ในการท า     
อิฐมอญใหน้กัเรียนทราบ 
 2.   ท  าแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ือง คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ   

และบนัทึกผลการทดสอบแบบเลือกตอบ 10 ขอ้ ใชเ้วลา 10 นาที 

3.   ครูช้ีแจงแนวทางการวดัและประเมินผล การก าหนดช้ินงานท่ีไดจ้ดัท าในชัว่โมงน้ีให้

นกัเรียนทราบ 

4.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหว่างคุณสมบติัของดินและ

ส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญโดยครูใชค้  าถาม ดงัน้ี 

 4.1   ดินท่ีนกัเรียนรู้จกัมีก่ีประเภท อะไรบา้ง (3 ประเภท ไดแ้ก่ ดินเหนียว ดินร่วน ดินทราย) 

 4.2  ถา้นกัเรียนจะป้ันรูปต่าง ๆ ท่ีตอ้งการป้ัน นกัเรียนคิดวา่จะใชดิ้นประเภทใด  เพราะ          

เหตุใด  
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                      (ดินเหนียว เน่ืองจากมีเน้ือละเอียดจบัตวักนัแน่น สามารถป้ันข้ึนรูปต่าง ๆ ไดดี้กวา่ดิน

ประเภทอ่ืน ๆ) 

 5. ครูใหน้กัเรียนสังเกตดูดินทั้ง 3 ประเภท คือ ดินเหนียว ดินทราย ดินร่วน พร้อมร่วมกนั

วเิคราะห์วา่ดินแต่ละชนิดมีคุณสมบติัอยา่งไร 

 ขั้นสอน   (35 นาที) 

 1.   ครูและนกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัดินมีก่ีชนิด และคุณสมบติัของดินแต่

ละชนิดเป็นอยา่งไร ดงัน้ี 

    1.1  ดินเหนียว มีลกัษณะอยา่งไร   

    1.2  ดินทราย มีลกัษณะอยา่งไร 

    1.3  ดินร่วน มีลกัษณะอยา่งไร 

    1.4  นกัเรียนอภิปรายประโยชน์ของดินแต่ละชนิด 

2.   นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลิตภณัฑต่์าง ๆ ท่ีท าจากการป้ันท่ีตนเองชอบ 
3.   นกัเรียนรวมกลุ่มโดยความสมคัรใจ  กลุ่มละ 2 – 3 คน 
4.   สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัดินแต่ละชนิดจากเอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ           

โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา เล่มท่ี 1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ  

5.   นักเรียนแต่ละกลุ่มทดลองโดยใช้ดินเหนียว ดินร่วน ดินทราย ป้ันตามแบบท่ีตนเอง

อยากป้ัน แลว้น าไปตากแดด 15 นาที  บนัทึกใบกิจกรรมท่ี 2.1- 2.3  “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรค์

ดว้ยการป้ัน” 

6.   สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายคุณสมบติัของดินแต่ละชนิด  

7.   ร่วมกนัออกแบบรูปทรงท่ีจะป้ันอิฐมอญ  บนัทึกใบกิจกรรมท่ี 2.4 “มหศัจรรยข์องดินท่ี

สร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน” 

8.   สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายเลือกดินท่ีจะใชใ้นการป้ันอิฐมอญ  

9.   นกัเรียนปรับปรุงส่วนผสมของดินเพื่อพฒันารูปทรงการป้ันอิฐมอญ ในกลุ่มของตนเอง 

โดยใชดิ้นท่ีเลือก บนัทึกใบกิจกรรมท่ี 2.5 “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน” 

 10.   จดัแสดงผลงานของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งเยีย่มชมผลงานของกลุ่มอ่ืน ๆ 

 11.   ลงคะแนนเลือกการป้ันของกลุ่มท่ีตนเองชอบมากท่ีสุด 

 12.   ร่วมกนันบัคะแนน 

 13.   น าเสนอผลการแข่งขนั 
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ข้ันสรุป  ( 10  นาที ) 

  ใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปผลท่ีไดจ้ากการปฏิบติักิจกรรม จากนั้นครูนดัหมายการเรียนคร้ัง

ต่อไป 

ส่ือ /อุปกรณ์และ แหล่งการเรียนรู้ 

 1.   แบบทดสอบก่อน –หลงัเรียน เล่มท่ี 1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการ

ท าอิฐมอญ ภาพผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผา  

  2.   เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา เล่มท่ี 1

คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

  3.    แบบฝึกทกัษะกิจกรรมท่ี 1 กิจกรรม มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน    

 4.    ราคาดินแต่ละชนิด 
 5.    ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 2.1  มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน 

 6.    ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 2.2  มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน 

 7.    ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 2.3  มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน 

 8.    ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 2.4  มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน 

 9.    ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 2.5  มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน 

 

กระบวนการวดัและประเมินผล 

       1.  วธีิการ / ส่ิงทีต้่องวดั      

              1.1 ประเมินการท างานกลุ่ม 
  1.2 ประเมินการน าเสนอผลงาน 
  1.3 ประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
  1.4 ประเมินสมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน 
  1.5 ประเมินความรู้โดยแบบทดสอบก่อนเรียนหลงัเรียน และแบบฝึกหดั 
 
 2. เคร่ืองมือวดัผล 
  2.1 แบบสังเกตการท างานกลุ่ม 
  2.2 เกณฑก์ารประเมินออกแบบและวาดรูปท่ีจะป้ันอิฐมอญ โดยใชดิ้นท่ีเลือกมา 
                                  ป้ันตามท่ีออกแบบ 
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 3. เกณฑ์ 
  3.1 การประเมินการท างานกลุ่ม 
  คะแนน  13 – 15  หมายถึง   ดีมาก  ระดบัคุณภาพ  4 

คะแนน  10 – 12  หมายถึง   ดี  ระดบัคุณภาพ  3 
คะแนน    6 – 9  หมายถึง   พอใช ้  ระดบัคุณภาพ  2 
คะแนน    1 – 5  หมายถึง   ปรับปรุง ระดบัคุณภาพ  1 
เกณฑก์ารผา่นได ้10 คะแนนข้ึนไปถือวา่ผา่น 

  3.2 เกณฑก์ารประเมินออกแบบและวาดรูปท่ีจะป้ันอิฐมอญ โดยใชดิ้นท่ีเลือกมา 
                                  ป้ันตามท่ีออกแบบ 
  เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ 

คะแนน  4 – 5  หมายถึง   ดีมาก  ระดบัคุณภาพ  4 
คะแนน  2 – 3  หมายถึง   ดี  ระดบัคุณภาพ  3 
คะแนน  0 – 1  หมายถึง   พอใช ้  ระดบัคุณภาพ  2 

เกณฑก์ารผา่นได ้2 คะแนนข้ึนไปถือวา่ผา่น 
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ความเห็นและข้อเสนอแนะของผู้บริหารโรงเรียน 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

บันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 

        ผลการจดัการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

        ปัญหา / อุปสรรคในการจดัการเรียนรู้ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

        แนวทางแกไ้ข 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

                                                             ลงช่ือ   

        (นางถวลิจิต  ชาตะเวที) 
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แบบประเมินใบบันทกึกจิกรรมที ่2.1 

“มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 

สังเกตรูปท่ีป้ัน น าไปตากแดด 15นาที   
พร้อมทั้งอภิปรายรูปท่ีป้ันจากดินเหนียว พร้อมทั้งบนัทึกผลการอภิปรายเป็นอยา่งไรบา้ง 

 

ท่ี 
ช่ือ สกุล 

1.ค
วา
มร่

วม
มือ

ใน
กา
รท

 าง
าน

 

2.ข
ั ้นต

อน
ใน

กา
รท

 าง
าน

 

3.ย
อม

รับ
ฟัง

คว
าม
คิด

เห็
นข

อง
ผูอ้ื่

น 

4.ต
รว
จบ

นัทึ
กผ

ลก
าร
อภิ

ปร
าย
กลุ่

ม 

5.ย
อม

รับ
แล

ะชื่
นช

มผ
ลง
าน

ขอ
งก
ลุ่ม

 

รว
มค

ะแ
นน

 

ผล
กา
รป

ระ
เมิ
น 
(ระ

ดบั
คุณ

ภา
พ)

 

สรุ
ปผ

ลก
าร
ปร

ะเมิ
น 
(ผ
า่น

ไม
่ ผา่
น)

 

คะแนน 3 3 3 3 3 15 

1 เด็กชายนาวนิ  ลุงมล 2 3 2 3 3 13 ดี / 

2 เด็กชายนาว ี ลุงเข ้ 2 2 2 3 2 11 ดี / 

3 เด็กชายจิราย ุ หน่อค า 3 2 3 2 3 13 ดี / 

4 เด็กชายพุทธิพงศ ์ อาหวา่ 3 2 2 2 3 12 ดี / 

5 เด็กชายพงษศ์กัด์ิ  ลุงจ่ิง 2 2 3 2 3 12 ดี / 

6 เด็กชายมงักร  กู่ค  า 3 2 3 3 2 13 ดี / 

7 เด็กชายจิตราวฒัน์  อุดมศรี 3 2 3 3 3 14 ดีมาก / 

8 เด็กหญิงน ้าตาล  กู่ค  า 2 3 3 2 3 13 ดี / 

9 เด็กหญิงหมวย  ลุงตะ๊ 3 2 2 3 2 12 ดี / 

10 เด็กหญิงแสงผอ่ง  อารีย ์ 2 3 2 3 2 12 ดี / 

 เฉล่ีย 2.5 2.3 2.5 2.6 2.6 12.5 ดี / 
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แบบประเมินใบบันทกึกจิกรรมที ่2.2 

“มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 

 
สังเกตรูปท่ีป้ัน น าไปตากแดด 15 นาที  พร้อมทั้งอภิปราย รูปท่ีป้ันจากดินเหนียว พร้อมเขียนบนัทึก
ผลการสังเกตเป็นอยา่งไรบา้ง 

 

ท่ี 
ช่ือ สกุล 

1.ค
วา
มร่

วม
มือ

ใน
กา
รท

 าง
าน

 

2.ก
าร
ออ

กค
วา
มคิ

ดเห็
นจ

าก
กา
รส

งัเก
ต 

3.ย
อม

รับ
ฟัง

คว
าม
คิด

เห็
นข

อง
ผูอ้ื่

น 

4.ต
รว
จบ

นัทึ
กผ

ลก
าร
กา
รส

งัเก
ต 

5.ย
อม

รับ
แล

ะชื่
นช

มผ
ลง
าน

ขอ
งก
ลุ่ม

 

รว
ม 

ผล
กา
รป

ระ
เมิ
น 
(ระ

ดบั
คุณ

ภา
พ)

 

สรุ
ปผ

ลก
าร
ปร

ะเมิ
น 
(ผ
า่น

ไม
่ ผา่
น)

 

คะแนน 3 3 3 3 3 15 
1 เด็กชายนาวนิ  ลุงมล 2 3 2 3 3 13 ดี / 

2 เด็กชายนาว ี ลุงเข ้ 2 2 2 3 2 11 ดี / 

3 เด็กชายจิราย ุ หน่อค า 3 2 2 2 3 12 ดี / 

4 เด็กชายพุทธิพงศ ์ อาหวา่ 3 2 2 2 3 12 ดี / 

5 เด็กชายพงษศ์กัด์ิ  ลุงจ่ิง 2 2 3 2 3 12 ดี / 

6 เด็กชายมงักร  กู่ค  า 3 2 3 3 2 13 ดี / 

7 เด็กชายจิตราวฒัน์  อุดมศรี 2 2 2 2 2 12 ดี  / 

8 เด็กหญิงน ้าตาล  กู่ค  า 2 3 2 2 3 12 ดี / 

9 เด็กหญิงหมวย  ลุงตะ๊ 3 2 2 3 2 12 ดี / 

10 เด็กหญิงแสงผอ่ง  อารีย ์ 2 3 2 2 3 12 ดี / 

 เฉล่ีย 2.4 2.3 2.2 2.4 2.6 12.1 ดี / 
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แบบประเมินใบบันทกึกจิกรรมที ่2.3 

“มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 

สังเกตรูปท่ีป้ัน น าไปตากแดด 15นาที  พร้อมทั้งอภิปราย รูปท่ีป้ันจากดินทราย  เป็นอยา่งไรบา้ง 
พร้อมเขียนบนัทึกผลการสังเกตเป็นอยา่งไรบา้ง 

 

ท่ี 
ช่ือ สกลุ 

1.ค
วา
มร่

วม
มือ

ใน
กา
รท

 าง
าน

 

2.ก
าร
ออ

กค
วา
มคิ

ดเห็
นจ

าก
กา
ร

สัง
เกต

 

3.ย
อม

รับ
ฟัง

คว
าม
คิด

เห็
นข

อง
ผูอ้ื่

น 

4.ต
รว
จบ

นัทึ
กผ

ลก
าร
กา
รส

ังเก
ต 

5.ย
อม

รับ
แล

ะชื่
นช

มผ
ลง
าน
ขอ

ง
กลุ่

ม 

รว
ม 

ผล
กา
รป

ระ
เมิ
น 
(ระ

ดบั
คุณ

ภา
พ)

 

สรุ
ปผ

ลก
าร
ปร

ะเมิ
น 
(ผ
า่น
ไม่

ผา่
น)

 

คะแนน 3 3 3 3 3 15 
1 เด็กชายนาวนิ  ลุงมล 2 3 2 2 3 12 ดี / 

2 เด็กชายนาว ี ลุงเข ้ 2 2 2 3 2 11 ดี / 

3 เด็กชายจิราย ุ หน่อค า 3 2 2 2 3 12 ดี / 

4 เด็กชายพุทธิพงศ ์ อาหวา่ 3 2 2 2 3 12 ดี / 

5 เด็กชายพงษศ์กัด์ิ  ลุงจ่ิง 2 2 3 2 3 12 ดี / 

6 เด็กชายมงักร  กู่ค  า 3 2 3 2 2 12 ดี / 

7 เด็กชายจิตราวฒัน์  อุดมศรี 2 2 2 2 2 12 ดี  / 

8 เด็กหญิงน ้าตาล  กู่ค  า 2 3 2 2 3 12 ดี / 

9 เด็กหญิงหมวย  ลุงตะ๊ 3 2 2 3 2 12 ดี / 

10 เด็กหญิงแสงผอ่ง  อารีย ์ 2 3 2 2 3 12 ดี / 

 เฉล่ีย 2.4 2.3 2.2 2.2 2.6 11.9 ดี / 

. 
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เกณฑ์การประเมินการท างานกลุ่ม 
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

เล่มท่ี 1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ความร่วมมือในการ
ท างาน 

ทุกคนใหค้วามร่วมมือ
ในการท างานเป็นอยา่ง
ดี 

ใหค้วามร่วมมือใน
การท างานไม่เตม็ท่ี
เป็นส่วนมาก 

ไม่ใหค้วามร่วมมือ       
ในการท างาน 

2. ขั้นตอนในการ
ท างาน 

ก าหนดขั้นตอนในการ
ท างานไดช้ดัเจนถูกตอ้ง 

ก าหนดขั้นตอนใน
การท างานไม่ชดัเจน
แต่แกปั้ญหาได ้

ก าหนดขั้นตอนใน
การท างานไม่ชดัเจน
มีปัญหาไม่สามารถ
แกไ้ขได ้

3. ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น 

ยอมรับฟังความคิดเห็น
ของผูอ่ื้นทุกคร้ัง 

ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้นเป็น
บางคร้ัง 

ไม่ยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ่ื้น 

4. มีความรับผดิชอบ ทุกคนตั้งใจท างานตาม
หนา้ท่ีท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

ทุกคนท างานไม่
เตม็ท่ีผลงานขาด
ความสมบูรณ์ 

ขาดความรับผิดชอบ
ผลงานไม่ส าเร็จ 

5. ยอมรับและช่ืนชม
ผลงานของกลุ่ม 

แสดงออกทางค าพดู
และท่าทาง 

แสดงออกทางค าพดู
และท่าทางเล็กนอ้ย 

ไม่มีการแสดงออก
ทางค าพดูและท่าทาง 

 
เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ 
คะแนน  14 – 15  หมายถึง   ดีมาก  ระดบัคุณภาพ  4 
คะแนน  12 – 13  หมายถึง   ดี  ระดบัคุณภาพ  3 
คะแนน   10 – 11 หมายถึง   พอใช ้  ระดบัคุณภาพ  2 
คะแนน    6 – 8  หมายถึง   ปรับปรุง ระดบัคุณภาพ  1 
เกณฑก์ารผา่นได ้10 คะแนนข้ึนไปถือวา่ผา่น 
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แบบบนัทึกคะแนน  ใบบนัทึกกิจกรรมท่ี 2.4 

 มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน  

การออกแบบและวาดรูปท่ีจะป้ันอิฐมอญ โดยใชดิ้นท่ีเลือกมาป้ันตามท่ีออกแบบ 

 

ท่ี 
ช่ือ สกุล 

1.ค
วา
มส

าม
าร
ถใ
น

กา
รอ
อก

แบ
บ 

2. 
คว

าม
คิด

สร้
าง
สร

รค
ใ์น

กา
ร

ออ
กแ

บบ
 

รว
ม 

ผล
กา
รป

ระ
เมิ
น 
(ระ

ดบั
คุณ

ภา
พ)

 

สรุ
ปผ

ลก
าร
ปร

ะเมิ
น 
    
    
    
    
    
 

(ผ
า่น
ไม

่ ผา่
น)

 

คะแนน 3 3 6 
1 เด็กชายนาวนิ  ลุงมล 3 2 5 ดีมาก / 

2 เด็กชายนาว ี ลุงเข ้ 2 3 5 ดีมาก / 

3 เด็กชายจิราย ุ หน่อค า 3 2 5 ดีมาก / 

4 เด็กชายพุทธิพงศ ์ อาหวา่ 3 3 6 ดีมาก / 

5 เด็กชายพงษศ์กัด์ิ  ลุงจ่ิง 2 2 4 ดีมาก / 

6 เด็กชายมงักร  กู่ค  า 2 3 5 ดีมาก / 

7 เด็กชายจิตราวฒัน์  อุดมศรี 3 2 5 ดีมาก / 

8 เด็กหญิงน ้าตาล  กู่ค  า 2 3 5 ดีมาก / 

9 เด็กหญิงหมวย  ลุงตะ๊ 3 2 5 ดีมาก / 

10 เด็กหญิงแสงผอ่ง  อารีย ์ 2 2 4 ดีมาก / 

 เฉล่ีย 2.5 2.4 4.9 ดีมาก / 

    
(ลงช่ือ)................................................ผูส้ังเกต 

       ( นางถวลิจิต  ชาตะเวที )  
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เกณฑก์ารประเมินออกแบบและวาดรูปท่ีจะป้ันอิฐมอญ  

โดยใชดิ้นท่ีเลือกมาป้ันตามท่ีออกแบบ 
 

ประเด็น 
การประเมิน 

ระดับคะแนน 

น า้
หนั

ก

คะ
แน

น 
คะ

แน
นเ
ต็ม

 

3 2 1 

1. ความสามารถ
ในการออกแบบ 

มีความสามารถใน
การถ่ายทอด
ความรู้ความคิด 
ความเขา้ใจของ
ตนเอง โดย การ
ออกแบบไดอ้ยา่ง
เหมาะสมทุกคร้ัง 

มีความสามารถ
ในการถ่ายทอด
ความรู้ความคิด 
ความเขา้ใจของ
ตนเอง โดย การ
ออกแบบไดอ้ยา่ง
เหมาะสมเป็น
บางคร้ัง 

ไม่มี
ความสามารถใน
การถ่ายทอด
ความรู้ ความคิด 
ความเขา้ใจของ
ตนเองไม่ไดเ้ลย 

3 3 

2.ความคิด
สร้างสรรคใ์นการ
ออกแบบ 

สามารถอธิบาย
บอกความคิด
สร้างสรรคเ์ก่ียวกบั
เร่ืองท่ีเรียน
สามารถวเิคราะห์
และตดัสินใจเลือก
โดยบอกเหตุผลได้
ทุกคร้ัง 

สามารถอธิบาย
บอกความคิด
สร้างสรรค์
เก่ียวกบัเร่ืองท่ี
เรียนสามารถ
วเิคราะห์และ
ตดัสินใจเลือก
โดยบอกเหตุ
ผลไดเ้ป็นบางคร้ัง 

ไม่สามารถ
อธิบายความคิด
สร้างสรรค์
เก่ียวกบัเร่ืองท่ี
เรียนสามารถ
วเิคราะห์และ
ตดัสินใจเลือก
โดยบอกเหตุ
ผลไดโ้ดยบอก
เหตุผลได ้

3 3 

รวม 6 
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เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ 
คะแนน    5 – 6  หมายถึง   ดีมาก  ระดบัคุณภาพ  4 
คะแนน  3 – 4  หมายถึง   ดี  ระดบัคุณภาพ  3 

 คะแนน  1 – 2  หมายถึง   พอใช ้  ระดบัคุณภาพ  2 
 คะแนน  0  หมายถึง   ปรับปรุง ระดบัคุณภาพ  1 

เกณฑก์ารผา่นได ้3 คะแนนข้ึนไปถือวา่ผา่น                       
 

แบบบันทกึคะแนนก่อนเรียน – หลงัเรียน    แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2   
เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

เล่มท่ี 1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

 

เลข
ท่ี 

ช่ือ – สกลุ 

แบ
บท

ดส
อบ

ก่อ
น 

แบ
บท

ดห
ลงั
เรีย

น 

รว
มแ

บบ
ทด

สอ
บก่

อน
-ห
ลงั

เรีย
น(
 20

) 

เฉ
ลี่ย

 

ผล
กา
รป

ระ
เมิ
น 

สรุป 

 คะแนน 10 10 20 10 ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 เด็กชายนาวนิ  ลุงมล 7 9 16 8 ดี /  

2 เด็กชายนาว ี ลุงเข ้
7 9 16 

8 พอใ
ช ้

/  

3 เด็กชายจิราย ุ หน่อค า 7 9 16 8 ดี /  

4 เด็กชายพุทธิพงศ ์ อาหวา่ 6 9 15 7.5 ดี /  

5 เด็กชายพงษศ์กัด์ิ  ลุงจ่ิง 7 9 16 8 ดี /  

6 เด็กชายมงักร  กู่ค  า 7 10 17 8.5 ดี /  

7 เด็กชายจิตราวฒัน์  อุดมศรี 7 9 16 8 ดี /  

8 เด็กหญิงน ้าตาล  กู่ค  า 8 9 17 8.5 ดี /  

9 เด็กหญิงหมวย  ลุงตะ๊ 7 10 17 8.5 ดี /  

10 เด็กหญิงแสงผอ่ง  อารีย ์ 7 9 16 8 ดี /  

 เฉล่ีย 7.0 9.2 81.5 8.15 ดี /  
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เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ  ( เกณฑก์ารผา่นได ้7 คะแนนข้ึนไปใหถื้อวา่ผา่น ถา้ไม่
ผา่นใหเ้รียนซ่อมเสริม ) 

คะแนน  9 – 10  หมายถึง  ดีมาก 
   คะแนน  7 – 8  หมายถึง  ดี 
   คะแนน  5 – 6  หมายถึง  พอใช ้
   คะแนน  0 – 4  หมายถึง  ปรับปรุง 
 

แบบบันทกึคะแนนระหว่างเรียน 
เอกสารประกอบการเรียน  เร่ือง อฐิมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

เล่มที ่1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

เลข
ท่ี 

ช่ือ – สกลุ 

แบ
บท

ดส
อบ

ก่อ
น-
หล

งัเรี
ยน

 

แบ
บป

ระ
เมิ
นใ

บบ
นัทึ

กกิ
จก

รร
มที่

 2.
1 

 แบ
บป

ระ
เมิ
นใ

บบ
นัทึ

กกิ
จก

รร
มที่

 
2.2

 
แบ

บป
ระ
เมิ
นใ

บบ
นัทึ

กกิ
จก

รร
มที่

 2.
3 

แบ
บป

ระ
เมิ
นใ

บบ
นัทึ

กกิ
จก

รร
มที่

 
2.4

 

รว
มค

ะแ
นน

 

เฉ
ลี่ย

 

ผล
กา
รป

ระ
เมิ
น สรุป 

 คะแนน 10 15 15 15 6 61 10 ผา่น 
ไม่
ผา่น 

1 เด็กชายนาวนิ  ลุงมล 8 13 13 12 5 51.00 8.36 ดีมาก /  
2 เด็กชายนาว ี ลุงเข ้ 8 11 11 11 5 46.00 7.54 ดีมาก /  
3 เด็กชายจิราย ุ หน่อค า 8 13 12 12 5 50.00 8.20 ดี /  
4 เด็กชายพุทธิพงศ ์ อาหวา่ 7.5 12 12 12 6 49.50 8.11 ดีมาก /  
5 เด็กชายพงษศ์กัด์ิ  ลุงจ่ิง 8 12 12 12 4 48.00 7.87 ดีมาก /  
6 เด็กชายมงักร  กู่ค  า 8.5 13 13 12 5 51.50 8.44 ดีมาก /  
7 เด็กชายจิตราวฒัน์  อุดมศรี 8 14 12 12 5 51.00 8.20 ดี /  
8 เด็กหญิงน ้าตาล  กู่ค  า 8.5 13 12 12 5 50.50 8.28 ดีมาก /  
9 เด็กหญิงหมวย  ลุงตะ๊ 8.5 12 12 12 5 49.50 8.11 ดีมาก /  

10 เด็กหญิงแสงผอ่ง  อารีย ์ 8 12 12 12 4 48.00 7.87 ดีมาก /  
 เฉล่ีย 8.15 12.5 12.1 11.9 4.9 49.50 8.10 ดีมาก /  
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เกณฑก์ารประเมินระดบัคุณภาพ 
คะแนน  9 – 10  หมายถึง  ดีมาก 

   คะแนน  7 – 8  หมายถึง  ดี 
   คะแนน  5 – 6  หมายถึง  พอใช ้
   คะแนน  0 – 4  หมายถึง  ปรับปรุง 
  เกณฑก์ารผา่นได ้7 คะแนนข้ึนไปใหถื้อวา่ผา่น ถา้ไม่ผา่นใหเ้รียนซ่อมเสริม 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

เล่มที ่1 คุณสมบัติของดินและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอิฐมอญ  

 
 

ค าช้ีแจง :  ใหน้กัเรียนกากบาท () ค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

                                ลงในกระดาษค าตอบ คะแนนเตม็ 10 คะแนน ใชเ้วลา 15 นาที 

....................................................................................................... 

. ลกัษณะของดินช้ันบน  

1. ดินแบ่งออกเป็นก่ีประเภท   

ก.  1 ประเภท 

ข.  2 ประเภท 

ค.  3 ประเภท 

ง.   4 ประเภท 

2. ดินท่ีมีเน้ือละเอียด ระบายน ้าระบายอากาศไดน้อ้ย แต่อุม้น ้าไดดี้    

   ไดแ้ก่ดินชนิดใด 

ก.  ดินเหนียว 

ข.  ดินทราย 

ค.  ดินร่วน 

ง.  ดินแดง 
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3.  ดินท่ีช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินมาก ท าใหน้ ้าซึมไดส้ะดวก ท่ีเหมาะส าหรับการ

เพาะปลูก ไดแ้ก่ดินประเภทใด     

ก.  ดินทราย 

ข.  ดินเหนียว 

ค.  ดินสีเทา 

ง.  ดินร่วน 

4.  ดินมีลกัษณะหยาบ เมด็ดินไม่เกาะตวักนั ท าใหก้ารระบายน ้าไดเ้ร็ว ไดแ้ก่ ดินประเภทใด 

ก. ดินทนไฟ 

ข. ดินทราย 

ค. ดินเหนียว  

ง. ดินร่วน 

5.  ดินท่ีเหมาะส าหรับการป้ันข้ึนรูปทรงต่าง ๆ คือดินชนิดใด 

ก.  ดินร่วน 

ข. ดินแดง 

ค. ดินทราย  

ง.  ดินเหนียว 

6.  ดินท่ีน ามาข้ึนรูปต่าง ๆ ตากแหง้แลว้น าไปเผาแลว้รูปร่างไม่เปล่ียนแปลง เราควร

เลือกดินท่ีมีคุณสมบติัขอ้ใด 

ก.  ดินแดง 

ข.  ดินทนไฟ 

ค.  ดินขาว 

ง.  ดินสีเทา 

7.  ถา้จะป้ันอิฐมอญ เราจะเลือกดินประเภทใดในการป้ัน 

ก.  ดินทราย 

ข.  ดินร่วน 

ค.  ดินแดง 

ง.  ดินเหนียว 
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8.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของดินเหนียว 

ก.  ใชใ้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  

ข.  ใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา ท าภาชนะ เคร่ืองใชต่้าง ๆ 

ค.  ใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างพื้นฐานในงานวศิวกรรมโยธา   

ง.   ใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

9.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของดินทราย 

ก.  ใชใ้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  

ข.  ใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา ท าภาชนะ เคร่ืองใชต่้าง ๆ 

ค.  ใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างพื้นฐานในงานวศิวกรรมโยธา   

ง.   ใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

10.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของดินร่วน 

ก.  ใชใ้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  

ข.  ใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา ท าภาชนะ เคร่ืองใชต่้าง ๆ 

ค.  ใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างพื้นฐานในงานวศิวกรรมโยธา   

ง.   ใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

 

                  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  

เล่มที ่1 การศึกษาคุณสมบัติของดินและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอิฐมอญ 

 

  

    ขอ้ 1   ค                        ขอ้ 2  ก                       

  ขอ้ 3    ง                           ขอ้ 4   ข                                  

  ขอ้ 5   ง     ขอ้ 6   ข 

  ขอ้ 7    ง     ขอ้ 8  ข 

  ขอ้ 9    ค                         ขอ้ 10   ก                
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                                                  แบบฝึกทกัษะกจิกรรมที ่1 

   กจิกรรม มหัศจรรย์ของดินที่สร้างสรรค์ด้วยการป้ัน    
 
ระดบัชั้น  ประถมศึกษาปีท่ี 6      เวลา 2 ชัว่โมง 
จุดประสงค์ 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะคุณสมบติัของดินเหนียว ดินร่วน ดินทราย  
2.  นกัเรียนเขียนบนัทึกบอกคุณสมบติัของดินแต่ละชนิด   
3. นกัเรียนออกแบบการป้ันจากดินเป็นรูปทรงต่าง ๆ  
4. นกัเรียนสามารถเลือกดินท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญและอธิบายเหตุผลในการเลือกดิน

ท่ีใชป้ั้นอิฐมอญ   
วสัดุอุปกรณ์ 

1. ดินเหนียว     
2. ดินร่วน 
3. ดินทราย 
4. ใบราคาดินแต่ละชนิด 
5. ตวัอยา่งผลิตภณัฑต่์าง ๆ ท่ีท าจากการป้ัน 

วธีิด าเนินกจิกรรม 
 1. นกัเรียนสังเกตผลิตภณัฑต่์าง ๆ ท่ีท าจากการป้ัน อภิปรายเก่ียวกบัการป้ันท่ีตนเองชอบ 

2. นกัเรียนรวมกลุ่มโดยความสมคัรใจ กลุ่มละ 2 – 3 คน 
3. สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัดินแต่ละชนิดจากเอกสารประกอบการเรียน เร่ืองอิฐมอญ โดยใช้

การสอนแบบสะเตม็ศึกษา เล่มท่ี 1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ  

4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มทดลองโดยใชดิ้นเหนียว ดินร่วน ดินทราย ป้ันตามแบบท่ีตนเองอยาก

ป้ัน แลว้น าไปตากแดด 15 นาที  บนัทึกใบกิจกรรมท่ี 2.1- 2.3  “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ย

การป้ัน” 

5. สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายคุณสมบติัของดินแต่ละชนิด  

6. ร่วมกนัออกแบบรูปทรงท่ีจะป้ันอิฐมอญ  บนัทึกใบกิจกรรมท่ี 2.4 “มหัศจรรยข์องดินท่ี

สร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน” 

7. สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายเลือกดินท่ีจะใชใ้นการป้ันอิฐมอญ  
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8. นกัเรียนปรับปรุงส่วนผสมของดินเพื่อพฒันารูปทรงการป้ันอิฐมอญ ในกลุ่มของตนเอง 

โดยใชดิ้นท่ีเลือก บนัทึกใบกิจกรรมท่ี 2.5 “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ยการป้ัน” 

 9. จดัแสดงผลงานของกลุ่มตนเอง พร้อมทั้งเยีย่มชมผลงานของกลุ่มอ่ืน ๆ 

 10. ลงคะแนนเลือกการป้ันของกลุ่มท่ีตนเองชอบมากท่ีสุด 

 11. ร่วมกนันบัคะแนน 

 12. น าเสนอผลการแข่งขนั 

  ค าถามท้ายบทเรียน 

 1. ในการเลือกดินท่ีใชใ้นการป้ันของนกัเรียนเป็นอยา่งไรบา้ง 

 2. งานป้ันของกลุ่มของนกัเรียนมีรูปร่าง ลกัษณะอยา่งไรบา้ง 

 3. นกัเรียนใชค้วามรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ ในกิจกรรม “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ย

การป้ัน” อยา่งไรบา้ง 

 4. นกัเรียนใชค้วามรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ ในกิจกรรม “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรคด์ว้ย

การป้ัน” อยา่งไรบา้ง 

 5. นกัเรียนใช้กระบวนการเทคโนโลยีในการท ากิจกรรม  “มหศัจรรยข์องดินท่ีสร้างสรรค์

ดว้ยการป้ัน” อยา่งไรบา้ง 

 6. นกัเรียนใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา  

เล่มท่ี 1 คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ บา้งหรือไม่ สืบคน้ในเร่ืองใด 

 

แหล่งเรียนรู้ 

1. เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา เล่มท่ี 1 

คุณสมบติัของดินและส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

2. รูปภาพการป้ันรูปทรงต่าง ๆ 
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ใบราคาดินแต่ละชนิด 

 
 

ชนิดของดิน 1 ถุง /บาท จ านวน/ ถุง 
รวมหนัก/ 

ขีด 
คิดเป็น 

= กโิลกรัม รวมเป็นเงิน 

ซ้ือคร้ังท่ี 1  
1. ดินเหนียว 15     
2. ดินร่วน 18     
3. ดินทราย 12     

รวม      
ซ้ือคร้ังท่ี 2   

1. ดินเหนียว 15     
2. ดินร่วน 18     
3. ดินทราย 12     

รวม      
รวมใชว้สัดุทั้งหมด คร้ังท่ี 1 + คร้ังท่ี 2 

รวม      
 
หมายเหตุ   น ้าหนกั  1 ถุง    =   5 ขีด 
        10  ขีด      =   1 กิโลกรัม   
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ใบบันทกึกจิกรรมที ่2.1 

“มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 

ค าช้ีแจง  ใหแ้ต่ละกลุ่มสังเกตรูปท่ีป้ัน น าไปตากแดด 15นาที  พร้อมทั้งอภิปราย รูปท่ีป้ันจากดิน
เหนียว เป็นอยา่งไรบา้ง 

  
รูปที่ป้ันจากดินเหนียว 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
 

ใบบันทกึกจิกรรมที ่2.2 

  “มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 
 

ค าช้ีแจง    ใหแ้ต่ละกลุ่มสังเกตรูปท่ีป้ัน น าไปตากแดด 15 นาที  พร้อมทั้งอภิปราย รูปท่ีป้ันจากดิน
ร่วน เป็นอยา่งไรบา้ง 

  
รูปที่ป้ันจากดินร่วน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
  

ใบบันทกึกจิกรรมที ่2.3 

          “มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 

ค าช้ีแจง    ใหแ้ต่ละกลุ่มสังเกตรูปท่ีป้ัน น าไปตากแดด 15นาที  พร้อมทั้งอภิปราย รูปท่ีป้ันจากดิน
ทราย  เป็นอยา่งไรบา้ง 
รูปที่ป้ันจากดินทราย 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบบันทกึกจิกรรมที ่2.4 

“มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 

 

ค าช้ีแจง    ใหแ้ต่ละกลุ่มออกแบบและวาดรูปท่ีจะป้ันอิฐมอญ โดยใชดิ้นท่ีเลือกมาป้ัน

ตามท่ีออกแบบ 

เพราะเหตุใดจึงออกแบบการป้ัน  

………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

ใบบันทกึกจิกรรมที ่2.5 

       “มหัศจรรย์ของดินทีส่ร้างสรรค์ด้วยการป้ัน” 
 

ค าช้ีแจง  เลือกดินท่ีใชใ้นการป้ันอิฐมอญ และอธิบายเหตุผลในการเลือกดินท่ีใชป้ั้น   
1. ดินชนิดใดเหมาะส าหรับท่ีจะใชป้ั้นอิฐมอญมากท่ีสุด 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

2. ดินชนิดใดไม่เหมาะส าหรับจะใชป้ั้นอิฐมอญมากท่ีสุด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

เล่มที ่1 คุณสมบัติของดินและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอิฐมอญ  

 

   ค าช้ีแจง :  ใหน้กัเรียนกากบาท () ค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

ลงในกระดาษค าตอบ คะแนนเตม็ 10 คะแนน ใชเ้วลา 15 นาที 

....................................................................................................... 

1. ดินท่ีมีเน้ือละเอียด ระบายน ้าระบายอากาศไดน้อ้ย แต่อุม้น ้าไดดี้  ไดแ้ก่ ดินชนิดใด 

ก.  ดินเหนียว 

ข.  ดินทราย 

ค.  ดินร่วน 

ง.  ดินแดง 

2.  ดินมีลกัษณะหยาบ เมด็ดินไม่เกาะตวักนั ท าใหก้ารระบายน ้าไดเ้ร็ว ไดแ้ก่ ดินประเภทใด 

ก. ดินทนไฟ  

ข. ดินร่วน  

ค. ดินเหนียว  

ง. ดินทราย  

3.  ดินท่ีช่องวา่งระหวา่งเมด็ดินมาก ท าใหน้ ้าซึมไดส้ะดวก ท่ีเหมาะส าหรับการ

เพาะปลูก ไดแ้ก่ดินประเภทใด     

ก.  ดินทราย 

ข.  ดินเหนียว 

ค.  ดินร่วน 

ง.  ดินสีเทา 

4.  ดินท่ีเหมาะส าหรับการป้ันข้ึนรูปทรงต่าง ๆ คือดินชนิดใด 

ก.  ดินร่วน 

ข. ดินแดง 

ค. ดินทราย  

ง.  ดินเหนียว 
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5. ดินแบ่งออกเป็นก่ีประเภท   

ก.  1 ประเภท 

ข.  2 ประเภท 

ค.  3 ประเภท 

ง.   4 ประเภท 

6.  ถา้จะป้ันอิฐมอญ เราจะเลือกดินประเภทใดในการป้ัน 

ก.  ดินทราย 

ข.  ดินร่วน 

ค.  ดินแดง 

ง.  ดินเหนียว 

7.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของดินร่วน 

ก.  ใชใ้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  

ข.  ใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา ท าภาชนะ เคร่ืองใชต่้าง ๆ 

 ค.  ใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างพื้นฐานในงานวศิวกรรมโยธา   

ง.   ใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

8.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของดินทราย 

 ก.  ใชใ้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  

 ข.  ใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา ท าภาชนะ เคร่ืองใชต่้าง ๆ 

 ค.  ใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างพื้นฐานในงานวศิวกรรมโยธา   

 ง.   ใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

9.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของดินเหนียว 

ก.  ใชใ้นการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ  

ข.  ใชท้  าเคร่ืองป้ันดินเผา ท าภาชนะ เคร่ืองใชต่้าง ๆ 

ค.  ใชเ้ป็นวสัดุก่อสร้างพื้นฐานในงานวศิวกรรมโยธา   

ง.   ใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง 

 

 



162 
 

 

10.  ดินท่ีน ามาข้ึนรูปต่าง ๆ ตากแหง้แลว้น าไปเผาแลว้รูปร่างไม่เปล่ียนแปลง เราควร

เลือกดินท่ีมีคุณสมบติัขอ้ใด 

ก.  ดินแดง 

ข.  ดินทนไฟ 

ค.  ดินขาว 

ง.  ดินสีเท 

 

            เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  

เล่มที ่1 การศึกษาคุณสมบัติของดินและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอิฐมอญ 

 

  

    ขอ้ 1  ก                        ขอ้ 2   ง                       

  ขอ้ 3   ค                ขอ้ 4   ง                                    

ขอ้ 5   ค  ขอ้ 6   ง         

ขอ้ 7 ก           ขอ้ 8  ค 

ขอ้ 9   ข                        ขอ้ 10  ข                       
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ภาคผนวก  ซ 
 
 

การหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะเตม็ศึกษา 

(Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  Method) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

………………………………………………………. 

ค าช้ีแจง  โปรดกาเคร่ืองหมาย ลงในช่องท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่านโดยการให้ดุลยพินิจดงัน้ี 

ระดับคุณภาพ 

 5   หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด 
 4   หมายถึง  เหมาะสมมาก 
 3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
 2  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 
 1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

ข้อที ่ รายการประเมนิ 
ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 

1 หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เหมาะสมและมีรายละเอียด 

ท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนั 
     

2 แผนการจดัการเรียนรู้ สอดคลอ้งสมัพนัธ์กบัหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ีก าหนดไว ้
     

3 แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบส าคญัครบถว้นสมัพนัธ์กนั      

4 การเขียนสาระส าคญัในแผนถูกตอ้ง      

5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจนครอบคลุมเน้ือหาสาระ      

6 จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียนดา้นความรู้ทกัษะ กระบวนการ

และคุณลกัษณะท่ีตอ้งการพฒันา 
     

7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบัพฤติกรรมจากง่ายไปยาก      

8 ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา      
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ข้อที ่ รายการประเมนิ 
ระดบัคะแนน 

5 4 3 2 1 

9 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ      

10 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน      

11 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและสามารถปฏิบติัไดจ้ริง      

12 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน      

13 กิจกรรมเนน้ใหน้กัเรียนรู้จากการปฏิบติัจริง      

14 กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรกคุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม      

15 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความหลากหลาย      

16 วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ      

17 นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ยตนเอง      

18 นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิดมากกวา่การท าตามท่ีครู

ก าหนดหรือการท าแบบฝึกหดัทัว่ไป 
     

19 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้      

20 นกัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในการวดัและประเมินผล      

 

ขอ้คิดเห็นหรือเสนอแนะอ่ืน ๆ ........................................................................................................... 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 

 

      ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 

               (............................................) 

                 ............./................/............ 
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ตารางที ่18    ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่2  

         เล่มที ่1 การศึกษาคุณสมบัติของดินและส่วนผสมเพือ่ใช้ในการท าอิฐมอญ 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เหมาะสม

และมีรายละเอียด 

ท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนั 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ สอดคลอ้งสมัพนัธ์

กบัหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ีก าหนดไว ้ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

3. แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบส าคญั

ครบถว้นสมัพนัธ์กนั 

 

5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. การเขียนสาระส าคญัในแผน 

ถูกตอ้ง 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

6. จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียนดา้น

ความรู้ทกัษะ กระบวนการและคุณลกัษณะ

ท่ีตอ้งการพฒันา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบัพฤติกรรม

จากง่ายไปยาก 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

8. ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์

และเน้ือหาสาระ 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

10. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์

และระดบัชั้นของนกัเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่18     (ต่อ) 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย

และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี

ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

13. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

14. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

15. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ

หลากหลาย 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

16. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

17. นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย

ตนเอง 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

18. นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ 

ความคิดมากกวา่การท าตามท่ีครูก าหนด

หรือการท าแบบฝึกหดัทัว่ไป 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

19. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

20. นกัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในการวดัและ

ประเมินผล 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

 รวม      4.82 0.33 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่19  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่3  

                    เล่มที ่2 ข้ันตอนการท าอิฐมอญ การออกแบบและการขึน้รูปอิฐมอญ  

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เหมาะสม

และมีรายละเอียด 

ท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ สอดคลอ้งสมัพนัธ์

กบัหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ีก าหนดไว ้ 5 0 0 0 0 5.00 0.67 มากท่ีสุด 

3. แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ

ส าคญัครบถว้นสมัพนัธ์กนั 3 1 1 0 0 4.40 0.70 มาก 

4. การเขียนสาระส าคญัในแผน 

ถูกตอ้ง 4 0 1 0 0 4.80 0.48 มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 3 2 0 0 0 4.60 0.48 มากท่ีสุด 

6. จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียนดา้น

ความรู้ทกัษะ กระบวนการและคุณลกัษณะ

ท่ีตอ้งการพฒันา 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

7. จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบัพฤติกรรม

จากง่ายไปยาก 4 1 0 0 0 4.80 0.53 มากท่ีสุด 

8. ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 1 4 0 0 0 4.20 0.42 มาก 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 1 4 0 0 0 4.20 0.52 มาก 

10. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 4 1 0 0 0 5.00 0.32 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่19   (ต่อ) 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย

และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี

ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 4 1 0 0 0 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

13. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 4 1 0 0 0 4.80 0.48 มากท่ีสุด 

14. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม         

15. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ

หลากหลาย 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

16. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 5 0 0 0 0 5.00 0.32 มากท่ีสุด 

17. นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย

ตนเอง 3 2 0 0 0 4.80 0.48 มากท่ีสุด 

18. นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ 

ความคิดมากกวา่การท าตามท่ีครูก าหนด

หรือการท าแบบฝึกหดัทัว่ไป 3 2 0 0 0 4.60 0.53 มากท่ีสุด 

19. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 2 3 0 0 0 4.40 0.52 มาก 

20. นกัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในการวดัและ

ประเมินผล 4 1 0 0 0 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

 รวม      4.72 0.43 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่20  ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่4                   

   เล่มที ่3 ข้ันตอนการเผาอฐิมอญโดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่น  

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เหมาะสม

และมีรายละเอียด 

ท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ สอดคลอ้งสมัพนัธ์

กบัหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ีก าหนดไว ้ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

3. แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ

ส าคญัครบถว้นสมัพนัธ์กนั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. การเขียนสาระส าคญัในแผน 

ถูกตอ้ง 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6. จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียนดา้น

ความรู้ทกัษะ กระบวนการและ

คุณลกัษณะท่ีตอ้งการพฒันา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั

พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

8. ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

10. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่20     (ต่อ) 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย

และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี

ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

13. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

14. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

15. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ

หลากหลาย 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

16. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

17. นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย

ตนเอง 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

18. นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ 

ความคิดมากกวา่การท าตามท่ีครูก าหนด

หรือการท าแบบฝึกหดัทัว่ไป 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

19. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

20. นกัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในการวดัและ

ประเมินผล 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

 รวม      4.78 0.45 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่21   ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่5  

เล่มที ่4 ข้ันตอนการทดสอบการดูดซึมน า้ และการรับแรงอดัของอฐิมอญ 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ เหมาะสม

และมีรายละเอียด 

ท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ สอดคลอ้งสมัพนัธ์

กบัหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ีก าหนดไว ้ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบส าคญั

ครบถว้นสมัพนัธ์กนั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. การเขียนสาระส าคญัในแผน 

ถูกตอ้ง 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6. จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียนดา้น

ความรู้ทกัษะ กระบวนการและคุณลกัษณะ

ท่ีตอ้งการพฒันา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบัพฤติกรรม

จากง่ายไปยาก 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

8. ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบัคาบเวลา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

10. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่21    (ต่อ) 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลายและ

สามารถปฏิบติัไดจ้ริง 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริม

กระบวนการคิดของนกัเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

13. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

14. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

15. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ

หลากหลาย 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

16. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้เหมาะสม

กบัเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

17. นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย

ตนเอง 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

18. นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ ความคิด

มากกวา่การท าตามท่ีครูก าหนดหรือการท า

แบบฝึกหดัทัว่ไป 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

19. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

20. นกัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในการวดัและ

ประเมินผล 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

 รวม      4.79 0.39 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่22      ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที ่6  

                     เล่มที ่5 การท าผลติภัณฑ์อืน่ ๆ โดยใช้ความรู้จากการท าอิฐมอญ 

 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

1. หน่วยการเรียนรู้มีความสมบูรณ์ 

เหมาะสมและมีรายละเอียด 

ท่ีสอดคลอ้งสมัพนัธ์กนั 4 1 0 0 0 4.80 0.56 มากท่ีสุด 

2. แผนการจดัการเรียนรู้ สอดคลอ้งสมัพนัธ์

กบัหน่วยการเรียนรู้ 

ท่ีก าหนดไว ้ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

3. แผนการจดัการเรียนรู้มีองคป์ระกอบ

ส าคญัครบถว้นสมัพนัธ์กนั 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

4. การเขียนสาระส าคญัในแผน 

ถูกตอ้ง 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

5. จุดประสงคก์ารเรียนรู้มีความชดัเจน

ครอบคลุมเน้ือหาสาระ 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

6. จุดประสงคก์ารเรียนรู้พฒันานกัเรียน

ดา้นความรู้ทกัษะ กระบวนการและ

คุณลกัษณะท่ีตอ้งการพฒันา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

7. จุดประสงคก์ารเรียนรู้เรียงล าดบั

พฤติกรรมจากง่ายไปยาก 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

8. ก าหนดเน้ือหาสาระเหมาะสมกบั

คาบเวลา 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

10. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งกบั

จุดประสงคแ์ละระดบัชั้นของนกัเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
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ตารางที ่22     (ต่อ) 

 รายการประเมนิ 
ระดบัคุณภาพ 

  
ความ

เหมาะสม 5 4 3 2 1 

11. กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย

และสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

12. กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ี

ส่งเสริมกระบวนการคิดของนกัเรียน 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

13. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 5 0 0 0 0 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

14. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคลอ้งแทรก

คุณธรรมและค่านิยมท่ีดีงาม 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

15. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้มีความ

หลากหลาย 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

16. วสัดุอุปกรณ์ ส่ือและแหล่งเรียนรู้

เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

17. นกัเรียนไดใ้ชส่ื้อและแหล่งเรียนรู้ดว้ย

ตนเอง 4 1 0 0 0 5.00 0.58 มากท่ีสุด 

18. นกัเรียนท าช้ินงานท่ีไดใ้ชค้วามรู้ 

ความคิดมากกวา่การท าตามท่ีครูก าหนด

หรือการท าแบบฝึกหดัทัว่ไป 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

19. มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบั

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 3 1 1 0 0 4.40 0.68 มาก 

20. นกัเรียน ไดมี้ส่วนร่วมในการวดัและ

ประเมินผล 4 1 0 0 0 4.80 0.58 มากท่ีสุด 

 รวม      4.81 0.39 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่23  สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ที่  2-6  เอกสาร

ประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result of  Using 

Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education  

Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่6  

รายการ         สรุป 

เล่มท่ี 1  การศึกษาคุณสมบติัของดิน 

             และส่วนผสมเพื่อใชใ้นการท าอิฐมอญ 

4.68 0.48 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 2 ขั้นตอนการท าอิฐมอญ การออกแบบ 

             และการข้ึนรูปอิฐมอญ 

4.82 0.33 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 3 ขั้นตอนการเผาอิฐมอญโดยใช ้

             ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

4.72 0.43 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 4 ขั้นตอนการทดสอบการดูดซึมน ้า  

             และการรับแรงอดัของอิฐมอญ 

4.78 0.45 มากท่ีสุด 

เล่มท่ี 5 การท าผลิตภณัฑ์อ่ืน ๆ โดยใชค้วามรู้  

            จากการท าอิฐมอญ 

4.9 0.39 มากท่ีสุด 

    

รวม           4.78            0.37        มากทีสุ่ด 
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ภาคผนวก  ฌ 
 
 

ค่าความเช่ือมั่นของสอบถามความพงึพอใจ 
 
 

  ตารางที ่27    ผลการวเิคราะห์ค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามความพงึพอใจ   

ข้อ 

คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 46 2116 

2 4 5 5 4 5 5 5 5 4 4 46 2116 

3 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 47 2209 

4 5 5 4 5 4 4 5 5 4 5 46 2116 

5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 46 2116 

6 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 45 2025 

7 5 4 4 5 4 5 5 4 5 4 45 2025 

8 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 47 2209 

9 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 44 1936 

10 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 45 2025 

ix  47 46 44 45 46 47 47 45 45 45 
411 

x  

2025 
2

x  2

ix  22
09

 

21
16

 

19
36

 

20
25

 

21
16

 

22
09

 

22
09

 

20
25

 

20
25

 

20
25

 

S2
i 

 0.1
7 

0.1
5 

0.3
4 

0.2
2 

0.3
9 

0.3
1 

0.2
5 

0.1
7 

0.2
0 

0.2
9  

 

S2
t  7.52 
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 หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยใชสู้ตรสัมประสิทธิแอลฟาของครอนบาซ 
(Cronbach) ดงัน้ี   
 

      














 





2

t

2

i

s

s

1
1k

k
α  

 
    เม่ือ  α  แทน   ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
       k   แทน   จ  านวนขอ้ของแบบสอบถาม  10  

            2

is  แทน   ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละขอ้ 49.2  

             2

ts       แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวม  74.0  

 

 

แทนค่า 









 

 7.52

2.49
1

110

10
α  

 

    74.0  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2
13
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ภาคผนวก  ญ 
 
 

การทดสอบสมมุติฐานเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ตารางที ่24  การทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน

โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

(Result of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM  

   Education Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

บา้นหนองหาร ในกลุ่ม 1:1 จ านวน 3 คน 

 

คนที่ 

คะแนนสอบ ผลต่าง (ผลต่าง)2 

ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

1 16 21 5 25 

2 14 22 8 64 

3 13 20 7 49 

   D = 20  
2

D 138 

    )( D
2 19044  
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ตารางที่ 25 การทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้

เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา (Result   of  

Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM Education 

Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านเมืองขอน 

ในกลุ่มเลก็ จ านวน 10 คน 

 

คนที่ 

คะแนนสอบ ผลต่าง (ผลต่าง)2 

ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

1 17 21 4 16 

2 14 19 5 25 

3 16 20 4 16 

4 15 20 5 25 

5 17 21 4 16 

6 15 22 7 49 

7 14 22 8 64 

8 18 24 6 36 

9 16 23 7 49 

10 17 24 7 49 

   D = 57  
2

D  345 

    )( D
2 119025  

 

 

 

 

 

 

 

 



180 
 

 

ตารางที ่26  การทดสอบสมมติฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

โดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ  โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

(Result   of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using 

STEM Education  Method) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

โรงเรียนบ้านป่าเหมือด ในกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 10 คน 

 

คนที่ 

คะแนนสอบ ผลต่าง (ผลต่าง)2 

ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 

1 14 26 12 144 

2 13 23 10 100 

3 15 28 13 169 

4 17 26 9 81 

5 13 28 15 225 

6 12 25 13 169 

7 16 27 11 121 

8 14 24 10 100 

9 15 27 12 144 

10 16 28 12 144 

   D =   117  
2

D 1416   

    )( D
2  13689   
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วธีิคิดจากสูตร 

 

   
1n

DDn

D

)(
2

2
t



 




 

  

   df    =  n-1 

 

      เม่ือ  t  แทน    ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤต  เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
         D   แทน   ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 
         n    แทน   จ  านวนกลุ่มตวัอยา่งหรือจ านวนคู่คะแนน  
      df แทน    ชั้นแห่งความเป็นอิสระ   
 

ขั้นตอนที ่ 1   ค านวณหาค่า  t  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

110

141610
2

117

117
t



 














9

471

117
t 

16.31 t 

17.7

117
t 

33.52

117
t 

110

1368914160

117
t
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ขั้นตอนที ่ 2  เปิดตารางหาค่าวกิฤตของ  t  จากตาราง   

 เม่ือ df = n-1 = 10-1 = 9 ระดบันยัส าคญั .01 และเป็นกรณีหางเดียว พบวา่ ค่าวกิฤตของ t   

จากตารางเท่ากบั 2.457 

 

ขั้นตอนที ่ 3  เปรียบเทยีบค่า  t  

 ค่า t ท่ีค  านวณไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 คือ 16.31  กบัค่าวิกฤตของ t คือ 2.457 ค่า t ท่ีค  านวณ

ไดมี้ค่ามากกวา่ค่าวิกฤตของ t จึงยอมรับสมมติฐาน นัน่คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อิฐมอญ โดยใชก้ารสอนแบบสะ

เต็ม ศึกษา  (Result   of  Using Learning  Literature  on  Clay  Bricks  Production by Using STEM 

Education  Method)  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 หลงัเรียนสูงกวา่ก่อน

เรียนอยา่งมีนยัส าคญัของสถิติท่ีระดบั .01 
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ภาคผนวก  ฎ 
 
 

ผลงานนักเรียนจากการใช้เอกสารประกอบการเรียน เร่ือง อฐิมอญ  
โดยใช้การสอนแบบสะเต็มศึกษา 

 

การเลอืกดินเหนียว 

ส าหรับการป้ันขึน้รูปทรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การออกแบบการป้ันดิน 
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และการขึน้รูปทรงต่าง ๆ จากการป้ัน 
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การทดสอบการดูดซึมน า้ของอฐิมอญ 
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การป้ันดินเหน่ียวเป็นผลติภัณฑ์อืน่ ๆ 

ทีนั่กเรียนป้ัน 
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การป้ันดินเหน่ียวเป็นผลติภัณฑ์อืน่ ๆ 

ทีนั่กเรียนป้ัน 
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การป้ันดินเหน่ียวเป็นผลติภัณฑ์อืน่ ๆ 

ทีนั่กเรียนป้ัน 
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การป้ันดินเหน่ียวเป็นผลติภัณฑ์อืน่ ๆ 

ทีนั่กเรียนป้ัน 
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การป้ันดินเหน่ียวเป็นผลติภัณฑ์อืน่ ๆ 

ทีนั่กเรียนป้ัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


