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          การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ (1) เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 (2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และ (3) เพื่อศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรค์
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
          ประชากรท่ีใช้ในการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษา เขต 34 และกลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1                 
ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม จ านวน 1 ห้องเรียน โดยการเลือกตวัอย่างแบบกลุ่ม 
และใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ซ่ึง
ออกแบบการจดัการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (2) ขั้นกิจกรรมการสอน (3) 
ขั้นศึกษากลุ่มยอ่ย (4) ขั้นตรวจผลงานและทดสอบ และ (5) ขั้นสรุป  
          เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ประกอบด้วย (1) ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จ านวน 5 เล่ม (2) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน (3) แบบประเมินด้านทกัษะการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมาย การ
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น าเสนอและทกัษะดา้นการเช่ือมโยงความรู้ และ (4) แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์โดยใช้
รูปแบบการวิจยัและพฒันานวตักรรมทางการศึกษา ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบ One 
Group Pre – test  Post - test Design สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน ร้อยละ สัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผนั การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม E1/E2 และ
การทดสอบค่าเฉล่ีย t-test แบบ pair – test และการทดสอบสัดส่วนโดยใช้ Z – Test ผลการวิจยั 
พบวา่ 
 1.  การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ เล่มท่ี 1 เร่ือง การพื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) เล่มท่ี 2 เร่ือง การเล่ือนขนาน เล่มท่ี 3 เร่ือง การสะทอ้น เล่มท่ี 4 
เร่ืองการหมุน และเล่มท่ี 5 เร่ือง การประยกุตใ์ช ้รวม 5 เล่ม ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการจดัการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เท่ากบั 81.60/80.34 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้75/75 
 2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ด้านความรู้ หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ 
ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย การน าเสนอ และทกัษะ
การเช่ือมโยงความรู้ ในภาพรวมนกัเรียนมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี  
 3.  ผลการประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนจากการเรียนรู้ เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) พบว่า นักเรียนอย่างน้อยร้อยละ 50 มีทกัษะความคิดสร้างสรรค์อยู่ในระดับดี 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
ค าส าคัญ :   ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์, รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับ                 
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ABSTRACT 

  
 
 The purposes of this research were to: 1) develop mathematics learning activity packages 
on geometric transformation by using the cooperative learning model and the Geometer’s 
Sketchpad (GSP) for Mathayomsuksa 2 students; 2) study the students’ achievement on geometric 
transformation by using the cooperative learning model and the Geometer’s Sketchpad (GSP) for 
Mathayomsuksa 2 students; and 3) investigate the students’ creative thinking skill on geometric 
transformation by using the cooperative learning model and the Geometer’s Sketchpad (GSP). 
 The population were  Mathayomsuksa 2 students in Service Area Office 34, and the  
sample group was one class of the  mathayomsuksa 2 students in the first semester, 2017 academic 
year at Chiangdaowitayakom School, selected by  the cluster sampling method.    The collaborative 
learning and the GSP model were implemented to design five steps of learning management, 
including 1) introduction, 2) teaching activities, 3) group study,  4) evaluation, and 5) conclusion.  
 The research instruments consisted of 1) five geometric transformation learning 
activity packages, 2) the achievement test, 3) the assessment of mathematical skills and processes 
including problem solving, reasoning, communication, meaning convey, presentation, and 
knowledge synthesis skills, and 4) the assessment of the creative thinking skill. The study used 
research and  development  for innovative education design. The learning achievement test was a 
one-group pre-test/post-test design. The data were analyzed for percentage, mean, standard 
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deviation, coefficient of variation (CV), effectiveness of learning packages (E1/E2), t-test, and z-
test.  The results of the research are as follows: 

1. The efficiency level of eighth-grade students’ mathematical learning activity 
packages on geometric transformation by using the cooperative learning model and the Geometer’s 
Sketchpad (GSP) was 81.60/80.34 which was higher than the pre-determined criterion of 75/75. 

2. The posttest learning achievement on geometric transformation by using the 
cooperative learning model and the Geometer’s Sketchpad (GSP) revealed that the knowledge  after 
learning was higher  at the 0.01 significance level.  The students’ mathematical skills and processes 
including problem solving, reasoning, communication, meaning convey, presentation, and 
knowledge synthesis skills were at a good level.  

3. The assessment results of creative thinking skills for mathematics on geometric 
transformation by using the cooperative learning and the Geometer’s Sketchpad (GSP) revealed 
that at least 50 % of students had creative thinking skills at a good level with the of 0.01 significance 
level. 
 
Keywords: Mathematics Learning Activity Packages, the Cooperative Learning Model and the 

Geometer’s Sketchpad (GSP), Learning Achievement, Creative Thinking Skills 
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กติติกรรมประกาศ 
 

 

วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยความกรุณาจากรองศาสตราจารย ์ดร.วรีะศกัด์ิ  ชมภูค า 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.พิญช์สินี ชมภูค า อาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์ร่วม ท่ีไดก้รุณาใหค้  าปรึกษา แนะน าและตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ มาโดยตลอดจน
ส าเร็จเรียบร้อย ผูว้จิยัขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ ท่ีน้ี 

ขอขอบพระคุณ อาจารย ์ดร. เสาวภา ปัญจอริยกุล ท่ีไดใ้หค้  าปรึกษา แนะน า ขอ้คิดเห็น 
ตรวจสอบแกไ้ขเคา้โครงวทิยานิพนธ์และขอกราบขอบพระคุณ คุณครูสุรศกัด ์ ไชยมงคล ท่ีแนะน า
การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ในการออกแบบการจัดการเรียน รู้วิชา
คณิตศาสตร์ 

ขอขอบพระคุณคณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และโรงเรียนเชียงดาว
วทิยาคมท่ีให้ความอนุเคราะห์สนบัสนุนการวิจยัในเร่ืองของสถานท่ีท่ีเอ้ืออ านวยต่อการท าวิจยัและ
ส่ืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการวิจยั และขอขอบพระคุณผูท่ี้เก่ียวขอ้งในดา้นอ่ืน ๆ ท่ีไม่ไดก้ล่าวนามท่ีมีส่วน
ช่วยในงานวจิยัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ประโยชน์อนัพึงไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ี ขอให้เป็นกตเวทิตาแต่บิดา มารดา ครอบครัว 
ตลอดจนผูเ้ขียนหนังสือและบทความต่าง ๆ ท่ีให้ความรู้แก่ผูว้ิจยัจนสามารถท าให้วิจยัน้ีส าเร็จได้
ดว้ยดีและเป็นตวัอยา่งการศึกษาส าหรับผูท่ี้สนใจต่อไป 
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 บทที ่ 1 

 

บทน ำ 
 

  
ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญ 
 การปฏิรูปการศึกษาของประเทศไทยในยุคปัจจุบนัมีความหลากหลายสาเหตุ ซ่ึงหน่ึง
ในนั้น การเกิดจากปัจจยัพื้นฐานคือกระแสโลกาภิวตัน์และความก้าวหน้าของเทคโนโลยีสารสนเทศ             
ท  าให้โลกเต็มไปดว้ยข่าวสารขอ้มูลท่ีมีการเคล่ือนไหวอยา่งรวดเร็ว ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและ
สังคม เพราะกระแสโลกาภิวตัน์และวิกฤติเศรษฐกิจ ท าให้การเปิดเสรีทางการคา้ก่อให้เกิดภาวะ 
การปรับตวัไม่ทนัทางสังคม ปัจจุบนัวถีิชีวติของคนไทยเปล่ียนแปลงไปมากจากอิทธิพลของกระแส
โลกาภิวตัน์ในอนาคตบุคคลสามารถแสวงหาแนวทางและคน้หาความรู้ไดด้้วยตนเอง เรียนรู้จาก
สถานการณ์จริงในสังคม ผลกระทบดังกล่าวท าให้จ  าเป็นต้องปฏิรูปการศึกษา  โดยเฉพาะด้าน
การศึกษาแนวใหม่ท่ีสอดคลอ้งกบักระแสโลกาภิวตัน์ ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้โดยวิธีใดก็ได ้จะตอ้งมี
ความหลากหลายและสามารถยืดหยุน่ได ้เน่ืองจากกระแสการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็วของสังคม
ยคุโลกาภิวตัน์  การศึกษายคุใหม่จะตอ้งพฒันาคนให้มีความสามารถใชข้อ้มูลข่าวสารและทนัต่อยุค
แห่งเทคโนโลยี  โดยสามารถน ามาพฒันาเป็นกระบวนการเรียนรู้ของตนเองได้ ส านักงานปฏิรูป
การศึกษาไทย (2545, น.1-2) กล่าวไวว้่า การศึกษาต้องเตรียมคนให้มีคุณสมบัติท่ี เหมาะสม                  
กบัเศรษฐกิจยุคโลกาภิวตัน์ สามารถควบคุมภาวะวิกฤตเศรษฐกิจได ้ การศึกษาจะตอ้งมีเป้าหมาย
หลักในการสร้างบุคคลแห่งการเรียนรู้ เพื่อก่อให้เกิดองค์กรและสังคมแห่งการเรียนรู้ท่ีจะเป็น
องค์ประกอบส าคญัในการขบัเคล่ือนกระบวนการ พฒันาและยกระดบัการศึกษาของประเทศให้
สามารถเขา้สู่การแข่งขนักบันานาชาติได ้
 โดยเป้าหมายหลักของการพฒันาการศึกษาของประเทศไทย ตามมาตรา 4 ได้กล่าวว่า            
การพฒันาผูเ้รียนให้เป็นบุคคลท่ีมีคุณภาพ ด้วยกระบวนการเรียนรู้ เพื่อความเจริญงอกงามของ
บุคคลและสังคม โดยถ่ายทอดความรู้ การฝึก การอบรม การสืบสานทางวฒันธรรม การสร้างสรรค์
จรรโลงความกา้วหน้าทางวิชาการ การสร้างองค์ความรู้ อนัเกิดจากการจดัสภาพแวดล้อม สังคม 
การเรียนรู้และปัจจยัเก้ือหนุนให้บุคคลเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต (พระราชบญัญติัการศึกษา
แห่งชาติ, 2553, น.2)  การท่ีจะพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณภาพทางการศึกษาตอ้งอาศยัครูผูส้อนท่ีมีทกัษะ
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ในการจดัการเรียนรู้ มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาชีพครู มีแรงจูงใจ ใฝ่สัมฤทธ์ิสูง โดยเฉพาะในยุคศตวรรษ            
ท่ี 21 เป็นทกัษะแห่งอนาคตใหม่ท่ีครูควรมีทกัษะและคุณลกัษณะท่ีมีประสิทธิภาพเพื่อจะสร้าง
นวตักรรมบริหารจดัการชั้นเรียนแนวใหม่ ในอนัท่ีจะพฒันาผูเ้รียนท่ีเยาวชนในยุคใหม่ได้ อย่าง
ต่อเน่ืองและย ัง่ยืน สอดคล้องหลกัการจดัการศึกษาตาม มาตรา 22 ท่ีว่า การจดัการศึกษาตอ้งยึด 
หลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือวา่ผูเ้รียนมีความส าคญัท่ีสุด 
กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเตม็ศกัยภาพ 
 การจดัการศึกษาในปัจจุบนัเปล่ียนแปลงจากเดิม กล่าวคือ เปล่ียนจากการเรียนการสอน
แบบท่ียึดครูเป็นศูนย์กลางและใช้การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบเพื่อประเมินผลการเรียนรู้  
เปล่ียนเป็นการยึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางและใช้การประเมินตามสภาพจริง (Authentic Assessment) 
มากข้ึน (สมศกัด์ิ  ภู่วิภาดาวรรธน์, 2554, 1-2)  และจากนโยบายหลกัในขบัเคล่ือนพฒันาการศึกษาใน
รูปแบบกระบวนการเรียนรู้ใหม่ คือ นโยบายพฒันาผูเ้รียนให้มีทกัษะวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี ภาษาไทย ภาษาองักฤษ และภาษาต่างประเทศอ่ืน และเทคโนโลยีสารสนเทศ นโยบาย
การปรับหลกัสูตร การเรียนการสอนเนน้กิจกรรมมากข้ึน นโยบายส่งเสริมการสอนแบบใหม่โดยใช้
วิจยั โครงการ และกิจกรรมการเรียนรู้ ในศตวรรษท่ี 21 สถานการณ์โลกมีความแตกต่างจาก
ศตวรรษท่ี 20 และ 19 ระบบการศึกษาตอ้งมีการพฒันาเพื่อให้สอดคล้องกบัภาวะความเป็นจริง                 
ดงัหัวเร่ือง "ทกัษะแห่งอนาคตใหม่ : การเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21" ท าให้ในโลกแห่งศตวรรษท่ี 21 
มองเห็นความจ าเป็นท่ีเด็กและเยาวชนจะตอ้งมีทกัษะส าหรับการด ารงชีวิตท่ีเปล่ียนไป  จึงได้มี
วสิัยทศัน์และกรอบความคิดเพื่อการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ข้ึน ซ่ึงสามารถสรุปทกัษะส าคญัให้เด็ก
และเยาวชนเกิดทักษะการเรียนรู้และนวตักรรมการเรียนรู้ มีองค์ประกอบดังน้ี ได้แก่ การอ่าน 
(Reading) การเขียน (Writing)  และคณิตศาสตร์ (Arithmetic) รวมถึงการคิดวิเคราะห์ (Critical 
Thinking), การส่ือสาร (Communication), การร่วมมือ (Collaboration) และความคิดสร้างสรรค ์
(Creativity) รวมถึงทกัษะชีวติและอาชีพ ทกัษะดา้นสารสนเทศส่ือและเทคโนโลยี  

คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย  ์ท าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่ง
ถ่ีถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้
อย่างถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต
ให้ดีข้ึนและสามารถอยู่ร่วมกับผูอ่ื้นได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, น.1) นอกจากน้ี
คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีมีความส าคญัต่อการพฒันาประเทศในหลาย ๆ ด้าน เน่ืองจากความรู้และ
ทกัษะทางคณิตศาสตร์ เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิตและการพฒันาเทคโนโลยใีหท้นัสมยัและ
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ตอบสนองความตอ้งการในสังคมโลก ประเทศไทยให้ความส าคญักบัการเรียนคณิตศาสตร์ไม่นอ้ย
ไปกวา่วิชาอ่ืน ๆ โดยมุ่งให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองและตามศกัยภาพ แต่
เม่ือเปรียบเทียบกับต่างประเทศกลับพบว่า เรายงัอยู่ในอนัดบัท้าย ๆ ซ่ึงอาจเป็นเพราะเรายงัให้
ความส าคญันอ้ยเกินไป ปัจจุบนัเรามีคนเก่งคณิตศาสตร์ตามธรรมชาติเพียงประมาณร้อยละ 3 เท่านั้น 
ขณะท่ีประเทศชั้นน าของโลกให้ความส าคญัต่อคณิตศาสตร์เป็นอย่างยิ่ง เช่น ไตห้วนัหรือสิงคโปร์ 
จนสามารถพฒันาเด็กให้เก่งคณิตศาสตร์ได้ถึง ร้อยละ 40 ดงันั้น อมัพร ม้าคนอง (2546, น. 1) ได้
กล่าวไวว้่า การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ จึงเป็นจุดมุ่งหมายท่ีส าคัญ
ประการหน่ึงของการศึกษาไทย โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกระแสการปฎิรูปการศึกษาในปัจจุบนัท่ี
มุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดเ้ตม็ตามศกัยภาพของตนเอง   

แต่ปัจจุบนัถา้ถามเด็ก ๆ ส่วนใหญ่ถึงเหตุผลท่ีไม่ชอบเรียนคณิตศาสตร์ จะพบวา่มีหลาย
สาเหตุ บางคนไม่ชอบ เพราะรู้สึกว่ายากเกินไป บางคนไม่ชอบคิด บางคนไม่ชอบท าแบบฝึกหัด   
บางคนไม่ชอบเพราะครูสอนไม่เขา้ใจ ครูสอนไม่สนุก ครูดุ จูจ้ี้ข้ีบ่น ซ่ึงครูผูส้อนจ าเป็นตอ้งส ารวจ
เพื่อให้ทราบวา่เด็กไม่ชอบคณิตศาสตร์เพราะอะไร พร้อมทั้งช่วยกนัหาทางแกปั้ญหา เพื่อให้นกัเรียน
หันมาสนใจคณิตศาสตร์กนัมากข้ึน และปัญหาส าคญัของการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์อีก
ดา้นหน่ึง คือ ครูส่วนใหญ่ยงัคงใช้วิธีการสอนแบบบรรยาย โดยไม่ค  านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคลของผูเ้รียน ท าให้นกัเรียนท่ีเรียนรู้ไดเ้ร็วสามารถเขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย ส่วนผูเ้รียนท่ีเรียนรู้ช้า
หรือฟังบรรยายไม่ทนัหรือไม่เขา้ใจเน้ือหาท่ีบรรยายก็จะเกิดความเบ่ือหน่าย ไม่อยากเรียน เม่ือตอ้ง
เรียนเร่ืองใหม่จะยิ่งประสบปัญหามากข้ึน เพราะขาดความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองเดิมท่ีเป็นพื้นฐาน 
ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต ่าลงและจะมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ในท่ีสุด  ดงันั้น 
การจดักิจกรรมคณิตศาสตร์จึงควรมีความหลากหลาย  เพื่อให้ผูเ้รียนเรียนรู้ไดดี้ท่ีสุดไม่วา่ในบริบทใด 
 การจดัการเรียนรู้ท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง มีหลักส าคญัการในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตอ้งค านึงถึงคือ 1) ความตอ้งการและสนใจของผูเ้รียน (Learner’s Needs & Interests) เป็นส าคญั 
2) เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม (Participation) ในการเรียนรู้ให้มากท่ีสุด 3) เน้นให้ผูเ้รียนสามารถ
สร้างองค์ความรู้ไดด้้วยตวัเอง (Constructionism) 4) เป็นการพึ่งพาตนเอง (Autonomy) 5) เน้นการ
ประเมินตนเอง (Self – Evaluation)  6) เน้นความร่วมมือ (Cooperation) ซ่ึงเป็นทักษะท่ีส าคัญในการ
ด าเนินชีวติประจ าวนั  ดงันั้นในการจดัการเรียนการสอนโดยยึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง มีทกัษะเนน้ความ
ร่วมมือซ่ึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีควรใช้ก็คือการเรียนรู้แบบร่วมมือในรูปแบบต่าง ๆ เน้นรูปแบบการ
เรียนรู้ (Learning Styles) ซ่ึงอาจจดัได้ทั้งในรูปเป็นกลุ่มหรือเป็นรายบุคคล (สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์, 
2554, น. 1-2)  
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 การเรียนแบบร่วมมือเป็นการเรียนท่ีผูเ้รียนจะตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั โดยการเนน้
ผูเ้รียนเป็นกลุ่มเล็ก ซ่ึงมีความสามารถในการเรียนต่างกนั  สมาชิกจะไดรั้บมอบหมายหนา้ท่ีทุกคน และ
ยึดหลกัว่าความส าเร็จของตนคือความส าเร็จของกลุ่ม ดงันั้นในการท างานจะตอ้งมีการให้ก าลงัใจ
กนัอาจเป็นค าชมเชย รางวลั เพื่อเป็นแรงกระตุน้ใหส้มาชิกทุกคนท างานใหดี้ท่ีสุด เพื่อผลส าเร็จของ
กลุ่ม ซ่ึงเป็นวิธีการปรับพฤติกรรม ซ่ึงทิศนา แขมมณี (2555, น. 98-106) ไดก้ล่าวว่า  ทฤษฎีการเรียนรู้
แบบร่วมมือ คือ การเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัประมาณ 3 – 6 คน 
ช่วยกันเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม นักการศึกษาท่ีส าคญัท่ีเผยแพร่แนวคิดของการเรียนรู้ 
แบบน้ี  
 การประยุกต์ใช้ทฤษฎีในการเรียนการสอน 1) ดา้นการวางแผนจดัการเรียนการสอน 
ก าหนดจุดมุ่งหมายของบทเรียนทั้งด้านความรู้และทกัษะกระบวนการต่าง ๆ 2) ด้านการสอน อธิบาย               
ค  าช้ีแจงเก่ียวกับงานของกลุ่ม ผูเ้รียนต้องท าความเข้าใจให้ตรงกัน 3) ด้านการควบคุมก ากับและ                
การช่วยเหลือกลุ่ม และ 4) ดา้นการประเมินผลและวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของพิศมยั  ศรีอ าไพ  (ม.ป.ป., น. 40 – 41) ไดพ้บวา่ ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีผา่น
มายงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควรสาเหตุเน่ืองมาจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามคู่มือ
ครู ไม่ได้มุ่งเน้นให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม นักเรียนไม่ได้ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ไม่ได้พฒันา
ทกัษะทางสังคม นักเรียนไม่ได้มีส่วนร่วมในกระบวนการคิด ขาดการแก้ปัญหา ขาดการท างาน
ร่วมกนัเป็นหมู่คณะ ไม่มีปฎิสัมพนัธ์หรือส่ือสารกนัในขณะท่ีการเรียนการสอนก าลงัด าเนินการอยู ่ 
ขาดการพฒันานกัเรียนให้เป็นผูท่ี้มีคุณภาพในสังคม  รวมถึงตระหนกัถึงคุณค่าในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เท่าท่ีควร ดงันั้นการจดัการเรียนการสอนในวิชาคณิตจึงมีปัญหาเกิดข้ึนมีผลกระทบต่อ
หลายดา้น ตามท่ีกระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 10) ไดบ้รรจุไวใ้นหลกัสูตรของกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไวซ่ึ้งประกอบไปดว้ย 6 สาระ คือ สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ สาระท่ี 2 การ
วดั สาระท่ี 3 เรขาคณิต สาระท่ี 4 พีชคณิต สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็นสาระ             
ท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จากสาระท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้่าสาระเรขาคณิตเป็น
พื้นฐานหน่ึงท่ีส าคญัต่อการเรียนคณิตศาสตร์ทุกระดบัชั้น ซ่ึงก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ส าหรับ
ผูเ้รียนไว ้2 มาตรฐาน คือ มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและ สามมิติได ้
และมาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial Reasoning)  
และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแก้ปัญหาได้ จากปัญหาดงักล่าวจึงมี
จ าเป็นและสนใจในการพฒันาสาระเรขาคณิตท่ีหลกัสูตร ฯ ไดก้ าหนดไว ้
 ดังนั้ นสาระเรขาคณิต เป็นวิชาหน่ึงท่ีมีบทบาทในการฝึกทักษะการให้เหตุผล ทักษะ                  
การแก้ปัญหาทักษะความคิดสร้างสรรค์ ท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนและ
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ชีวิตประจ าวนัและเป็นการช่วยพฒันานักเรียนให้เป็นผูมี้เหตุผล ท างานเป็นระบบ  มีขั้นตอน  
ลกัษณะโจทยบ์างรูปแบบยงัช่วยพฒันาความสามารถดา้นการส ารวจเพื่อคน้พบ  การตั้งขอ้คาดเดา   
การสืบเสาะหาเหตุผลสนบัสนุน ขอ้คาดเดา ทั้งน้ีเพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาใน
ท่ีสุด (พรปวณ์ี  ตาลจรุง, 2556, น. 4) 
 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ท่ี มี
ศกัยภาพโปรแกรมหน่ึงซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (สสวท.) ไดน้ าเขา้
มาเผยแพร่เพื่อยกระดบัการศึกษาทางดา้นคณิตศาสตร์ให้สูงข้ึนเป็นส่ือการสอน เพื่อช่วยในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนเพราะสามารถน าเสนอ
ภาพเคล่ือนไหว อธิบายเน้ือหายาก ๆ ให้เกิดความเขา้ใจได้อย่างรวดเร็ว นอกจากนั้นยงัสามารถ
ประยุกต์ใช้โปรแกรมในการสร้างสรรค์ การส ารวจการวิเคราะห์พิสูจน์แนวคิดทฤษฎีต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี นอกจากน้ี เสรี สุขโยธิน (2556, น. 9) กล่าววา่ โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมท่ีดีมากโปรแกรมหน่ึง ซ่ึงน่าศึกษาเป็นอย่างมาก เพราะนอกจาก
สร้างสรรค์ผลงานท่ีสวยงามไดแ้ล้ว ยงัเป็นโปรแกรมท่ีสร้างเสริมเพิ่มพลงัสมอง เพราะสามารถ
แสดงการทดลองทางคณิตศาสตร์ใหเ้ห็นจริง ท าให้คณิตศาสตร์สนุกและไม่น่าเบ่ือ  ดงันั้นโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมท่ีพัฒนาการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์
ทนัสมยัและใชเ้ทคโนโลยีมาช่วยเสริมสร้างการจดัการเรียนรู้  และในปัจจุบนัเร่ิมมีการแข่งขนัการ
สร้างสรรค์ผลงานด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มีทุกระดับชั้น เพื่อกระตุ้นให้
สถานศึกษาต่าง ๆ ตลอดจนผูเ้รียนได้คุ ้นเคย ทดลองใช้กบัโปรแกรมน้ี โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) จึงเร่ิมเป็นท่ีน่าสนใจอยา่งจริงจงั  
 จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม คือ 
ผูเ้รียนไม่รู้วา่จะน ามาความรู้เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งไร  จึงไม่ตั้งใจเรียน 
ไม่มีความสนใจแสวงหาความรู้ ไม่เห็นความจ าเป็นในการใฝ่ศึกษา ส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ต ่าลงมาและยงัส่งผลให้ผลการทดสอบทางการศึกษากระทบต่อ
สถานศึกษาเพราะจากการรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET) ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2557 - 2558 มีผลการทดสอบในรายวิชาคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉล่ีย
ระดบัโรงเรียน 26.81 และ 29.79 ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่ในระดบัประเทศท่ีมีคะแนนเฉล่ีย 29.65 และ 32.40  
โดยมีมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีโรงเรียนควรเร่งพัฒนาเน่ืองจากคะแนนเฉล่ียของโรงเรียนต ่ากว่า
คะแนนเฉล่ียระดบัประเทศ ได้แก่ มาตรฐานการเรียนรู้ ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (Visualization) ใช้เหตุผล
เก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial Reasoning)  และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการ
แกปั้ญหาได ้รวมถึงจากการศึกษาสภาพการจดักิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม ยงัพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนในด้านผูเ้รียน ด้านการจดั
กิจกรรม ด้านสาระการเรียนรู้ โดยเฉพาะเน้ือหาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ซ่ึงมีเน้ือหาท่ีผูเ้รียน
เขา้ใจยาก แต่ผูเ้รียนตอ้งเรียนรู้ เพื่อน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั เช่น การออกแบบลวดลายผลิตภณัฑ ์
การน าไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นวทิยาศาสตร์ วิศวกรรม เป็นตน้ จึงมีความสนใจและตอ้งการแกปั้ญหา
น้ีโดยการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ควบคู่กบัโปรแกรม GSP และพฒันาผูเ้รียนไดเ้รียนรู้
เทคโนโลยท่ีีกา้วล ้า   
 จากหลกัการและเหตุผลดงักล่าวขา้งตน้ผูว้จิยัเห็นความส าคญัท่ีจะน ารูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ท่ีมีต่อมาการเรียนการสอนใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จึงท าให้ผูว้ิจยัมีความสนใจท่ีจะน ารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP มาพฒันากิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 เพื่อเป็นแนวทางหน่ึงในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ให้สูงข้ึนไดแ้ละพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน
และส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะความคิดสร้างสรรคต่์อไป 

ค ำถำมกำรวจัิย 
1.  ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ท่ีเหมาะสม ควรมีลกัษณะเป็นอย่างไร  
 2.  เม่ือนกัเรียนได้เรียนรู้ตามการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP แลว้นกัเรียนจะมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนเป็นอยา่งไร 

3.  ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กับโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตช่วยส่งเสริมทักษะความคิดสร้างสรรค์
อยา่งไร  

 
วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.  เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

3.  เพื่อศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  
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ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจัิย 
 เป็นประโยชน์ทางดา้นวชิาการซ่ึงจะเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้สาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ในการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฒันาทกัษะความคิดสร้างสรรค ์
 
ขอบเขตของกำรวจัิย 
 1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 
 เน้ือหาในการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อให้เกิดทกัษะ
ความคิดสร้างสรรค ์มีขอบเขตเน้ือหาดงัน้ี 
  1.1 การแปลงทางเรขาคณิต ครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกบัการให้ความหมายของการ
แปลงทางเรขาคณิต การเล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุน การเทสเซลเลชนั  
  1.2 การเรียนรู้แบบร่วมมือ ครอบคลุมเน้ือหาการจดัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้แก่  
เทคนิคการประสบความส าเร็จเป็นทีม (Student Teams – Achievement Divisions)  เทคนิคจดักลุ่ม
แบบช่วยรายบุคคล (Team accelerated instruction)  เทคนิควิธีการติดต่อภาพ (Jigsaw)  เทคนิคคิด
เด่ียว คิดคู่ ร่วมกนัคิด (Think Pair Share)  เป็นตน้ 
  1.3 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  ครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับการ
น าไปประยุกต์ใช้ทางเรขาคณิต การออกแบบรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ การออกแบบลวดลาย
ต่าง ๆ การวาดรูปเรขาคณิตโดยโปรแกรมส าเร็จรูป รวมถึงการใช้เทคโนโลยีมาพฒันาการเรียนการ
สอน ท่ีทนัสมยั เป็นส่ือนวตักรรมท่ีมีความกา้วหนา้  
  1.4  ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์  ครอบคลุมในด้านความรู้ คือ แบบทดสอบแบบ
ปรนยั 4 ตวัเลือก และดา้นกระบวนการ คือ แบบทดสอบแบบอตันยั 
  1.5  ทกัษะความคิดสร้างสรรค์  ครอบคลุมในดา้นทกัษะการคิดคล่องแคล่ว การคิด
ละเอียดลออ การคิดริเร่ิม 
 2. ขอบเขตด้ำนประชำกร 
  2.1 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  ส านกังานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 34    
 3. ตัวแปรทีต้่องกำรศึกษำ 
  3.1  ตวัแปรตน้ คือ ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่โปรแกรม GSP  
  3.2  ตวัแปรตาม คือ 
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  1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต 
  2) ทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนต่อการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต 
 4. ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาในการทดลองชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ จ านวน 5 เล่ม ร่วมกบัแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 16 แผน แผนละ 1 ชัว่โมง รวม 16 
ชัว่โมง ใช้ส าหรับท าการแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน จ านวน 2 ชัว่โมง รวมระยะเวลาใน
การทดลอง 18 ชัว่โมง  โดยผูว้จิยัด าเนินการวจิยัดว้ยตนเอง 
 
นิยำมศัพท์เฉพำะ  
 1.  ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ หมายถึง ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม  GSP  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงประกอบด้วยชุดกิจกรรม จ านวน 5 เล่ม แต่ละชุดกิจกรรมประกอบด้วย                 
ใบความรู้ ใบกิจกรรม แบบตรวจสอบความรู้ ทกัษะและแบบฝึกทกัษะ ใบเฉลยแบบตรวจสอบ
ความรู้และทกัษะ ใบบนัทึกกิจกรรมกลุ่ม และการประเมินผลซ่ึงรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กับโปรแกรม GSP หมายถึง วิธีการส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้แบบร่วมมือกัน มีการแบ่ง
นักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย ซ่ึงมีใช้เทคนิคการสอนต่าง ๆ แบบร่วมมือ คือ เทคนิคการประสบ      
ความส าเร็จเป็นทีม (Student Teams – Achievement Divisions) เทคนิคจดักลุ่มแบบช่วยรายบุคคล (Team 
Accelerated Instruction) เทคนิควิธีการติดต่อภาพ (Jigsaw) เทคนิคการคิดเด่ียว คิดคู่ ร่วมกันคิด  
(Think Pair Share) ก าหนดล าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ขั้นตอน คือ ขั้น
เตรียมและน าเขา้สู่บทเรียน ขั้นสอน ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ขั้นตรวจผลงานและทดสอบ และขั้นสรุป
บทเรียน ควบคู่กบัการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GSP เป็นเคร่ืองมือ
สามารถช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิตในมิติต่าง ๆ ซ่ึงการแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปดว้ยการ
เล่ือนขนาน การสะทอ้น การหมุนและการยอ่/ขยาย  
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนกัเรียนท่ีไดจ้ากผลการประเมินดา้น
ความเข้าใจ การน าไปใช้และการวิเคราะห์  ซ่ึงได้จากแบบทดสอบแบบปรนัย และด้านทักษะ
กระบวนการ ได้แก่ ทกัษะการแก้ปัญหา ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย 
น าเสนอและทักษะการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ ได้จากแบบทดสอบแบบอัตนัย   
นอกจากน้ียงัได้ประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ระหว่างเรียน จากใบกิจกรรม                   
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ใบตรวจสอบความรู้ และช้ินงานโดยใชแ้บบประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีผูว้ิจยัได้
สร้างข้ึน 
 3. ทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ทกัษะ ในการคิดคล่องแคล่ว การคิดละเอียดลออ การคิดริเร่ิม ของนักเรียนต่อการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตควบคู่กบัโปรแกรม 
GSP โดยใชแ้บบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ 
 
สมมติฐำนกำรวจัิย 
 1.  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทางคณิตศาสตร์หลังเรียน เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  สูงกวา่ก่อนเรียน  
 2.  นักเรียนอย่างน้อย ร้อยละ 50 มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ใน              
ระดบัดี เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2        
 
 



 

 

    
บทที ่ 2 

 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลง        
ทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียน      
ชั้นมธัยมศึกษปีท่ี 2 ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี   

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  

  2.1.1 ความส าคญัของคณิตศาสตร์ 
  2.1.2 คุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
  2.1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
2.2  หลกัการ แนวคิด และทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
  2.2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  2.2.2 หลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
2.3 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  2.3.1 ความหมายของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.3.2 ประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.3.3 องคป์ระกอบส าคญัของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.3.4 ขั้นตอนการสร้างและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.3.5 ประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.3.6 ขอ้จ ากดัของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2.3.7 การหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.4 การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4.1 ความหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4.2 แนวคิดทฤษฎีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4.3 องคป์ระกอบของการเรียนแบบร่วมมือ  
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  2.4.4 ผลดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4.5 ประเภทของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4.6 การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีในการเรียนการสอน 
  2.4.7 ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  2.4.8 เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
  2.4.9 ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ 
 2.5 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
  2.5.1 ความเป็นมาของโปรแกรม GSP 
  2.5.2 ความสามารถของโปรแกรม GSP 
  2.5.3 การสอนคณิตศาสตร์โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
  2.5.4 ประโยชน์ของโปรแกรม GSP ต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 2.6 ทกัษะความคิดสร้างสรรค ์
  2.6.1 ความหมายของทกัษะความคิดสร้างสรรค ์

  2.6.2 กระบวนการของความคิดสร้างสรรคแ์ละการวดัความคิดสร้างสรรค์ 
  2.6.3 หลกัสูตรกบัการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์
 2.7 การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.7.1 ความหมายและความส าคญัของการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
  2.7.2 หลกัการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2.7.3 การวดัผลประเมินผลตามสภาพจริง 
  2.7.4 ความเขา้ใจเก่ียวกบัรูบริคส์ 
 2.8. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  2.8.1 งานวจิยัในประเทศ 
  2.8.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์     
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1-3)  
 ความส าคัญของคณติศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 48-49) 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษยท์  าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหาและน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั
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ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต
ใหดี้ข้ึน และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งต่อเน่ือง ตามศกัยภาพ โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคนดงัน้ี 
  จ านวนและการด าเนินการ : ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน ระบบจ านวน
จริง สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง การด าเนินการของจ านวน อตัราส่วน ร้อยละ การแกปั้ญหาเก่ียวกบั
จ านวน และการใชจ้  านวนในชีวติจริง 
  การวัด : ความยาว ระยะทาง น ้ าหนกั พื้นท่ี ปริมาตรและความจุเงินและเวลา หน่วยวดั
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั อตัราส่วนตรีโกณมิติการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั และ
การน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 เรขาคณิต : รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติสองมิติและสามมิติการ        
นึกภาพ แบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 
Transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน  (Translation) การสะท้อน  (Reflection) และการหมุน 
(Rotation) 
  พีชคณิต : แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ฟังก์ชัน เซตและการด าเนินการของเซต 
การให้เหตุผล นิพจน์สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ล าดบัเลขคณิต ล าดบัเรขาคณิต อนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น : การก าหนดประเด็น การเขียนขอ้ค าถาม การ 
ก าหนดวธีิการศึกษา การเก็บรวบรวมขอ้มูล การจดัระบบขอ้มูล การน าเสนอขอ้มูล ค่ากลางและการ
กระจายของขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความขอ้มูล การส ารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น
การใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ และช่วยในการ
ตดัสินใจ ในการด าเนินชีวติประจ าวนั 
 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  : การแก้ปัญหาด้วยวิธีการท่ีหลากหลาย         
การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 47) 
 คุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 - 3) 

1. มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจ านวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน ร้อยละ 
เลขยกก าลังท่ีมีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง สามารถ



13 
 

 

ด าเนินการเก่ียวกบัจ านวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกก าลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจ านวนจริง 
ใชก้ารประมาณค่าในการด าเนินการและแกปั้ญหา และน าความรู้เก่ียวกบัจ านวนไปใชใ้นชีวิตจริงได ้

2. มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับพื้นท่ีผิวของปริซึม ทรงกระบอกและปริมาตรของ
ปริซึม ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่าง ๆ เก่ียวกบัความยาว 
พื้นท่ี และปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้

3. สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียนและ
เส้นตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก 
กรวย และทรงกลมได ้ 

4. มีความเข้าใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูป
สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถน าสมบติัเหล่านั้นไปใชใ้นการให้
เหตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric Transformation) 
ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน (Rotation) และน าไปใชไ้ด ้

5. สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
6. สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา 

และสามารถใช้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้

7. สามารถก าหนดประเด็น เขียนขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์ ก าหนด
วิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและน าเสนอขอ้มูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลมหรือรูปแบบอ่ืนท่ี
เหมาะสมได ้ 

8. เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐานและฐานนิยมของขอ้มูล 
ท่ียงัไม่ได้แจกแจงความถ่ีและเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาขอ้มูล
ข่าวสารทางสถิติ  

9. เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถ
ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้

10.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหาใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการ
ตดัสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร                 
การส่ือความหมายและการน าเสนอ ได้อย่างถูกต้องและชัดเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ใน
คณิตศาสตร์และน าความรู้ หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 สาระท่ี 1 จ านวนและการด าเนินการ 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจ านวนและการใชจ้  านวนใน
ชีวติจริง 
 มาตรฐาน ค 1.2 เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการของจ านวนและความสัมพนัธ์
ระหวา่งการด าเนินการต่าง ๆ และสามารถใชก้ารด าเนินการในการแกปั้ญหา 
  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการค านวณและแกปั้ญหา 
 มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจ านวนและน าสมบติัเก่ียวกบัจ านวนไปใช ้
 สาระท่ี 2 การวดั 
 มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 
 มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 
 สาระท่ี 3 เรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
 มาตรฐาน  ค  3.1 ใช้การนึกภาพ  (Visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ  (Spatial 
Reasoning) และใชแ้บบจ าลองทางเรขาคณิต (Geometric Model) ในการแกปั้ญหา 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั 
  มาตรฐานค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปล ความหมาย และน าไปใชแ้กปั้ญหา 
 สาระท่ี 5 การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์
ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล  
  มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจและ
แกปั้ญหา 
 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสารการส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และ 
เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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 การวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัสาระท่ี 3 เรขาคณิต มาตรฐานการเรียนรู้ ค 3.2  และสาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจในหลกัการ วธีิการทางเรขาคณิตและมีบทบาท
ในการฝึกทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการแก้ปัญหา ทักษะความคิดสร้างสรรค์ท่ีสามารถน าไป
ประยุกตใ์ช้ในการเรียนการสอน  เป็นการช่วยพฒันานกัเรียนให้เป็นผูมี้เหตุผล ท างานเป็นระบบมี
ขั้นตอน ลกัษณะโจทยบ์างรูปแบบยงัช่วยพฒันาความสามารถดา้นการส ารวจเพื่อคน้พบ การตั้งขอ้
คาดเดา การสืบเสาะหาเหตุผลสนับสนุนข้อคาดเดา ทั้ งน้ีเพื่อน าไปสู่ข้อสรุปท่ีน าไปใช้ในการ
แกปั้ญหาไดดี้ท่ีสุด มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจ าเป็นและสามารถน าไปประยกุตใ์ช้ใน
ชีวติประจ าวนัได ้

 
หลกัการ แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้องกบัการเรียนการสอนวชิาคณติศาสตร์ 
 ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกบัการเรียนการสอนคณติศาสตร์ มีดังนี้ 
  ทิศนา แขมมณี (2552, น. 48-73) กล่าวว่า การพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์              
ให้มีประสิทธิภาพนั้น มกัมีการใช้ทฤษฎีหลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็น
กรอบแนวคิดในการพฒันาทฤษฎีหลกัการเหล่านั้น จึงมีความส าคญัและมีผลต่อการจดัการเรียนรู้
ในชั้นเรียน ซ่ึงทฤษฎีท่ีครูควรรู้และเหมาะสมท่ีจะน ามาใชใ้นการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
 ทฤษฎพีฒันาการทางสติปัญญา (Intellectual Development Theory) ของเพยีเจต์ (Piaget) 
 เพียเจต์ (Piaget) ศึกษาเก่ียวกบัพฒันาการทางด้านความคิดของเด็กว่ามีขั้นตอนหรือ
กระบวนการอยา่งไร เขาอธิบายว่า การเรียนรู้ของเด็กเป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซ่ึงจะมี
การพฒันาการไปตามวยัต่าง ๆ เป็นล าดบัขั้น เพียเจต์เน้นความส าคญัของการเขา้ใจธรรมชาติและ
พฒันาการของเด็กมากกวา่การกระตุน้เด็กให้มีพฒันาการเร็วข้ึน ซ่ึงทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา
ของเพียเจต ์มีสาระสรุปไดด้งัน้ี 
  1. พฒันาการทางสติปัญญาของบุคคลเป็นไปตามวยัต่าง ๆ ตามล าดบัขั้น คือ  
  1.1  ขั้นรับรู้ดว้ยประสาทสัมผสั (Sensorimotor Period) เป็นขั้นพฒันาการในช่วง
อายุ 0 – 2 ปี ความคิดของเด็กวยัน้ีข้ึนกบัการรับรู้และการกระท า เด็กยึดตวัเองเป็นศูนยก์ลางและยงั
ไม่สามารถเขา้ใจความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
   1.2  ขั้นก่อนปฏิบัติการคิด (Preoperational Period) เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ         
2 – 7 ปี ความคิดของเด็กวยัน้ียงัข้ึนอยู่กบัการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถใช้เหตุผลอยา่งลึกซ้ึงแต่
สามารถเรียนรู้และใช้สัญลกัษณ์ได้ การใช้ภาษาแบ่งเป็นขั้นยอ่ย ๆ 2 ขั้น คือ ขั้นก่อนเกิดความคิด



16 
 

 

รวบยอด เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ2 – 4 ปี และขั้นการคิดดว้ยความเขา้ใจของตนเองเป็นพฒันาการ
ในช่วงอาย ุ 4 – 7 ปี 

1.3  ขั้นการคิดแบบรูปธรรม (Concrete Operational) เป็นพฒันาการในช่วงอาย ุ          
7 – 11 ปี เป็นขั้นท่ีการคิดของเด็กไม่ข้ึนกบัการรับรู้จากรูปร่างเท่านั้น เด็กสามารถสร้างภาพในใจ
และสามารถคิดยอ้นกลบัได้ และมีความเขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของตวัเลขและส่ิงต่าง ๆ ได้
มากข้ึน 

1.4  ขั้นการคิดแบบนามธรรม  (Formal Operation Period) เป็นขั้นการพัฒนา
ในช่วงอายุ 11 – 15 ปี เด็กสามารถคิดส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได้และสามารถคิดตั้ งสมมติฐานและ                
ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ได ้
  2.  ภาษาและกระบวนการคิดของเด็กแตกต่างจากผูใ้หญ่ 
  3.  กระบวนการทางสติปัญญามี 3 ลกัษณะ คือ   

3.1 การซึมซับหรือการดูดซึมเป็นกระบวนการทางสมองในการรับประสบการณ์
เร่ืองราวและขอ้มูลต่าง ๆ เขา้มาสะสมเก็บไวเ้พื่อใชป้ระโยชน์ต่อไป   

3.2 การปรับและจดัระบบเป็นกระบวนการทางสมองในการปรับประสบการณ์
เดิมและประสบการณ์ใหม่ให้เขา้กนัเป็นระบบหรือเครือข่ายทางปัญญาท่ีตนสามารถเขา้ใจไดเ้กิด
เป็นโครงสร้างทางปัญญาใหม่ข้ึน  

3.3 การเกิดความสมดุลเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจากขั้นของการปรับ หากการ
ปรับเป็นไปอยา่งผสมผสานกลมกลืนก็จะก่อให้เกิดสภาพท่ีมีความสมดุลข้ึน หากบุคคลไม่สามารถ
ปรับประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมให้เข้ากันได้ก็จะเกิดภาวะความไม่สมดุลข้ึน ซ่ึง
ก่อใหเ้กิดความขดัแยง้ทางปัญญาข้ึนในตวับุคคล  
  ทฤษฎพีหุปัญญา (Theory of  Multiple Intelligences)  
  ทฤษฎีพหุปัญญาถูกค้นพบเม่ือ โฮวาร์ด การ์ดเนอร์ (Howard Gardner) นักจิตวิทยา
พฒันาการและศาสตราจารยข์อง Harvard University วิจยัเก่ียวกบัสมอง เขาไดพ้บขอ้สรุปว่า คนเรา
เกิดมาพร้อมกบัเชาวน์ปัญญา (Intelligence) อยา่งน้อย 7 ดา้น แต่ละดา้นมีความสัมพนัธ์กบัส่วนต่าง ๆ 
ของสมอง ท างานเช่ือมโยงกนั อาศยักนัและกนั และอาจท างานแยกกนัไดเ้ม่ือจ าเป็น เชาวน์ปัญญา
เหล่าน้ีพฒันาไดถ้า้มีสถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มท่ีถูกตอ้ง เช่น มีการสอนท่ีดีเยีย่ม มีแรงจูงใจสูง คนเรา
มีเชาวน์ปัญญาแต่ละดา้นไม่เท่ากนั ดา้นท่ีมีมากช่วยใหป้ระสบความส าเร็จดา้นนั้นไดง่้าย 
  ทฤษฎีพหุปัญญาปรากฎเป็นคร้ังแรกในหนังสือช่ือ Frames of Mind : The Theory of 
Multiple Intelligences (1983) ขณะนั้นมีเชาวน์ปัญญาเพียง 7 ด้าน ภายหลงั Gardner ท าวิจยัต่อมา
จนถึงปัจจุบนัน้ี จึงพบเชาวน์ปัญญา ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
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1. ดา้นภาษา (Linguistic Intelligence) เป็นความสามารถในการใชภ้าษาทั้งการพูดและ
การเขียน มีทกัษะการฟัง ชอบเรียนรู้ด้วยการฟัง การจดบนัทึกและชอบการวดัผลท่ีเป็นขอ้เขียน              
มีความจ าดี สามารถจ าช่ือ สถานท่ี วนัท่ีและเร่ืองเล็ก ๆ นอ้ย ๆ 

2. ด้านตรรกะและคณิตศาสตร์ (Logical – Mathematical Intelligence) เป็นความสามารถ
ทางวิทยาศาสตร์ คือ การใช้เหตุผลแบบอุปนิสัยและนิรนัย รวมทั้งสามารถจดัการรูปแบบและ
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีเป็นนามธรรม มีทกัษะการแกปั้ญหา มีเหตุผล ใชค้  าถามอยา่งประสิทธิภาพ 

3. ด้านมิติสัมพนัธ์ (Spatial Intelligence) เป็นความสามารถในการสร้างรูปแบบใน
สมอง มกัคิดเป็นภาพ และเรียนรู้ไดดี้จากการน าเสนอเป็นภาพ 

4. ด้านดนตรี (Musical Intelligence) เป็นความสามารถท่ีมีความไวต่อเสียง ส่ิงแวดล้อม 
และดนตรี จ าท านอง จงัหวะไดแ้ม่นย  า แยกเสียงเคร่ืองดนตรีไดเ้ก่ง ชอบร้องเพลง ผวิปากหรือฮมัเพลง
เวลาท ากิจกรรมต่าง ๆ 

5.  ด้านการเคล่ือนไหวร่างกายและกล้ามเน้ือ (Bodyily - Kinesthetic Intelligence) เป็น
ความสามารถท่ีใช้ร่างกายท าส่ิงต่าง ๆ หรือแสดงความคิดเห็น ความรู้สึก ชอบท ากิจกรรมท่ีใช้
ร่างกาย ใช้ตาและมือประสานกัน ไม่อยู่กบัท่ี แสดงท่าทางและสัมผสัส่ิงต่าง ๆ มีทกัษะการใช้
กลา้มเน้ือมดัใหญ่และมดัยอ่ย ชอบกีฬาทุกประเภท 

6.  ด้านการเข้าใจผู ้อ่ืน (Musical Intelligence) มีความสามาถในการตระหนักรู้ใน
ตนเองไดดี้ 

7.  ดา้นมนุษยส์ัมพนัธ์ (Interpersonal Intelligence) มีความสามารถในการเขา้กบัผูอ่ื้น
ไดดี้ 

8.  ดา้นธรรมชาติวิทยา (Naturalist Intelligence) มีความสามารถในการเขา้ใจธรรมชาติ
ไดดี้ 
 ทฤษฎกีารเช่ือมโยงความคิด (Apperception) ของแฮร์บาร์ต (Herbart)  
 การเช่ือมโยงความคิดในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ถือว่ามีความส าคญัมากเพราะ
ผูเ้รียนน าความรู้เดิมท่ีเคยไดรั้บมาเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ เพื่อให้เกิดความเขา้ใจและขอ้สรุปแฮร์
บาร์ต เช่ือวา่ การเรียนรู้มี 3 ระดบั คือ ขั้นการเรียนรู้โดยประสาทสัมผสั (Sense Activity) ขั้นการจ า
ความ คิด เดิม  (Memory Characterized) และขั้ นการเกิดความคิดรวบยอดและความ เข้าใจ 
(Conceptual Thinking or Understanding) การเรียนรู้เกิดข้ึนจากการท่ีบุคคลไดรั้บประสบการณ์ผา่น
ทางประสาทสัมผสัทั้ง 5 และสั่งสมประสบการณ์หรือความรู้เหล่าน้ีไว ้การเรียนรู้น้ีจะขยายขอบเขต
ออกไปเร่ือย ๆ เม่ือบุคคลไดรั้บประสบการณ์ หรือความรู้เพิ่มข้ึน โดยผ่านกระบวนการเช่ือมโยง
และการสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่เขา้ดว้ยกนั (Apperception) 
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  แฮร์บาร์ต เช่ือวา่ การสอนควรเร่ิมจากการทบทวนความรู้เดิมของผูเ้รียนเสียก่อนแลว้
จึงเสนอความรู้ใหม่ ต่อไปควรจะช่วยให้ผูเ้รียนสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้เดิมกบัความรู้
ใหม่ จนได้ข้อสรุปท่ีต้องการแล้วจึงให้ผู ้เรียนน าข้อสรุปท่ีได้ไปประยุกต์ใช้กับปัญหาหรือ
สถานการณ์ใหม่ ๆ  
  ทฤษฎกีารเช่ือมโยงของธอร์นไดค์ (Thorndike’s Classical Connenctionism)  
  ธอร์นไดค์ (Thorndike’s) เช่ือว่าการเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหว่างส่ิงเร้ากับการ
ตอบสนอง ซ่ึงมีหลายรูปแบบ บุคคลจะมีการลองผิดลองถูก (Trial and Error) ปรับเปล่ียนไปเร่ือย ๆ 
จนกว่าจะพบรูปแบบการตอบสนองท่ีสามารถให้ผลท่ีพึงพอใจมากท่ีสุด เม่ือเกิดการเรียนรู้แล้ว 
บุคคลจะใช้รูปแบบการตอบสนองท่ีเหมาะสมเพียงรูปแบบเดียว และจะพยายามใช้รูปแบบนั้น
เช่ือมโยงส่ิงเร้าในการเรียนรู้ต่อไปเร่ือย ๆ กฎการเรียนรู้ของธอร์นไดคส์รุปไดด้งัน้ี 

1. กฎแห่งความพร้อม (Law of Readiness) การเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้ดี ถ้าผูเ้รียนมีความ
พร้อมทั้งร่างกาย และจิตใจ 

2. กฎแห่งการฝึกหัด (Law of Exercise) การฝึกหัดหรือการกระท าบ่อย ๆ ด้วยความ
เขา้ใจจะท าให้เกิดการเรียนรู้นั้นคงทนถาวร ถา้ไม่ได้กระท าซ ้ าบ่อย ๆ การเรียนรู้นั้นจะไม่คงทน
ถาวร และในท่ีสุดอาจลืมได ้

3. กฎแห่งการใช ้(Law 0f Use and Disuse) การเรียนรู้เกิดจากการเช่ือมโยงระหวา่งส่ิง
เร้ากบัการตอบสนอง ความมัน่คงของการเรียนรู้จะเกิดข้ึน หากไดมี้การน าไปใช้บ่อย ๆ หากไม่มี
การน าไปใชอ้าจมีการลืมเกิดข้ึนได ้

4. กฎแห่งผลท่ีพึงพอใจ (Law of Effect) เม่ือบุคคลได้รับผลท่ีพึงพอใจย่อมอยาก                
จะเรียนรู้ต่อไป แต่ถา้ไดรั้บผลท่ีไม่พึงพอใจ จะไม่อยากเรียนรู้ ดงันั้นการไดรั้บผลท่ีพึงพอใจ จึงเป็น
ปัจจยัส าคญัในการเรียนรู้  
 ทฤษฎกีารวางเง่ือนไขแบบโอเปอร์แรนต์ (Operant Conditioning) ของสกนิเนอร์  
 สกินเนอร์ (Skinner) ไดท้  าการทดลอง ซ่ึงสามารถสรุปเป็นกฎการเรียนรู้ไดด้งัน้ี  

1. การกระท าใด ๆ ถา้ไดรั้บการเสริมแรง จะมีแนวโนม้ท่ีจะเกิดข้ึนอีก ส่วนการกระท า
ท่ี ไม่มีการเสริมแรง แนวโนม้ท่ีความถ่ีของการกระท านั้นจะลดลงและหายไปในท่ีสุด  

2. การเสริมแรงท่ีแปรเปล่ียนไปท าใหก้ารตอบสนองคงทนกวา่การเสริมแรงท่ีตายตวั 
3.  การลงโทษท าใหเ้รียนรู้ไดเ้ร็วและลืมเร็ว 
4.  การให้แรงเสริมหรือรางวลั เม่ืออินทรียก์ระท าพฤติกรรมท่ีตอ้งการ สามารถช่วยปรับ

หรือปลูกฝังนิสัยท่ีตอ้งการได ้ 
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 หลกัการทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
 คณาจารย์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย         
ฝ่ายประถม (2552, น. 18-21) กล่าวถึง หลกัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ มีหลกัการดงัน้ี  

1. สอนดว้ยเน้ือหาท่ีก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ผูเ้รียน เร่ิมตน้จากส่ิงท่ีง่ายไปหาส่ิงท่ี
ยาก จากรูปธรรมไปนามธรรม สอนใหผู้เ้รียนรู้จริงเห็นจริง สอนตรงตามเน้ือหา สอนมีเหตุผล สอน
ครบตามเน้ือหาโดยเป็นไปตามล าดบั 

2. สอนโดยวิธีสอนท่ีเหมาะสมแก่แต่ละคน ครูผูส้อนจะตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล ตอ้งปรับปรุงแบบการสอนอยู่เสมอ โดยค านึกถึงความพร้อมและวุฒิภาวะของผูเ้รียนเป็น
หลกั เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น และไดป้ฏิบติัดว้ยตนเอง 

3. สอนโดยมีลีลาการสอนท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์และสภาพแวดลอ้ม  
4. ปรับรูปแบบการสอนใหเ้หมาะสมกบัสถานการณ์และผูเ้รียน 
5.  ใช้ส่ือการสอน ยกตวัอยา่งประกอบการสอน มีความยืดหยุน่ มีการให้รางวลันกัเรียน 

และมีการลงโทษเม่ือนกัเรียนท าผดิตามสมควร 
6.  มีกลวิธีเทคนิคการสอนเพื่อให้นกัเรียนรู้สึกเพลิดเพลิน กระตุน้ความจ าและเกิดความ

สนุกสนานในการเรียน 
 ทฤษฎีและหลกัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดงักล่าว สรุปไดว้า่การเรียนการสอน
จะตอ้งค านึงถึงความพร้อมและความแตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน และเลือกใช้เทคนิควิธี
สอนท่ีเหมาะสมและหลากหลาย  เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ โดยจะตอ้งเรียนรู้
จากส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรม และเช่ือมโยงความรู้เดิมสู่องค์ความรู้ใหม่ เพื่อให้นักเรียน
สามารถสร้างความคิดรวบยอด ไดฝึ้กฝนหรือกระท าบ่อย ๆ เพื่อให้เกิดความเขา้ใจและสามารถน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
 
ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 

ชุดกิจกรรมหรือชุดการเรียนการสอนหรือชุดการสอนหรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้               
เป็นนวตักรรมท่ีได้พฒันามาจากวิธีการเรียนการสอนหลาย ๆ ระบบมาประสมประสานกันให้
กลมกลืนกนัไดอ้ยา่งพอเหมาะ นบัตั้งแต่การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การร่วมกิจกรรมกลุ่ม การใชส่ื้อใน
รูปแบบ ต่าง ๆ ซ่ึงมีเป้าหมายให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้ทีละนอ้ย มีโอกาสคิดใคร่ครวญ มีส่วนร่วม
ในกิจกรรมอย่างกระฉับกระเฉง ไดล้งมือปฏิบติัจริงและผูเ้รียนมีโอกาสภาคภูมิใจในความส าเร็จ 
(เกริกและจินตนา ท่วมกลาง, 2555, น. 122) 
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ความหมายของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
           วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2543, น. 30) กล่าววา่ ชุดการสอนคือกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีไดรั้บ
การออกแบบและจดัอยา่งเป็นระบบ ประกอบดว้ยจุดมุ่งหมาย เน้ือหาและวสัดุอุปกรณ์ โดยกิจกรรม
ต่าง ๆ ดังกล่าวได้รับการรวบรวมไวเ้ป็นระเบียบในกล่องเพื่อเตรียมไวใ้ห้ผูเ้รียนได้ศึกษาจาก
ประสบการณ์ทั้งหมด 

สุวิทย ์มูลค าและอรทยั มูลค า (2551, น. 51) กล่าววา่ การจดัเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นส่ือการสอนชนิดหน่ึงท่ีเป็น
ลกัษณะของส่ือประสม (Multi – media) เป็นการใช้ส่ือตั้งแต่สองชนิดข้ึนไปร่วมกนัเพื่อให้ผูเ้รียน
ไดรั้บความรู้ท่ีตอ้งการ โดยอาจจดัข้ึนส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวขอ้เน้ือหาและประสบการณ์
ของแต่ละหน่วยท่ีตอ้งการจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 
 ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2552, น. 435) กล่าวว่า ชุดการสอน หมายถึง กระบวนการสอน
แบบโปรแกรมชนิดหน่ึง อาศยัระบบส่ือประสมท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและประสบการณ์ของแต่ละ
หน่วยมาช่วยเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
 สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, น. 14) กล่าวว่า ชุดการเรียนการสอน หมายถึง รูปแบบ 
การส่ือสารระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน ซ่ึงประกอบดว้ยค าแนะน าให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมต่าง ๆ อยา่งมี
ขั้นตอนท่ีเป็นระบบ ชดัเจน จนกระทัง่นกัเรียนสามารถบรรลุตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
 เกริกและจินตนา ท่วมกลาง (2555, น. 122) กล่าววา่ ชุดการสอนหรือชุดการเรียนรู้ หมายถึง 
รูปแบบส่ือประสมท่ีผลิตข้ึนอย่างเป็นระบบ มีความสมบูรณ์เบ็ดเสร็จในตวัเองทั้งเน้ือหาสาระ             
การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้แบบประเมินผลการเรียนรู้ ค  าแนะน าท่ีจะใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งเป็น
ขั้นตอน มารวบรวมเป็นชุด เพื่อสะดวกต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนและง่ายต่อการจดักิจกรรมการสอน
ของครู เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 จากการศึกษาความหมายของชุดกิจกรรมหรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาแล้ว 
สรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรม หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นรูปแบบส่ือประสมท่ีผลิตข้ึนอยา่งเป็นระบบ  
เพื่อใช้ประกอบการสอนของครูผูส้อน และใช้ส่ือสารระหว่างผูส้อนและผูเ้รียน ซ่ึงประกอบดว้ย
ค าแนะน าให้ผูเ้รียนท ากิจกรรมต่าง ๆ อยา่งมีขั้นตอน เพื่อสะดวกต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนและง่าย
ต่อการจดักิจกรรมการสอนของครู และช่วยเสริมประสบการเรียนรู้ให้กบัผูเ้รียน ช่วยให้ผูเ้รียนมี
ความรู้ ทกัษะและเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

ประเภทของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
นกัการศึกษาหลายท่านไดแ้บ่งประเภทของชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียนการสอนหรือ

ชุดการสอน หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ไวแ้ตกต่างกนัออกไป ดงัน้ี 
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ยุพิน พิพิธกุลและอรพรรณ ตนับรรจง (2531, น. 181) กล่าวว่า แบ่งชุดการเรียนการสอน
ออกเป็น 4 ประเภท สรุปไดด้งัน้ี 

1. ชุดการเรียนการสอนส าหรับครู ครูใช้เคร่ืองมือประกอบการสอน ซ่ึงใช้สอน
นกัเรียนเป็นกลุ่มใหญ่หรือนกัเรียนทั้งชั้น ชุดการเรียนการสอนน้ีประกอบดว้ยคู่มือครู และส่ือการ
เรียนการสอน ชุดการเรียนการสอนประเภทน้ีมีการเปิดโอกาสให้นักเรียนเขา้ร่วมกิจกรรมไดบ้า้ง
ข้ึนอยูก่บัเทคนิคและวธีิสอนของครู 

2. ชุดการเรียนการสอนตามเอกตัภาพ หรือชุดการเรียนการสอนรายบุคคล เป็นชุด              
การเรียนการสอนท่ีใหน้กัเรียนเรียนดว้ยตนเอง 

3.  ชุดการเรียนการสอนท่ีใช้กบัศูนยก์ารเรียน เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีให้นกัเรียน
แต่ละคนไดเ้ลือกเรียนอยา่งอิสระ โดยเวยีนศึกษาไปตามศูนยต่์าง ๆ จนครบ 

4.  ชุดการเรียนการสอนแบบผสม เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีจดักิจกรรมไวห้ลายอยา่ง
เพื่อใหค้รูเลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสม 
 วฒันาพร ระงบัทุกข ์ (2543, น. 30) กล่าววา่ชุดการสอน แบ่งออกเป็น 3 ประเภทไดแ้ก่ 

1. ชุดการสอนรายบุคคล ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ด้วยตน (Self  - Instruction Package)
ประกอบดว้ย บทเรียนส าเร็จรูป แบบประเมินผลและวสัดุอุปกรณ์การเรียน 

2. ชุดการสอนส าหรับการเรียนเป็นกลุ่มย่อย  ซ่ึงจะจดัประสบการณ์ต่าง ๆ ไวใ้ห้
ผูเ้รียนประกอบกิจกรรมเป็นกลุ่มตามค าสั่งท่ีปรากฎอยูใ่นบตัรค า โดยจดัเป็นลกัษณะศูนยก์ารเรียน 
(Learning Center) 

3. ชุดการเรียนการสอนประกอบการบรรยายของครู (Instruction Package) เป็นกิจกรรม
ท่ีไดรั้บการออกแบบอยา่งมีระบบ โดยจดัไวใ้นส าหรับช่วยครูผูส้อน เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถพฒันา
ประสบการณ์การเรียนรู้พร้อม ๆ กนัตามเวลาท่ีก าหนด 

สุวิทย ์มูลค าและอรทยั มูลค า (2551, น. 51) แบ่งประเภทของชุดกิจกรรมการเรียนรู้             
ท่ีนิยมใชก้นัอยูมี่ 3 ประเภทใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 

1.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ประกอบค าบรรยายของครู เป็นชุดการเรียนรู้ส าหรับผูเ้รียน
กลุ่มใหญ่หรือเป็นการสอนท่ีมุ่งเนน้การปูพื้นฐานใหทุ้กคนรับรู้และเขา้ใจในเวลาเดียวกนั มุ่งในการ
ขยายเน้ือหาสาระให้ชัดเจนยิ่งข้ึน ชุดการเรียนรู้แบบน้ีลดเวลาในการอธิบายของผูส้อนให้พูด
นอ้ยลง เพิ่มเวลาให้ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัมากข้ึน โดยใชส่ื้อท่ีมีอยูพ่ร้อมในชุดการเรียนรู้ ในการน าเสนอ
เน้ือหาต่าง ๆ ส่ิงท่ีส าคญัคือส่ือท่ีจะน ามาใชจ้ะตอ้งให้ผูเ้รียนไดเ้ห็นชดัเจนทุกคนและมีโอกาสไดใ้ช้
ครบทุกคนหรือทุกกลุ่ม 
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2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แบบกลุ่มกิจกรรมหรือชุดการเรียนรู้ส าหรับการเรียนเป็น
กลุ่มย่อย เป็นชุดการเรียนรู้ส าหรับให้ผูเ้รียนเรียนร่วมกนัเป็นกลุ่มยอ่ย ประมาณกลุ่มละ 4 – 8 คน 
โดยใชส่ื้อการสอนต่าง ๆ ท่ีบรรจุไวใ้นชุดการเรียนรู้แต่ละชุด มุ่งท่ีจะฝึกทกัษะในเน้ือหาวิชาท่ีเรียน 
โดยให้ผูเ้รียนมีโอกาสท างานร่วมกัน ชุดการเรียนรู้ชนิดน้ีมกัใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม     
เช่น การออกแบบศูนยก์ารเรียน การสอนแบบกลุ่มสัมพนัธ์ เป็นตน้ 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ รายบุคคลหรือชุดการเรียนรู้ตามเอกตัภาพ เป็นชุดการเรียนรู้
ส าหรับการเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล คือผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาหาความรู้ตามความตอ้งการและ
ความสนใจของตนเองอาจจะเรียนท่ีโรงเรียนหรือท่ีบ้านก็ได้จุดประสงค์หลกั คือมุ่งให้ท าความ
เขา้ใจกบัเน้ือหาวิชาเพิ่มเติมผูเ้รียนสามารถประเมินผลการเรียนดว้ยตนเองได ้ชุดการเรียนรู้ชนิดน้ี        
ส่วนใหญ่จัดในลักษณะของหน่วยการสอนย่อยหรือโมดูล ตัวอย่างเช่นชุดวิชาต่าง ๆ ของ
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช   

จากการศึกษาประเภทของชุดกิจกรรมหรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีกล่าวมาแลว้ สรุป
ไดว้า่ ประเภทของชุดกิจกรรมหรือชุดการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัครูผูส้อนในการจดัการศึกษา
ในระบบนั้นสามารถจดัท าได ้4 รูปแบบ คือ 

1.  ชุดกิจกรรมการเรียน รู้ส าห รับครูผู ้สอน เป็นชุดการเรียนการสอนท่ีครูใช้
ประกอบการสอน ประกอบดว้ย คู่มือครู ส่ือการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย มีการจดักิจกรรมและ
ส่ือการสอนประกอบการบรรยายของครูผูส้อน ชุดการเรียนการสอนจะมีเน้ือหาสาระวิชาเพียง
หน่วยเดียวและใช้กับผู ้เรียนทั้ งชั้ นโดยจะแบ่งบรรยายเป็นหัวข้อและมีการก าหนดกิจกรรม
ตามล าดบัขั้นตอน 

2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับกิจกรรมกลุ่ม เป็นชุดกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนไดศึ้กษา
ความรู้ร่วมกนั โดยปฏิบติัตามขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีครูก าหนดไวใ้นชุดกิจกรรม 

3.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายบุคคล เป็นชุดกิจกรรมท่ีให้นกัเรียนไดศึ้กษาความรู้ดว้ย
ตนเอง โดยนกัเรียนจะเรียนรู้ตามขั้นตอนท่ีก าหนดไวใ้นชุดกิจกรรม ซ่ึงสามารถศึกษาไดท้ั้งในและ
นอกห้องเรียน และเม่ือศึกษาจบจนครบทุกขั้นตอนแลว้นกัเรียนจึงจะสามารถประเมินผลการเรียนรู้
ของตนเองได ้

4.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบผสม เป็นชุดกิจกรรมท่ีมีการจดักิจกรรมท่ีหลากหลาย   
ซ่ึงบางขั้นตอนครูผูส้อนอาจใชว้ิธีการบรรยายประกอบส่ือ บางขั้นตอนอาจใชเ้กม บางขั้นตอนอาจ
ใหน้กัเรียนศึกษาความรู้ดว้ยตนเองจากชุดกิจกรรมโดยใชกิ้จกรรมแบบกลุ่ม เป็นตน้ 
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องค์ประกอบส าคัญของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 นกัการศึกษาไดก้ าหนดองค์ประกอบของชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียนการสอนหรือ
ชุดการสอน หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ไวต่้าง ๆ ดงัน้ี 
 

ตารางที ่2.1 องค์ประกอบส าคัญของชุดกจิกรรม 
 

 

บุญชม ศรีสะอาด  
(2537, น. 95-96) 

ณฐักฤษ  จันทร์ตะ  
(2547, น. 17) 

 สุวทิย์  มูลค าและ 
อรทัย  มูลค า 
(2551, น. 52) 

 สุคนธ์ สินธพานนท์ 
 (2553, น. 17) 

1) คู่มือการใชชุ้ด
กิจกรรม เป็นคู่มือท่ี
จดัท าข้ึนเพื่อใหผู้ใ้ช้
ศึกษาและปฏิบติั 
เพื่อใหบ้รรลุผล
อยา่งมีประสิทธิภาพ 
2) บตัรงานเป็นบตัร
ค าสั่งวา่จะใหผู้เ้รียน
ปฏิบติัอะไรบา้ง 
โดยระบุกิจกรรม
ตามล าดบัขั้นตอน
ของการเรียน 
 
 
 
 
  

1) คู่มือครูประกอบ  
ดว้ยค าช้ีแจงส าหรับ
ครู แผนการสอนและ
แบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิก่อนเรียน
และหลงัเรียน 
2) ชุดกิจกรรม
ส าหรับนกัเรียน 
ประกอบดว้ย บตัร
ค าสั่ง บตัรกิจกรรม 
บตัรเฉลย กิจกรรม 
บตรัความรู้ บตัร
แบบฝึกหดั บตรัเฉลย
แบบฝึกหดั 
แบบทดสอบประจ า
หน่วย และเฉลย 
แบบทดสอบประจ า
หน่วย 

1) คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรม
การเรียนรู้ เป็นคู่มือหรือ
แผนการสอนส าหรับ
ผูส้อนใชศึ้กษาและปฏิบติั
ตามขั้นตอนต่าง ๆ ซ่ึงมี
รายละเอียดช้ีแจงไวอ้ยา่ง
ชดัเจน  
2)  บตัรค าสั่งหรือบตัรงาน  
เป็นเอกสารท่ีบอกให้
ผูเ้รียนประกอบกิจกรรมแต่
ละอยา่งตามขั้นตอนท่ี
ก าหนดไว ้บรรจุอยูใ่นชุด
การเรียนรู้ บตัรค าสั่งหรือ
บตัรงานจะมีครบตาม
จ านวนกลุ่มหรือจ านวน
ผูเ้รียน 

1) หวัขอ้ (Topic) 
 
 
 
 
 
 
2) หวัขอ้ยอ่ย 
(Subtopic) 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ) 
 

บุญชม ศรีสะอาด  
(2537, น. 95-96) 

ณฐักฤษ  จันทร์ตะ  
(2547, น. 17) 

 สุวทิย์  มูลค าและ 
อรทัย  มูลค า 
(2551, น. 52) 

 สุคนธ์ สินธพานนท์ 
 (2553, น. 17) 

3)  แบบทดสอบวดั
ความกา้วหนา้ของ
ผูเ้รียน ใชส้ าหรับ
ตรวจวา่หลงัจาก
เรียนชุดกิจกรรมจบ
แลว้ ผูเ้รียน
เปล่ียนแปลง
พฤติกรรมตาม
จุดประสงคก์ารเรียน
ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 

 3)  เน้ือหาสาระและ
ส่ือการเรียนประเภท
ต่าง ๆ จดัไวใ้นรูป
ของส่ือการสอนท่ี
หลากหลาย อาจแบ่ง
ไดเ้ป็น 2 ประเภท 
ดงัน้ี 
  3.1 ประเภท
เอกสารส่ิงพิมพ ์
  3.2 ประเภท
โสตทศันูปกรณ์ 

3) จุดมุ่งหมายหรือเหตุผล 
(Rational) 

4) ส่ือการเรียนการ
สอนต่าง ๆ 

- 4)  แบบประเมินผล
เป็นแบบทดสอบท่ี
ใชว้ดัและประเมิน
ความรู้ดว้ยตนเองทั้ง
ก่อนและหลงัเรียน 

4) จุดประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม (Behavioral 
Objective)  

- - - 5) การทดสอบก่อนเรียน 
(Pretest) 

- - - 6) กิจกรรมและการ
ประเมิน-ตนเอง (Activities 
and Self – Evaluation) 

- - - 7) การทดสอบยอ่ย (Quiz 
หรือ Formative Test) 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ) 
 
บุญชม ศรีสะอาด  

(2537 : 95-96) 

ณฐักฤษ  จันทร์ตะ  
(2547 : 17) 

สุวทิย์  มูลค าและ 
อรทัย  มูลค า 
(2551 : 52) 

 สุคนธ์ สินธพานนท์ 
 ( 2553 : 17) 

- - - 8) การทดสอบขั้นสุดทา้ย 
(Posttest หรือ Summative) 

 
จากการศึกษาองค์ประกอบส าคญัของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาแลว้ สรุปไดว้่า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละชุดมีเน้ือหาเหมือนกนัคือเร่ืองเดียวกนั เม่ือนกัเรียนไดศึ้กษาชุดกิจกรรม
แลว้จะมีการประเมินผล ส าหรับเวลาท่ีใชจ้ะข้ึนอยูก่บัความสามารถของผูเ้รียน ส่วนองค์ประกอบ
ส าคญัของชุดกิจกรรม มีดงัน้ี 

1.  หวัขอ้หรือช่ือกิจกรรม จะเป็นช่ือเดียวกบัช่ือของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.  ค าช้ีแจงในการใชชุ้ดกิจกรรม เป็นค าช้ีแจงเพื่อให้นกัเรียนไดท้ราบจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ท่ีตอ้งการให้นกัเรียนเกิดหลงัจากไดป้ฏิบติักิจกรรม การศึกษาชุดกิจกรรมและส่วนประกอบ
ของชุดกิจกรรม เช่น ใบความรู้ ใบกิจกรรม ใบงาน ใบเฉลยใบงาน แบบฝึกหัด ใบบนัทึกกิจกรรม
กลุ่ม แบบทดสอบยอ่ย และแบบเฉลยแบบทดสอบยอ่ย 

3.  กิจกรรมการเรียนรู้ เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูก าหนดข้ึนให้นักเรียนได้
ปฏิบติัทั้งแบบกลุ่มและรายบุคคล 

4.  ใบความรู้ เป็นส่ิงท่ีบอกเน้ือหาของบทเรียนท่ีนกัเรียนจะตอ้งศึกษา 
5.  ใบกิจกรรม จะระบุขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ให้กบันกัเรียนไดป้ฏิบติัตาม

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
6.  แบบตรวจสอบความรู้และทกัษะ หรือแบบฝึกหัด เป็นแบบฝึกหัดท่ีให้นักเรียน            

ท  าหลงัจากไดท้  ากิจกรรม และศึกษาเน้ือหาจนเขา้ใจแลว้ 
7.  ใบเฉลยใบงาน เม่ือนักเรียนท าใบงานหรือแบบฝึกหัดเสร็จแล้ว จะสามารถ

ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบเฉลยใบงาน 
8.  การประเมินผล คือ แบบทดสอบย่อยประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ใช้ประเมิน

นกัเรียนในขณะท่ีปฏิบติักิจกรรมในแต่ละชุด 
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ข้ันตอนการสร้างและพฒันาชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
สุวิทย ์มูลค าและอรทยั มูลค า (2551, น.53 - 54) เสนอขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรม

ไวด้งัน้ี  
1.  การก าหนดหมวดหมู่ เน้ือหาและประสบการณ์ โดยก าหนดเป็นหมวดวิชาหรือ

บูรณาการเป็นแบบสหวทิยาการตามความเหมาะสม 
2.  การก าหนดหน่วยการสอนโดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยการสอน 
3.  การก าหนดหัวเร่ือง ผู ้สอนจะต้องก าหนดว่าในการสอนแต่ละหน่วยควรให้

ประสบการณ์อะไรแก่ผูเ้รียนบา้ง 
4.  การก าหนดมโนทศัน์และหลกัการ โดยมโนทศัน์หรือหลกัการท่ีก าหนดข้ึนจะตอ้ง

สอดคลอ้งกบัหน่วยและหวัเร่ือง 
5.  การก าหนดวตัถุประสงคใ์ห้สอดคลอ้งกบัหวัเร่ือง โดยเขียนเป็นวตัถุประสงคท์ัว่ไป 

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งมีเกณฑก์ารเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไวทุ้กคร้ัง 
6.  การก าหนดกิจกรรมการเรียน โดยให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซ่ึง

จะเป็นแนวทางการเลือกและการผลิตส่ือการเรียนการสอน 
7.  การก าหนดแบบวดัและประเมินผล โดยจะตอ้งประเมินผลให้ตรงกบัวตัถุประสงค์

เชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไว ้
8.  การเลือกและผลิตส่ือการเรียนการสอน โดยจะถือวา่วสัดุอุปกรณ์และวธีิการท่ีครูใช้

เป็นส่ือการเรียนการสอนทั้ งส้ิน เม่ือผลิตส่ือการเรียนการสอนแล้วก็จัดส่ือการเรียนการสอน
เหล่านั้นไวเ้ป็นหมวดหมู่ในกล่องหรือซองท่ีเตรียมไวก่้อนน าไปทดลอง และหาประสิทธิภาพตาม
เกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้

9.  การหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม เพื่อเป็นการประกนัว่าชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมี
ประสิทธิภาพในการสอน ผูส้ร้างจ าเป็นตอ้งก าหนดเกณฑ์ล่วงหน้า โดยค านึงถึงหลกัการท่ีว่าการ
เรียนรู้เป็นกระบวนการ เพื่อช่วยให้การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผู ้เรียนให้บรรลุผลตาม
วตัถุประสงค ์ดงันั้นการก าหนดเกณฑ์จึงตอ้งค านึงถึง กระบวนการ และผลลพัธ์ โดยก าหนดตวัเลข
เป็นร้อยละของคะแนนเฉล่ียมีค่าเป็น E1/E2 

สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, น.17) กล่าวว่า การท่ีผูส้อนสร้างชุดกิจกรรมหรือชุดการเรียน
การสอน เพื่อน าไปใชใ้นการเรียนการสอนนั้น ครูควรด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. เลือกหัวขอ้ (Topic) ก าหนดขอบเขตและประเด็นส าคญัของเน้ือหา ผูส้ร้างชุดการเรียน
การสอน ควรเลือกหัวขอ้และประเด็นส าคญั ได้จากการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และสาระ              
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การเรียนรู้ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน ในระดบัชั้นท่ีจะสอนว่าหัวขอ้ใดเหมาะสมท่ีควร
น าไปสร้างชุดกิจกรรมท่ีใหผู้เ้รียนสามารถศึกษาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

2.  ก าหนดเน้ือหาท่ีจะจดัท าชุดกิจกรรม โดยการค านึงถึงความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน 
3.  เขียนจุดประสงค์ในการจดัการเรียนการสอน การเขียนจุดประสงค์ควรเขียนเป็น

ลกัษณะจุดประสงคเ์ฉพาะหรือจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม เพื่อให้ผูส้อนและผูเ้รียนทราบจุดประสงคว์า่
เม่ือศึกษาชุดกิจกรรมจบแลว้ ผูเ้รียนจะตอ้งมีความสามารถอยา่งไร 

4.  สร้างแบบทดสอบ การสร้างแบบทดสอบมี 3 แบบ คือ 
4.1. แบบทดสอบวดัความรู้เดิมของผูเ้รียน เพื่อดูว่าผูเ้รียนมีความรู้พื้นฐานก่อนท่ี

จะมาเรียนเพียงพอหรือไม่ (เม่ือทดสอบแล้วถ้าความรู้พื้นฐานไม่เพียงพอ ผูส้อนควรแนะน าให้
ผูเ้รียนแสวงหาความรู้จากแหล่งต่าง ๆ โดยวิธีใด เป็นตน้ หรือผูส้อนอาจอธิบายความรู้เพิ่มเติมแก่
ผูเ้รียนในเร่ืองนั้น ๆ) 

4.2. แบบทดสอบย่อย เพื่อวดัความรู้ของผูเ้รียนหลงัจากผูเ้รียนเรียนจบในแต่ละ
เน้ือหายอ่ย 

4.3. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใช้ประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน
หลงัจากการศึกษาชุดการเรียนการสอนจบแลว้ 

5.  จดัท าชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียนการสอน ประกอบดว้ย 
5.1. บตัรค าสั่ง 
5.2. บตัรปฏิบติัการ และบตัรเฉลย (ถา้มี)  
5.3. บตัรเน้ือหา 
5.4. บตัรฝึกหดั และบตัรเฉลยบตัรฝึกหดั 
5.5. บตัรทดสอบและบตัรเฉลยบตัรทดสอบ 

6. วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผูส้อนเตรียมออกแบบการจดักิจกรรม
การเรียนการสอน โดยมีหลกัการส าคญั คือ 

6.1 ผูเ้รียนมีบทบาทส าคญัในการท ากิจกรรมด้วยตนเอง ผูส้อนเป็นเพียงผูค้อย
ช้ีแนะและควบคุมการเรียนการสอน 

6.2 เลือกกิจกรรมท่ีหลากหลายและเหมาะสมกบัชุดกิจกรรม 
6.3 ฝึกให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยการคิดอยา่งหลากหลาย เช่น คิดวิเคราะห์ คิดแกปั้ญหา 

คิดอยา่งมีวจิารณญาณ คิดสร้างสรรค ์เป็นตน้ 
6.4 มีกิจกรรมท่ีฝึกใหผู้เ้รียนไดท้  างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
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7.  การรวบรวมและจดัท าส่ือการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอนมีความส าคญัต่อ
การเรียนรู้ของผูเ้รียน ส่ือการเรียนการสอนบางชนิดอาจมีผูจ้ดัท าไวแ้ลว้ ผูส้อนอาจน ามาปรับปรุง
ดดัแปลงใหม่ให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระและจุดประสงคท่ี์ตอ้งการสอน ในกรณีท่ีไม่มีส่ือท่ีตรง
ตามจุดประสงคท่ี์จะสอน ครูผูส้อนตอ้งสร้างส่ือการเรียนการสอนใหม่ ซ่ึงตอ้งใชเ้วลามาก 
 จากการศึกษาขั้นตอนการสร้างและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกล่าวมา สรุปไดว้่า 
ควรด าเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

1. วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ของหลักสูตรการศึกษาขั้น
พื้นฐานหลกัการ แนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. วเิคราะห์เน้ือหา และก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ โดยเรียงเน้ือหา
จากง่ายไปสู่เน้ือหาท่ียากตามล าดบั  

3.  ก าหนดกรอบผลการเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรม ส่ือประกอบการสอนและการวดัผล
ประเมินผล 

4. สร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีประกอบไปดว้ย ช่ือกิจกรรม ค าช้ีแจง เน้ือหาสาระ
หรือกิจกรรมการเรียนรู้ ใบความรู้ ใบกิจกรรม ใบงาน ใบเฉลยใบงาน แบบฝึกหัด ใบบันทึก
กิจกรรมกลุ่ม และการประเมินผล 

5. วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยเลือกกิจกรรมท่ีหลากหลายและ
เหมาะสมกบัชุดกิจกรรม และฝึกใหผู้เ้รียนไดท้  างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

6.  จดัท าส่ือการเรียนการสอน ให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระและจุดประสงคท่ี์ตอ้งการ
สอน 

7.  หาประสิทธิภาพชุดกิจกรรม เพื่อให้แน่ใจวา่ชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ
ในการสอนสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริง 
 ประโยชน์ของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 ประโยชน์ของชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียนการสอนหรือชุดการสอนหรือชุดกิจกรรม  
การเรียนรู้ท่ีมีต่อการเรียนการสอนมีหลายประการดงัน้ี  
 (บุญเก้ือ ควรหาเวช, 2530, น. 7-8) 

1. ช่วยให้ผูส้อนถ่ายทอดเน้ือหาประสบการณ์ท่ีสลับซับซ้อนและมีลักษณะเป็น
นามธรรม ซ่ึงผูส้อนไม่สามารถถ่ายทอดดว้ยการบรรยายได ้

2. เร้าความสนใจของผูเ้รียนต่อส่ิงท่ีก าลงัศึกษา เพราะชุดการสอนจะเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 
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3.  เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงความคิดเห็น ฝึกการตดัสินใจ แสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง และม่ีความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม 

4.  เป็นการสร้างความพร้อมและความมัน่ใจแก่ผูส้อน เพราะชุดการสอนผลิตไวเ้ป็น
หมวดหมู่สามารถหยบิใชไ้ดท้นัที 

5. ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียน เพราะส่ือประสม (Multi Media) ท่ี
ได้จัดไวใ้นระบบเป็นการแปรเปล่ียนกิจกรรมและช่วยรักษาระดับความสนใจของผูเ้รียนอยู่
ตลอดเวลา 

6.  แกปั้ญหาความแตกต่างระหวา่งบุคคล และส่งเสริมการศึกษารายบุคคลตามความ
สนใจ ตามเวลา และโอกาสท่ีเอ้ืออ านวยแก่ผูเ้รียนซ่ึงแตกต่างกนั 

7.  ช่วยขจดัปัญหาการขาดแคลนครู ชุดการสอนท าให้ผูเ้รียนเรียนโดยอาศยัความ
ช่วยเหลือจากครูเพียงเล็กน้อย ทั้งสามารถเรียนดว้ยตนเอง ครูคนหน่ึงจึงสามารถสอนนักเรียนได้
จ  านวนมาก 

8.  ช่วยนักเรียนให้รู้จุดมุ่งหมายของการเรียนท่ีชัดเจน ตลอดจนรู้วิธีการท่ีจะบรรลุ
จุดมุ่งหมายเป็นการเพิ่มพูนการจูงใจในการเรียน 

9.  ชุดการสอนจะก าหนดบทบาทของครูและนกัเรียนไวช้ดัเจน ว่าตอนใด ใคร จะท า
อะไรอยา่งไร ลดบทบาทของการกระท าของครูขา้งเดียว นกัเรียนไดเ้รียนรู้โดยการกระท ามากข้ึน 

10. ชุดการสอน เกิดจากการน าวิธีเชิงระบบเขา้มาใช้ เม่ือได้ผ่านการทดลองจึงท าให้
การสอนมีประสิทธิภาพ 

11. ชุดการสอนฝึกใหผู้เ้รียนมีความรับผดิชอบในการเรียน และรู้จกัการท างานร่วมกนั 
12. ชุดการสอนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเลือกวสัดุการเรียนและกิจกรรมตามความสนใจ 
13. ชุดการสอนท าใหผู้เ้รียนรู้การกระท าของเขาและสร้างแรงจูงใจใหต้นเอง 

 สุคนธ์ สินธพานนท ์(2553, น. 21) กล่าวถึงประโยชน์ของชุดการเรียนการสอน ดงัน้ี 
1.  ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถในการศึกษาความรู้ในชุดการเรียนการสอน ดว้ยตนเอง 

เป็นการฝึกทกัษะในการแสวงหาความรู้ ทกัษะการอ่าน และสรุปความรู้อยา่งเป็นระบบ 
2.  การท าแบบฝึกหัด แบบฝึกทกัษะการเรียนรู้ และแบบฝึกการคิดทา้ยชุดการเรียนรู้ 

ท าใหผู้เ้รียนรู้จกัคิดเป็นแกปั้ญหาเป็น สอดคลอ้งกบัมาตรฐานการศึกษาท่ีก าหนดโดย สมศ. 
3.  ผูเ้รียนมีวินยัในตนเอง จากการท่ีผูเ้รียนท าตามค าสั่งในขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีก าหนดใน

ชุดกิจกรรม การตรวจแบบฝึกหัด แบบฝึกทกัษะการเรียนรู้ หรือใบงานดว้ยตนเองนั้นท าให้ผูเ้รียน
รู้จกัฝึกตนเองใหท้ าตามกติกา 
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4.  ผูเ้รียนรู้จกัท างานร่วมกบัผูอ่ื้น รับฟังความคิดเห็นของกนัและกนั เป็นการฝึกความ
เป็นประชาธิปไตย ซ่ึงเป็นพื้นฐานส าคญัของการร่วมกนัในสังคมประชาธิปไตย 

5.  การใช้ ชุดการเรียนการสอน นั้ นสามารถศึกษานอกเวลาเรียนได้ข้ึนอยู่กับ              
การออกแบบของผูส้อนท่ีเอ้ือต่อการศึกษาดว้ยตนเอง 

 กนกพรรณ พูนสุวรรณ์ (2554, น. 36) กล่าวถึง ประโยชน์ของชุดการสอนวา่ นอกจาก
จะมีคุณค่าต่อครูผูส้อนในดา้นของความสะดวกสบาย รวมทั้งใชเ้วลาไม่มากเกินไป ยงัมีคุณค่าและ
ประโยชน์กบัผูเ้รียนดว้ย เพราะท าใหก้ารเรียนการสอนน่าสนใจมากยิ่งข้ึน นกัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัและ
ตรวจสอบผลการปฏิบติัดว้ยตนเอง ท าใหท้ราบผลการเรียนรู้จากชุดการสอนในทนัที 

  รัศมี  ธัญน้อม (2554, น. 45) ไดส้รุปประโยชน์ของชุดการสอนวา่มีคุณค่าต่อการเพิ่ม
คุณภาพในการเรียนการสอน เพราะแก้ปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคล เพราะชุดการสอน
สามารถท าให้ผูเ้รียนเรียนไดต้ามความสามารถ ความถนัดและความสนใจตามเวลาและโอกาสท่ี
เอ้ืออ านวยแก่ผูเ้รียนซ่ึงแตกต่างกนั 

จากการศึกษาประโยชน์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีกล่าวมา สรุปไดด้งัน้ี ชุดกิจกรรม
เป็นนวตักรรมท่ีสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนของนักเรียน ช่วยเร้าความสนใจ เปิด
โอกาสให้นกัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น ไดแ้สวงหาศึกษาความรู้ดว้ยตนเองรวมทั้งท าให้นกัเรียนมี
วนิยั มีความรับผดิชอบในการท างานมากข้ึน และรู้จกัท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
 ข้อจ ากดัของชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 สุคนธ์ สินธพานนท์ (2553, น. 22) กล่าววา่ ขอ้จ ากดัของชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียน
การสอน หรือชุดการสอน หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ มีดงัน้ี  

1.  ผูส้อนตอ้งน าวิธีการสอนหรือเทคนิคการสอนมาใชก่้อนเร่ิมบทเรียนหรือระหวา่ง
การศึกษาบทเรียน มิฉะนั้นแลว้ผูเ้รียนจะไม่บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนด 

2. เร่ืองท่ีให้ผูเ้รียนศึกษาความรู้ดว้ยตนเอง ควรเป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหาสาระท่ีง่าย ส าหรับ
ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเองได ้

3. การให้ผูเ้รียนศึกษาชุดการเรียนการสอนนั้นต้องมีบตัรงาน ใบงาน แบบฝึกหัด    
แบบฝึกทกัษะการเรียนรู้ท่ีฝึกผูเ้รียนให้รู้จกัคิดวิเคราะห์ และควรมีเฉลยให้ผูเ้รียนตรวจสอบความรู้
ดว้ยตนเอง ซ่ึงถา้เป็นกรณีค าถามปลายเปิด หรือฝึกทกัษะการคิด จะไม่มีเฉลยท่ีชดัเจนลงไปจึงตอ้ง
มีแบบเฉลยท่ีหลากหลาย 
 เกริก และจินตนา ท่วมกลาง (2555, น. 127-128) กล่าววา่ แมว้า่ชุดการสอนจะเป็นส่ือ
การสอนท่ีมีกระบวนการผลิตท่ีเป็นระบบ มีประสิทธิภาพ สามารถน าไปใช้พฒันาผลสัมฤทธ์ิทาง      
การเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี แต่ชุดการสอนก็ยงัมีขอ้จ ากดัในการใชเ้พื่อจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
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1.  ปัญหาในการผลิตชุดการสอนมีความยุ่งยาก เพราะมีกระบวนการวิเคราะห์หลาย
ขั้นตอน 

2.  ครูผูส้อนซ่ึงขาดความรู้ความเขา้ใจ ไม่สามารถผลิตชุดการสอนมาใชก้บันกัเรียนได ้
3.  การผลิตชุดการสอนตอ้งอาศยับุคคลหลายฝ่ายมาร่วมในการผลิต เช่น ผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นเน้ือหา ดา้นการวดัผล ดา้นเทคโนโลยีทางการศึกษา หากขาดบุคคลใดใน 3 ดา้น จะท าให้ชุด
การสอนท่ีผลิตข้ึนมีจุดอ่อนในตวัเอง ประสิทธิภาพของชุดการสอนจึงไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวงัไว ้

4.  มีปัญหาดา้นงบประมาณในการผลิต การผลิตชุดการสอนตอ้งใชง้บประมาณในการ
ผลิตมาก ซ่ึงเป็นปัญหาส าคญัของสถานศึกษาและครูผูส้อน 

5.  ปัญหาความยุ่งยากในการใช้และการเก็บรักษา เน่ืองจากกระบวนการเรียนรู้ด้วย            
ชุดการสอนมี  

6.  การจดัการเรียนรู้ระบบกลุ่มอาจท าใหเ้กิดเสียงรบกวนห้องขา้งเคียงได ้
7.  ส่ือการสอนมีลกัษณะเป็นส่ือประสม การเก็บรักษาตอ้งมีตูเ้ก็บ หรือกระเป๋ากล่องท่ี

มีความคงทน 
8.  การแบ่งกลุ่มผูเ้รียนในการเรียนรู้สามารถจดัแบบคละความสามารถไดย้าก 
9.  ผูเ้รียนขาดความรับผดิชอบต่อการเรียน เม่ือเรียนแลว้ไม่เก็บวสัดุให้ครบถว้น ท าให้

ผูเ้รียนคร้ังต่อไปรับอุปกรณ์ไม่ครบการเรียนรู้จึงไม่สมบูรณ์ 
10.  ผูเ้รียนมีความแตกต่างดา้นการเรียน ตอ้งจดัท าชุดการสอนส ารองส าหรับผูเ้รียนท่ี

มีความสามารถพิเศษไดเ้รียนรู้ 
 จากการศึกษาขอ้จ ากดัของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีกล่าวมา สรุปไดด้งัน้ี ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้จะต้องมีบัตรงาน ใบงาน แบบฝึกหัด แบบฝึกทักษะการเรียนรู้ท่ี ฝึกนักเรียนให้รู้จกั       
คิดวิเคราะห์และควรมีเฉลยให้นกัเรียนตรวจสอบความรู้ดว้ยตนเอง ถา้เป็นค าถามปลายเปิด ตอ้งมี
แบบเฉลยท่ีหลากหลาย รวมถึงเร่ืองท่ีให้นกัเรียนศึกษาความรู้ดว้ยตนเอง ควรเป็นเร่ืองท่ีมีเน้ือหา
สาระท่ีง่าย และผูส้อนควรจะมีความรู้ความเขา้ใจในการสร้างชุดกิจกรรม มิเช่นนั้นจะไม่สามารถ
ผลิตชุดกิจกรรมมาใชก้บันกัเรียนได ้
 การหาประสิทธิภาพชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 
 การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียนการสอนหรือชุดการสอนหรือ
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ต้องด าเนินการทุกคร้ังท่ีสร้างชุดกิจกรรม เพื่อให้เกิดความมั่นใจว่าชุด
กิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมามีประสิทธิภาพ สามารถพฒันานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค ์            
ไดจ้ริง เกริก ท่วมกลางและจินตนา ท่วมกลาง (2555, น.132-134) กล่าววา่ ชุดการสอนตอ้งด าเนินการ
หาประสิทธิภาพก่อนน าไปใชจ้ริง ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 
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1. ประเมินตรวจสอบความถูกตอ้ง ด้านเน้ือหา การน าเสนอเน้ือหา ภาษา กิจกรรม
ประกอบ รูปภาพ โดยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตร ดา้นการวดัประเมินผล ดา้นการสร้างชุดการสอน 
โดยใชเ้กณฑป์ระเมินชุดการสอน ดงัน้ี 
  เหมาะสมมากท่ีสุด  4.51-5.00 
  เหมาะสมมาก   3.51-4.50 
  เหมาะสมปานกลาง  2.51-3.50 
  เหมาะสมนอ้ย   1.51-2.50 
  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  1.00-1.50 
 โดยยึดเกณฑ์การตดัสินความเหมาะสมตั้งแต่ระดบัคะแนนเฉล่ีย 3.50 ข้ึนไป จึงถือว่า
เป็นชุดการสอนท่ีเขา้เกณฑ ์

2.  การน าชุดการสอนมาทดลองใช้ เพื่อหาประสิทธิภาพก่อนน าไปใช้จริง โดยมี      
การทดลอง 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

2.1 การทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (One-to-One Testing) เป็นการน าชุดการสอนท่ี
สร้างข้ึนไปทดลองกบัผูเ้รียน จ านวน 3 คน ท่ีมีระดบัสติปัญญา 3 ระดบั คือ เก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน 
และอ่อน 1 คน 

2.2 การทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small-Group Testing) เป็นการน าชุดการสอนมา
ปรับปรุงแก้ไขภาษาเน้ือหาสาระ ภาพประกอบ ความเหมาะสม จากการทดลองหน่ึงต่อหน่ึง ไป
ทดลองกบัผูเ้รียนท่ีม่ีระดบัสติปัญญา 3 ระดบั คือ เก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน 3 คน 

2.3 การทดลองภาคสนาม (Field Testing) เป็นการน าชุดการสอนมาจดัการเรียนรู้
จากการทดลองแบบกลุ่มเล็กมาปรับปรุงแก้ไข ค าสั่ง เน้ือหาสาระการเรียนรู้ ค  าถาม เฉลย จาก     
การทดลองแบบกลุ่มเล็กไปทดลองกบัผูเ้รียน จ านวน 20 - 30 คน เม่ือมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์
มาตรฐานประสิทธิภาพแลว้จึงน าไปใชจ้ริงต่อไป 
 
การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ การเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยสมาชิกกลุ่มท่ีมีความสามารถ
แตกต่างกนัประมาณ 3 – 6 คน ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่ม นกัการศึกษาท่ีส าคญัท่ีเผยแพร่
แนวคิดของการเรียนรู้แบบน้ี คือ สลาวิน (Slavin) เดวิด จอห์นสัน (David Johnson) รอเจอร์ จอห์นสัน 
(Roger Johnson) กล่าวว่า ในการสอนโดยทั่วไป เรามกัจะไม่ให้ความสัมพนัธ์และปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งผูเ้รียน ส่วนใหญ่จะมุ่งไปท่ีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบัผูเ้รียน หรือระหวา่งผูเ้รียนกบับทเรียน 
(ทิศนา แขมมณี, 2555, น. 98)  
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  ความหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 วนัเพ็ญ จนัทร์เจริญ  (2542, น. 129) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การเรียน
เป็นกลุ่มท่ีมีสมาชิกตั้งแต่ 2 - 6 คน สมาชิกจะมีความสามารถคละกนัทั้งเก่ง ปานกลาง และอ่อน    
สมาชิกทุกคนจะช่วยเหลือกนั ท างานร่วมกนั มีความรับผิดชอบร่วมกนั จนกระทัง่ทุกคนเรียนรู้  
หรือบรรลุผลส าเร็จของกลุ่ม ซ่ึงเป็นผลส าเร็จจากสมาชิกในกลุ่มแต่ละคนรวมกนั 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554, น. 41) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง การจดัการเรียน
การสอนท่ีเน้นผูเ้รียนได้ร่วมมือและช่วยเหลือในการเรียนรู้ โดยแบ่งผูเ้รียนท่ีมีความสามารถ
แตกต่างกนัออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ท างานดว้ยความรับผิดชอบร่วมกนัเพื่อเป้าหมายกลุ่ม โดยในการ
ท างาน สมาชิกแต่ละคนจะมีความรับผิดชอบของตนเอง ในการท างานจะมีการให้ก าลังใจกัน      
เพื่อเป็นแรงกระตุน้ใหส้มาชิกทุกคนท างานเพื่อผลส าเร็จของกลุ่ม 
 ชนาธิป พรกุล (2554, น. 102) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ หมายถึง เป็นวิธีท าให้
ผูเ้รียนท างานดว้ยกนัในกลุ่มยอ่ยไดเ้รียนรู้ และรับผลตอบแทนร่วมกนั 
 สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2554, น. 3) กล่าวคือ การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นวิธีการเรียน 
ท่ีมีการจดักลุ่มการท างานเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้และเพิ่มพูนแรงจูงใจทางการเรียน 
 จากความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีกล่าวมาแลว้ สรุปไดว้า่เป็นการจดัการเรียน 
การสอนท่ีเน้นการจดักลุ่มท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มและเพิ่มพูนแรงจูงใจ สมาชิกในกลุ่มมี ความสามารถ
แตกต่างกัน โดยสมาชิกทุกคนจะได้รับการกระตุ้นให้เกิดแรงจูงใจเพื่อท่ีจะคอยช่วยเหลือกัน  
ท างานร่วมกนั มีความรับผดิชอบร่วมกนั และคอยช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม เพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายตามท่ีตอ้งการ โดยผลงานของสมาชิกแต่ละคนจะรวมกนัเป็นผลงานของกลุ่ม ซ่ึงสมาชิก
ในกลุ่มจะบรรลุผลส าเร็จร่วมกนั 
 แนวคิดทฤษฎขีองการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554, น. 182 - 184) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีการเรียน               
ท่ีมีเทคนิควธีิท่ีหลากหลาย ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทฤษฎี ดงัน้ี 
 1. ทฤษฎีการเสริมแรง (Reinforcement Theory) ของ สกินเนอร์ (Skinner) การเรียนรู้
แบบร่วมมือ เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนจะต้องช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน สมาชิกจะได้รับมอบหมาย
หนา้ท่ีทุกคน และยดึหลกัวา่ความส าเร็จของตนคือความส าเร็จของกลุ่ม ดงันั้นในการท างานจะตอ้ง
มีการให้ก าลงัใจกนั อาจเป็นค าชมเชย รางวลั เพื่อเป็นแรงกระตุน้ให้สมาชิกทุกคนท างานให้ดีท่ีสุด 
เพื่อผลส าเร็จของกลุ่ม ซ่ึงหลักการดังกล่าวมีพื้นฐานมาจากวิธีการปรับพฤติกรรม (Behavior 
Modification) ซ่ึงมีแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้การวางเง่ือนไขแบบการกระท า (Operant Conditioning) 
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มีแนวคิดวา่ การกระท าใด ๆ ท่ีไดรั้บการเสริมแรงจะมีแนวโน้มท่ีจะเกิดข้ึนอีกส่วนการกระท าใดๆ 
ท่ีไม่ไดรั้บการเสริมแรง จะมีแนวโนม้ท่ีจะลดลงและหายไปในท่ีสุด 

2.  ทฤษฎีการเรียนรู้ทางสังคม (Social Learning Theory) การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็น
การเรียนรู้ท่ีเน้นให้ผูเ้รียนท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มเหมือนกบัการอยู่ร่วมกนัในสังคมหน่ึง ซ่ึงการ
ท างานแบบร่วมมือจะสร้างสัมพนัธภาพอนัดีต่อกนั เรียนรู้ซ่ึงกนัและกนัและมีการสังเกตส่ิงท่ีอยู่
รอบ ๆ ตวั โดยแบนดูรากล่าววา่ คนเราเรียนรู้ในส่ิงต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบ ๆ ตวัเราเสมอ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็น
การสังเกต (Observation Learning) หรือการเลียนแบบจากตวัอยา่ง 

3.  ทฤษฎีความตอ้งการของมาสโลว ์การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดัประสบการณ์
ให้ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถเฉพาะตวัและศกัยภาพของตนเองร่วมมือแกปั้ญหาต่าง ๆ ให้บรรลุผล
ส าเร็จได้ โดยสมาชิกต่างตระหนักว่า แต่ละคนล้วนเป็นส่วนหน่ึงของกลุ่มได้ร่วมคิด วิเคราะห์ 
แกปั้ญหา ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตวัของเขาเอง การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น จะท าให้เขาเขา้ใจผูอ่ื้น 
เขา้ใจตนเอง รู้จกัตวัเอง ซ่ึงโดยธรรมชาติของคนแลว้ลว้นตอ้งการการยอมรับจากผูอ่ื้น จากคนใน
สังคม และตอ้งการแสวงหาส่ิงแปลก ๆ ใหม ่ๆ เพื่อสนองความตอ้งการของตนเอง 

4.  ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา (Cognitive Theory) การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็น
การเรียนท่ีเน้นการช่วยเหลือ ร่วมกนัคิดแกปั้ญหา นั่นคือให้ผูเ้รียนไดล้งมือกระท า คน้หาความรู้
ดว้ยตนเองจนเกิดความรู้ความเขา้ใจ จากลกัษณะดงักล่าวมีพื้นฐานมากจากทฤษฎีพฒันาการทาง
สติปัญญาเพราะการท่ีผูเ้รียนไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ตวั จะท าให้เกิดความคิด
เก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นรูปธรรมและมีการพฒันาต่อไปเร่ือย ๆ จนสามารถคิดในส่ิงท่ีเป็นนามธรรมได ้ 
 องค์ประกอบของการเรียนแบบร่วมมือ  
  ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554, น. 185-186) กล่าวถึงองคป์ระกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
เป็นการเรียนรู้ท่ีแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มย่อย ประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความสามารถทางการเรียน
แตกต่างกนั มีการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัเพื่อให้บรรลุเป้าหมาย องคป์ระกอบท่ีส าคญัของการเรียน
แบบร่วมมือ ท่ีจะท าให้การเรียนการสอนประสบผลส าเร็จมี 5 ประการ ซ่ึงถา้ขาดองคป์ระกอบใด
องค์ประกอบหน่ึง จะเป็นการท างานเป็นกลุ่ม (Group Work) จะไม่เป็นการเรียนแบบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) กล่าววา่ องคป์ระกอบของการเรียนแบบร่วมมือประกอบดว้ย 
  1. การปรึกษาหารือกันอย่างใกล้ชิดระหว่างสมาชิกในกลุ่ม (Face-to-Face Interaction) 
เป็นการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่ม ในลกัษณะคละกนัทั้งเพศ อายุ ความสามารถ ความสนใจ หรืออ่ืน ๆ เพื่อ
ส่งเสริมการเรียนและความส าเร็จของกนัและกนัโดยการช่วยเหลือสนบัสนุน กระตุน้ ยกยอ่ง ความ
มานะพยายามของกนัและกนั การปฏิสัมพนัธ์ภายในกลุ่ม มีผลตามมา คือ 
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1.1 มีกิจกรรมทางปัญญาและความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคลเกิดข้ึนโดยผูเ้รียน
อธิบายวา่จะแกปั้ญหาอย่างไร หรืออธิบายวา่ส่ิงท่ีเรียนอยู่ในปัจจุบนัเช่ือมโยงกบัส่ิงท่ีเรียนมาแลว้
อยา่งไร 

1.2 ลกัษณะและรูปแบบทางสังคม มีโอกาสเกิดข้ึนไดจ้ากการช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั ความรับผิดชอบกบักลุ่มเพื่อน เหตุผลและขอ้สรุปท่ีแสดงออกมีอิทธิพลต่อกนั เพิ่มรูปแบบ
ทางสังคมเพิ่มการสนบัสนุนของเพื่อนและเพิ่มรางวลั 

1.3 มีการตอบสนองด้วยค าพูด ท่ีไม่ใช่ค าพูดของสมาชิกคนอ่ืนนอกกลุ่มซ่ึง
เป็นขอ้มูลยอ้นกลบัใหก้ลบัสมาชิกในกลุ่ม 

1.4 ปฏิสัมพนัธ์จะช่วยให้งานส าเร็จ และเม่ืองานเสร็จก็จะท าให้สมาชิกแต่ละคน
ไดค้วามรู้ 

2. ความรับผิดชอบของสมาชิกแต่ละคน ท่ีจะช่วยให้กลุ่มมีสัมฤทธ์ิผลสูงสุด ในการ
ท างาน (Individual Accountability / Personal Responsibility) เกิดข้ึนเม่ือมีการประเมินปฏิบติังานของ
ผูเ้รียน เพราะการประเมินจะยอ้นกลบัไปให้กบักลุ่มและให้กบัผูเ้รียนเพื่อให้แน่ใจว่าผูเ้รียนแต่ละคน
แสดงความรับผดิชอบต่องาน โดยครูจะตอ้ง 

2.1 ประเมินวา่สมาชิกของกลุ่มช่วยเหลืองานของกลุ่มมากนอ้ยแค่ไหน 
2.2  ใหข้อ้มูลยอ้นกลบักบัผูเ้รียนแต่ละคนและกบักลุ่ม 
2.3  ไม่ใหส้มาชิกกลุ่มท างานซ ้ าซอ้นกนั 
2.4  ท าให้แน่ใจว่าสมาชิกทุกคนรับผิดชอบต่องาน โดยดูจากคะแนนสอบของ

ผูเ้รียนแต่ละคน หรือสุ่มเลือกถามคนใดคนหน่ึงของกลุ่ม 
3.  ทักษะการท างานเป็นกลุ่มหรือทักษะทางสังคม (Cooperative Social Skills) 

ผูเ้รียนตอ้งใช้ทกัษะความร่วมมือในการท างานให้มีประสิทธิภาพ ซ่ึงไดแ้ก่ ทกัษะการส่ือความหมาย 
สามารถส่ือความไดอ้ยา่งแม่นย  า ไม่ก ากวม การแบ่งปัน การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั และร่วมมือกนั 

4.  ความสัมพนัธ์กนัในทางบวก (Positive Interdependence) เกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนเกิด
การรับรู้วา่ตวัเองตอ้งท างานร่วมกบัสมาชิกคนอ่ืน ๆ ของกลุ่ม จนเกิดความรู้สึกวา่ความส าเร็จของ
แต่ละคนข้ึนอยูก่บัความส าเร็จของกลุ่ม 

5.  กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) เกิดข้ึนเม่ือสมาชิกในกลุ่มอภิปรายถึง
ประสิทธิภาพของความส าเร็จในการท างานให้บรรลุวตัถุประสงค ์กระบวนการกลุ่มจะสะทอ้นให้
เห็นถึงการท างานของกลุ่ม 
  ดงันั้น การเรียนรู้แบบร่วมมือ ไม่เพียงแต่เป็นการจดัให้ผูเ้รียนท างานร่วมกนัเป็น
กลุ่มเท่านั้น แต่สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะตอ้งรับผดิชอบหนา้ท่ีของตนเอง เพื่อความส าเร็จของกลุ่ม 
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  ทิศนา แขมมณี (2555, น.99 - 101) กล่าวถึงองค์ประกอบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ตอ้งมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัครบ 5 ประการ ดงัน้ี 
  1) การพึ่ งพาและเก้ือกูลกัน (Positive Interdependence) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
จะต้องตระหนักว่า สมาชิกกลุ่มทุกคนมีความส าคญั และความส าเร็จของกลุ่มข้ึนอยู่กบัสมาชิก               
ทุกคนในกลุ่ม ในขณะเดียวกันสมาชิกแต่ละคนจะประสบความส าเร็จได้ก็ต่อเม่ือกลุ่มประสบ
ความส าเร็จ ความส าเร็จของบุคคลและของกลุ่มข้ึนอยูก่บักนัและกนั 
  2) การปรึกษาหารือกนัอย่างใกล้ชิด (Face-to-Face Promotive Interaction) การท่ี
สมาชิกในกลุ่มมีการพึ่งพาช่วยเหลือเก้ือกูลกนั เป็นปัจจยัท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั
และกันในทางท่ีจะช่วยให้กลุ่มบรรลุเป้าหมาย สมาชิกกลุ่มจะห่วงใย ไวว้างใจ ส่งเสริม และ
ช่วยเหลือกนัและกนัในการท างานต่าง ๆ ร่วมกนั ส่งผลใหเ้กิดสัมพนัธภาพท่ีดีต่อกนั 
  3) ความรับผิดชอบท่ีตรวจสอบได้ของสมาชิกแต่ละคน (Individual -Accountability) 
สมาชิกในกลุ่มการเรียนรู้ทุกคนจะตอ้งมีหน้าท่ีรับผิดชอบ และพยายามท างานท่ีไดรั้บมอบหมาย
อย่างเต็มความสามารถ ไม่มีใครท่ีจะได้รับประโยชน์โดยไม่ท าหน้าท่ีของตน ดังนั้ นกลุ่มจึง
จ าเป็นตอ้งมีระบบการตรวจสอบผลงาน ทั้งท่ีเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม 

6. การใช้ทักษะการปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย
(Interpersonal and Small-Group Skills) การเรียนรู้แบบร่วมมือจะประสบความส าเร็จได ้ตอ้งอาศยั
ทกัษะท่ีส าคญั ๆ หลายประการ เช่น ทกัษะทางสังคม ทกัษะปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้น ทกัษะการท างาน
กลุ่ม ทกัษะการส่ือสาร และทกัษะการแกปั้ญหาขดัแยง้ รวมทั้งการเคารพยอมรับและไวว้างใจกนั
และกนั ซ่ึงครูควรสอนและฝึกใหแ้ก่ผูเ้รียนเพื่อช่วยใหด้ าเนินงานไปได ้

7.  การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ
จะตอ้งมีการวเิคราะห์กระบวนการท างานของกลุ่ม เพื่อช่วยให้กลุ่มเกิดการเรียนรู้ และปรับปรุงการ
ท างานให้ดีข้ึน การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มครอบคลุมการวิเคราะห์เก่ียวกบัวิธีการท างานของ
กลุ่ม พฤติกรรมของสมาชิกกลุ่มและผลงานของกลุ่ม การวเิคราะห์การเรียนรู้น้ีอาจท าไดโ้ดยครูหรือ
ผูเ้รียน หรือทั้งสองฝ่าย การวิเคราะห์กระบวนการกลุ่มน้ีเป็นยุทธวิธีหน่ึงท่ีส่งเสริมให้กลุ่มตั้งใจ
ท างาน เพราะรู้วา่จะไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบั และช่วยฝึกทกัษะการรู้คิด (Metacognition) คือ สามารถ
ท่ีจะประเมินการคิดและพฤติกรรมของตนท่ีไดท้  าไป 
  จากองค์ประกอบของการเรียนแบบร่วมมือท่ีกล่าวมาแลว้ สรุปไดว้่าองค์ประกอบ
ของการเรียนแบบร่วมมือท่ีจะท าใหป้ระสบความส าเร็จ ประกอบไปดว้ย 5 ประการ คือ  
   1) การพึ่งพาและเก้ือกูลกนั  
   2) การปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด  
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   3) ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละคน  
   4) ทกัษะการท างานกลุ่มยอ่ย  
   5) การวเิคราะห์กระบวนการกลุ่ม 
 ผลดีของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 ทิศนา แขมมณี (2555, น. 101-102) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือได้รับความนิยม
อยา่งแพร่หลาย นบัตั้งแต่รายงานวิจยัเร่ืองแรกไดรั้บการตีพิมพใ์นปี ค.ศ. 1898 ปัจจุบนัมีงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งโดยเป็นงานวิจยัเชิงทดลองประมาณ 600 เร่ือง และงานวิจยัเชิงหาความสัมพนัธ์ประมาณ 
100 เร่ือง ผลการวจิยัทั้งหลายดงักล่าว พบวา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือส่งผลดีต่อผูเ้รียนตรงกนัในดา้น
ต่าง ๆ ดงัน้ี 

1. มีความพยายามจะบรรลุเป้าหมายมากข้ึน (Greater Efforts to Achieve) การเรียนรู้
แบบร่วมมือช่วยให้ผูเ้รียนมีความพยายามท่ีจะเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมาย เป็นผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน และมีผลงานมากข้ึน การเรียนรู้มีความคงทนมากข้ึน มีแรงจูงใจภายใน และ
แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ มีการใชเ้วลาอยา่งมีประสิทธิภาพ ใชเ้หตุผลดีข้ึน และคิดอยา่งมีวจิารณญาณ 

2.  มีความสัมพันธ์ระหว่างผู ้เรียนดีข้ึน (More Positive Relationships Among Students) 
การเรียนรู้แบบร่วมมือช่วยให้ผู ้เรียนมีน ้ าใจนักกีฬามากข้ึน เห็นคุณค่าของความแตกต่าง                     
ความหลากหลาย การประสานสัมพนัธ์และการรวมกลุ่ม 

3.  มีสุขภาพจิตดีข้ึน (Greater Psychological Health) การร่วมมือช่วยผูเ้รียนมีสุขภาพจิต           
ดีข้ึน มีความรู้สึกท่ีดีเก่ียวกบัตนเอง และมีความเช่ือมัน่ในตนเองมากข้ึนนอกจากนั้นยงัช่วยพฒันา
ทกัษะทางสังคม และความสามารถในการเผชิญกบัความเครียดและความผนัแปรต่าง ๆ 
 ประเภทของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  ทิศนา แขมมณี (2555, น. 102-103) ไดก้ล่าววา่ กลุ่มการเรียนรู้ท่ีใช้กนัอยู่โดยทัว่ไปมี  
3 ประเภท คือ 

1.  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ (Formal Cooperative Learning Groups) 
กลุ่มประเภทน้ี ครูจดัข้ึนโดยการวางแผน จดัระเบียบ กฎเกณฑ์ วิธีการและเทคนิคต่าง ๆ เพื่อให้
ผูเ้รียนไดร่้วมมือกนัเรียนรู้สาระต่าง ๆ อยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงอาจเป็นหลาย ๆ ชัว่โมงติดต่อกนัหรือหลาย
สัปดาห์ติดต่อกนั จนกระทัง่ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุจุดมุ่งหมายตามท่ีก าหนด 

2.  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการ (Informal Cooperative Learning 
Groups) กลุ่มประเภทน้ีครูจดัข้ึนเฉพาะกิจเป็นคร้ังคราว โดยสอดแทรกอยู่ในการสอนปกติอ่ืน ๆ 
โดยเฉพาะการสอนแบบบรรยาย ครูสามารถจดักลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือสอดแทรกเขา้ไปเพื่อ
ช่วยใหผู้เ้รียนมุ่งความสนใจหรือใชค้วามคิดเป็นพิเศษในสาระบางจุด 
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3.  กลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมืออยา่งถาวร (Cooperative Base Groups) กลุ่มประเภทน้ีเป็น
กลุ่มการเรียนท่ีสมาชิกกลุ่มมีประสบการณ์การท างาน/การเรียนรู้ร่วมกนัมานานจนกระทัง่เกิดความ
สัมพนัธภาพท่ีแน่นแฟ้น สมาชิกกลุ่มมีความผกูพนั ห่วงใย ช่วยเหลือกนัและกนัอยา่งต่อเน่ือง 
  ในการเรียนรู้แบบร่วมมือมกัจะมีกระบวนการด าเนินงานท่ีตอ้งท าเป็นประจ า เช่น             
การเขียนรายงาน การเสนอผลงานกลุ่ม การตรวจผลงาน เป็นต้น ในการท างานท่ีเป็นกิจวตัร
ดังกล่าว ครูควรจดัระเบียบขั้นตอนการท างานหรือฝึกฝนให้ผูเ้รียนด าเนินงานอย่างเป็นระบบ
ระเบียบเพื่อใหช่้วยงานเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ กระบวนการท่ีใชห้รือด าเนินการเป็นกิจวตัรใน
การเรียนรู้ แบบร่วมมือน้ี เรียกว่า “Cooperative Learning Scripts” ซ่ึงหากสมาชิกกลุ่มปฏิบติัอย่าง
ต่อเน่ืองเป็นเวลานาน จะเกิดเป็นทกัษะท่ีช านาญท่ีสุด 
 การประยุกต์ใช้ทฤษฎใีนการเรียนการสอน 
  ทิศนา แขมมณี (2555, น. 103 - 105) กล่าวว่า ครูสามารถน าหลกัการของการเรียนรู้
แบบร่วมมือ ไปจดัการเรียนการสอนของตนได ้โดยการพยายามจดักลุ่มการเรียนรู้ให้มีองคป์ระกอบ
ครบ 5 ประการ ดังท่ีกล่าวไวใ้น 3.2 และใช้เทคนิควิธีการต่าง ๆ ในการช่วยให้องค์ประกอบทั้ง               
5 สัมฤทธ์ิผล โดยทัว่ไปการวางแผนบทเรียนและการจดัการเรียนการสอนให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้แบบ
ร่วมมือมีประเด็นท่ีส าคญั ดงัน้ี 
  1. ดา้นการวางแผนการจดัการเรียนการสอน 

1.1  ก าหนดจุดมุ่งหมายของบทเรียนทั้งทางดา้นความรู้และทกัษะกระบวนการ
ต่าง ๆ  

1.2  ก าหนดขนาดของกลุ่ม กลุ่มควรมีขนาดเล็กประมาณ 3 – 6 กลุ่มละ 4 คน    
จะเป็นขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

1.3  ก าหนดองค์ประกอบของกลุ่ม หมายถึง การจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่ม ซ่ึงอาจท าได้
โดยการสุ่ม หรือการเลือกให้เหมาะสมกบัวตัถุประสงค์ โดยทัว่ไปกลุ่มจะตอ้งประกอบไปด้วย
สมาชิกท่ีคละกนัในดา้นต่าง ๆ เช่น เพศ ความสามารถ ความถนดั เป็นตน้ 

1.4 ก าหนดบทบาทของสมาชิกแต่ละตนในกลุ่ม เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์
กนัอยา่งใกลชิ้ดและมีส่วนในการท างานอยา่งทัว่ถึง ครูควรมอบหมายบทบาทหนา้ท่ีในการท างาน
ใหทุ้กคนและบทบาทหนา้ท่ีนั้น ๆ จะตอ้งเป็นส่วนหน่ึงของงานอนัเป็นจุดมุ่งหมายของกลุ่ม ครูควร
จดับทบาทหนา้ท่ีของสมาชิกให้อยูใ่นลกัษณะท่ีจะตอ้งพึ่งพาอาศยัและเก้ือกูล บทบาทหนา้ท่ีในการ
ท างานเพื่อการเรียนรู้มีจ านวนมาก เช่น บทบาทผูน้ ากลุ่ม ผูส้ังเกตการณ์ เลขานุการ ผูเ้สนอผลงาน             
ผูต้รวจสอบผลงาน เป็นตน้ 
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1.5  จดัสถานท่ีให้เหมาะสมในการท างานและการมีปฏิสัมพนัธ์กนั ครูจ าเป็นตอ้ง
คิดออกแบบการจดัห้องเรียนหรือสถานท่ีท่ีจะใชใ้นการเรียนรู้ใหเ้อ้ือและสะดวกต่อการท างานของกลุ่ม 

1.6  จดัสาระ วสัดุหรืองานท่ีจะใหผู้เ้รียนท า วเิคราะห์สาระ / งาน / หรือวสัดุท่ีจะให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้และจดัแบ่งสาระหรืองานนั้นในลกัษณะท่ีให้ผูเ้รียนแต่ละคนมีส่วนในการช่วยกลุ่ม
และพึ่งพากนัในการเรียนรู้  
  2. ดา้นการสอน ครูควรมีการเตรียมกลุ่มเพื่อการเรียนรู้ร่วมกนั ดงัน้ี 

2.1  อธิบายช้ีแจงเก่ียวกบังานของกลุ่ม ครูควรอธิบายถึงจุดมุ่งหมายของบทเรียน
เหตุผลในการด าเนินการต่าง ๆ รายละเอียดของงานและขั้นตอนในการท างาน 

2.2  อธิบายเกณฑ์การประเมินผลงาน ผู ้เรียนจะต้องมีความเข้าใจตรงกันว่า
ความส าเร็จของงานอยูต่รงไหน งานท่ีคาดหวงัจะมีลกัษณะอยา่งไร เกณฑ์ท่ีจะใชใ้นการวดัความส าเร็จ
ของงานคืออะไร 

2.3  อธิบายถึงความส าคญัและวิธีการของการพึ่ งพาและเก้ือกูลกัน ครูควรอธิบาย 
กฎเกณฑ์ ระเบียบ กติกา บทบาทหน้าท่ี และระบบการให้รางวลัหรือประโยชน์ท่ีกลุ่มจะไดรั้บใน
การร่วมมือกนัเรียนรู้ 

2.4  อธิบายวธีิการช่วยเหลือกนัระหวา่งกลุ่ม 
2.5  อธิบายถึงความส าคญัและวิธีการในการตรวจสอบความรับผิดชอบต่อหนา้ท่ี 

ท่ีแต่ละคนไดรั้บมอบหมาย เช่น การสุ่มเรียกช่ือผูเ้สนอผลงาน การทดสอบ การตรวจสอบผลงาน 
เป็นตน้ 

2.6 ช้ีแจงพฤติกรรมท่ีคาดหวงั ว่าตอ้งการให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมอะไรบา้ง           
จะช่วยใหผู้เ้รียนรู้ความคาดหวงัท่ีมีต่อตนและพยายามแสดงพฤติกรรมนั้น 
  3. ดา้นการควบคุมก ากบัและช่วยเหลือกลุ่ม 

3.1 ดูแลใหส้มาชิกกลุ่มมีการปรึกษาหารือกนัอยา่งใกลชิ้ด 
3.2 สังเกตการณ์การท างานร่วมกนัของกลุ่ม ตรวจสอบว่า สมาชิกกลุ่มมีความ

เขา้ใจในงาน หรือบทบาทหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมายหรือไม่ สังเกตพฤติกรรมต่าง ๆ ของสมาชิกให้
ขอ้มูลป้อนกลบัใหแ้รงเสริม และบนัทึกขอ้มูลท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนของกลุ่ม 

3.3 เข้าไปช่วยเหลือกลุ่มตามความเหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของงาน         
และการท างาน เม่ือพบวา่กลุ่มตอ้งการความช่วยเหลือ ครูสามารถเขา้ไปช้ีแจง สอนซ ้ าหรือใหค้วาม
ช่วยเหลืออ่ืน ๆ 

3.4 สรุปการเรียนรู้ ครูควรให้กลุ่มสรุปประเด็นการเรียนรู้ท่ีได้จากการเรียนรู้
แบบร่วมมือเพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้มีความชดัเจนข้ึน 
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  4. ดา้นการประเมินผลและวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ 
4.1 ประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพ โดยใช้วิธีการ             

ท่ีหลากหลาย และควรใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมิน 
4.2 วิเคราะห์กระบวนการท างานและกระบวนการเรียนรู้ร่วมกนั ครูควรจดัให้

ผูเ้รียนมีเวลาในการวิเคราะห์การท างานของกลุ่มและพฤติกรรมของสมาชิกกลุ่ม เพื่อให้กลุ่มมี
โอกาสการเรียนรู้ท่ีจะปรับปรุงส่วนบกพร่องของกลุ่ม  
  การด าเนินงานในดา้นต่าง ๆ ดงักล่าว เป็นส่ิงท่ีครูจ าเป็นตอ้งท าในการจดัการเรียนรู้
แบบร่วมมือโดยทัว่ ๆ ไป ซ่ึงครูแต่ละคนสามารถคิดวางแผนออกแบบการเรียนการสอนของตน
โดยอาศยัวธีิการและเทคนิคต่าง ๆ เขา้มาช่วยอยา่งหลากหลายแตกต่างกนัออกไปอยา่งไรก็ตามไดมี้
นกัการศึกษาและนกัคิดหลายคน ท่ีไดค้น้คิดวิธีการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีรูปแบบ ลกัษณะ
หรือขั้นตอนแตกต่างกนัออกไป เพื่อให้เหมาะสมกบัสถานการณ์การเรียนรู้ต่าง ๆ เดวินสัน (Davidson, 
1994, p. 13-30) ได้รวบรวมรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ ทั้งท่ีเรียกว่า “Cooperative Learning” 
และ “Collaborative Learning” ท่ีไดรั้บนิยมอย่างกวา้งขวางมาก ได้ทั้งหมด 6 รูปแบบ คือ “Student 
Team Learning” “Learning Together” “Group Investigation” “The Structural Approach” “Complex 
Instruction” และ “The Collaborative Approach” 
 ข้ันตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  ศศิธร เวยีงวลยั (2542, น. 106) ไดเ้สนอขั้นตอนการเรียนแบบร่วมมือ ดงัน้ี 

1. ขั้นเตรียม ประกอบดว้ย ครูแนะน าทกัษะในการเรียนรู้ร่วมกนัและจดักลุ่มย่อย ๆ 
ประมาณ 2-6 คน ครูแนะน าเก่ียวกบัระเบียบของกลุ่ม บทบาทหนา้ท่ี แจง้วตัถุประสงคข์องบทเรียน
และการท ากิจกรรมร่วมกนั และฝึกฝนพื้นฐานจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 

2.  ขั้นสอน ครูน าเขา้สู่บทเรียน แนะน าเน้ือหา แนะน าแหล่งขอ้มูลและมอบหมายงาน
ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม 

3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม ผูเ้รียนเรียนรู้ร่วมกนัในกลุ่มยอ่ย โดยท่ีแต่ละคนมีบทบาทและ
หน้าท่ีตามท่ีได้รับมอบหมาย เป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกันรับผิดชอบต่อผลงาน          
ของกลุ่ม ในขั้นน้ีครูอาจก าหนดให้นักเรียนใช้เทคนิคต่าง ๆ กัน เช่น แบบ TGT, STAD เป็นต้น                
ในการท ากิจกรรมแต่ละคร้ัง เทคนิคท่ีใช้แต่ละคร้ังจะตอ้งเหมาะสมกบัวตัถุประสงค์ในการเรียน  
แต่ละเร่ือง ในการเรียนคร้ังหน่ึง ๆ อาจตอ้งใชเ้ทคนิคการเรียนแบบร่วมมือหลาย ๆ เทคนิคประกอบกนั 

4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ ในขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบว่าผูเ้รียนได้ปฏิบติั
หนา้ท่ีครบถว้นแลว้หรือยงั ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่ม และรายบุคคล 
ในบางกรณีผูเ้รียนอาจตอ้งซ่อมเสริมส่วนท่ียงัขาดตกบกพร่อง ต่อจากนั้นเป็นการทดสอบความรู้ 
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5.  ขั้นสรุปบทเรียน  และประเมินผลการท างานกลุ่ม  ครูและผู ้เรียนช่วยกันสรุป
บทเรียน ถ้ามีส่ิงท่ีผูเ้รียนยงัไม่เขา้ใจครูควรอธิบายเพิ่มเติม ครูและผูเ้รียนช่วยกนัประเมินผลการ
ท างานกลุ่ม และพิจารณาวา่อะไรคือจุดเด่นของงาน และอะไรคือส่ิงท่ีควรปรับปรุง 
  อาภรณ์ ใจเท่ียง (2550, น. 122-123) กล่าวถึง ขั้นตอนการจดักิจกรรมการจดัการเรียนรู้      
แบบร่วมมือ ไวด้งัน้ี               

1.  ขั้นเตรียมการผูส้อนช้ีแจงจุดประสงค์ของบทเรียน ผูส้อนจัดกลุ่มผูเ้รียนเป็น                
กลุ่มยอ่ย กลุ่มละประมาณไม่เกิน 6 คน มีสมาชิกท่ีมีความสามารถแตกต่างกนั ผูส้อนแนะน าวธีิการ
ท างานกลุ่มและบทบาทของสมาชิกในกลุ่ม 

2.  ขั้นสอนผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียน บอกปัญหาหรืองานท่ีตอ้งการให้กลุ่มแกไ้ขหรือคิด
วิเคราะห์ หาค าตอบผูส้อนแนะน าแหล่งข้อมูล ค้นควา้ หรือให้ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการคิด
วเิคราะห์ผูส้อนมอบหมายงานท่ีกลุ่มตอ้งท าใหช้ดัเจน 

3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่มผูเ้รียนร่วมมือกนัท างานตามบทบาทหน้าท่ีท่ีได้รับ ทุกคนร่วม
รับผิดชอบ ร่วมคิด ร่วมแสดงความคิดเห็น การจดักิจกรรในขั้นน้ี ครูควรใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบ
ร่วมแรงร่วมใจ ท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบัผูเ้รียน เช่น การเล่าเร่ืองรอบวง มุมสนทนา คู่ตรวจสอบ 
คู่คิด ฯลฯ ผูส้อนสังเกตการณ์ท างานของกลุ่ม คอยเป็นผูอ้  านวยความสะดวกให้ความกระจ่างใน
กรณีท่ีผูเ้รียนสงสัยตอ้งการความช่วยเหลือ 

4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ ขั้นน้ีผูเ้รียนจะรายงานผลการท างานกลุ่ม ผูส้อน
และเพื่อนกลุ่มอ่ืนอาจซกัถามเพื่อใหเ้กิดความกระจ่างชดัเจน เพื่อเป็นการตรวจสอบผลงานของกลุ่ม
และรายบุคคล 

5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ขั้นน้ีผูส้อนและผูเ้รียนช่วยกนัสรุป
บทเรียน ผูส้อนควรช่วยเสริมเพิ่มเติมความรู้ ช่วยคิดให้ครบตามเป้าหมายการเรียนท่ีก าหนดไว ้          
และช่วยกนัประเมินผลการท างานกลุ่มทั้งส่วนท่ีเด่นและส่วนท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข  
 ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554, น. 186) อธิบายขั้นตอนการเรียนแบบร่วมมือไวด้งัน้ี 

1. ขั้นเตรียม กิจกรรมในขั้นเตรียมประกอบดว้ย ครูแนะน าทกัษะในการเรียนรู้ร่วมกนั 
และจดักลุ่มเรียน แบ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ กลุ่มละ 4 คน ครูควรแนะน าเก่ียวกบัระเบียบของกลุ่ม บทบาท
และหน้าท่ีของสมาชิกในกลุ่ม แจง้วตัถุประสงค์ของบทเรียนและการท ากิจกรรมร่วมกนั การฝึก
ทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับกลุ่ม 

2. ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ผูเ้รียนท่ีเรียนรู้กนัในกลุ่มยอ่ย โดยท่ีแต่ละคนมีบทบาทและหนา้ท่ี
ตามท่ีไดรั้บมอบหมาย เป็นขั้นตอนท่ีสมาชิกในกลุ่มจะได้ร่วมกนัรับผิดชอบต่อผลงานของกลุ่ม              
ในขั้นน้ีครูจะก าหนดใหผู้เ้รียนใชเ้ทคนิคต่าง ๆ ในการท ากิจกรรม 
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3.  ขั้นการตรวจผลงานและทดสอบ ในขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบว่า ผูเ้รียนได้ปฏิบติั
หนา้ท่ีครบถว้นแลว้หรือยงั ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล 
ในกรณีผูเ้รียนอาจตอ้งซ่อมเสริมส่ิงท่ีขาดตกบกพร่อง ต่อจากนั้นเป็นการทดสอบ 

4.  ขั้นสรุปบทเรียน และประเมินผลการท างานกลุ่ม ครูและนักเรียนช่วยกัน สรุป
บทเรียน ถ้ามีส่ิงท่ีผูเ้รียนไม่เข้าใจ ครูควรอธิบายเพิ่มเติม ครูและผูเ้รียนช่วยกันประเมินผลการ
ท างานกลุ่ม และพิจารณาวา่อะไรคือจุดเด่นของงาน อะไรคือส่ิงท่ียงัตอ้งปรับปรุง  
  ทิศนา แขมมณี (2555, น. 103 – 106) กล่าวว่า ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือไม่ว่าจะใช้
เทคนิคใดก็ตาม จะมีล าดับจะมีล าดบัขั้นตอนในการเรียนท่ีคล้ายกนั คือ ขั้นเตรียม ขั้นสอน ขั้น
ท างานกลุ่ม ขั้นตรวจสอบผลงาน ขั้นสรุปผล และประเมินผลการท างานกลุ่ม ไดเ้สนอขั้นตอนของ
การเรียนรู้แบบร่วมมือ ดงัน้ี  

1.  ขั้นเตรียม ครูเป็นท่ีปรึกษาให้ค  าแนะน า และแบ่งกลุ่ม รวมทั้งแจง้ วตัถุประสงค์และ
ฝึกฝนทกัษะพื้นฐานท่ีจ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรมกลุ่ม 

2.  ขั้นสอน เขา้สู่บทเรียน แนะน าเน้ือหา แหล่งขอ้มูล และมอบหมายงานใหแ้ต่ละกลุ่ม 
เพื่อฝึกความรับผดิชอบในการคิดตดัสินใจแบ่งปันงานใหส้มาชิกในกลุ่ม 

3.  ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนแต่ละคนมีหน้าท่ีในการท ากิจกรรมกลุ่มตามท่ีได้รับ
มอบหมาย ช่วยเหลือกนัเสริมแรงและสนบัสนุนกนั ใหก้ าลงัใจกนั และพึ่งพาอาศยักนั 

4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ เป็นการตรวจสอบการปฏิบติัหน้าท่ีและผลการ
ปฏิบติั เนน้ตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล ต่อจากนั้นเป็นการทดสอบ 

5.  ขั้นสรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ครูและนักเรียนช่วยกันสรุป
บทเรียน ถ้ามีส่ิงท่ียงัไม่เขา้ใจครูควรอธิบายเพิ่มเติมช่วยกนัประเมินผลการท างานกลุ่มหาจุดเด่น
และส่ิงท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข 
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ตารางที ่2.2  การวเิคราะห์ข้ันตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 

ศศิธร เวยีงวลยั 
(2542) 

อาภรณ์  ใจเท่ียง 
(2550) 

ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ 
(2554) 

ทิศนา  แขมมณี 
(2555) 

1) ขั้นเตรียม 
2) ขั้นสอน 
3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 

1) ขั้นเตรียมการ ผูส้อน
ช้ีแจงจุดประสงคข์อง 
บทเรียน 

1) ขั้นเตรียม 
2) ขั้นกิจกรรมกลุ่ม 
 

1) ขั้นเตรียม 
2) ขั้นสอน 
3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม 

4) ขั้นตรวจสอบ
 ผลงานและ
 ทดสอบ 
5) ขั้นสรุปบทเรียน 
 และประเมินผล
 การท างานกลุ่ม 

2) ขั้นสอนผูส้อน
 น าเขา้สู่บทเรียน 
3) ขั้นท ากิจกรรมกลุ่ม
 ผูเ้รียนร่วมมือกนั
 ท างานตาม
 บทบาทหนา้ท่ีท่ี
 ไดรั้บ 
4) ขั้นตรวจสอบ ผลงาน 
    และทดสอบ 
5) ขั้นสรุปบทเรียน
 และประเมินผล
 การท างานกลุ่ม 

3) ขั้นการตรวจ
 ผลงานและ
 ทดสอบ 
4) ขั้นสรุปบทเรียน 
 

4) ขั้นตรวจสอบ
 ผลงานและทดสอบ 
5) ขั้นสรุปบทเรียน
 และประเมินผลการ
 ท างานกลุ่ม 

 
 จากการศึกษาขั้นตอนเรียนรู้แบบร่วมมือ สรุปได้ว่า ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือ             
มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  

1. ขั้นเตรียมและน าเขา้สู่บทเรียน ผูส้อนจดักลุ่มผูเ้รียนกลุ่มละ 4 คน ตามความสามารถสูง 
ปานกลาง และอ่อน เป็น 1: 2: 1 โดยพิจารณาจากคะแนนสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ในภาคเรียนท่ีผา่นมา และ แจง้จุดประสงคใ์หผู้เ้รียนทราบ และน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการ
ทบทวนเน้ือหาเดิม ดว้ยการให้ผูเ้รียนตอบค าถาม หรือเล่นเกม เพื่อกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 
ใหผู้เ้รียนเกิดความพร้อม เช่น การฝึกทกัษะการคิดคล่อง หรือคิดค านวณ  

2. ขั้นสอน ครูแนะน าเน้ือหาใหม่  โดยการอภิปราย ช้ีแนะ สนทนา ซักถามและมอบ                  
หมายงานใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม  
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3.  ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ให้ผูเ้รียนแบ่งหน้าท่ีรับผิดชอบต่องานของกลุ่มท่ีไดรั้บมอบหมาย 
โดยครูใชเ้ทคนิคต่าง ๆ เช่น STAD, TAI และ Jigsew เป็นตน้ มีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น ซกัถาม
กนัภายในกลุ่ม หรือระหวา่งกลุ่ม ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั เม่ือมีสมาชิกในกลุ่มท่ีไม่เขา้ใจ ให้ผูเ้รียน
ท่ีเขา้ใจดีแลว้ช่วยอธิบายให้ให้กบัสมาชิกท่ีไม่เขา้ใจ โดยมีครูผูส้อนคอยให้ค  าแนะน าค าช้ีแนะและ
ช่วยเหลือ กลุ่มท่ีมีขอ้สงสัย จากนั้นให้แต่ละกลุ่ม แลกเปล่ียนความรู้ความเขา้ใจให้กบัเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ 
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของค าตอบซ่ึงกนัและกนั  และใหแ้ต่ละกลุ่มส่งตวัแทนออกมาอภิปราย
น าเสนอ  

4.  ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ ตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัหนา้ท่ีครบถว้นแลว้
หรือยงั ผลการปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล และทดสอบผูเ้รียน
เป็นรายบุคคล โดยผูเ้รียนไม่สามารถปรึกษา หรือซักถามกันและกันได้ โดยผูเ้รียนจะต้องท า
แบบทดสอบผ่านร้อยละ 60 ข้ึนไปของคะแนนเต็ม ถา้หากมีผูเ้รียนท่ีอาจตอ้งซ่อมเสริมส่วนท่ียงั
บกพร่อง ครูผูส้อนอาจจะนัดผูเ้รียนมาสอนนอกเวลาเรียนในช่วยพกั เพื่อให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจ 
มากยิ่งข้ึน แล้วให้ผูเ้รียนท าการสอบใหม่อีกคร้ัง คะแนนสอบท่ีได้จากการท าแบบทดสอบของ
ผูเ้รียนแต่ละคน จะน ามาบันทึกเป็นคะแนนรายบุคคล และน าแต่ละคนในกลุ่มมารวมกันและ       
คิดเฉล่ียเป็นคะแนนของกลุ่ม  

5.  ขั้นสรุปบทเรียน ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปบทเรียน และอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม ผูส้อน
ช่วยเสริมเพิ่มเติมความรู้ และวิเคราะห์กระบวนการท างานกลุ่มและประเมินผลหาจุดเด่นและส่ิงท่ี
ควรปรับปรุงแกไ้ข และจดัล าดบัคะแนน และใหร้างวลักบักลุ่มท่ีมีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด 
 เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
  การเรียนการรู้แบบร่วมมือมีเทคนิควิธีท่ีหลาย ซ่ึงแต่ละรูปจะมีวิธีด าเนินการหลกั ๆ ซ่ึง
ได้แก่ การจดักลุ่ม การศึกษาเน้ือหาสาระ การทดสอบ การคิดคะแนนและระบบการให้รางวลั
แตกต่างกันออกไป เพื่อสนองวตัถุประสงค์เฉพาะ แต่ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบใด ต่างก็ใช้หลกัการ
เดียวกนั คือ หลกัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ประการ และมีวตัถุประสงคมุ์่งตรงไปในทิศทางเดียวกนั 
คือ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ในเร่ืองการศึกษาอยา่งมากท่ีสุด โดยอาศยัการร่วมกนั ช่วยเหลือ
กนัและแลกเปล่ียนความรู้กนัระหว่างกลุ่มผูเ้รียนดว้ยกนั ความแตกต่างของรูปแบบแต่ละรูปแบบ 
จะอยูท่ี่เทคนิคในการศึกษาเน้ือหาสาระ และวธีิการเสริมแรงและการใหร้างวลัเป็นประการส าคญั  
 วนัเพ็ญ จนัทร์เจริญ (2542, น. 120 - 128) กล่าวถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีนิยมใชส้รุป
ไดด้งัน้ี  

1.  การแกปั้ญหาดว้ยการต่อภาพ (Jigsaw Problem Solving) เป็นเทคนิคท่ีสมาชิกแต่ละคนคิด
ค าตอบของตนเองไวจ้ากนั้นกลุ่มน าค าตอบจากทุก ๆ คนมาร่วมกนัอภิปราย เพื่อหาค าตอบท่ีดีท่ีสุด 
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2.  คิดเด่ียว คิดคู่ ร่วมกนัคิด (Think Pair Share) เป็นเทคนิคโดยเร่ิมจากปัญหาหรือโจทย์
ค  าถาม โดยสมาชิกแต่ละคนคิดหาค าตอบดว้ยตนเองก่อน แลว้น าค าตอบไปอภิปรายกบัเพื่อนเป็นคู่ 
จากนั้นจึงน าค าตอบของแต่ละคู่มาอภิปรายพร้อมกนั 4 คน เม่ือมัน่ใจวา่ค าตอบของตนถูกตอ้งหรือ
ดีท่ีสุด จึงน าค าตอบเล่าใหเ้พื่อนฟัง  

3.  อภิปรายเป็นคู่ (Pair Discussion) เป็นเทคนิคท่ีเม่ือครูถามค าถาม หรือก าหนดโจทย์
แลว้ใหส้มาชิกท่ีนัง่ใกลก้นัร่วมกนัคิด และอภิปรายเป็นคู่  

4.  อภิปรายเป็นทีม (Team Discussion) เป็นเทคนิคท่ีเม่ือครูตั้งค  าถามแลว้ ใหส้มาชิกของ
กลุ่มทุก ๆ คน ร่วมกนัคิด พูด อภิปรายพร้อมกนั 

5.  ท าเป็นกลุ่ม ท าเป็นคู่ และท าคนเดียว (Team-Pair-Solo) เป็นเทคนิคท่ีเม่ือครูก าหนด
ปัญหาหรือโจทย ์หรืองานให้ท า แลว้สมาชิกจะท างานร่วมกนัทั้งกลุ่มจนงานแลว้เสร็จ จากนั้นจะ
แบ่งสมาชิกเป็นคู่ให้ท างานร่วมกนัเป็นคู่จนงานส าเร็จแลว้ถึงขั้นสุดทา้ย ใหส้มาชิกแต่ละคนท างาน
คนเดียวจนส าเร็จ 
 ชนาธิป พรกุล (2552, น. 104 - 110) กล่าวถึง การเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีนิยมใช้ สรุปได้
ดงัน้ี  

1.  STAD (Student Teams – Achievement Division) เป็นเทคนิคของการเรียน รู้แบบ
ร่วมมือท่ีง่ายท่ีสุด เหมาะสมส าหรับครูท่ีเร่ิมตน้ใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ ซ่ึงมีองคป์ระกอบส าคญั  
5 ประการ คือ 

1.1 การน าเสนอบทเรียน (Class Presentations) ครูเร่ิมตน้ดว้ยการสอน วิธีการต่าง ๆ เช่น 
การบรรยาย การอภิปราย ประกอบกบัการใชส่ื้อ 

1.2  ทีม / กลุ่ม (Teams) ประกอบดว้ยผูเ้รียน 4-5 คน ท่ีคละความรู้ ความสามารถมีหน้าท่ี
เรียนรู้บทเรียน ท าแบบฝึกหัด ตรวจสอบค าตอบ อภิปรายซักถามขอ้สงสัย ช่วยแกค้วามเขา้ใจผิด 
ยอมรับซ่ึงกนัและกนั มีความสัมพนัธ์อนัดี เตรียมการให้แต่ละคนพร้อมท่ีจะท าคะแนน ให้ดีในการ
ทดสอบทา้ยบทเรียน 

1.3  การทดสอบ (Quizzes) หลงัจากเรียนและฝึกในทีม 1 - 2 คร้ัง ครูทดสอบผูเ้รียน
เป็นรายบุคคล โดยไม่อนุญาตใหช่้วยเหลือกนัระหวา่งสอบ 

1.4  คะแนนความกา้วหน้ารายบุคคล (Individual Improvement Scores) มีจุดประสงคใ์ห้
ผูเ้รียนตั้งใจเรียน ขยนั พยายามใหม้ากข้ึน 

1.5 การรับรางวลัของทีม (Team Recognition) ทีมอาจได้รับประกาศนียบัตรหรือ
รางวลั ถา้ไดค้ะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑ ์หรือสูงกวา่เกรดประมาณร้อยละ 20  
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  2. TAI (Team Accelerated Instruction) เป็นโปรแกรมท่ีรวมการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน 
การสอนเป็นรายบุคคลเข้าด้วยกันเพื่อสอนวิชาคณิตศาสตร์ เป็นการสอนลักษณะซ่อมเสริม  
(Remedial Program) องคป์ระกอบของโปรแกรมมีดงัน้ี 

2.1 ทีม (Teams) เป็นกลุ่มคละความสามารถ จ านวน 4 - 5 คน 
2.2  แบบทดสอบ (Placement Test) ท าการทดสอบความรู้พื้นฐานวิชาคณิตศาสตร์

เพื่อจดัท าหน่วยใหต้รงกบัระดบัความสามารถของแต่ละทีม 
2.3  เอกสารหลกัสูตร (Curriculum Materials) ครอบคลุมเน้ือหา เร่ืองการบวก การลบ 

การคูณ การหาร เลขจ านวน เศษส่วน อตัราส่วน ค่าร้อยละ สถิติและพีชคณิตแต่ละหน่วยประกอบดว้ย 
2.3.1 การทบทวนมโนทศัน์ และขั้นตอนการสอนการแกปั้ญหา 
2.3.2  การฝึกทกัษะการแกปั้ญหา 16 ขอ้ แต่ละทกัษะมีทกัษะยอ่ย เม่ือฝึกครบ

จะไดท้กัษะทั้งหมด 
2.3.3  แบบทดสอบยอ่ยคู่ขนาน 10 ขอ้ 
2.3.4  แบบทดสอบยอ่ยของหน่วย 15 ขอ้ 
2.3.5  แบบเฉลยการฝึกทกัษะ การทดสอบยอ่ย และการทดสอบหน่วย 

   2.4  การศึกษาของทีม (Team Study) หลงัจากครูสอนบทเรียนแรก ครูจดัผูเ้รียน                 
ให้เรียนหน่วยคณิตศาสตร์ท่ีตรงกบัความสามารถจากการทดสอบ ผูเ้รียนจะศึกษาหน่วยกบัทีมของ
ตนเองตามล าดบั ดงัน้ี 

2.4.1  ในทีมจบัคู่กนัเพื่อตรวจสอบซ่ึงกนัและกนั 
2.4.2  ผูเ้รียนอ่านค าแนะน า แลว้ฝึกทกัษะแรกของหน่วย 
2.4.3  แต่ละคนท าโจทย ์4 ขอ้ แลว้ให้เพื่อนตรวจค าตอบในแบบเฉลย ถา้ถูก

ทั้ง 4 ข้อก็ฝึกทักษะต่อไป ถ้าผิดให้ท าโจทยต่์อไปอีก 4 ข้อ จนกว่าจะท าถูกหมดทั้ ง 4 ข้อ ขณะท่ี
พยายามท าโจทยใ์หถู้กหมด ผูเ้รียนสามารถใหค้ าแนะน าจากเพื่อนได ้ถา้เพื่อนตอบไม่ไดจึ้งถามครู 

2.4.4  เม่ือผูเ้รียนท าโจทยม์าถึงทกัษะสุดทา้ยของหน่วย ผูเ้รียนแต่ละคนจะท า
แบบทดสอบยอ่ยฉบบัท่ี 1 ซ่ึงมี 10 ขอ้ คลา้ยทกัษะสุดทา้ยท่ีฝึก เพื่อจะเป็นคนให้คะแนนการทดสอบ 
ถา้ท าถูกอย่างน้อย 8 ขอ้ เพื่อจะเซ็นช่ือรับรองวา่ทดสอบแลว้ ถา้ท าผิดมากกว่า 2 ขอ้ ครูจะอธิบาย
แล้วให้ท าแบบทดสอบย่อยฉบบัท่ี 2 (ฉบบัคู่ขนาน) ผูเ้รียนไม่อาจทดสอบประจ าหน่วย ถ้าไม่มี
ลายเซ็นของทีมรับรองวา่ ผา่นการทดสอบยอ่ยแลว้ 

2.4.5  เม่ือผา่นการทดสอบยอ่ยแลว้ ผูเ้รียนจะน าลายเซ็นรับรองไปยงัผูค้วบคุม 
ดูแลซ่ึงมาจากทีมอ่ืน เพื่อขอแบบทดสอบประจ าหน่วย ผูค้วบคุมดูแลจะเป็นคนตรวจให้คะแนน   
แต่ละวนัจะมีผูค้วบคุมดูแล 2 คน ผลดัเปล่ียนกนัมาท าหนา้ท่ี 
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2.5 คะแนนและรางวลัของทีม (Team Scores and Team Recognition) วนัสุดทา้ย
แต่ละสัปดาห์ ครูจะรวบรวมคะแนนของทีม คะแนนท่ีได้เป็นคะแนนเฉล่ียของแต่ละทีมและ
คะแนนทดสอบของหน่วย เกณฑก์ารจดัระดบัพฤติกรรมแบ่งเป็น 3 ระดบั  
    2.5.1 ทีมท่ีมีคะแนนสูงสุด เรียกวา่ Superteam 
    2.5.2 ทีมท่ีมีคะแนนปานกลาง เรียกวา่ Greatteam 
    2.5.3 ทีมท่ีมีคะแนนนอ้ยสุด เรียกวา่ Goodteam 
    Superteam และ Greatteam ไดรั้บรางวลั 

2.6  การสอนกลุ่ม (Teaching Group) ทุกวนัครูจะใชเ้วลา 10 - 15 นาที เรียกผูเ้รียน  
2 - 3 กลุ่ม ๆ ละ 1 คน ท่ีมีความสามารถเท่า ๆ กัน มาสอนบางมโนทัศน์ท่ีส าคญั ให้ผูเ้รียนเข้าใจส่ิง                 
ท่ีเรียนวา่มีความสัมพนัธ์กบัชีวติจริงอยา่งไร 

2.7 การทดสอบขอ้เท็จจริง (Facts Tests) ใช้เวลา 3 นาที ทดสอบขอ้เท็จจริงของ
การคูณ การหาร สัปดาห์ละ 2 คร้ัง โดยท่ีผูเ้รียนไดรั้บเอกสารใหไ้ปศึกษาล่วงหนา้ 

2.8 การสอนทั้งชั้น (Whole-Class Units) หลงัจากผูเ้รียนศึกษาหน่วยไป 3 สัปดาห์ 
ครูจะใชเ้วลาทั้งสัปดาห์สอนทั้งชั้น สอนเก่ียวกบัเรขาคณิต การชัง่ ตวง วดั เซต และวธีิการแกโ้จทย ์

3.  Jigsaw II ผูพ้ฒันาเทคนิค Jigsaw คือ เอรอนสัน (Aronson et.at, 1978) วิธีน้ีเหมาะ
กบัการสอนท่ีใช้ส่ือส่ิงพิมพ์ ในวิชาสังคมศึกษา วรรณคดี หรือการสอนมโนทศัน์ ซ่ึงเหมาะกว่า          
การสอนทกัษะ ต่อมา Robert slavin และคณะไดป้รับเทคนิคเป็น Jigsaw II 
 
ตารางที่ 2.3  การเปรียบเทียบ Jigsaw และ Jigsaw II 
 

Jigsaw Jigsaw II 
กลุ่ม 

จ านวนสมาชิกเท่าจ านวนหวัขอ้ท่ีอ่าน 
เน้ือหาทีใ่ห้ศึกษา 
ครูมกัตอ้งเขียนใหม่ใหผู้เ้รียนอ่าน แลว้เขา้ใจ
โดยไม่ตอ้งศึกษาเพิ่มจากเอกสารอ่ืนและความ
ยาวของแต่ละหวัขอ้ควรใกลเ้คียงกนั 

กลุ่ม 
จ านวน 4 คน 

เน้ือหาทีใ่ห้ศึกษา 
    มี 2 ชุด ชุดแรกเป็นเน้ือหาจากหนงัสือ

เรียน หรือน ามาจากเอกสารอ่ืน ชุดท่ีสองเรียกวา่ 
Expert sheets มี 4 หวัขอ้  
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ตารางที่ 2.3  (ต่อ)  
 

Jigsaw Jigsaw II 
ขั้นตอน 

1. ผูเ้รียนอ่านหวัขอ้ของตนใหเ้ขา้ใจ 
2. เล่าใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง จนครบทุก

หวัขอ้ 
3. ทดสอบ คะแนนท่ีไดข้องแต่ละ

บุคคล 

ขั้นตอน 
1. ผูเ้รียนอ่านเน้ือหาชุดท่ี 1 เพื่อใหเ้ขา้ใจเร่ือง

ทั้งหมด (อาจใหเ้ป็นการบา้น) 
2. ผูเ้รียนอ่าน Expert sheets คนละหวัขอ้อยา่ง

ตั้งใจ 
 3. ใหผู้เ้รียนเขา้กลุ่มใหม่ (Expert group) ตาม

หวัขอ้ท่ีอ่าน อภิปรายร่วมกนั ประมาณคร่ึงชัว่โมง 
จนเขา้ใจทุกประเด็น 

4. ผูเ้รียนเขา้กลุ่มเดิม (Home group) เล่าเร่ืองท่ี
อ่าน และอภิปรายใหเ้พื่อนในกลุ่มฟัง 

5. ทดสอบครอบคลุมทุกหวัขอ้ คะแนนท่ีไดเ้ป็น
คะแนนของกลุ่ม ซ่ึงมาจากคะแนนความกา้วหนา้
ของแต่ละคน ดงันั้น ผูเ้รียนจึงตั้งใจศึกษาใน 
Expert group เพื่อใหไ้ดค้ะแนนทดสอบสูง 

6. รับรางวลัเช่นเดียวกบั STAD 
 
 การใช้ Jigsaw ในลกัษณะอ่ืน 
 Jigsaw เป็นเทคนิคของการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีความยืดหยุ่นมากท่ีสุดสามารถปรับ
รายละเอียดของการใช ้แต่ยงัคงองคป์ระกอบส าคญัไว ้เช่น 

1.  แทนท่ีจะให้ผูเ้รียนอ่านเน้ือหาท่ีครูเตรียมให้ ให้ผูเ้รียนคน้เน้ือหาจากห้องสมุด หรือ
อินเตอร์เน็ต 

2.  แทนท่ีจะท าการทดสอบ หลังจากผูเ้ช่ียวชาญเล่าให้เพื่อนฟัง ครูอาจให้ผูเ้รียนเขียน
รายงาน หรือรายงานปากเปล่าหนา้ชั้น 

3.  แทนท่ีจะให้ทุกทีมศึกษาเน้ือหาเร่ืองเดียวกัน ให้แต่ละทีมศึกษาทีมละหัวข้อโดย
สมาชิกแต่ละคนไดศึ้กษาหวัขอ้ยอ่ย แลว้เตรียมรายงานหนา้ชั้นเรียน 

4.  Group investigation เป็นเทคนิคท่ีเหมาะส าหรับการเรียนรู้ท่ีต้องการค้นหา Dewey 
(1969) เช่ือว่าผูเ้รียนต้องการเรียนรู้เร่ืองประชาธิปไตย การศึกษาตอ้งจดัประสบการณ์ให้ผูเ้รียน
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ตัดสินใจหรือแก้ปัญหาแบบประชาธิปไตย ชั้ นเรียนต้องให้โอกาสมีส่วนร่วมอย่างเต็มท่ีใน
กระบวนการประชาธิปไตย โดยเขา้ไปศึกษา คน้สืบสอบ ปัญหาจริง ๆ 
 Group investigation มักน ามาใช้สอนการเรียนรู้ท่ีมีประเด็นสังคม หรือจิตพิสัย การ
แบ่งปันกนัรับผดิชอบการเรียนรู้ ช่วยสร้างความตระหนกั และความอดทนต่อความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล 
 วธีิการของ Group investigation มี 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

4.1 การเลือกหวัขอ้ ครูให้หวัขอ้ ผูเ้รียนแบ่งเป็นหวัขอ้ยอ่ย ผูเ้รียน จดักลุ่ม 2 - 6 คน ตามงาน
ใหค้ละกนัทั้งความสามารถและเพศ 

4.2  การร่วมกนัวางแผน ผูเ้รียน และครูร่วมกนัวางแผนวิธีการเรียนรู้ และงาน ก าหนด
เป้าหมายของหวัขอ้ยอ่ย 

4.3  การด าเนินการ ผูเ้รียนน าแผนไปท ากิจกรรมและฝึกทกัษะต่าง ๆ ทั้งในและนอกชั้นเรียน 
ครูติดตามดูความกา้วหนา้อยา่งใกลชิ้ด และใหค้วามช่วยเหลือเม่ือจ าเป็น 

4.4  การวิเคราะห์และการสังเคราะห์ ผูเ้รียนวิเคราะห์และประเมินขอ้มูลจากการท ากิจกรรม
ในขั้นท่ี 3 และวางแผนสรุปใหน่้าสนใจ 

4.5  การน าเสนอผลงาน กลุ่มน าเสนอผลท่ีไดจ้ากการศึกษาอยา่งน่าสนใจและเปิดโอกาส
ใหเ้พื่อนในชั้นมีส่วนร่วมในงานของแต่ละกลุ่ม ท าใหมี้ความคิดท่ีกวา้งขวางข้ึน 

4.6  การประเมิน ในกรณีท่ีศึกษาหวัขอ้เดียว แต่กลุ่มละหวัขอ้ยอ่ย ผูเ้รียนและครูจะช่วยกนั
ประเมินความร่วมมือของแต่ละกลุ่มเป็นภาพรวมของชั้น 
 สมศกัด์ิ  ภู่วิภาวรรธณ์ (2554, น.  3– 4) กล่าวว่า วิธีการเรียนแบบร่วมมือ 3 วิธีต่อไปน้ี  
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนอยา่งมีนยัส าคญั วธีิการทั้ง 3 คือ 
 การแข่งขนัเป็นทีม (Teams – Games – Tournaments)  เป็นวิธีการท่ีต่ืนเต้นสนุกสนานท่ีสุด  
การท่ีตอ้งแข่งขนักนัในเกมส์การเรียนแบบเผชิญหน้ากนัท าให้เกิดความต่ืนเตน้การตอ้งแข่งขนั              
ท าใหผู้เ้รียนใชเ้วลาอยา่งเป็นประโยชน์มากข้ึน 

1.  การประสบความส าเร็จเป็นทีม (Student Teams – Achievement Divisions) เป็น
วิธีการท่ีใช้แบบทดสอบสั้ น ๆ แทนเกมส์ ได้ปรึกษาช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการเรียนเป็นทีม 
ผูส้อนตอ้งใชเ้วลามากในการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบ โดยเนน้ค าถามแบบท่ีตอ้งการค าตอบท่ี
ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

2. วธีิการติดต่อภาพ (Jigsaw) เป็นการช่วยเหลือกนัในกลุมเพื่อนจะมีแบบแผน เนน้เร่ือง
ส่ิงท่ีสมาชิกน ามาให้กลุ่มมาก ในส่วนท่ีเก่ียวกบัความเขา้ใจใน Concept และในกรณีท่ีนกัเรียนตอ้ง
อ่านเน้ือหา จะใชว้ธีิการตดัต่อภาพไดดี้ 



50 
 

 

 ดงันั้นสรุปไดว้า่เราควรเลือกใช้ TGT หรือ STAD ถา้เน้ือหาท่ีตอ้งการถาม ถามในขอ้ความ   
ท่ีตอ้งการค าตอบตรงไปตรงมาโดยไม่ตอ้งแสดงความคิดเห็น และควรใช ้Jigsaw เม่ือเรียนเก่ียวกบั 
แนวคิด (Concept) 
 ทิศนา แขมมณี (2555, น. 266 - 271) รวบรวมรูปแบบการเรียนการสอนแบบร่วมมือ                   
8 รูปแบบไวด้งัน้ี 
  1. กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบจ๊ิกซอร์ (Jigsaw) มีเทคนิคการสอนดงัน้ี 

1.1  เขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียกกลุ่มน้ีว่า 
กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 

1.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นเรา ได้รับมอบหมายให้ศึกษาเน้ือหาสาระ คนละ 1 ส่วน 
(เปรียบเสมือนได้ช้ินส่วนของภาพตดัต่อคนละ 1 ช้ิน) และหาค าตอบในประเด็นปัญหาท่ีผูส้อน
มอบหมายให ้

1.3  สมาชิกในกลุ่มบ้านเรา แยกยา้ยไปรวมกับสมาชิกกลุ่มอ่ืนซ่ึงได้รับเน้ือหา
เดียวกนั ตั้งเป็นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ (Expert Group) ข้ึนมา และร่วมกนัท าความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ
นั้นอยา่งละเอียดและร่วมกนัอภิปรายหาค าตอบประเด็นปัญหาท่ีผูส้อนมอบหมายให ้

1.4 สมาชิกกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ กลบัไปสู่กลุ่มบา้นเรา แต่ละคนช่วยสอนเพื่อนในกลุ่ม
ให้เขา้ใจในสาระท่ีตนไดศึ้กษาร่วมกบักลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ เช่นน้ี สมาชิกทุกคนก็จะไดเ้รียนรู้ภาพรวม
ของสาระทั้งหมด 

1.5  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบ แต่ละคนจะได้คะแนนเป็นรายบุคคลและน า
คะแนนทุกคนในกลุ่มบา้นเรามารวมกนั (หรือหาค่าเฉล่ีย) เป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนสูงสุด
ไดรั้บรางวลั 
  2. การเรียนการสอนแบบ Student Teams-Achievement Division (STAD) 
   การเรียนการสอนแบบ Student Teams-Achievement Division (STAD) มีขั้นตอน
การสอนดงัน้ี 

2.1  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียก
กลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 

2.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระศึกษาเน้ือหาสาระนั้นร่วมกนัเน้ือหา
สาระนั้นอาจมีหลายตอน ซ่ึงผูเ้รียนอาจท าแบบทดสอบในแต่ละตอนและเก็บคะแนนของตนไว ้

2.3  ผูเ้รียนทุกคนท าแบบทดสอบคร้ังสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการทดสอบรวบยอดและน า
คะแนนของตนไปหาคะแนนพฒันาการ (Improvement Score) ซ่ึงหาไดด้งัน้ี 
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   คะแนนพื้นฐาน : ไดจ้ากค่าเฉล่ียของคะแนนทดสอบย่อยหลาย ๆ คร้ัง ท่ีผูเ้รียน
แต่ละคนท าได ้
   คะแนนท่ีได ้: ไดจ้ากการน าคะแนนทดสอบคร้ังสุดทา้ยลบคะแนนพื้นฐาน 
   คะแนนพฒันาการ : ถา้คะแนนท่ีไดคื้อ 
     -11  ลงมา คะแนนพฒันาการเท่ากบั   0 
     -1    ถึง -10 คะแนนพฒันาการเท่ากบั   10 
     +1   ถึง 10 คะแนนพฒันาการเท่ากบั   20 
     +11 ข้ึนไป คะแนนพฒันาการเท่ากบั   30 
   2.4 สมาชิกในกลุ่มบ้านเรา น าคะแนนพฒันาการของแต่ละคนในกลุ่มมารวมกนั
เป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนพฒันาการของกลุ่มสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
  3. การเรียนการสอนแบบ Team-Assisted Individualization (TAI) 
  การเรียนการสอนแบบ Team-Assisted Individualization(TAI) มีขั้นตอนการสอน
ดงัน้ี 

3.1  จดัผูเ้รียนเขา้กลุ่มคละความสามารถ (เก่ง-กลาง-อ่อน) กลุ่มละ 4 คน และเรียก
กลุ่มน้ีวา่ กลุ่มบา้นของเรา (Home Group) 

3.2  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา ไดรั้บเน้ือหาสาระและศึกษาเน้ือหาสาระร่วมกนั 
3.3  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเรา จบัคู่กนัท าแบบฝึกหดั 

3.3.1 ถา้ใครท าแบบฝึกหัดได ้75% ข้ึนไป ให้ไปรับการทดสอบรวมยอดคร้ัง
สุดทา้ยได ้

3.3.2 ถา้ยงัท าแบบฝึกหดัไดไ้ม่ถึง 75% ให้ท าแบบฝึกหดัซ่อมจนกระทัง่ท าได้
แลว้จึงไปรับการทดสอบรวมยอดคร้ังสุดทา้ย 

3.4  สมาชิกในกลุ่มบา้นของเราแต่ละคน น าคะแนนทดสอบรวบยอดมารวมกนัเป็น
คะแนนกลุ่ม กลุ่มใดไดค้ะแนนสูงสุด กลุ่มนั้นไดร้างวลั 
   สรุปเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผูส้อนจะตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหว่าง
บุคคลและธรรมชาติเน้ือหาวชิา เพื่อใหมี้ความสอดคลอ้งกนั การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงจะ
มีประสิทธิภาพ และผูเ้รียนจะมีคุณภาพมากข้ึน ซ่ึงมีหลายรูปแบบแต่ละรูปแบบ ลว้นเป็นรูปแบบท่ี
น่าสนใจ มีความแปลกใหม่ มีจุดมุ่งหมายเพื่อต้องการให้การเรียนสอนมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 
ผูเ้รียนจะเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน มีโอกาสพฒันาความสามารถในการคิดมากข้ึน 
และเกิดการพฒันาอยา่งรอบดา้น  
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 ประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ 
 วนัเพ็ญ จนัทร์เจริญ (2542, น. 120 - 128) กล่าวถึงประโยชน์ของการเรียนแบบร่วมมือ 
ดงัน้ี  

1.  สร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหวา่งสมาชิกเพราะทุก ๆ  คน ร่วมมือในการท างานกลุ่ม ทุก ๆ คน
มีส่วนร่วมเท่าเทียมกนั 

2.  สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูดแสดงออก แสดงความคิดเห็น ลงมือกระท าอย่างเท่า
เทียมกนั 

3.  เสริมให้มีความช่วยเหลือกนั เช่น เด็กเก่งช่วยเด็กท่ีเรียนไม่เก่ง ท าให้เด็กเก่งภูมิใจ 
รู้จกัสละเวลา ส่วนเด็กท่ีไม่เก่งเกิดความซาบซ้ึงในน ้าใจของเพื่อนสมาชิกดว้ยกนั 

4.  ร่วมกนัคิดทุกคนท าให้เกิดการระดมความคิด น าขอ้มูลท่ีไดม้าพิจารณาร่วมกนั เพื่อ
ประเมินค าตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุด เป็นการส่งเสริมให้ช่วยกนัคิดหาขอ้มูลให้มาก และวิเคราะห์และ
ตดัสินใจเลือก 

5.  ส่งเสริมทกัษะทางสังคม เช่น หารอยู่ร่วมกนัดว้ยมนุษยส์ัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั เขา้ใจกนั
และกนั อีกทั้งเสริมทกัษะการส่ือสาร ทกัษะการท างานเป็นกลุ่ม ส่ิงเหล่าน้ีลว้นส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงข้ึน  
 จากท่ีกล่าวมาทั้งหมด สรุปไดว้่า การเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ี
ช่วยพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน ให้ผูเ้รียนมีความพยายามเพื่อท่ีจะบรรลุเป้าหมายท่ีตนเองตั้งไว ้ 
เป็นการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม เน้นให้ผูเ้รียนไดร่้วมมือกนั ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการเรียนรู้   
มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั มีการติดต่อส่ือสาร แลกเปล่ียนความรู้ มีการปรึกษาหารือกนั ให้ก าลงัใจซ่ึง
กนัและกนั  เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดแรงกระตุน้หรือแรงจูงใจในการท างาน และประสบผลส าเร็จในการ
เรียนรู้ ซ่ึงผลส าเร็จของผูเ้รียนแต่ละคน จะน าไปสู่ผลส าเร็จของกลุ่ม และยงัช่วยพฒันาทกัษะทาง
สังคมได้เป็นอย่างท่ีดี ซ่ึงขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 5 ขั้นตอน คือ ขั้นเตรียม
และน าเสนอบทเรียน ขั้นสอน ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ขั้นตรวจผลงานและทดสอบ และขั้นสรุปบทเรียน 
และมีเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ มีหลากหลายเทคนิค คือ เทคนิคการเรียนแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) เทคนิคจดักลุ่มแบบช่วยรายบุคคล (TAI) เทคนิคเรียนร่วมกนั (LT) เทคนิค
แบบจ๊ิกซอร์ (Jigsaw) และเทคนิคคิดเด่ียว คิดคู่  ร่วมกันคิด (Think Pair Share) เป็นต้น  ดังนั้ น 
ผูส้อนจะต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลและธรรมชาติเน้ือหาวิชา เพื่อให้มีความ
สอดคลอ้งกนั การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงจะมีประสิทธิภาพ และผูเ้รียนจะมีคุณภาพมากข้ึน 
ซ่ึงมีหลายรูปแบบแต่ละรูปแบบ ลว้นเป็นรูปแบบท่ีน่าสนใจ มีความแปลกใหม่  มีจุดมุ่งหมายเพื่อ
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ตอ้งการใหก้ารเรียนสอนมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ผูเ้รียนจะเกิดความกระตือรือร้นในการเรียนมากข้ึน 
มีโอกาสพฒันาความสามารถในการคิดมากข้ึน และเกิดการพฒันาอยา่งรอบดา้น  
 
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
 ความเป็นมาของโปรแกรม GSP 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น.2) กล่าวไวว้า่โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกาเป็น
โปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ไดห้ลายวิชา  เช่น 
วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติและแคลคูลสั เป็นส่ือเทคโนโลยีท่ีช่วยให้ผูเ้รียนมีโอกาสเรียน
คณิตศาสตร์โดยการสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดย
เน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั (Learner - Centered Learning) และเป็นส่ือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะของ
การนึกภาพ (Visualization) ทกัษะของ กระบวนการแกปั้ญหา (Problem Solving Skills) นอกจากน้ี
การใช้โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : GSP) ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการ สาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้
ดว้ยกนัท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสพฒันา พหุปัญญาอนัไดแ้ก่ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติ
สัมพันธ์และด้านศิลปะ เป็นโปรแกรมส ารวจเชิงคณิตศาสตร์เรขาคณิตพลวตั สามารถน าไป
ประยุกต์สร้างส่ือการสอนในวิชาวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะวิชาฟิสิกส์ได้อีกด้วย  ภีมวจัน์ ธรรมใจ 
(2548, น. 6) กล่าววา่ โปรแกรม GSP เป็นส่ือเทคโนโลยีท่ีช่วยให้ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์
โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivist Approach) เป็นส่ือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะ
ของการนึกภาพ (Visualization) ทกัษะของกระบวนการแกปั้ญหา (Problem Solving Skills)   
  เสรี สุขโยธิน (2555, น.1) กล่าวว่า โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรม
คณิตศาสตร์ท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง 
สามารถน าไปใช้ในวิชาคณิตศาสตร์ได้หลายวิชา เช่น วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติและ
แคลคูลสัโปรแกรม GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดยการสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเน้นผู ้เรียนเป็นส าคัญ 
(Learner-Centered Learning) โปรแกรม GSP เป็นส่ือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะของการนึกภาพ 
(Visualization) ทักษะของกระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) นอกจากน้ี การใช้
โปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวข้องกับความรู้
คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยีเขา้ดว้ยกนัท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนัไดแ้ก่ 
ปัญญาทางภาษา ดา้นตรรกศาสตร์ ดา้นมิติสัมพนัธ์และดา้นศิลปะ  
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  สรุปไดว้่าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมคณิตศาสตร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพโปรแกรมหน่ึง สามารถน าไปใชใ้นวิชาคณิตศาสตร์ไดห้ลายวิชา เช่น วิชาเรขาคณิต  
พีชคณิต  ตรีโกณมิติและแคลคูลสั เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์โดย
การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Approach) และเป็นการเรียนโดยเน้นผูเ้รียนเป็น
ส าคญั (Learner - Centered  Learning) และเป็นส่ือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาทักษะของการนึกภาพ 
(Visualization) ทกัษะของกระบวนการแก้ปัญหา (Problem Solving Skills) จึงมีการน าไปใช้การ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนเพื่อใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนมีเจตคติ
ท่ีดีในการเรียนรู้และเรียนรู้อยา่งมีความหมาย โดยโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์และ ทกัษะด้านเทคโนโลยีเขา้ด้วยกัน                  
ท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสพัฒนาพหุปัญญาอัน ได้แก่ ปัญญาทางด้านภาษา ด้านตรรกศาสตร์ ด้านมิติ
สัมพนัธ์และดา้นศิลปะต่าง ๆ 
 ความส าคัญและความสามารถของโปรแกรม GSP  
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2548, น. 1 - 2) ตระหนักถึง
ความส าคญัของการใชเ้ทคโนโลยีท่ีช่วยในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนเพื่อให้
นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนมีเจตคติท่ีดีในการเรียนรู้และเรียนรู้อยา่งมีความหมายจึงได้
พิจารณาโปรแกรมต่าง ๆ และเห็นว่าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรม
หน่ึงท่ีครูสามารถเรียนรู้ไดไ้ม่ยากนกัและเกิดแนวคิดในการน าไปบูรณาการกบัการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสามารถท าให้นกัเรียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามมาตรฐานการ
เรียนรู้ของหลกัสูตร พฒันานกัเรียนให้มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 
มีทกัษะการจินตนาการเกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นักเรียนสร้างองค์ความรู้ไดด้้วย
ตนเอง  การวาดและการนึกภาพเป็นส่ิงท่ีส าคญัมากในวิชาคณิตศาสตร์ทกัษะเบ้ืองตน้ท่ีสอนในวิชา
เรขาคณิตคือ การใชว้งเวียนและสันตรงในเร่ืองการสร้างส่วนในวิชาพีชคณิตมีการเขียนกราฟของ
ฟังก์ชนัแต่การใช ้กระดาษและดินสอสร้างงานยงัคงตอ้งใชใ้นการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ซ่ึง
พบวา่มีอุปสรรคท่ีส าคญั 2 ขอ้ คือ  
 ข้อท่ีหน่ึงการสร้างแต่ละคร้ังต้องใช้เวลาและเม่ือสร้างเสร็จแล้วรูปท่ีได้ก็ไม่มีการ
เคล่ือนไหว จากอุปสรรคข้อแรกการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตัวอย่างเช่น The Geometer’s 
Sketchpad จะช่วยแกปั้ญหาเร่ืองเวลาไดด้ว้ยการใช้ค  าสั่งต่าง ๆ เช่น แบ่งคร่ึงมุมและสะทอ้นซ่ึงจะ
แสดงผลให้อย่างรวดเร็ว เม่ือเปรียบเทียบกับการสร้างบนกระดาษนอกจากน้ี The Geometer’s 
Sketchpad  ยงัช่วยให้เราสามารถสร้างและส ารวจไดห้ลากหลายวธีิตั้งแต่อยา่งง่ายไปจนถึงซบัซ้อน
ข้ึนในเวลาอนัจ ากดัอุปสรรค   
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 ขอ้ท่ีสองของการสร้างรูปดว้ยกระดาษและดินสอคือรูปนั้นจะ “น่ิงอยู่กบัท่ี” การสร้างท่ี
บางอยา่งดูเหมือนวา่จะเป็นจริงนั้น (มุมท่ีก าหนดเท่ากนั) เป็นความจริงเชิงคณิตศาสตร์แต่บางอยา่ง
ดูเหมือนวา่จะเป็นจริง เน่ืองจากเลือกสร้างข้ึนมานบัวา่เป็นเร่ืองยากท่ีจะแยกแยะวา่อะไรท่ีเป็นจริง
เพียงบางคร้ังและอะไรจะเป็นจริงเสมอโดยไม่ตอ้งกลับไปสร้างรูปใหม่หลาย ๆ รูปในท านอง
เดียวกนัอาจจะยากท่ีจะสรุปเร่ืองของวงศ์เส้นโคง้ (Family of Curves) ต่าง ๆ เช่น สมการ y = mx + b 
โดยไม่ต้องเขียนกราฟของสมการ เหล่านั้นหลาย ๆ เส้นความงดงามท่ีเกิดจากการสร้างโดยใช ้
Sketchpad คือสามารถท าใหเ้คล่ือนไหวได ้รูปท่ีสร้างดว้ย Sketchpad สามารถลากบีบใหมี้ขนาดเล็ก
ลงหรือยืดขยายไดอี้กนยัหน่ึงคือเป็นการเปล่ียนแปลงท่ียงัคงรักษาสมบติัทางคณิตศาสตร์ไวเ้สมอ
ขณะท่ีท าให้รูปมีการเปล่ียนแปลงความสัมพนัธ์ ท่ีก าหนดไวใ้นขั้นตอนการสร้างจะยงัคงมีอยูส่่วน
สมบติับางอย่างท่ีเปล่ียนแปลงไดจ้ะเป็นสมบติัท่ีไม่ได ้ก าหนดไวใ้นขั้นตอนการสร้างอยา่งแทจ้ริง
จะเห็นว่ารูปบน Sketchpad มีการเปล่ียนแปลงจะท าให้สามารถส ารวจผลท่ีเป็นไปไดห้ลาย ๆ กรณี
ตามเง่ือนไขของการสร้างส่ิงเหล่าน้ีท าให้ง่ายต่อการจ าแนกระหว่างสมบติัท่ีเป็นจริงบางคร้ังและ
สมบัติท่ี เป็นจริงเสมอในทุก ๆ สถานการณ์ท่ีก าหนดให้โดยนัยเดียวกัน การเคล่ือนไหวตัว
พารามิเตอร์ m และ b ของสมการ  y = mx + b เป็นตวัอย่างท่ีท าให้สามารถ ส ารวจวงศ์เส้นโค้ง 
(Family of Curves) ทั้งหมดดว้ยการเขียนกราฟเพียงคร้ังเดียว 
 เสรี สุขโยธิน (2555, น. 2) กล่าวว่า GSP  เป็นโปรแกรมท่ีครูสามารถน าไปใช้เป็น
เคร่ืองมือเพื่อช่วยให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพและน่าสนใจมาก สามารถ         
น าเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation) มาใช้อธิบาย เน้ือหาท่ียาก ๆ เช่น ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์          
(เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั) ฟิสิกส์ (กลศาสตร์และอ่ืน ๆ) ใหเ้ป็นรูปธรรมใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนรู้และเขา้ใจง่ายและโปรแกรมยงัเนน้ให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตวัเองได ้นอกจากน้ี ยงัสามารถ
น าไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอ่ืน ๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ศิลปะ อยา่งไม่มีขอ้จ ากดั 
ในเน้ือหาการแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรง รูปแบบเดิม นกัเรียนจะใชไ้มบ้รรทดัวดัความยาวหรือและ
ใช้วงเวียนแบ่งคร่ึงเส้นตรง โดยตั้งตน้ท่ีจุดเร่ิมตน้ของเส้นตรง กางวงเวียนให้เลยจุดก่ึงกลาง แล้ว
วาดเส้นโคง้ จากนั้นตั้งตน้ท่ีจุดส้ินสุดของเส้นตรงอีกดา้น แลว้ลากเส้นโคง้โดยวิธีเดียวกนั เพื่อหา
จุดตดั เป็นเส้นจุดก่ึงกลางของเส้นตรง หากใชโ้ปรแกรม GSP ก็ใชว้ิธีการแบ่งคร่ึงของเส้นตรงโดย
ยึดหลักการเดียวกัน ได้คิดเหมือนกัน ได้ลงมือปฏิบัติเช่นกัน แต่กลับท าได้รวดเร็วกว่ามาก                
การแสดงให้นกัเรียนเห็นว่า รูปสามเหล่ียมไม่ว่าจะเป็นรูปสามเหล่ียมลกัษณะใดจะมีผลรวมของ
ขนาดของมุมภายในเป็น 180 องศาเสมอ โปรแกรม GSP จะช่วยได้ดีมาก โดยครูสร้างรูปสามเหล่ียม
ข้ึนมาหน่ึงรูป ก าหนดให้โปรแกรมแสดงขนาดของมุมภายในทั้ง 3 มุมของรูปสามเหล่ียมและให้
โปรแกรมหาผลรวมของขนาดของมุมทั้ งสาม จากนั้นครูสามารถปรับเปล่ียนลักษณะของรูป
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สามเหล่ียมท่ีสร้างข้ึนนั้นให้เป็นแบบต่าง ๆ โปรแกรมจะแสดงให้เห็นวา่ ขนาดของมุมทั้งสามของ
รูปสามเหล่ียมเปล่ียนไป แต่ผลรวมของขนาดของมุมทั้งสามยงัคงเท่ากบั 180 องศาเสมอ หรือการ
แสดงให้เห็นวา่ เส้นตรงเส้นหน่ึงตดัเส้นขนานคู่หน่ึง ท าใหข้นาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนั
ของเส้นตดั รวมกันเท่ากับ 180 องศา โปรแกรม GSP จะช่วยให้การสอนเร่ืองน้ีท าได้ง่ายและ
สะดวกรวดเร็วข้ึน โดยครูสร้างเส้นขนานคู่หน่ึงและเส้นตรงหน่ึงเส้นให้ตดัเส้นขนานคู่ท่ีสร้างข้ึน 
แลว้ก าหนดใหโ้ปรแกรมแสดงขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดัและให้แสดงผล
รวมของขนาดของมุมภายในคู่นั้น ซ่ึงจะได้เท่ากบั 180 องศา หลงัจากนั้นครูสามารถปรับเปล่ียน
ลกัษณะของเส้น คู่ขนานหรือเส้นตดั ให้มีลกัษณะต่าง ๆ ผลรวมของขนาดของมุมภายในก็ยงัคงเป็น 
180 องศา โปรแกรมน้ีท าให้ครูและนักเรียนมีเวลาในการเรียนการสอนมากข้ึน เพราะไม่ตอ้งเสีย
เวลานานในการสร้างรูป เรขาคณิตจ านวนมากเพื่อพิสูจน์ทฤษฎีต่าง ๆ อีกทั้งยงัทบทวนไดง่้ายและ
บ่อยข้ึน การสอนด้วยโปรแกรม GSP ยงัท าให้นักเรียนเรียนได้สนุก เขา้ใจได้เร็ว และน่าต่ืนเตน้ 
นอกจากนั้น การใช ้GSP สร้างส่ือการสอนและใบงาน ยงัท าไดร้วดเร็วและแม่นย  ากวา่ใชโ้ปรแกรม
ไมโครซอฟตอ์อฟฟิศอ่ืน ๆ GSP สามารถสร้างเกมสนุก ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไดม้ากมาย ยกตวัอยา่ง
เช่น เด็ก ๆ จะไดส้นุกกบัการสร้างใบหนา้คนจากเส้นโคง้ เส้นตรง วงกลม ส่ีเหล่ียม ท่ีแสดงอารมณ์
ปกติและอารมณ์โกรธ และทดลองสร้างภาพดว้ยตวัเอง นอกจากนั้น ส าหรับนกัออกแบบโปรแกรม 
GSP ยงัใช้สร้างแผนภาพ รูปร่าง รูปทรงสามมิติได้มากมาย  โปรแกรมGeometer's Sketchpad 
(GSP) เป็นมิติใหม่ของการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งสนุกเขา้ใจง่ายและเป็นรูปธรรม เส้นแต่ละเส้น 
โคง้แต่ละโคง้ มุมแต่ละมุม รูปทรงหลากหลายแบบ เสริมสร้างประสิทธิภาพให้แก่เยาวชนทั้งดา้น
ความคิดและจินตนาการ    
 ลกัษณะส าคญัของโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มีดงัน้ี   
  1. ความสามารถในการใช้ค  าจ  ากัดความในเร่ืองกราฟและความแตกต่างของ
เคร่ืองมือท่ีสมบรูณ์แบบซ่ึงพฒันาใหใ้ชไ้ดก้บัวชิาคณิตศาสตร์เก่ียวกบัเรขาคณิตตรีโกณมิติพีชคณิต            
และแคลคูลสั อีกทั้งสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นวชิาวทิยาศาสตร์เก่ียวกบักลศาสตร์และวชิาศิลปะ    
  2. รูปแบบการเคล่ือนท่ี (Animation) ท าใหมี้ความยดืหยุน่และง่ายต่อการใช ้  
  3. สามารถใช้งานได้หลากหลายดว้ยเคร่ืองมือลกัษณะพิเศษเฉพาะและสร้างแฟ้ม 
เอกสารทางอิเล็กทรอนิกส์การน าเสนอและการออกแบบกิจกรรมการแบ่ง/ผสานและแกไ้ขในเร่ือง
การ ค านวณสามารถดดัแปลงใหใ้ชง้านไดง่้าย เป็นตน้    
  4. การใชใ้นการค านวณและฟังกช์ัน่ต่าง ๆ ง่ายต่อการดดัแปลงรูป (Split/Merge)    
  5. ผูใ้ชส้ามารถบูรณาการไปสู่กิจกรรมทางเรขาคณิตบนเวบ็ (Web-base) ได ้   
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  6. สามารถใช้ได้ทั้ งระบบปฏิบัติการของวินโดว์(Windows) และแมคอินทอช 
(Macintosh)    
  7. สามารถสร้างรูปท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ไดง่้ายข้ึน    
  8. เพิ่มกราฟฟิกใหมี้สีสันของวตัถุตวัอกัษรและพื้นหลงัท่ีน่าประทบัใจ    
  9. ใชเ้พิ่มสีในมิติพิเศษ (Parametric Colour) ในมุมมองท่ีมากข้ึนท าให้ง่ายต่อการจดั 
กิจกรรมการเรียนการสอนทั้งในระดบัเร่ิมตน้และระดบัสูง    
  10. สามารถเลือกวตัถุ (Multiple Objects) ไดง่้ายและมากข้ึน  
  จากขอ้ความขา้งตน้ สรุปไดว้า่โปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมท่ีครูสามารถน าไปใช้
เป็นเคร่ืองมือเพื่อช่วยให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพและน่าสนใจมาก สามารถ
น าเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation) มาใช้อธิบาย เน้ือหาท่ียาก ๆ เช่น ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์          
(เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั) ฟิสิกส์ (กลศาสตร์และอ่ืน ๆ) ใหเ้ป็นรูปธรรมใหน้กัเรียน
ไดเ้รียนรู้และเขา้ใจง่ายและโปรแกรมยงัเนน้ให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบติัดว้ยตวัเองได ้ ซ่ึงโปรแกรมน้ีท าให้
ครูและนักเรียนมีเวลาในการเรียนการสอนมากข้ึน เพราะไม่ต้องเสียเวลานานในการสร้างรูป
เรขาคณิตจ านวนมากเพื่อพิสูจน์ทฤษฎีต่าง ๆ อีกทั้งยงัทบทวนไดง่้ายและบ่อยข้ึน การจดัการเรียน
การสอนดว้ยโปรแกรม GSP ยงัท าให้นกัเรียนเรียนไดส้นุก เขา้ใจไดเ้ร็ว และเกิดความตื่นเตน้ 
นอกจากนั้น การใช้โปรแกรม GSP สร้างส่ือการสอนและใบงาน ยงัท าได้รวดเร็วและแม่นย  า  ดังนั้น          
ใชโ้ปรแกรม  GSP สามารถสร้างเกมสนุก ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดม้ากมาย 
 การสอนคณติศาสตร์โดยใช้โปรแกรม GSP 
  ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 1–85) กล่าวถึง
ลกัษณะการใชง้านเบ้ืองตน้ดงัต่อไปน้ี คือ   
  1. การสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตการสร้างรูปเราขาคณิตท่ีเป็นพื้นฐานของการศึกษา 
เรขาคณิตนั้น สามารถท าไดด้ว้ยวงเวียนและสันตรงการใช ้The Geometer’s Sketchpad ในการช่วย 
สอนการสร้างพื้นฐานทางเรขาคณิตน้ี สามารถตรวจสอบร่องรอยการสร้างไดจ้ากค าสั่งแสดงส่ิงท่ี
ซ่อนไว ้ทั้งหมดการสร้างรูปเรขาคณิตตอ้งอาศยัความรู้เร่ืองการสร้างพื้นฐาน 6 แบบดงัน้ี     
   1.1  การสร้างส่วนของเส้นตรงท่ียาวเท่ากบัความยาวของส่วนของเส้นตรง  
ท่ีก าหนดให ้     
   1.2  การแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงท่ีก าหนดให ้    
   1.3  การสร้างมุมทีมีขนาดเท่ากบัขนาดของมุมท่ีก าหนดให ้    
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   1.4  การแบ่งคร่ึงมุมท่ีก าหนดให ้       
   1.5  การสร้างเส้นตั้งฉากจากจุดภายนอกมายงัเส้นตรงท่ีก าหนดให ้   
   1.6  การสร้างเส้นตั้งฉากท่ีจุดจุดหน่ึงบนเส้นตรงท่ีก าหนดให ้   
  2. การสร้างตารางความสัมพนัธ์โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad  มีสมบติัท่ี
เอ้ือให้ครูใช้สร้างตารางความสัมพนัธ์เพื่อช่วยในการสอนเน้ือหาต่าง ๆ เช่น ตารางความสัมพนัธ์
ระหวา่งความกวา้ง ความยาวพื้นท่ี เส้นรอบรูปของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก เม่ือเราลากจุดใดจุดหน่ึงของ
รูปส่ีเหล่ียมจะท าใหข้อ้มูลในตารางเปล่ียนแปลงไปตามความสัมพนัธ์     
  3. การแปลงทางเรขาคณิตการแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปดว้ยการสะทอ้น การ
หมุนการเล่ือนขนานและการยอ่/ขยายซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นการสร้างรูปเรขาคณิตต่าง ๆ ไดส้ะดวก
มากข้ึน เช่นการสะทอ้น     
  4. การสร้างกราฟโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างกราฟไดอ้ยา่ง
ง่ายมากท าให้นกัเรียนได้ส ารวจลกัษณะของกราฟเม่ือมีค่าของตวัแปรเปล่ียนแปลไปโดยไม่ตอ้ง 
สร้างรูปกราฟข้ึนมาใหม่ เช่น กราฟสมการเชิงเส้น กราฟของพาราโบลา กราฟของภาคตดักรวย
กราฟฟังกช์นั     
  5. การสร้างรูปสามมิติโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถสร้างเป็นรูป
สามมิติไดแ้ละสามารถเคล่ือนไหว (Animation) ให้เห็นลกัษณะของรูปไดร้อบดา้นสามมิติในระนาบ 
แกน x , y และ z     
  6. การพิสูจน์ทางเรขาคณิตโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สามารถแสดงการ
พิสูจน์ทางเรขาคณิตเพื่อสร้างความเข้าใจให้กับนักเรียนได้เป็นอย่างดี เช่น การพิสูจน์เก่ียวกับ
พีระมิด    
  จากการศึกษางานวิจยัเก่ียวกบัการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
ในการสอนคณิตศาสตร์มีผูว้จิยัไดน้ าเสนอขั้นตอนการสอนไวห้ลายท่านดงัน้ี  
  วชัรสันต์ อินธีสาร (2547, น. 22) สรุปวา่ การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) เป็นเค ร่ืองมือท่ีใช้กับ เน้ือหาเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean พีชคณิต
แคลคูลัสและตรีโกณมิติในการเรียนรู้มโนทัศน์ทางเรขาคณิตนั้ นโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad สามารถช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิตในมิติต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนเกิดการส ารวจ และท า
ความเขา้ใจในเน้ือหาเรขาคณิตไดง่้ายข้ึนกวา่การสอนแบบเดิมโปรแกรม  The Geometer’s Sketchpad  
เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุ้นให้เกิดกระบวนการค้นพบโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad มี
ความสามารถในการสร้างส่ือการสอนวชิาเรขาคณิตและวชิาอ่ืน ๆ เช่นฟิสิกส์ เป็นตน้   
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   วชัรสันต์ อินธิสาร (2547, น.67) ได้จดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์โดยให้
นกัเรียนใช ้โปรแกรม GSP โดยมีขั้นตอนดงัน้ี     
   1.  ขั้นน าเป็นขั้นท่ีครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนโดยใชไ้ฟลส์ าเร็จรูปและใช ้
การถามตามสรุปเน้ือหาคาบท่ีผา่นมา      
   2.  ขั้นสอนนกัเรียนเรียนเน้ือหาใหม่โดยท ากิจกรรมตามใบงานมีขั้นตอนยอ่ย ๆ 
คือ      
    2.1  ขั้นการสร้างรูปใหน้กัเรียนสร้างรูปโดยใชโ้ปรแกรม GSP     
    2.2  ขั้นการทดลอง (เพื่อหาข้อค้นพบ) หลังจากนักเรียนสร้างรูปแล้วให้
นักเรียนปฏิบติัตามใบงานโดยใช้เคร่ืองมือในโปรแกรมวดัขนาดหรือความยาวนักเรียนสังเกต
วเิคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบ       
    2.3  ขั้นสรุปขอ้คน้พบนกัเรียนน าขอ้คน้พบท่ีไดม้าสรุปเป็นหลกัการ  
   3.  ขั้นสรุปนกัเรียนเปิดไฟล์ส าเร็จรูปซ่ึงเป็นขอ้สรุปของเน้ือหาหลงัการเรียน จาก
ขอ้มูลขา้งตน้     
   นยันา  บุญสมร (2550, 7) ใช้โปรแกรม GSP ประกอบกบักิจกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 3 ขั้นคือ      

1.  ขั้นน าเป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้ค  าถามหรือไฟล์
ส าเร็จรูป      

2.   ขั้นสอนมีขั้นตอนยอ่ยดงัน้ี    
    2.1  ขั้นส ารวจเป็นขั้นท่ีให้นักเรียนใช้ไฟล์ส าเร็จรูปท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนจาก
โปรแกรมเดอะจีออเมเตอร์สเก็ตแพต (The Geometer’s Sketchpad : GSP)  ในการส ารวจค่าต่าง ๆ 
ท่ีได ้
    2.2  ขั้นตั้งขอ้คาดเดาเป็นขั้นท่ีมีขอ้ความค าถามใหน้กัเรียนตอบโดยนกัเรียน 
ตอ้งพิจารณามาจากกิจกรรมการส ารวจในขั้นท่ี 1 เพื่อน ามาตอบในขั้นขอ้คาดเดา      
    2.3  ขั้นสืบเสาะหาเหตุผลเป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้นักเรียน
ปฏิบติัขั้นตอนตามใบงาน เช่น เขียนฟังก์ชัน เขียนกราฟของฟังก์ชันหรือโยกรูปดึงรูปจากไฟล์
ส าเร็จรูปท่ีครู เตรียมให้เพื่อให้นักเรียนสังเกตวิเคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบด้วยตนเองให้นักเรียนแสดง
เหตุผลในกรณีท่ี นกัเรียนคิดวา่ขอ้คาดเดาของนกัเรียนไม่ถูกตอ้ง      
   3.  ขั้นสรุปผลเป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนสรุปขอ้คน้พบจากการท ากิจกรรมใน 3 ขั้น  
   เรณุวฒัน์ พงษ์อุทธา (2550, น.6) ใช้โปรแกรม GSP ในการสอนคณิตศาสตร์ โดยมี
ลกัษณะการจดักิจกรรมดงัน้ี   
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   1.  ขั้นส ารวจ (Exploration) เป็นขั้นส ารวจค่าหรือลกัษณะต่าง ๆ ของรูปภาพท่ีมี
การเคล่ือนไหวไดโ้ดยนกัเรียนเป็นผูส้ ารวจดว้ยการลาก (Drag) ค่าของตวัแปรเล่ือนไปมาจากไฟล์
ส าเร็จรูปท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad      
   2.  ขั้นตั้งขอ้คาดเดา (Conjecture) เป็นขั้นท่ีจะมีขอ้ความข้ึนตน้และขอ้ความใน 
วงเล็บมาให้นกัเรียนเลือกการเลือกนั้นนกัเรียนจะตอ้งพิจารณาจากกิจกรรมท่ีส ารวจตามหวัขอ้เพื่อ
น ามาตอบในขั้นตั้งขอ้คาดเดา      
   3.  ขั้นสืบเสาะหาเหตุผล (Investigation) เป็นการตรวจสอบขอ้คาดเดาโดยใชส่ื้อ
ท่ีสร้างจากโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ซ่ึงเป็นไฟล์ส าเร็จรูปโดยการลาก (Drag) ค่าของ
ตวัแปรเล่ือนไปมาแลว้ตรวจสอบวา่รูปท่ีเกิดข้ึนถูกตอ้งตามขอ้คาดเดาหรือไม่    
   4.  ขั้นสรุปผล (Conclusion) เป็นขั้นท่ีใหน้กัเรียนสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม     
   มลัลิกา ผาจนัทา (2553, น.6) ใช้โปรแกรม GSP ในการสอนคณิตศาสตร์โดยมี
ลกัษณะการจดักิจกรรมดงัน้ี    
   1.  ขั้นการสร้างรูปเป็นการให้นักเรียนสร้างรูปท่ีเก่ียวกบัรูปทรงเรขาคณิตดว้ย
โปรแกรมจีเอสพ ีถา้นกัเรียนไม่สามารถสร้างไดค้รูช่วยแนะน าขั้นตอนเพิ่มเติม   
   2.  ขั้นการทดลอง (เพื่อหาขอ้คน้พบ) หลงัจากสร้างรูปเสร็จเรียบร้อยให้นกัเรียน
ปฏิบติัตามงานโดยใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ในโปรแกรมเพื่อส ารวจสร้างปุ่มการท างานหมุนรูปเรขาคณิต
สามมิติ ดา้นหนา้ดา้นขา้ง ดา้นบน เพื่อให้นกัเรียนสังเกตวิเคราะห์ส่ิงท่ีคน้พบและท าความเขา้ใจใน
ความสัมพนัธ์ ระหวา่งรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ      
   3.  ขั้นการสรุปข้อค้นพบนักเรียนน าข้อค้นพบท่ีได้มาสรุปเป็นหลักการเม่ือ
นกัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนแลว้ใหน้กัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้สรุปในเร่ืองท่ีเรียน 
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ตารางที ่2.4  วเิคราะห์ขั้นตอนการเรียนการสอนโดยใช้โปรแกรม GSP 
 

วชัรสันต ์อินธิสาร 
( 2547 ) 

นยันา  บุญสมร 
( 2550  ) 

เรณุวฒัน์ พงษอุ์ทธา   
( 2550  ) 

มลัลิกา  ผาจนัทา 
( 2553  ) 

1. ขั้นน าเป็นขั้นท่ีครู
ทบทวนความรู้เดิม
ของนกัเรียน 

2. ขั้ น ส อนนัก เรี ยน
เรียนเน้ือหาใหม ่
2.1 ขั้นการสร้างรูป 
2.2 ขั้นทดลอง 
2.3 ขั้นสรุปขอ้
คน้พบ 

3. ขั้นสรุปนกัเรียน 

1. ขั้นน า 
2. ขั้นสอน 

2.1 ขั้นส ารวจ 
2.2 ขั้นตั้งขอ้

คาดเดา 
2.3 ขั้นสืบเสาะ

หาเหตุผล 
3. ขั้นสรุป 

1. ขั้นส ารวจ 
2. ขั้นตั้งขอ้คาดเดา 
3.  ขั้นสืบเสาะหา

เหตุผล 
4. ขั้นสรุปผล 

1. ขั้นการสร้างรูป 
2. ขั้นการทดลอง      

(เพื่อหาขอ้คน้พบ) 
3. ขั้นการสรุปขอ้คน้พบ 

 
 สรุปไดว้า่ ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์การใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้กับเน้ือหาเรขาคณิตแบบ Euclidean หรือ Non-Euclidean แล้วยงัเป็น
เคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุ้นให้เกิดกระบวนการค้นพบ สามารถช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิตในมิติ    
ต่าง ๆ ท าให้นกัเรียนเกิดการส ารวจ และท าความเขา้ใจในเน้ือหาเรขาคณิตไดง่้ายข้ึนกว่าการสอน
แบบเดิม อย่างเน้ือหาเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตคือการแปลงทางเรขาคณิตประกอบไปดว้ยการ
สะทอ้น การหมุน การเล่ือนขนานและการย่อ/ขยาย ซ่ึงสามารถน าไปใช้ในการสร้างรูปเรขาคณิต
ต่าง ๆ ไดส้ะดวกมากข้ึนเช่นการสะทอ้น ซ่ึงมีขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยการ
ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 3 ขั้นตอนดงัน้ี   
 1.  ขั้นน า เป็นขั้นครูทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนโดยใชค้  าถามหรือไฟลส์ าเร็จรูป    
 2.  ขั้นสอน  มีขั้นตอนยอ่ยดงัน้ี   
  2.1  ขั้นส ารวจเป็นขั้นท่ีให้นักเรียนใช้ไฟล์ส าเร็จรูปในการส ารวจรูปต้นแบบท่ี
ก าหนด    
  2.2  ขั้นตั้งขอ้คาดเดาเป็นขั้นท่ีมีข้อความค าถามให้นักเรียนตอบโดยนักเรียนตอ้ง
พิจารณามาจากกิจกรรมการส ารวจในขั้นท่ี 1 เพื่อน ามาตอบในขั้นขอ้คาดเดา     
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  2.3  ขั้นสืบเสาะหาเหตุผลเป็นการตรวจสอบข้อคาดเดาโดยให้นักเรียนปฏิบัติ
ขั้นตอนตามใบงาน    
 3.  ขั้นสรุป  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้โดยใชไ้ฟล์ส าเร็จรูปสรุปเน้ือหาจนถึงได้
ผลงานงานออกมา 
 ประโยชน์ของโปรแกรม GSP ต่อการจัดการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
 เสรี สุขโยธิน (2556, น.1) กล่าวไวว้่า ประโยชน์ของโปรแกรม Geometer's Sketchpad (GSP) 
คือสามารถแสดงการทดลองทางคณิตศาสตร์ให้เป็นจริง ท าให้เขา้ใจวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน เช่น 
การหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมด้านไม่เท่าท่ีปรับขนาดของด้านและมุมได้ ก็สามารถท าได้อย่าง
รวดเร็ว ท าให้รู้จกัการคิดวิเคราะห์เพื่อสร้างสมมุติฐานอนัจะน าไปสู่การทดลองเพื่อสรุปผล เช่น 
การสร้างรูปส่ีเหล่ียมจตุรัสให้มีพื้นท่ีเท่ากบัรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้ ตอบปัญหาท่ีตอ้งค านวณ
ทางคณิตศาสตร์อยา่งยากล าบากไดอ้ยา่งง่ายดาย เช่น การหาพื้นท่ีท่ีทบัซ้อนกนัของรูปวงกลมสองรูป  
เพิ่มความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานดา้นศิลปะทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบท่ีสวยงาม   
เช่น การสร้างรูปธงอาเซียน การสร้างคล่ืนน ้ า สามารถน าโปรแกรมน้ีไปออกแบบสร้างหรือ
ประดิษฐว์สัดุท่ีสวยงามไดม้ากมาย เช่น การออกแบบลายผา้ โคมไฟ เป็นตน้ 
 จากขอ้ความดังกล่าวสรุปได้ว่า การใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) มี
ประโยชน์มากในการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั ซ่ึงประโยชน์ท่ีไดคื้อ สามารถแสดงการทดลองทาง
คณิตศาสตร์ให้เป็นจริง ท าให้เขา้ใจวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน ท าให้รู้จกัการคิดวิเคราะห์เพื่อสร้าง
สมมุติฐานอนัจะน าไปสู่การทดลอง เพื่อสรุปผล ตอบปัญหาท่ีตอ้งค านวณทางคณิตศาสตร์อย่าง
ยากล าบากได้อย่างง่ายดายและเพิ่มความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานด้านศิลปะทาง
คณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบท่ีสวยงาม รวมทั้งสามารถออกแบบสร้างหรือประดิษฐว์สัดุท่ีสวยงาม
ไดม้ากมาย เช่น การออกแบบลายผา้ โคมไฟ  

 
ทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 
 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 
 กิลฟอร์ด (Guilford, 1956, น. 128) ศึกษาเร่ืองความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงกล่าวไวว้า่ความคิด
สร้างสรรคป์ระกอบดว้ยลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

1. ความคล่องแคล่วในการคิด คือ ความสามารถของบุคคลในการหาค าตอบได้อย่าง
คล่องแคล่วรวดเร็วและมีค าตอบในปริมาณท่ีมากในเวลาจ ากดั 

2. ความคิดยืดหยุน่ในการคิด คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบไดห้ลาย
ประเภทและหลายทิศทาง 
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3. ความคิดริเร่ิม คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาส่ิงแปลกใหม่และเป็นค าตอบ
ท่ีไม่ซ ้ ากบัผูอ่ื้น  

4. ความคิดละเอียดลออ คือ ความสามารถในการก าหนดรายละเอียดของความคิดเพื่อบ่ง
บอกถึงวธีิสร้างและการน าไปใช ้
 หลักความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด มุ่งไปท่ีความสามารถของบุคคลท่ีจะคิดได ้    
รวดเร็วกวา้งขวางและมีความคิดริเร่ิม ถ้ามีส่งเร้ามากระตุ้นให้เกิดความคิดนั้น ๆ ส่ิงเร้าท่ีจะมา
กระตุน้ใหเ้กิดความคิดมีอยู ่ 4  ชนิด 
  1) รูปภาพ 
  2) สัญลกัษณ์ 
  3) ภาษา 
  4) พฤติกรรม 
  กิลฟอร์ด กล่าวโดยสรุปวา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถดา้นสมองท่ีจะคิด
ไดห้ลายแนวทางหรือคิดไดห้ลายค าตอบ เรียกวา่ การคิดแบบอเนกนยั  
  Torrance (1962, น.16) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถของบุคคลใน
การคิดสร้างสรรคผ์ลิตผล หรือส่ิงแปลก ๆ ใหม่ ๆ ท่ีไม่รู้จกัมาก่อน ซ่ึงส่ิงต่าง ๆ เหล่าน้ี อาจจะเกิด
จากการรวมความรู้ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บจากประสบการณ์แลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ ๆ ส่ิงท่ีเกิดข้ึน
แต่ไม่จ  าเป็นส่ิงสมบูรณ์อยา่งแทจ้ริง ซ่ึงอาจออกมาในรูปของผลผลิตทางศิลปะ วรรณคดี วทิยาศาสตร์ 
  Wallach and Kogan (1965, น. 13 - 20) ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ว่า 
หมายถึงความคิดโยงสัมพนัธ์ (Association) คนท่ีมีความคิดสร้างสรรค์ คือ คนท่ีสามารถจะคิด
อะไรไดอ้ยา่งสัมพนัธ์เป็นลูกโซ่ 
  สุพตัรา ทาวงศ์ (2526, น. 3) กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ คือ กระบวนการคิดของ
สมองซ่ึง มีความสามารถในการคิดได้หลากหลายและแปลกใหม่จากเดิม โดยสามารถน าไป
ประยุกต์ทฤษฎี หรือหลกัการได้อยา่งรอบคอบและมีความถูกตอ้ง จนน าไปสู่การคิดคน้และสร้าง
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีแปลกใหม่หรือรูปแบบความคิดใหม่ นอกจากลกัษณะการคิดสร้างสรรคด์งักล่าวน้ีแลว้ 
ยงัมีสามารถมองความคิดสร้างสรรค์ในหลาย ซ่ึงอาจจะมองในแง่ท่ีเป็นกระบวนการคิดมากกว่า
เน้ือหาการคิด โดยท่ีสามารถใช้ลักษณะการคิดสร้างสรรค์ในมิติท่ีกวา้งข้ึน เช่น การมีความคิด
สร้างสรรค์ในการท างาน การเรียนหรือกิจกรรมท่ีต้องอาศยัความคิดสร้างสรรค์ด้วย อย่างเช่น     
การทดลองทางวิทยาศาสตร์หรือการเล่นกีฬาท่ีตอ้งสร้างสรรค์รูปแบบเกมให้หลากหลายไม่ซ ้ า
แบบเดิม เพื่อไม่ให้คู่ต่อสู่รู้ทนั เป็นต้น ซ่ึงอาจกล่าวได้ว่าเป็นลกัษณะการคิดสร้างสรรค์ในเชิง
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วิชาการ แต่อย่างไรก็ตาม ลักษณะการคิดสร้างสรรค์ต่าง ๆ ท่ีกล่าวนั้นต่างก็อยู่บนพื้นฐานของ
ความคิดสร้างสรรค ์โดยท่ีบุคคลสามารถเช่ือมโยงน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดดี้  
  อารี พนัธ์มณี (2537, น. 25) กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นกระบวนการทาง
สมองท่ีคิดในลกัษณะอเนกนัย อนัน าไปสู่การคิดพบส่ิงแปลกใหม่ดว้ยการคิดดดัแปลง ปรุงแต่ง            
จากความคิดเดิมผสมผสานกนัให้เกิดส่ิงใหม่ ซ่ึงรวมทั้งการประดิษฐ์คิดคน้พบส่ิงต่าง ๆ ตลอดจน
วิธีการคิด ทฤษฎีหลกัการไดส้ าเร็จ ความคิดสร้างสรรค์จะเกิดข้ึนได้มิใช่เพียงแต่คิดในส่ิงท่ีเป็น     
ไปได้ หรือส่ิงท่ีเป็นเหตุผล เพียงอย่างเดียวเท่านั้น หากแต่คิดจินตนาการก็เป็นส่ิงส าคญัยิ่งท่ีจะ
ก่อให้เกิดความแปลกใหม่ แต่ต้องควบคู่กันไปกับความพยายามท่ีจะสร้างความคิดฝันหรือ
จินตนาการใหเ้ป็นไปไดห้รือเรียกวา่เป็นจินตนาการประยกุตน์ั้นเอง จึงจะท าใหเ้กิดผลงาน 
  สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2554, น. 79) กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์เป็นความสามารถ
ในการมองเห็นส่ิงต่าง ๆ ในแง่มุมใหม่ ๆ เป็นการคิดท่ีไม่ธรรมดาหรือเป็นการกระท าส่ิงต่าง ๆ ได้
อย่างมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัหรือไม่ซ ้ าแบบใครอย่างมีความแปลกใหม่ เป็นการเช่ือมโยงส่ิงท่ีไม่
สัมพนัธ์ใหก้ลายเป็นส่ิงใหม่ไดอ้ยา่งเหมาะสม ความคิดสร้างสรรคส์ามารถอธิบายไดจ้าก      
  1. ผลงาน (Product) ท่ีผลิต 
  2. กระบวนการ (Process) ท่ีจดักระท า   
  3. ทกัษะ (Skill) ท่ีใชใ้นแง่ความคล่องแคล่ว   
  4. บุคลิกภาพ (Personality Traits) ของบุคคล  
  5. เง่ือนไขส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Conditions) ท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค ์  
  คินนอนส์ (Kinnon’s, 1962) ศึกษาผูใ้หญ่ท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์พบวา่บุคคลเหล่าน้ี
เม่ือเด็กมีตวัแปรตน้ดา้นครอบครัวดงัน้ี คือ       
  1. พอ่แม่ยอมรับในตวัลูก   
  2. เช่ือมัน่ในความสามารถของลูก   
  3. ใหอิ้สระในการส ารวจและตดัสินใจ    
  4. วนิยัท่ีสร้างตอ้งสม ่าเสมอไม่เปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ   
  5. ค่านิยมของครอบครัวเนน้ท่ีความซ่ือสัตย ์คุณภาพ ความพยายาม ความส าเร็จและ
ความทะเยอทะยาน ปัจจยัดงักล่าวสามารถฝึกหรือจดักระท าไดท้ั้งท่ีบา้นและโรงเรียน เพื่อช่วยใน
การพฒันาความคิดสร้างสรรคใ์หแ้ก่เด็ก 
  สรุปไดว้่า ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถทางสมองของบุคคลท่ีจะคิด
ไดห้ลายทิศหลายทาง หรือคิดไดห้ลายค าตอบและความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของ
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ส่ิงต่าง ๆ โดยมีส่ิงเร้าเป็นตวักระตุน้ท าให้เกิดความคิดใหม่ต่อเน่ืองกนัไป และความคิดสร้างสรรค์
น้ีอาจเป็นความคิดใหม่ผสมผสานกปัระสบการณ์ก็ได ้ความคิดสร้างสรรคส์ามารถอธิบายไดจ้าก    
  1. ผลงาน (Product) ท่ีผลิต  
  2. กระบวนการ (Process) ท่ีจดักระท า   
  3.  ทกัษะ (Skill) ท่ีใชใ้นแง่ความคล่องแคล่ว   
  4. บุคลิกภาพ (Personality Traits) ของบุคคล  
  5. เง่ือนไขส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Conditions) ท่ีมีอิทธิพลต่อความคิดสร้างสรรค ์
 องค์ประกอบทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 
 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์น้ีได้รับอิทธิพลมาจากทฤษฎีโครงสร้างทาง
สติปัญญาของกิลฟอร์ด Guilford (1967, น. 62) ซ่ึงเช่ือวา่ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถทาง
สมองท่ีคิดไดอ้ยา่งซบัซ้อน กวา้งไกล หลายทิศทาง หรือท่ีเรียกวา่ คิดอเนกนยั (Divergent thinking) 
ซ่ึงประกอบด้วย ความคิดริเร่ิม (Originality) ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) ความคิดยืดหยุ่น 
(Flexibility) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)    
 กิลฟอร์ด (Guilford, 1967, p.145-151) ให้รายละเอียดเก่ียวกับองค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรคไ์วด้งัน้ี 

1.  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ ากันกบัความคิด
ของคนอ่ืน และแตกต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการคิดจากเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ให้
แปลกแตกต่างจากท่ีเคยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงให้กลายเป็นส่ิงท่ีไม่เคยคาดคิด ความคิดริเร่ิม
อาจเป็นการน าเอาความคิดเก่ามาปรุงแต่งผสมผสานจนเกิดเป็นของใหม่ ความคิดริเร่ิมมีหลายระดบั
ซ่ึงอาจเป็นความคิดคร้ังแรกท่ีเกิดข้ึนโดยไม่มีใครสอนแมค้วามคิดนั้นจะมีผูอ่ื้นคิดไวก่้อนแลว้ก็ตาม 

 2.  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ ากันในเร่ือง
เดียวกนั โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี   
   2.1 ความคล่องแคล่วทางดา้นถอ้ยค า (Word Fluency) เป็นความสามารถในการ
ใชถ้อ้ยค าอยา่งคล่องแคล่ว    
   2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงสัมพนัธ์ (Associational Fluency) เป็น
ความสามารถท่ีจะคิดหาถอ้ยค าท่ีเหมือนกนัไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดภ้ายในเวลาท่ีก าหนด   
   2.3 ความคล่องแคล่วทางด้านการแสดงออก (Expression Fluency) เป็นความ 
สามารถในการใช้วลีหรือประโยค กล่าวคือ สามารถท่ีจะน าค ามาเรียงกนัอย่างรวดเร็วเพื่อให้ได้
ประโยคท่ีตอ้งการ 
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2.4 ความคล่องแคล่วในการคิด (Ideational Fluency) เป็นความสามารถท่ีจะคิดค้น  
ส่ิงท่ีตอ้งการภายในเวลาท่ีก าหนด เช่น ใชคิ้ดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐให้ไดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ี
ก าหนดซ่ึงอาจเป็น 5 นาที หรือ 10 นาที 
  3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของการคิดแบ่งออกเป็น 

3.1  ความคิดยืดหยุน่ท่ีเกิดข้ึนทนัที (Spontaneous Flexibility) เป็นความสามารถท่ี
จะพยายามคิดได้หลายทางอย่างอิสระ ตวัอย่างของคนท่ีมีความคิดยืดหยุ่นในด้านน้ีจะคิดได้ว่า
ประโยชน์ของหนังสือพิมพ์มีอะไรบา้ง ความคิดของผูท่ี้ยืดหยุ่นสามารถจดักลุ่มไดห้ลายทิศทาง
หรือหลายดา้น เช่น เพื่อรู้ข่าวสาร เพื่อโฆษณาสินคา้ เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะท่ีคนท่ีไม่มีความคิด
สร้างสรรคจ์ะคิดไดเ้พียงทิศทางเดียว คือ เพื่อรู้ข่าวสาร เท่านั้น 

3.2  ความคิดยืดหยุ่นทางด้านการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) หมายถึง 
ความสามารถในการดัดแปลงความรู้หรือประสบการณให้เกิดประโยชน์หลาย ๆ ด้าน ซ่ึงมี
ประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา ผูท่ี้มีความยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไดไ้ม่ซ ้ ากนั 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเป็นขั้นตอน 
สามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน หรือเป็นแผนงานท่ีสมบูรณ์ข้ึน ความคิดละเอียดลออจดัเป็น
รายละเอียดท่ีน ามาตกแต่ง ขยายความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์ข้ึน 
  อารี รังสินันท์ (2527, น. 24 - 34) อธิบายองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ไวโ้ดย
สรุปดงัน้ี 
  1. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ลกัษณะความคิดแปลกใหม่แตกต่างความคิดธรรมดาหรือ 
ความคิดง่าย ๆ ความคิดริเร่ิมท่ีเรียกวา่ Wild Idia เป็นความคิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม 
ความคิดริเร่ิมเป็นลกัษณะความคิดท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังแรก เป็นความคิดท่ีจ าเป็นตอ้งอาศยัจินตนาการ
ผสมกบัเหตุผลแลว้หาทางท าใหเ้กิดผลงาน ผูท่ี้มีความคิดริเร่ิมเป็นคนกลา้คิด กลา้แสดงออก พร้อม
ทั้งกบัทดลอง ทดสอบความคิดนั้นอยูเ่สมอ 
  2. ความคล่องตวั หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไม่ซ ้ ากนัเม่ือตอบปัญหาเร่ืองเดียวกนั
ความคล่องในการคิดน้ีมีความส าคญัต่อการแกปั้ญหาหลาย ๆ วิธี และตอ้งการน าวิธีการเหล่านั้นมา
ทดลองจนกวา่จะพบวธีิการท่ีถูกตอ้ง 
  3. ความคิดยดืหยุน่ หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิด แบ่งออกเป็น 
   3.1 ความคิดยืดหยุน่ ท่ีเกิดข้ึนทนัที เป็นความสามารถในการคิดอยา่งอิสระให้
ไดค้  าตอบหลายแนวทางในขณะท่ีคนทัว่ไปจะคิดไดแ้นวทางเดียว 
   3.2 ความคิดยืดหยุน่ทางการดดัแปลง เป็นความสามารถในการดดัแปลง ของ
ส่ิงเดียวใหเ้กิดประโยชน์หลายดา้น 
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  4.  ความคิดละเอียดลออ  เป็นลักษณะของความพยายามในการใช้ความคิดและ
ประสานความคิดต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนัเพื่อใหเ้กิดความส าเร็จ 
  ดงันั้นองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ประกอบดว้ยทฤษฎีเก่ียวกบัสติปัญญา
และความคิด แต่ท่ีจะใช้เป็นแนวคิดในการศึกษาเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคมี์ 3 ทฤษฎี คือ ทฤษฎี
โครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด ทฤษฎีความคิดสองลกัษณะและทฤษฎีโมเดล ทฤษฎีท่ีมีส่วน
เก่ียวข้องกับองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ดังกล่าวมาแล้ว คือ ทฤษฎีโครงสร้างทาง
สติปัญญาของกิลฟอร์ด (Guilford,1956, p.53) แบ่งสมรรถภาพทางสมองออกเป็น 3 มิติ คือ 

1. เน้ือหาท่ีคิด (Content) หมายถึง ส่ิงเร้าหรือขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีสมองรับเข้าไปคิดมี             
4 ประเภท ไดแ้ก่ ภาพ สัญลกัษณ์ ภาษา และพฤติกรรม 

2.  วิธีการคิด (Operation) หมายถึง ลกัษณะกระบวนการท างานของสมองแบบต่าง ๆ มี 
5 แบบ ไดแ้ก่ ความรู้ความเขา้ใจ ความจ า การคิดแบบเอกนัย (Convergent Thinking) การคิดแบบ
อเนกนยั และการประเมินผล 

 3.  ผลของการคิด (Product) เป็นผลของกระบวนการจดักระท าของความคิดกับ
ขอ้มูลเน้ือหา ผลิตผลของความคิดออกมาเป็นรูปแบบต่าง ๆ การแปลงรูป และการประยุกตจ์ากแบบ
ทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ดน้ีจะเห็นวา่องค์ประกอบส่วนหน่ึงในมิติท่ีวา่ดว้ยการ
คิดแบบอเนกนยัมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบัความคิดสร้างสรรค ์และองคป์ระกอบส่วนหน่ึงในมิติ
ท่ีวา่ดว้ยผลของคิดท่ีเรียกวา่ การแปลงรูปเป็นส่วนท่ีแสดงถึงความคิด 
  สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2554, น. 79) กล่าววา่ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความคิดอเนกนยั 
(Divergent Thinking) ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 4 ประการคือ   
  1.  ความคิดคล่อง (Fluency)   

2.  ความคิดยดึหยุน่ (Flexibity)   
3. ความคิดริเร่ิม (Originality)   
4. ความคิดละเอียดละออ (Elaboration) 

  กิจกรรมการเรียนการสอนใดจะส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์มากน้อยเพียงใด  
สามารถพิจารณาไดจ้ากผลผลิตหรือกระบวนการในการเรียนรู้ตามองค์ประกอบทั้ง 4 ดงัตารางท่ี 
2.5    
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ตารางที ่2.5   มาตรประมาณค่าความคิดสร้างสรรค์ 
 

ต ่า  สูง 
 
 ปริมาณนอ้ย 

ความคิดคล่อง  
 ปริมาณมาก 

 
 ขาดความหลากหลาย 
 แขง็ – เปล่ียนแปลงยาก 
 ขอบเขตจ ากดั 

ความคิดยดืหยุน่  
 เอกลกัษณ์เฉพาะตวั 
 มีจินตนาการ 
 ไม่ธรรมดา 

 
 ไม่มีเอกลกัษณ์เฉพาะตวั 
 ไม่มีจินตนาการ 
 ธรรมดา 

ความคิดริเร่ิม  
 เอกลกัษณ์เฉพาะตวั 
 มีจินตนาการ 
 ไม่ธรรมดา 

 
 ขาดรายละเอียด 
 ไม่ตกแต่ง 
 ง่าย 

ความคิดละเอียดลออ  
 มีรายละเอียด 
 ตกแต่ง 
 ซบัซอ้น 

  
 จากขอ้ความดังกล่าวสรุปได้ว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็นความคิดอเนกนัย  (Divergent  
Thinking) ซ่ึงประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 4 ประการคือ   

1.  ความคิดคล่อง (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาค าตอบได้
อยา่งคล่องแคล่ว  รวดเร็วและสามารถสร้างค าตอบไดใ้นปริมาณในเวลาท่ีจ ากดั  

2.  ความคิดยึดหยุน่ (Flexibity) หมายถึง ลกัษณะของความคิดแปลกใหม่แตกต่างจาก
ความคิดธรรมดา และไม่ซ ้ ากบัความคิดท่ีมีอยูท่ ัว่ไป 

3.  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดค าตอบได้
หลายประเภท หลายทิศทาง หลายรูปแบบ 

4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในราบละเอียดเพื่อตกแต่ง 
หรือขยายความคิดหลกัใหไ้ดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
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 แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 
  อารี พนัธ์มณี (2537, น. 187 - 185) กล่าวว่า การวดัความคิดสร้างสรรค์ ไม่เพียงแต่จ า
ท าให้ทราบระดบัความคิดสร้างสรรค์ของเด็กและเป็นขอ้มูลให้สามารถจดัโปรแกรมการเรียนการ
สอนและกิจกรรมให้สอดคล้องเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กให้สูงยิ่งข้ึนเท่านั้น แต่ยงั
สามารถสกดักั้นอุปสรรคต่อการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ได้ดว้ย นับว่าผลของการวดัความคิด
สร้างสรรค์จะท าให้การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้สมบูรณ์ข้ึน ส าหรับวิธีการวดัความคิด
สร้างสรรคข์องเด็กนั้นอารี พนัธ์มณี ไดส้รุปไวด้งัน้ี 

1.  การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกเชิงสร้างสรรค์
ศึกษาจากแบบต่าง ๆ ของความคิดจินตนาการ และไดใ้ชว้ธีิการสังเกตเป็นวิธีการวดัวธีิหน่ึงในหลาย ๆ 
วิธี เช่น การวดัความคิดจินตนาการของเด็กจากพฤติกรรมการเล่นและการท ากิจกรรม โดยสังเกต
พฤติกรรมการเลียนแบบ การทดลอง การปรับปรุงและตกแต่งส่ิงต่าง ๆ การแสดงละคร การใช้
ค  าอธิบาย และบรรยายให้เกิดภาพพจน์ชดัเจน ตลอดจนการเล่านิทาน การแต่งเร่ืองใหม่ การเล่น
และคิดเกมใหม่ ๆ ตลอดจนพฤติกรรมท่ีแสดงความรู้สึกซาบซ้ึงต่อความสวยงาม เป็นตน้ หรือใช้
การสังเกตพฤติกรรมการเล่นเกมบา้น การตั้งช่ือแปลก ๆ ลกัษณะการเป็นผูน้ า การสร้างหรือต่อไม่
บล็อกของเด็ก เป็นตน้ และมาร์กี ยงัสรุปขอ้คิดไวว้า่ ไม่มีวิธีทดสอบวิธีใดวิธีเดียวท่ีจะวดัความคิด
สร้างสรรคข์องเด็ก ไดค้รอบคลุมทุกดา้น และวิธีสอบหน่ึง ๆ จะไม่สามารถวดัความคิดสร้างสรรค์
ของเด็กไดทุ้กวยั และทุกระดบัชั้น ทอเรนซ์ (Torrance, 1965) ใช้วิธีการสังเกตพฤติกรรมของเด็ก
ดว้ยการระบุหัวขอ้ท่ีใช้เป็นแนวทางในการสังเกตผูท่ี้มีความคิดสร้างสรรค์สูงได ้แมจ้ะไม่ตรงกบั
แบบทดสอบ เช่นการสังเกตความสามารถในการใชเ้วลาใหเ้ป็นประโยชน์โดยปราศจากส่ิงเร้า  

2.  การวาดภาพ หมายถึง การให้เด็กวาดภาพจากส่ิงเร้าท่ีก าหนด เป็นการถ่ายทอด
ความคิดเชิงสร้างสรรค์ออกมาเป็นรูปธรรมและสามารถส่ือความหมายได ้ส่ิงเร้าท่ีก าหนดให้เด็ก
อาจเป็นวงกลม สีเหล่ียม แลว้ใหเ้ด็กวาดภาพต่อเติมใหเ้ป็นภาพ 

3. รอยหยดหมึก หมายถึง การให้เด็กไดดู้ภาพรอยหมึกแล้วคิดตอบจากภาพท่ีเด็ก
เห็นมกัใชเ้ด็กวยัประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายไดดี้ 

4.  การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การให้เด็กเขียนเรียงความจากหวัขอ้
ท่ีก าหนด และการประเมินจากงานศิลปะนกัเรียน นกัจิตวทิยามีความเห็นสอดคลอ้งกนัวา่ เด็กในวยั
ประถมศึกษามีความส าคญัยิ่ง หรือเป็นจุดวิกฤติของการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ เด็กมีความ
สนใจการเขียนสร้างสรรค์และแสดงออกเชิงสร้างสรรค์ในงานศิลปะจากการศึกษาประวติับุคคล
ส าคญัของนกัประดิษฐ ์นกัวิทยาศาสตร์เอกของโลก เช่น นิวตนั เจมส์ ฮิลเลอร์ และปาสคาร์ล พบวา่ 
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บุคคลเหล่าน้ีไดแ้สดงแววสร้างสรรคด์ว้ยการประดิษฐ์และสร้างผลงานช้ินแรกเม่ือวยัประถมศึกษา
เป็นส่วนใหญ่ 

5.  แบบทดสอบ หมายถึง การให้เด็กท าแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์มาตรฐาน
ซ่ึงเป็นผลมาจากการวิจัยเก่ียวกับธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบความคิด
สร้างสรรค์มีทั้ งใช้ภาษาเป็นส่ือ และท่ีใช้ภาพเป็นส่ือ เพื่อเร้าให้เด็กแสดงออกเชิงสร้างสรรค ์
แบบทดสอบมีการก าหนดเวลาดว้ย ปัจจุบนัก็เป็นท่ีนิยมใช้กนัมากข้ึน เช่น แบบทดสอบความคิด
สร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ เป็นตน้ 
  จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า การวดัทักษะความคิดสร้างสรรค์ จะท าให้ทราบระดับ
ความคิดสร้างสรรคข์องเด็กและเป็นขอ้มูลให้สามารถจดัโปรแกรมการเรียนการสอน และกิจกรรม             
ให้สอดคล้องเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กให้สูงข้ึน และสามารถสกดักั้นอุปสรรคต่อ    
การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ด้วย ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้แบบประเมินทักษะความคิด
สร้างสรรค์ตามแนวคิดของกิลฟอร์ด จ านวน 3 ดา้น คือ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดละเอียดลออ  
และความคิดริเร่ิม 
 
การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
 ความหมายของการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
 การวดัผลทางการศึกษา (Educational  Measurement) คือ กระบวนการท่ีจะได้มาซ่ึงข้อมูล 
ทางการศึกษาตามจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน โดยอาศยัเคร่ืองมือ / วิธีการวดัทางการศึกษา 
ซ่ึงอาจท าได้มากมายหลายวิธี ได้แก่ การทดสอบ การสังเกตพฤติกรรมผูเ้รียน การสอบถาม / 
สัมภาษณ์การดูจากผลงานท่ีส่งและจากปฏิกิริยา / การเขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนการสอน ซ่ึงขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากการวดัผลทางการศึกษาน้ี จะน าไปสู่ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation) ต่อไป 
 ความหมายของการวดัและการประเมินผล 
 การวดัและประเมินผลเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนั มีความหมายครอบคลุม กิจกรรมท่ีมี
ความสัมพนัธ์ และเก่ียวขอ้งกัน 2 ลกัษณะ คือ “การวดัผล” และ “การประเมินผล” ซ่ึงได้มีผูใ้ห้
ความหมายของการวดัผล และการประเมินผลไวห้ลายท่านดงัน้ี 
 ความหมายของการวดั (Measurement) 
 บุญชม ศรีสะอาด (2540, น. 21) กล่าวว่า การวดั (Measurement) หมายถึง การก าหนด
ตวัเลขหรือสัญลกัษณ์อ่ืนๆ แทนปริมาณ หรือคุณภาพ หรือคุณลกัษณะ  
 พิ ชิต  ฤทธ์ิจรูญ  (2545, น. 3) ให้ความหมายของคาว่า “การวัดผล” (Measurement) 
หมายถึง กระบวนการก าหนดตวัเลขหรือสัญลักษณ์ให้กับบุคคล ส่ิงของหรือเหตุการณ์อย่างมี
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กฎเกณฑ์เพื่อให้ได้ขอ้มูลท่ีแทนปริมาณหรือคุณภาพของคุณลกัษณะท่ีจะวดั  โดยมีองค์ประกอบ             
3 ประการ คือ  
  1. ปัญหาหรือส่ิงท่ีจะวดั  
  2. เคร่ืองมือวดัหรือเทคนิควธีิในการรวบรวมขอ้มูล  
  3. ขอ้มูลเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ หากเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณจะตอ้งมีจ านวนและ
หน่วยวดั หากเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพจะตอ้งมีรายละเอียดท่ีแสดงคุณลกัษณะซ่ึงอาจไม่ใช่ตวัเลข  
  ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ (2543, น. 11) ไดแ้บ่งวธีิการวดัผลเป็น 2 วธีิ ไดแ้ก่  
  1.  การวดัผลทางตรง หมายความวา่ เป็นความสามารถในการวดัส่ิงนั้น ๆ ไดโ้ดยตรง
จริงๆ ส่ิงท่ีตอ้งการวดัมีรูปธรรม เช่น วดัความยาวของโต๊ะ ซ่ึงการวดัแบบน้ีมีโอกาสไดคุ้ณลกัษณะ
ท่ีเป็นจริงอยูม่าก เรียกวา่เป็นการวดัดา้นกายภาพ  
  2.  การวดัผลทางออ้ม หมายถึง การวดัคุณลกัษณะหน่ึงโดยอาศยัวดัจากอีกส่ิงหน่ึง 
เช่น การวดัผลการเรียน การวดัเชาวปั์ญญา การวดัเจตคติ การวดัความกงัวลใจ เป็นตน้ คุณลกัษณะ
เหล่าน้ีเอาเคร่ืองมือไปทาบวดัโดยตรงไม่ได ้ตอ้งผา่นกระบวนการทางสมอง (Mental Process) ก่อน
เสมอ 
  สมนึก ภทัทิยธนี (2546, น. 1) กล่าวว่า การวดัผล (measurement) หมายถึง กระบวนการ
หาปริมาณหรือจ านวนของส่ิงต่าง ๆ โดยใช้เคร่ืองมืออยา่งใดอยา่งหน่ึงมาวดั ผลจากการวดัมกัจะ
ออกมาเป็นตวัเลข หรือสัญลกัษณ์ หรือขอ้มูล  
  จากความหมายของการวดัดงักล่าว สรุปได้ว่า การวดัผลเป็นกระบวนการท่ีจะให้
ไดม้าซ่ึงตวัเลขหรือสัญลกัษณ์ ท่ีมีความหมายแทนพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะอย่างใดอยา่งหน่ึงท่ี
ตอ้งการวดัอย่างมีกฎเกณฑ์ โดยใช้เคร่ืองมืออย่างใดอย่างหน่ึง ผลจากการวดัมกัจะออกมาเป็น
ตวัเลข หรือสัญลกัษณ์หรือขอ้มูล ซ่ึงสามารถแบ่งวธีิการวดัผลเป็น 2 วธีิ ไดแ้ก่ 
  1. การวดัส่ิงท่ีเป็นรูปธรรม เช่น การวดัความสูง ความยาว ความเร็ว เป็นตน้ การวดั
แบบน้ีสามารถแปลความหมายของส่ิงท่ีจะวดัได้โดยตรงด้วยการอ่านค่าตัวเลขท่ีปรากฏบน
เคร่ืองมือวดั 
  2. การวดัในส่ิงท่ีเป็นนามธรรม เช่น การวดัระดบัสติปัญญา การวดัความถนดั การวดั
เจตคติ การวดัความสนใจ เป็นตน้ การวดัแบบน้ีจ าเป็นตอ้งนิยามส่ิงท่ีจะวดัเสียก่อนว่ามีลกัษณะ
อยา่งไรแลว้จึงสร้างเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมนั้น ๆ 
  ความหมายของการประเมินผล (Evaluation) 
  พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, น. 7) กล่าวว่า ประเมินผล หมายถึง กระบวนการท่ี
ต่อเน่ืองจากการวดั โดยมีการตรวจสอบตดัสินคุณค่าท่ีไดจ้ากการวดัอย่างมีเหตุผลดว้ย กฎเกณฑ์
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หรือมาตรฐานเป็นตวัก าหนดว่าคุณลกัษณะท่ีวดันั้นมีคุณค่าอย่างไร  การประเมินผลการเรียนท่ีดี
ควรจะต้องมีขอ้มูลมากพอท่ีจะประเมินผลได้ตรงตามสภาพความเป็นจริง จึงจะสามารถตดัสิน
คุณค่าการเรียนการสอนไดอ้ยา่งแม่นย  า 
  อารีย ์วชิรวราการ (2542, น. 4) กล่าวถึงความหมายของการประเมินผลไวว้่า การ
ประเมินผลเป็นกระบวนการตดัสินคุณค่าของส่ิงของหรือการกระท าใด ๆ โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์
มาตรฐาน ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ากการประเมินผลช่วงให้ผูส้อนสามารถน ามาใช้ในการแกไ้ข ปรับปรุง
วธีิการเรียนการสอนใหดี้ข้ึนกวา่เดิมได ้  
  ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, น. 12) กล่าวถึง ความหมายของการประเมินผล
ไวว้า่ เป็นกระบวนการพิจารณาตดัสินท่ีเป็นระบบครอบคลุมถึงจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้
  จากความหมายของการประเมินผลดงักล่าว สรุปไดว้่า การประเมินผลเป็นกระบวนการ
ตดัสินคุณค่าของส่ิงของหรือการกระท าใด ๆ แล้วน าขอ้มูลทั้งหลายท่ีได้จากการวดัมาพิจารณา
วิเคราะห์ แลว้เปรียบเทียบกบัเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้ เพื่อน าผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขวิธีการเรียนการสอน
ใหดี้ข้ึนกวา่เดิม 
  จุดประสงค์ของการวดัผลและประเมินผล 
  พร้อมพรรณ อุดมสิน (2538, น. 8-9) กล่าววา่ จุดประสงคข์องการวดัและการประเมินผล 
มีดงัน้ี 

1.  เพื่อจดัต าแหน่งและวนิิจฉยั เป็นการประเมินก่อนเร่ิมตน้การเรียนการสอนของแต่
ละบทเรียนหรือแต่ละหน่วย เพื่อพิจารณาดูวา่ผูเ้รียนมีทกัษะท่ีจ าเป็นส าหรับการเรียนเพียงใด ซ่ึงจะ
ช่วยให้รู้ว่าในระหว่างการเรียนรู้ ผูเ้รียนควรมีความรู้เพิ่มอยา่งไร และเป็นการพิจารณาดูวา่ในการ
สอนอย่างไรจึงจะเหมาะสมกบัสภาพของผูเ้รียน อน่ึงหากว่าผลการประเมินผลก่อนเรียนพบว่า
ผูเ้รียนมีพื้นฐานไม่เพียงพอท่ีจะเรียนในเร่ืองท่ีจะสอน ก็จ  าเป็นตอ้งรับการสอนซ่อมเสริมให้มี
พื้นฐานท่ีพอเพียงเสียก่อนจะเร่ิมตน้สอนเน้ือหาในหน่วยการเรียนต่อไปได ้

 2.  เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน หรือบางทีเรียกวา่การประเมินผลยอ่ย การประเมินผล
น้ีใชร้ะหวา่งท่ีก าลงัเรียนก าลงัสอน หากผูเ้รียนไม่ผา่นจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ผูส้อนก็จะหาวิธีการท่ีจะ
ช่วยให้ผูน้ั้นมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้นอกจากน้ียงัใชผ้ลการประเมินเพื่อตรวจสอบตวัผูส้อนเอง
เป็นผลจากการสอนเน้ือหาเร่ืองหน่ึงปรากฏว่าผู ้เรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิไม่ผ่าน
จุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้ผูส้อนอาจจะตรวจสอบว่าการสอนของตนเป็นอย่างไร เตรียมการสอนมาดี
หรือไม่ การอธิบายเป็นอยา่งไร ชดัเจนดีหรือไม่ เม่ือผูส้อนตรวจสอบดูแลว้หากพบขอ้บกพร่องจุด
ใดก็แกไ้ขตรงตามจุดนั้น 
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 3.  เพื่อตดัสินผลการเรียนการสอน หรือเรียกวา่การประเมินผลรวมใชห้ลงัจากผูเ้รียน
ไดเ้รียนไปแลว้ช่วงระยะเวลาหน่ึง หรือส้ินสุดการเรียนบทหน่ึงหรือหลายบท ผลจากการประเมินผล
จะใชใ้นการตดัสินผลการเรียนการสอน หรือตดัสินใจวา่ผูเ้รียนคนใดควรจะไดรั้บระดบัคะแนนใด 
และนอกจากน้ียงัใชใ้นการพยากรณ์ผลส าเร็จในรายวชิาท่ีต่อเน่ืองต่อไป 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2547, น. 11)  กล่าววา่ การวดัผล
และประเมินผล เป็นกระบวนการท่ีตอ้งท าควบคู่ไปกบัการจดัการเรียนการสอนโดยมีจุดประสงค ์    
3 ประการดงัน้ี 

1. เพื่อการวินิจฉัยความรู้พื้นฐานและทกัษะท่ีจ าเป็นของผูเ้รียน ซ่ึงอาจประเมินได ้  
2 ขั้นตอนดงัน้ี 

1.1 ประเมินก่อนเรียน เป็นการประเมินความรู้พื้นฐานและทกัษะจ าเป็นท่ีผูเ้รียน
ควรมีก่อนการเรียนรายวิชา บทเรียนหรือหน่วยการเรียนใหม่ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัผลประเมินผล
จะช่วยให้ผูส้อนน าไปใช้ (1) เพื่อจดักลุ่มผูเ้รียนและจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ตรงตามความถนัด 
ความสนใจ และความสามารถของผูเ้รียน (2) วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยผูส้อนพิจารณา
เลือกผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัให้เหมาะสมกบัความรู้ความสามารถของผูเ้รียน ดว้ยการเลือกเน้ือหา
สาระ กิจกรรม แบบฝึกหดั อุปกรณ์ และส่ือการเรียนรู้ต่างๆ ท่ีเหมาะสม และตรงตามมาตรฐานการ
เรียนรู้ท่ีก าหนดไว ้

1.2  ประเมินระหว่างเรียน เป็นการประเมินเพื่อวินิจฉัยผูเ้รียนในระหว่างเรียน 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ะช่วยใหผู้ส้อนน าไปใชเ้พื่อ (1) ศึกษาพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นระยะ ๆ วา่ผูเ้รียน
มีพฒันาการเพิ่มข้ึนเพียงใด ถ้าพบว่าผูเ้รียนไม่มีพฒันาการเพิ่มข้ึนผูส้อนจะได้หาทางแก้ไขได้
ทนัท่วงที (2) ปรับปรุงกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน ถา้พบวา่ผูเ้รียนไม่เขา้ใจบทเรียนใดก็จะไดจ้ดั
ให้เรียนซ ้ า หรือผูเ้รียนเรียนรู้บทเรียนใดได้เร็วกว่าท่ีก าหนดไวก้็จะได้ปรับเปล่ียนวิธีการสอน 
นอกจากน้ียงัช่วยใหท้ราบจุดเด่นและจุดดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคนดว้ย 

 2.  เพื่อใช้ผลการประเมินในการตดัสินผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นการตรวจสอบผล
การเรียนรู้ของผูเ้รียนตามสาระการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั และใช้ผลการทดสอบเพื่อ
ตดัสินผลการเรียนและให้ระดบัคะแนนของรายวิชานั้น รวมทั้งน าผลการเรียนรู้ดงักล่าวไปใชเ้พื่อ
แนะแนวทางการศึกษาต่อ 

3.  เพื่อใช้ผลการประเมินเป็นขอ้มูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจดัการศึกษา
ของสถานศึกษาและพฒันาหลกัสูตรต่าง ๆ 
  จากจุดประสงค์ของการวดัผลและประเมินผลดงักล่าว สรุปได้ว่า การวดัผลและ
ประเมินผลคณิตศาสตร์มีจุดประสงค ์1) เพื่อจดัต าแหน่งและวินิจฉยั โดยการประเมินก่อนเรียนเป็น
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การประเมินเพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานและทกัษะของนกัเรียนวา่เพียงพอท่ีจะเรียนในเร่ืองท่ีจะ
สอนหรือไม่ 2) เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนหรือประเมินระหว่างเรียน ใช้ระหว่างท่ีก าลงัเรียน
ก าลงัสอน โดยดูวา่นกัเรียนมีพฒันาการเพิ่มข้ึนเพียงใด หากไม่มีการพฒันาเพิ่มข้ึนผูส้อนจะตอ้งหา
ทางแกไ้ขทนัที 3) เพื่อตดัสินผลการเรียนการสอนหรือการประเมินผลรวมจะใชห้ลงัจากนกัเรียนได้
เรียนบทเรียนหรือหน่วยการเรียนนั้นเสร็จส้ินแล้ว โดยน ามาใช้ในการตดัสินผลการเรียนและให้
ระดบัคะแนนของรายวชิานั้น 
  ประเภทของการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น.68) กล่าววา่ การทราบวา่การวดัและประเมินผลการ
เรียนรู้แบ่งประเภทเป็นอย่างไรบา้งจะช่วยให้ผูส้อนออกแบบการวดั และประเมินผลการเรียนรู้ได้
ตรงตามวตัถุประสงค์ และเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาผูเ้รียนยิ่งข้ึน ในท่ีน้ีไดน้ าเสนอประเภทของ
การวดั และประเมินผลการเรียนรู้ ดงัน้ี 

1. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ จ าแนกตามขั้นตอนการจดัการเรียนการสอน 
ก่อนเรียน ระหว่างเรียนและหลงัเรียน มี 4 ประเภท ซ่ึงมีความแตกต่างกนัตามบทบาท จุดมุ่งหมาย 
และวธีิการวดัและประเมิน ดงัน้ี 

1.1 การประเมินเพื่อจดัวางต าแหน่ง (Placement Assessment) เป็นการประเมิน
ก่อนเร่ิมเรียน เพื่อตอ้งการขอ้มูลท่ีแสดงความพร้อม ความสนใจ ระดบัความรู้และทกัษะพื้นฐานท่ี
จ าเป็นต่อการเรียน เพื่อให้ผูส้อนน าไปใชก้ าหนดวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ วางแผน และออกแบบ
กระบวนการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนทั้งรายบุคคล รายกลุ่ม และรายชั้นเรียน 

1.2 การประเมินเพื่อวินิจฉัย  (Diagnostic Assessment) เป็นการเก็บข้อมูลเพื่อ
คน้หาว่าผูเ้รียนรู้อะไรมาบา้งเก่ียวกบัส่ิงท่ีจะเรียน ส่ิงท่ีรู้มาก่อนน้ีถูกตอ้งหรือไม่ จึงเป็นการใช้ใน
ลกัษณะประเมินก่อนเรียน นอกจากน้ียงัใชเ้พื่อหาสาเหตุของปัญหาหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนเป็นรายบุคคลท่ีมกัจะเป็นเฉพาะเร่ือง  เช่น ปัญหาการออกเสียงไม่ชัดแล้วหาวิธีปรับปรุง
เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาและเรียนรู้ขั้นต่อไป วิธีการประเมินใช้ได้ทั้ งการสังเกต การพูดคุย 
สอบถามหรือการใชแ้บบทดสอบก็ได ้

1.3 การประเมินผลย่อย (Formative Assessment) เป็นการประเมินเพื่ อพัฒนา          
การเรียนรู้ (Assessment for Learning) ท่ีด าเนินการอย่างต่อเน่ืองตลอดการเรียนการสอน โดยมิใช่
ใช้แต่การทดสอบระหว่างเรียนเป็นระยะ ๆ อย่างเดียว แต่เป็นการท่ีครูเก็บข้อมูลการเรียนรู้ของ
ผูเ้รียนอย่างไม่เป็นทางการด้วย ขณะท่ีให้ผูเ้รียนท าภาระงานตามท่ีก าหนด ครูสังเกต ซักถามจด
บนัทึก แล้ววิเคราะห์ข้อมูลว่าผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือไม่ จะต้องให้ผูเ้รียนปรับปรุงอะไรหรือ
ผูส้อนปรับปรุงอะไร เพื่อให้เกิดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ตามมาตรฐาน/ตวัช้ีวดั การประเมิน
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ระหว่างเรียนด าเนินการไดห้ลายรูปแบบ เช่น การให้ขอ้แนะน าขอ้สังเกตในการน าเสนอผลงาน 
การพูดคุยระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียนเป็นกลุ่มหรือรายบุคคล การสัมภาษณ์ ตลอดจนการวิเคราะห์ผล
การสอบ เป็นตน้ 

1.4 การประเมินสรุปผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) มกัเกิดข้ึนเม่ือจบ
หน่วยการเรียนรู้ เพื่อตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตามตวัช้ีวดัและยงัใช้เป็นข้อมูลในการ
เปรียบเทียบกับการประเมินก่อนเรียน ท าให้ทราบพัฒนาการของผูเ้รียน  การประเมินสรุปผล               
การเรียนรู้ยงัเป็นการตรวจสอบผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนตอนปลายปี/ปลายภาคอีกดว้ยการประเมิน
สรุปผลการเรียนรู้ใชว้ิธีการและเคร่ืองมือประเมินไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยปกติมกัด าเนินการอยา่ง
เป็นทางการมากกวา่การประเมินระหวา่งเรียน 
  2. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้จ าแนกตามวิธีการแปลความหมายผลการเรียนรู้  
มี 2 ประเภทท่ีแตกต่างกนัตามลกัษณะการแปลผลคะแนน ดงัน้ี 

2.1 การวดัและประเมินแบบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Assessment) เป็นการ
วดัและประเมินผลการเรียนรู้ เพื่อน าเสนอผลการตดัสินความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน 
โดยเปรียบเทียบกนัเองภายในกลุ่มหรือในชั้นเรียน 

2.2  การวดัและประเมินแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Assessment) เป็น
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้เพื่อน าเสนอผลการตดัสินความสามารถหรือผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน 
โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑท่ี์ก าหนดข้ึน 
  วธีิการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 68) กล่าววา่ วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผล
การเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบยุทธวิธี และเคร่ืองมือประเภทต่าง ๆ ท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล
เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ โดยทัว่ไปมีจุดมุ่งหมาย 3 ประการ คือ เพื่อรู้จกัผูเ้รียน เพื่อประเมินวิธี
เรียนของผูเ้รียน และเพื่อประเมินพฒันาการของผูเ้รียน ผูส้อนสามารถเลือกใชห้รือคิดคน้วิธีการวดั
และประเมินผลให้เหมาะสมกบัจุดมุ่งหมายของการน าผลการประเมินไปใช้เพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการ 3 ประการ ดงักล่าวขา้งตน้ 
  วิธีการวดัและประเมินผลแบบเป็นทางการ (Formal Assessment) เป็นการไดม้าซ่ึง
ขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีนิยมใชก้นัมาแต่ดั้งเดิม เช่น วดัและประเมินโดยการจดัสอบ และใชแ้บบสอบ
หรือแบบวดั (Test) ท่ีครูสร้างข้ึน โดยการเก็บขอ้มูลดงักล่าวส่วนใหญ่ใช้ในการวดัและประเมินท่ี
ไดผ้ลเป็นคะแนนและน าไปใชใ้นการเปรียบเทียบ เช่น เปรียบเทียบระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
เพื่อดูพฒันาการหรือใช้เพื่อประเมินผลสัมฤทธ์ิ เม่ือส้ินสุดการสอนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้หรือ
รายวชิา  
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  วิธีการและเคร่ืองมือวดัและประเมินผลแบบเป็นทางการเหมาะส าหรับการประเมิน
เพื่อตดัสิน มากกว่าท่ีจะใช้เพื่อประเมินพฒันาการผูเ้รียน หรือเพื่อหาจุดบกพร่องส าหรับน าไป
ปรับปรุงการจดัการเรียนการสอน อยา่งไรก็ตาม วิธีการและเคร่ืองมือท่ีใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลผลการ
เรียนรู้แบบเป็นทางการ ท่ีให้ขอ้มูลสารสนเทศในเชิงปริมาณมีขอ้สังเกตท่ีผูส้อนตอ้งระมดัระวงัใน
การน าไปใช้ เพื่อให้ไดผ้ลการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ เป็นตวัแทนของระดบัความสามารถท่ีแทจ้ริงของ
ผูเ้รียน คือข้อมูลตอ้งได้มาจากวิธีการวดัท่ีถูกตอ้ง  เหมาะสมกับลักษณะขอ้มูล เคร่ืองมือวดัและ
ประเมินผลมีความเท่ียงตรง (Validity) หมายถึง สามารถวดัไดต้รงตามส่ิงท่ีตอ้งการวดั และมีความ
เช่ือมัน่ (Reliability) หมายถึง ผลการวดัมีความคงเส้นคงวา เม่ือมีการวดัซ ้ าโดยใชเ้คร่ืองมือคู่ขนาน 
หรือเม่ือวดัในระยะเวลาใกลเ้คียงกนั และวธีิการวดัมีความโปร่งใสสามารถตรวจสอบและเช่ือถือได ้
(Acceptable) 
  วธีิการวดัและประเมินผลแบบไม่เป็นทางการ (Informal Assessment) เป็นการไดม้า
ซ่ึงขอ้มูลผลการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล จากแหล่งขอ้มูลหลากหลายท่ีผูส้อนเก็บรวบรวม
ตลอดเวลา วิเคราะห์ขอ้มูล ศึกษาความพร้อมและพฒันาการของผูเ้รียน ปรับการเรียนการสอนให้
เหมาะสม และแกไ้ขปัญหาการเรียนรู้ของผูเ้รียน ลกัษณะของขอ้มูลท่ีได ้นอกเหนือจากตวัเลขหรือ
ขอ้มูลเชิงปริมาณแล้ว อาจเป็นข้อมูลบรรยายลักษณะพฤติกรรมท่ีผูส้อนเฝ้าสังเกต  หรือผลการ
เรียนรู้ในลกัษณะค าอธิบายระดบัพฒันาการ จุดแข็ง จุดอ่อน หรือปัญหาของผูเ้รียนท่ีพบจากการ
สังเกต สัมภาษณ์ หรือวธีิการอ่ืน ๆ 
  จากข้อความดังกล่าวสรุปได้ว่าการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระ                
ผลการเรียนรู้ด้านการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน ผลการพฒันาพฤติกรรมตามคุณลักษณะอนั                
พึงประสงคแ์ละผลการเรียนรู้ท่ีเกิดจากการจดักิจกรรมพฒันาผูเ้รียนนั้น มีความเหมาะสมกบัวิธีการ
และเคร่ืองมือวดัและประเมินผลแบบไม่เป็นทางการน้ี  ข้อมูลท่ีได้จะเป็นประโยชน์ในการ
พฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล ช่วยให้ผูส้อนเขา้ใจพฤติกรรมของผูเ้รียนไดอ้ยา่งลึกซ้ึง
กวา่การประเมินแบบเป็นทางการและเป็นวธีิการท่ียดืหยุน่ตามสถานการณ์และบริบท 
  กระบวนการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2552, น. 74-75) กล่าวว่า ส่ิงท่ีผูส้อนตอ้งวดัและประเมินผล
การเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 คือ (1) ผลการเรียนรู้ใน  
8 กลุ่มสาระ (2) ผลการเรียนรู้ดา้นการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน (3) ผลการเรียนรู้ดา้นคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคท่ี์ก าหนดไวใ้นหลกัสูตรอยา่งนอ้ย 8 ประการ และ (4) ผลการเรียนรู้ท่ีเกิดจากกิจกรรม
พฒันาผูเ้รียน 
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  ผลการเรียนรู้ตามหลกัสูตร 4 ประการดงักล่าวขา้งตน้ มีท่ีมาจากองคป์ระกอบ 3 ดา้น 
คือ ดา้นพุทธิพิสัย ดา้นจิตพิสัย และดา้นทกัษะพิสัย โดยทั้ง 3 ดา้น มีลกัษณะส าคญัท่ีสามารถน ามา
อธิบายโดยสังเขปดงัน้ี คือ 
   1. ผลการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 
   ผลการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย หมายถึง ข้อมูล สารสนเทศ หลักฐานต่าง ๆ ท่ี
แสดงถึงความสามารถดา้นสติปัญญา 6 ดา้น คือ ความจ า ความเขา้ใจ การประยุกตใ์ช้ การวิเคราะห์ 
การประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค ์โดยพฤติกรรมท่ีสะทอ้นวา่ ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย 
ได้แก่ การบอกเล่า อธิบาย หรือเขียนแสดงความคิดรวบยอดโดยการตอบค าถาม  เขียนแผนภูมิ
แผนภาพ น าเสนอแนวคิดขั้นตอนในการแกปั้ญหา การจดัการ การออกแบบประดิษฐ์หรือสร้างสรรค์
ช้ินงาน เป็นตน้ 
   2. ผลการเรียนรู้ดา้นจิตพิสัย 
   ผลการเรียนรู้ด้านจิตพิสัย หมายถึง ข้อมูล สารสนเทศท่ีสะท้อนความสามารถ
ดา้นการเรียนรู้ในการจดัการอารมณ์ ความรู้สึก ค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม และเจตคติ โดยพฤติกรรม
ท่ีสะทอ้นว่าผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้ดา้นจิตพิสัย คือ ผูเ้รียนมีการแสดงอารมณ์ ความรู้สึกใน
สถานการณ์ต่าง ๆ อย่างเหมาะสมตามบรรทดัฐานของสังคม มีความสามารถในการตดัสินใจเชิง
จริยธรรม และมีค่านิยมพื้นฐานท่ีไดรั้บการปลูกฝัง โดยแสดงพฤติกรรมท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นคุณลกัษณะ
อนัพึงประสงคอ์ยา่งนอ้ย 8 ประการ ตามท่ีหลกัสูตรก าหนด 
   3. ผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะพิสัย 
   ผลการเรียนรู้ดา้นทกัษะพิสัย หมายถึง ขอ้มูล สารสนเทศท่ีแสดงถึงทกัษะการ
ปฏิบติังานเก่ียวกบัการเคล่ือนไหวกลา้มเน้ือส่วนต่าง ๆ ของร่างกายซ่ึงเกิดจากการประสานงานของ
สมองและกลา้มเน้ือท่ีใชง้านอยา่งคล่องแคล่วประสานสัมพนัธ์กนั 
   ผลการเรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น ท่ีเกิดข้ึนจากการพฒันาในกระบวนการจดัการเรียนการ
สอนตามหลกัสูตร และกิจกรรมเสริมหลกัสูตร ตลอดจนประสบการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริงท่ีผูเ้รียน
ไดรั้บการพฒันา เป็นผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนพร้อมกบัการเจริญเติบโตในแต่ละช่วงวยัของผูเ้รียน ซ่ึง
เป็นพฒันาการท่ีครูตอ้งแสวงหาหรือคิดคน้เทคนิค วิธีการ และเคร่ืองมือต่าง ๆ เพื่อใชว้ดัและประเมินผล
โดยค านึงถึงความสอดคล้องและเหมาะสม เพื่อให้ไดผ้ลการวดัและประเมินท่ีมีคุณภาพ สามารถ
น าไปใชใ้นการพฒันาผูเ้รียนและกระบวนการจดัการเรียนการสอนของครูไดอ้ยา่งแทจ้ริง 
  หลกัการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 12 – 14) ได้เสนอ
หลกัการวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ท่ีส าคญัไวด้งัน้ี 
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1.  การวดัประเมินผลตอ้งกระท าอย่างต่อเน่ือง โดยใช้ค  าถามเพื่อตรวจสอบ
และส่งเสริมความรู้ความเขา้ใจดา้นเน้ือหา ส่งเสริมใหเ้กิดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2.  การวดัผลประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัซ่ึงก าหนด
ไวใ้นหลกัสูตรท่ีสถานศึกษาใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอน 

3. การวดัผลประเมินผลตอ้งครอบคลุมคุณภาพผูเ้รียนในดา้นความรู้ ความคิด 
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามาตรฐานการเรียนรู้ท่ีระบุไว้
ในหลักสูตรสถานศึกษา โดยเน้นการเรียนรู้ด้วยการท างานหรือท ากิจกรรมท่ีส่งเสริมให้เกิด
สมรรถภาพทั้งสามดา้น ซ่ึงงานหรือกิจกรรมดงักล่าวควรมีลกัษณะดงัน้ี 

 3.1 สาระในงานหรือกิจกรรมตอ้งเน้นให้ผูเ้รียนไดใ้ช้การเช่ือมโยงความรู้
หลายเร่ือง 

 3.2  วธีิหรือทางเลือกในการด าเนินการแกปั้ญหามีความหลากหลาย 
 3.3  เง่ือนไขหรือสถานการณ์ของปัญหามีลกัษณะปลายเปิดเพื่อใหผู้เ้รียนได้

มีโอกาสแสดงความสามารถตามศกัยภาพของตน 
 3.4 งานหรือกิจกรรมต้องเอ้ืออ านวยให้ผูเ้รียนได้ใช้การส่ือสารการส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 
 3.5 งานหรือกิจกรรมควรมีความใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง 

4. การวดัผลประเมินผลการเรียนรู้รู้คณิตศาสตร์ตอ้งใชว้ธีิการท่ีเหมาะสมและ
ใชเ้คร่ืองมือท่ีมีคุณภาพเพื่อใหไ้ดข้อ้สนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียน 

5.  การวดัผลประเมินผลเป็นกระบวนการท่ีใช้สะท้อนความรู้ความสามารถ
ของผูเ้รียน ช่วยใหผู้เ้รียนมีขอ้มูลในการปรับปรุงและพฒันาความรู้ความสามารถของตนเองใหดี้ข้ึน    
ในขณะท่ีผู ้สอนสามารถน าผลการประเมินมาใช้ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ปรับปรุง
กระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน รวมทั้งปรับปรุงการสอนของผูส้อนให้มีประสิทธิภาพ จึงตอ้งวดัผล
ประเมินผลอย่างสม ่ าเสมอและน าผลท่ีได้มาใช้ในการพัฒนาการเรียนการสอน ซ่ึงแบ่งการ
ประเมินผลเป็น 3 ระยะ คือ ประเมินก่อนเรียน ประเมินระหวา่งเรียนและประเมินหลงัเรียน 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552, น. 23-25) เสนอการวดัผล
และประเมินผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงควรจัดให้ครอบคุมทั้ ง 3 ด้าน 
ดงัต่อไปน้ี 
  1. ดา้นความรู้  
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ตารางที่ 2.7  สมรรถภาพด้านความรู้ของผู้เรียนทีแ่สดงออกด้วยพฤติกรรมต่าง ๆ 
 

สมรรถภาพ พฤติกรรมทีแ่สดงออก 
1. จ า (Remembering) ความสามารถในการระลึกได ้แสดงรายการได ้บอกได ้ระบุ บอก

ช่ือได ้
2. เขา้ใจ (Understanding) ความสามารถในการแปลความหมายยกตวัอยา่ง สรุป อา้งอิง 
3. ประยกุตใ์ช ้(Applying) ความสามารถในการน าไปใช ้ประยกุตใ์ช ้แกไ้ขปัญหา 
4. วเิคราะห์ (Analysing) ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบายลกัษณะการจดัการ 
5. ประเมินค่า (Evaluating) ความสามารถในการตรวจสอบ วจิารณ์ ตดัสิน 
6. คิดสร้างสรรค ์(Creating) ความสามารถในการออกแบบ (Design) วางแผน ผลิต 
   
 การวดัผลประเมินผลดา้นความรู้ จะตอ้งพิจารณาจากจุดมุ่งหมายของการประเมินผลท่ี
ก าหนดไวแ้ลว้ โดยพิจารณาจากพฤติกรรมการแสดงออกตามท่ีระบุไวใ้นหลกัสูตรการเรียนรู้ 
  2. ดา้นทกัษะกระบวนการ  
  ทกัษะกระบวนการเป็นสมรรถภาพท่ีจ าเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
ความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ
การน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประเมินไดจ้ากความสามารถใน
การแสดงออกตามขั้นตอนของแต่ละทกัษะดงัน้ี 
 
ตารางที่ 2.8  การแสดงออกตามขั้นตอนของทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 
ทกัษะกระบวนการ การแสดงออกตามขั้นตอนของทกัษะ 

1. การแกปั้ญหา ท าความเขา้ใจกบัปัญหาโดยระบุประเด็นปัญหา ก าหนดตวัแปร และ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

1. สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได ้
2. ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 
3. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา 
4. ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา 
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ตารางที่ 2.8  (ต่อ) 
 
ทกัษะกระบวนการ การแสดงออกตามขั้นตอนของทกัษะ 

2. การใหเ้หตุผล 1. รวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการแกปั้ญหา 
2. เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัล าดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและ 
ลงขอ้สรุป 
3. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของ 
การใหเ้หตุผล 

3. การส่ือสาร การ
ส่ือความหมาย และ
การน าเสนอ 

1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายและน าเสนอ ดว้ย
วธีิการท่ีเหมาะสม 

2. ใชข้อ้ความ ศพัท ์สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล 
3. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 
4. สรุปสาระส าคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้ความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ 
5. เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 

4. การเช่ือมโยง
ความรู้ 

1. เปรียบเทียบความรู้ของแต่ละสาระ 
2. เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
3. หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
4. เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  เพื่อ
น าไปสู่การเรียนรู้มโนทศัน์ท่ีซบัซอ้น 

5. สรุปสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ 
5. ความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์

1. ใชค้วามรู้หรือมโนทศัน์ เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 
2. สร้างสรรคต์วัแบบทางคณิตศาสตร์ หรือช้ินงานท่ีมีประโยชน์ต่อการ
เรียนรู้ 

  
 การวดัผลประเมินผลตามสภาพจริง 
 ส านกังานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2542, น. 184-193) กล่าววา่ การประเมิน
ตามสภาพจริงเป็นการกระท า การแสดงออกหลาย ๆ ด้าน ของนักเรียนตามสภาพความเป็นจริง             
ทั้งในและนอกหอ้งเรียน มีวธีิการประเมินโดยสังเขปดงัน้ี  
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  1. การสังเกต เป็นวิธีการท่ีดีมากวิธีหน่ึงในการเก็บข้อมูลพฤติกรรมด้านการใช้
ความคิด การปฏิบติังาน และโดยเฉพาะด้านอารมณ์ ความรู้สึกและลักษณะนิสัยสามารถท าได้              
ทุกเวลา ทุกสถานท่ีทั้งในหอ้งเรียน นอกหอ้งเรียน หรือในสถานการณ์อ่ืนนอกโรงเรียน 
   วธีิการสังเกตท าไดโ้ดยตั้งใจและไม่ตั้งใจ การสังเกตโดยตั้งใจหรือมีโครงการสร้าง
หมายถึง ครูก าหนดพฤติกรรมท่ีตอ้งสังเกต ช่วงเวลาสังเกตและวิธีการสังเกต เช่น สังเกตคนละ                  
3-5 นาที เวยีนไปเร่ือย ๆ อีกวธีิหน่ึง คือ การสังเกตแบบไม่ตั้งใจ หรือไม่มีโครงสร้าง ซ่ึงหมายถึงไม่
มีการก าหนดรายการสังเกตไวล่้วงหนา้ ครูอาจมีกระดาษแผน่เล็ก ๆ ติดตวัไวต้ลอดเวลาเพื่อบนัทึก
เม่ือพบพฤติกรรมการแสดงออกท่ีมีความหมาย หรือสะดุดความสนใจของครู การบนัทึกอาจท าได้
โดยยอ่ก่อน แลว้ขยายความสมบูรณ์ภายหลงัวิธีการสังเกตท่ีดีควรใชท้ั้งสองวธีิเพราะการสังเกตโดย
ตั้งใจ อาจท าใหล้ะเลยมองขา้มพฤติกรรมท่ีน่าสนใจแต่ไม่มีในรายการท่ีก าหนด ส่วนการสังเกตโดย
ไม่ตั้ งใจอาจท าให้ครูขาดความชัดเจนว่าพฤติกรรมใด การแสดงออกใด ท่ีควรแก่การสนใจ               
และบนัทึกไว ้เป็นตน้  ขอ้เตือนใจส าหรับการใช้วิธีสังเกต คือ ตอ้งสังเกตหลาย ๆ คร้ังในหลาย ๆ 
สถานการณ์ (การเรียน การท างานตามล าพัง การท างานกลุ่ม การเล่น การเข้าสังคมกับเพื่อน         
การวางตวั ฯลฯ) เม่ือมีเวลาผา่นไประยะหน่ึง ๆ ( 2-3 สัปดาห์) จึงน าขอ้มูลเหล่าน้ีมาเพื่อพิจารณาสัก
คร้ังหน่ึง 
  เคร่ืองมืออ่ืน ๆ ท่ีใชป้ระกอบการสังเกต ไดแ้ก่ แบบตรวจสอบรายการ แบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า แบบบนัทึกระเบียนสะสม เป็นตน้ 
  2. การสัมภาษณ์ เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีใชเ้ก็บขอ้มูลพฤติกรรมดา้นต่างไดดี้ เช่น ความคิด 
(สติปัญญา) ความรู้สึก กระบวนการขั้นตอนในการท างาน วิธีแกปั้ญหา ฯลฯ อาจใช้ประกอบการ
สังเกตเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมัน่ใจมากยิง่ข้ึน 
  ขอ้แนะน าบางประการเก่ียวกบัการสัมภาษณ์ 
  (1) ก่อนสัมภาษณ์ควรหาข้อมูลเก่ียวกับภูมิหลังของนักเรียนก่อนเพื่อท าให้การ
สัมภาษณ์เจาะตรงประเด็นและไดข้อ้มูลยิง่ข้ึน 
  (2) เตรียมชุดค าถามล่วงหนา้และจดัล าดบัค าถามช่วยใหก้ารตอบไม่วกวน 
  (3) ขณะสัมภาษณ์ครูใช้วาจา ท่าทาง น ้ าเสียงท่ีอบอุ่นเป็นกนัเอง ท าให้นกัเรียนเกิด
ความรู้สึกปลอดภยั และแนวโนม้ใหน้กัเรียนอยากพูด / เล่า 
  (4) ใชค้  าถามท่ีนกัเรียนเขา้ใจง่าย 
  (5) อาจใชว้ิธีสัมภาษณ์ทางออ้มคือ สัมภาษณ์จากบุคคลท่ีใกลชิ้ดนกัเรียน เช่น เพื่อน
สนิท ผูป้กครอง เป็นตน้ 
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  3. การตรวจงาน เป็นการวดัและประเมินผลท่ีเน้นการน าผลการประเมินไปใชท้นัที   
ใน 2 ลกัษณะ คือ เพื่อการช่วยเหลือนกัเรียนและเพื่อปรับปรุงการสอนของครู จึงเป็นการประเมินท่ี
ควรด าเนินการตลอดเวลา เช่น การตรวจแบบฝึกหัด ผลงานภาคปฏิบติั โครงการ/โครงงานต่าง ๆ 
เป็นต้น งานเหล่าน้ีควรมีลักษณะท่ีครูสามารถประเมินพฤติกรรมระดบัสูงของนักเรียนได้ เช่น 
แบบฝึกหัดท่ีเน้นการเขียนตอบ เรียบเรียง สร้างสรรค์ (ไม่ใช้แบบฝึกหัดท่ีเลียนแบบข้อสอบ
เลือกตอบซ่ึงมกัประเมินไดเ้พียงความรู้ความจ า) งาน โครงการ โครงงาน ท่ีเน้นความคิดขั้นสูงใน
การวางแผนจดัการ ด าเนินการและแกปั้ญหาส่ิงท่ีควรประเมินควบคู่ไปดว้ยเสมอในการตรวจงาน 
(ทั้งงานเขียนตอบและปฏิบติั) คือ ลกัษณะนิสัยและคุณลกัษณะท่ีดีในการท างาน 
  ขอ้แนะน าบางประการเก่ียวกบัการตรวจงาน โดยปกติครูมกัประเมินนกัเรียนทุกคน
จากงานท่ีครูก าหนดช้ินเดียวกนั ครูควรมีความยดืหยุน่การประเมิน จากการตรวจงานมากข้ึน  ดงัน้ี 
   (1) ไม่จ  าเป็นตอ้งน าช้ินงานทุกช้ินมาประเมิน อาจเลือกเฉพาะช้ินงานท่ีนกัเรียน
ท าไดดี้และบอกความหมาย / ความสามารถของนกัเรียนตามลกัษณะท่ีครูตอ้งการประเมินได ้วิธีน้ี
เป็นการเนน้ “จุดแข็ง” ของนกัเรียน นบัเป็นการเสริมแรง สร้างแรงกระตุน้ให้นกัเรียนพยายามผลิต
งานท่ีดี ๆ ออกมามากข้ึน 
   (2) จากแนวคิดตามขอ้1ช้ินงานท่ีหยิบมาประเมินของแต่ละคน จึงไม่จ  าเป็น 
ตอ้งเป็นเร่ืองเดียวกนั เช่น นกัเรียนคนท่ี 1 งานท่ี (ท าไดดี้) ควรหยิบมาประเมินอาจเป็นงานช้ินท่ี 2, 
3, 5 ส่วนนกัเรียนคนท่ี 2 งานท่ีควรหยบิมาประเมินอาจเป็นงานช้ินท่ี 1, 2, 4 เป็นตน้ 
   (3) อาจประเมินช้ินงานท่ีนกัเรียนท านอกเหนือจากท่ีครูก าหนดให้ก็ได ้แต่ตอ้ง
มัน่ใจว่าเป็นส่ิงท่ีนักเรียนท าเองจริง ๆ เช่น ส่ิงประดิษฐ์ท่ีนักเรียนท าเองท่ีบ้าน และน ามาใช้ท่ี
โรงเรียนหรืองานเลือกต่าง ๆ ท่ีนกัเรียนท าข้ึนเองตามความสนใจ เป็นตน้ การใช้ขอ้มูล / หลกัฐาน
ผลงานอยา่งกวา้งขวาง จะท าให้ครูรู้จกันกัเรียนมากข้ึน และประเมินความสามารถของนกัเรียนตาม
สภาพท่ีแทจ้ริงของเขาไดแ้ม่นย  ายิง่ข้ึน 
   (4) ผลการประเมิน ไม่ควรบอกเป็นคะแนนหรือระดบัคุณภาพ ท่ีเป็นเฉพาะตวัเลข
อยา่งเดียว แต่ควรบอกความหมายของผลคะแนนนั้นดว้ย 
  4. การรายงานตนเอง เป็นการให้นกัเรียนเขียนบรรยายหรือตอบค าถามสั้ น ๆ หรือ 
ตอบแบบสอบถามท่ีครูสร้างข้ึน เพื่อสะทอ้นถึงการเรียนรู้ของนกัเรียนทั้งความรู้ ความเขา้ใจ วิธีคิด 
วธีิท างานความพอใจในผลงาน ความตอ้งการพฒันาตนเองใหดี้ยิง่ข้ึน 
  5. การใชบ้นัทึกจากผูท่ี้เก่ียวขอ้ง เป็นการรวบรวมขอ้มูลความคิดเห็นท่ีเก่ียวขอ้งกบั
ตวันกัเรียนผลงานนกัเรียน โดยเฉพาะความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ของนกัเรียนจากแหล่งต่าง ๆ เช่น 
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จากเพื่อนครู – โดยประชุมแลกเปล่ียนขอ้มูลความคิดเห็นเก่ียวกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน (ประเมิน
เดือนละคร้ัง) 
   จากเพื่อนนกัเรียน – โดยจดัชัว่โมงสนทนา วิพากษผ์ลงาน (นกัเรียนตอ้งไดรั้บ
ค าแนะน ามาก่อนเก่ียวกบัหลกัการ วธีิวจิารณ์เพื่อการสร้างสรรค)์ 
   จากผูป้กครอง – โดยจดหมาย / สารสัมพนัธ์ท่ีครู หรือโรงเรียนกบัผูป้กครองมี
ถึงกนัโดยตลอดเวลา โดยการประชุมผูป้กครองท่ีโรงเรียนจดัข้ึน หรือโดยการตอบแบบสอบถามสั้น ๆ  
  6. การใช้ข้อสอบแบบเน้นการปฏิบัติจริง ในกรณีท่ีครูต้องการใช้แบบทดสอบ            
ขอเสนอแนะใหใ้ชแ้บบทดสอบภาคปฏิบติัท่ีเนน้การปฏิบติัจริง ซ่ึงมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
   6.1  ปัญหาตอ้งมีความหมายต่อผูเ้รียน และมีความส าคญัเพียงพอท่ีจะแสดงถึง
ภูมิความรู้ของนกัเรียนในระดบัชั้นนั้น ๆ 
   6.2  เป็นปัญหาท่ีเลียนแบบสภาพจริงในชีวติของนกัเรียน 
   6.3  แบบสอบตอ้งครอบคลุมทั้งความสามารถและเน้ือหาตามหลกัสูตร 
   6.4  นักเรียนตอ้งใช้ความรู้ความสามารถ ความคิดหลาย ๆ ดา้นมาผสมผสาน      
และแสดงวธีิคิดไดเ้ป็นขั้นตอนท่ีชดัเจน 
   6.5  ควรมีค าตอบถูกไดห้ลายค าตอบและมีวธีิการหาค าตอบไดห้ลายวธีิ 
   6.6  มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามความสมบูรณ์ของค าตอบอยา่งชดัเจน 
  7. การประเมินโดยใช้แฟ้มสะสมงาน แฟ้มสะสมงาน หมายถึง ส่ิงท่ีใช้สะสมงาน
ของนกัเรียนอยา่งมีจุดประสงค์ อาจเป็นแฟ้ม กล่อง แผน่ดิสก์ อลับั้ม ฯลฯ ท่ีแสดงให้เห็นถึงความ
พยายาม ความกา้วหนา้ และผลสัมฤทธ์ิในเร่ืองนั้น ๆ หรือหลาย ๆ เร่ือง การสะสมนั้นนกัเรียนมีส่วนร่วม
ในการเลือกเน้ือหา เกณฑ์การเลือก เกณฑ์การตดัสิน ความสามารถ / คุณสมบติั หลกัฐานการสะทอ้น
ตนเอง 
  การประเมินผลโดยใช้แฟ้มสะสมงานเป็นวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพ
จริงท่ีไดรั้บความนิยมกนัอยา่งแพร่หลายวธีิหน่ึง เพราะใชก้ารประเมินให้ผูกติดอยูก่บัการสอนและ
มีนกัเรียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอนท่ีชดัเจน 
  วิธีการประเมินตามสภาพจริงท่ีได้กล่าวแล้วนั้น การท่ีจะได้มาซ่ึงผลการเรียนรู้ท่ี
แท้จริงของนักเรียน ครูควรใช้วิธีการเก็บข้อมูลหลาย ๆ วิธีผสมผสานกัน เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ี
หลากหลาย ครอบคลุมพฤติกรรมทุกดา้นและมีจ านวนมากเพียงพอท่ีจะประเมินผลท่ีเกิดข้ึนในตวั
นกัเรียนอยา่งมัน่ใจหลกัเกณฑ ์วธีิการใหค้ะแนนตามแนวทางการประเมินตามสภาพจริง 
  ชัยวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2553, น. 216-225) กล่าวว่า การประเมินผลตามสภาพจริงมี
เคร่ืองมือประเมินท่ีหลากหลาย ซ่ึงน าเสนอเป็นตวัอยา่งเคร่ืองมือในการประเมิน ดงัน้ี 
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1.  การสังเกต เป็นวิธีการท่ีกระท าไดใ้นทุกสถานการณ์และทุกสถานท่ี ผูส้อน
อาจก าหนดเคร่ืองมือและเกณฑ์ในการสังเกตหรืออาจไม่มีเคร่ืองมือในการสังเกตก็ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยู่
กับประเด็นท่ีต้องการประเมินผู ้เรียนว่า มีความจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือในการสังเกตระดับ
ความสามารถหรือพฤติกรรมท่ีแสดงออกมากนอ้ยเพียงใด และวธีิการสังเกตสามารถใชป้ระเมินผล
การเรียนรู้ทั้งในดา้นความรู้ความเขา้ใจ ดา้นทกัษะกระบวนการ ดา้นคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม
ท่ีพึงประสงค์ของผูเ้รียน เช่น สังเกตในสถานท่ีท่ีนักเรียนได้ลงไปศึกษาสภาพแหล่งน ้ าในชุมชน
หรือสถานการณ์จ าลองต่าง ๆ 

2.  การสัมภาษณ์ เน่ืองจากพฤติกรรมบางอย่างอาจสังเกตไดไ้ม่ชดัเจน ถูกตอ้ง 
ตรงต่อความเป็นจริง ผูส้อนจึงอาจใช้การสัมภาษณ์ช่วยเก็บข้อมูลเพิ่มเติม การสัมภาษณ์น้ีเป็น
วธีิการประเมินโดยตั้งค  าถามอยา่งง่าย ๆ ไม่ซบัซอ้นเกินไป สามารถสัมภาษณ์ผูเ้รียนแต่ละคนไดท้ั้ง
รูปแบบท่ีเป็นทางการหรือไม่เป็นทางการ นิยมใชป้ระเมินผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ ความเขา้ใจใน
ระดับท่ีสูงกว่าความรู้ความจ า และด้านความรู้สึกนึกคิดท่ีสะท้อนให้เห็นถึงความเช่ือ  ทศันคติ 
ค่านิยมท่ีผูเ้รียนยึดถือต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง รวมทั้งการเห็นคุณค่าในเร่ืองต่าง ๆ เช่น ครูให้นกัเรียนลงไป
ศึกษาการเลือกซ้ือสินคา้ของประชาชนเป็นกลุ่ม หลงัจากท่ีศึกษาแลว้ครูจึงสัมภาษณ์นักเรียนเป็น
กลุ่มทั้งในดา้นความรู้ ความคิด เจตคติของผูเ้รียนต่อการศึกษาและทกัษะกระบวนการ ในการศึกษา 

3.  แบบสอบถาม เป็นการวดัผลท่ีใช้แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือสอบถามซ่ึง 
ท าใหป้ระหยดัเวลาในการซกัถาม โดยคาตอบท่ีไดรั้บควรอยูใ่นขอบเขตของเร่ืองท่ีผูเ้รียนศึกษา เช่น 
การใหผู้เ้รียนลงไปศึกษาระบบนิเวศในโรงเรียน 

4.  บนัทึกจากผูเ้ก่ียวขอ้ง เป็นวิธีการรวบรวมขอ้มูลความคิดเห็นเก่ียวกบัตวั
ผูเ้รียนทั้งในดา้นความรู้ ความคิด ความสามารถพิเศษ ความถนดั ความสนใจและการแสดงออกของ
พฤติกรรมลกัษณะต่าง ๆ ทั้งท่ีพึงประสงคแ์ละไม่พึงประสงค ์ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการ
เรียนรู้ และแนวทางพฒันาผูเ้รียนใหบ้รรลุตามจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร เช่น ให้นกัเรียนลงไปศึกษา
วฒันธรรมไทยในชุมชนแลว้ให้นกัเรียนหรือครูสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนกลุ่มต่าง ๆ 
วา่ใชก้ระบวนการในการศึกษาไดถู้กตอ้งหรือไม่  

5.  แบบทดสอบวดัความสามารถท่ีเป็นจริง (Authentic Test) เป็นวิธีการสร้าง
ขอ้สอบโดยใชค้  าถามท่ีเก่ียวกบัการน าความรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ หรือการสร้างความรู้ใหม่
จากความเขา้ใจและประสบการณ์เดิม  หรือจากสถานการณ์จาลองท่ีก าหนดข้ึนให้คล้ายคลึงกับ
สถานการณ์จริง หรือเลียนแบบสภาพจริง เป็นตน้ เช่น สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ โดยก าหนดสถานการณ์ทางวิทยาศาสตร์ให้ผูเ้รียนได้คิดและตอบเพื่อวดัทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของผูเ้รียนตามสถานการณ์ท่ีก าหนดใหน้ั้น 
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6.  การรายงานตนเอง เป็นวิธีการประเมินด้วยการให้ผูเ้รียนเขียนบรรยาย
ความรู้สึก หรือพูดแสดงความคิดเห็นออกมาโดยตรง เพื่อประเมินความรู้สึกนึกคิด ความเขา้ใจและ
ความตอ้งการของผูเ้รียน ซ่ึงจะช่วยให้ผูส้อนเขา้ใจผูเ้รียนแต่ละคนมากยิ่งข้ึนและสามารถประเมินผล
การเรียนรู้ดา้นความรู้ความเขา้ใจทกัษะกระบวนการ รวมทั้งเจตคติต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนได้ดี
ยิ่งข้ึน เช่น ให้นักเรียนบรรยายความรู้สึกของตนเองท่ีได้ลงไปใช้ภาษาองักฤษในการส่ือสารกบั
ชาวต่างชาติในสถานการณ์จริง วา่มีความรู้สึกต่อการใชภ้าษาองักฤษในการส่ือสารและรู้สึกอยา่งไร
ต่อบุคคลเหล่านั้น  

7.  การสร้างจินตภาพ เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงความคิดเห็น
หรือปฏิกิริยาออกมา เพื่อให้ไดข้อ้มูลวา่ขณะนั้นผูเ้รียนมีความรู้สึกนึกคิดกบัเร่ืองท่ีเรียนเป็นอยา่งไร 
ซ่ึงอาจตั้งค  าถามใหน้กัเรียนสร้างจินตนาการโดยการต่อขอ้ความในประโยคต่อไปน้ีใหส้มบูรณ์ 

8.  การใช้แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นการจดัเก็บตวัอยา่งผลงานท่ีมีการ
รวบรวมไวอ้ยา่งเป็นระบบ และกระท าอยา่งต่อเน่ืองตลอดช่วงชั้นของหลกัสูตรหรือโปรแกรมการ
เรียน เพื่อใช้เป็นหลกัฐานแสดงให้เห็นถึงความสามารถของผูเ้รียนในดา้นความรู้ความเขา้ใจและ
ทกัษะต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนพฒันาได้ส าเร็จ รวมทั้งความถนดั ความสนใจ ความพยายาม แรงจูงใจและ
ความกา้วหนา้ทางการเรียนท่ีสามารถน ามาประกอบการประเมินผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียนแต่ละคนให้
มีความน่าเช่ือถือ (Reliability) มากยิง่ข้ึน เช่น ใหน้กัเรียนศึกษาประวติับุคคลส าคญัในชุมชนแลว้ให้
นกัเรียนท าเป็นแฟ้มสะสมผลงานประวติัของบุคคลเหล่านั้น  
   สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 96) กล่าวว่า 
การประเมินตามสภาพจริงเป็นการประเมินจากผลงานหรือผลการปฏิบัติงานของผูเ้รียนตาม
ร่องรอยหรือผลท่ีเกิดจากการเรียนรู้ดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย เช่น การสังเกต การบนัทึก การทดลอง 
และการรวบรวมขอ้มูลจากผลงานท่ีผูเ้รียนลงมือปฏิบติัจริง  เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีแสดงถึงสมรรถภาพ
ท่ีแทจ้ริงหรือใกลเ้คียงกบัความเป็นจริงของผูเ้รียน การประเมินสภาพจริงควรให้ความส าคญักบั
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงเป็นความสามารถในการน าความรู้คณิตศาสตร์ไปใช้งาน  
และพัฒนาการการเรียน รู้ของผู ้เรียน ท่ีแสดงถึงความก้าวหน้าในการเรียน รู้และท างาน                         
ทางคณิตศาสตร์ การประเมินตามสภาพจริงจะช่วยให้เกิดการพัฒนาคุณภาพของผู ้เรียนตาม
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานท่ีก าหนดเป้าหมายไวด้งัน้ี 

1) เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งตม็ตามความสามารถของตนเอง 
2) เพื่อให้การประเมินสอดคลอ้งกบัสถานการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิต

จริง 
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3)  เพื่อให้สามารถค้นหาจุดเด่นของผูเ้รียนและส่งเสริมให้เกิดการพฒันาได้
อยา่งเตม็ศกัยภาพ 

4)  เพือ่ใหท้ราบขอ้บกพร่องของผูเ้รียนและน าไปปรับปรุงแกไ้ขไดท้นัเวลา 
  จากการศึกษาเคร่ืองมือการวดัและการประเมินผลตามสภาพจริงดงักล่าวสรุปไดว้่า
การวดัผลและประเมินผลตามสภาพจริงนั้นมีวิธีการท่ีหลากหลาย เช่น การสังเกต การสัมภาษณ์ 
การบนัทึกจากผูเ้ก่ียวขอ้ง แบบทดสอบ การรายงานตนเองและการใช้แฟ้มสะสมผลงาน  ดงันั้น
ผูส้อนควรเลือกใชว้ิธีการท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีตอ้งการ ซ่ึงอาจใชว้ิธีการท่ีหลากหลายประกอบกนั
ก็ไดใ้นการเก็บขอ้มูล เพื่อให้สามารถประเมินนักเรียนไดอ้ย่างรอบคอบ และครอบคลุมศกัยภาพ
ของนกัเรียน 
  ความเข้าใจเกีย่วกบัรูบริคส์ 
  สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธน์ (2554, น. 137-141) กล่าวว่า รูบริคส์ คือ เคร่ืองมือในการ
ให้คะแนน (Scoring Tool) ท่ีมีการระบุเกณฑ์ (Criteria) ประเมินช้ินงานและคุณภาพ (Quality) ของ
ช้ินงานในแต่ละเกณฑ์ ตวัอยา่งเกณฑ์การประเมินช้ินงานเขียนไดแ้ก่ จุดประสงค ์การจดัเน้ือหา การ
ให้รายละเอียด การใช้ภาษา เป็นตน้ และคุณภาพของงานเขียนแต่ละเกณฑ์อาจแบ่งเป็นยอดเยี่ยม
จนถึงไม่ดี  
  1. จุดประสงคข์องการสร้างรูบริคส์ 
  การสร้างรูบริคส์อาจท าเพื่อจุดประสงค ์ดงัน้ี 

1)  เพื่อประเมินกระบวนการ (Process) เช่น ประเมินการเรียนรู้เป็นทีม กลยุทธ 
การสัมภาษณ์ เป็นตน้ 

2)  เพื่อประเมินผลผลิต (Product) เช่น ประเมินแฟ้มสะสมผลงาน รายงานการ
วจิยั นิทรรศการ ผลงานศิลปะ เป็นตน้ 

3)  เพื่อประเมินการปฏิบัติ (Performance) เช่น ประเมินการน าเสนอปากเปล่า 
การอภิปราย การสาธิต เป็นตน้ 
  2. ขั้นตอนการสร้างรูบริคส์ 
  ปัจจุบนันกัการศึกษาไดใ้ห้ความสนใจอย่างมากกบัรูบริคส์ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการวดั
และการประเมินผลก าลีงเปล่ียนแปลงสู่การประเมินตามสภาพจริงและการประเมินจะอิงการปฏิบติั
มากข้ึน ครูจ าเป็นตอ้งพฒันารูบริคส์ท่ีสะท้อนหลกัสูตรและการสอนของแต่ละคน ทั้งน้ีเพื่อให้
รูบริคส์มีความสัมพนัธ์กบัการเรียนรู้มากข้ึน การออกแบบรูบริคส์ตอ้งท าให้นกัเรียนมีส่วนร่วมใน
แต่ละขั้นต่อไปน้ี 
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   ขั้นท่ี 1 เห็นรูปแบบต่าง ๆ (Look at Models) ขั้นน้ีเป็นขั้นแรกท่ีให้นกัเรียนเห็น
ตวัอยา่งช้ินงานท่ีดีและไม่ดีนกั ระบุคุณลกัษณะท่ีท าใหช้ิ้นงานดีและลกัษณะท่ีท าใหช้ิ้นงานไม่ดี 
   ขั้นท่ี 2 ระบุการเป็นเกณฑ์ (List Criteria) ขั้นน้ีเป็นการอภิปรายช้ินงาน แลว้น า
ความเห็นมาลงสรุปเป็นเกณฑท่ี์บอกวา่ช้ินงานท่ีดีเป็นอยา่งไร 
   ขั้นท่ี 3 ระบุระดับคุณภาพ (Articulate Gradations Of Quality) ขั้นน้ีเป็นการ
บรรยายลกัษณะของช้ินงานท่ีถือวา่มีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด และบรรยายลกัษณะช้ินงานท่ีมีคุณภาพต ่าสุด 
จากนั้นบรรยายลกัษณะท่ีอยูร่ะหวา่งกลาง 
   ขั้นท่ี 4 ฝึกใชเ้กณฑ์ (Practice on Models) ขั้นน้ีใหน้กัเรียนฝึกใชรู้บริคส์ท่ีสร้าง
ข้ึนในการประเมินช้ินงานท่ีน าเสนอเป็นตวัอยา่งในขั้นท่ี 1 
   ขั้นท่ี 5 การประเมินตนเองและเพื่อน (Use Self-and Peer-Assessment) ขั้นน้ีให้
นักเรียนผลิตช้ินงาน ขณะท างานให้หยุดบางช่วง เพื่อให้นักเรียนใช้รูบริคส์ประเมินช้ินงานของ
ตนเองและของเพื่อน 
   ขั้น 6 แกไ้ข ปรับปรุง (Revise) ขั้นน้ีการเปิดโอกาสให้นกัเรียนแกไ้ข ปรับปรุง
ช้ินงานของตนเอง จากขอ้เสนอแนะท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 5 
   ขั้นท่ี 7 ครูใชรู้บริคส์ท่ีนกัเรียนพฒันาข้ึนในการประเมิน ขั้นน้ีครูตอ้งใชรู้บริคส์
ท่ีนกัเรียนพฒันาข้ึนและเคยใชแ้ลว้ประเมินช้ินงานของนกัเรียนต่อไป 
  3. ประโยชน์ของรูบริคส์ 
   รูบริคส์มีประโยชน์อยา่งมากต่อการประเมิน ทั้งน้ีเพราะเหตุผลดงัน้ี 

3.1  ช่วยให้การคาดหวงัของครูท่ีมีผลต่องานของนกัเรียนบรรลุผลส าเร็จได ้โดย
นกัเรียนจะเกิดความเขา้ใจและสามารถใชรู้บริคส์ต่อการประเมินและพฒันาช้ินงานของตน 

3.2  ช่วยใหค้รูเกิดความกระจ่างชดัยิง่ข้ึนวา่ตอ้งการให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้หรือ
พฒันาอะไรบา้ง 

3.3  ช่วยให้นกัเรียนสามารถระบุคุณลกัษณะจากงานท่ีเป็นตวัอยา่งได ้โดยใชรู้บริคส์
ตรวจสอบ 

3.4  ช่วยใหน้กัเรียนสามารถควบคุมตนเองในการปฏิบติังานเพื่อไปสู่ความส าเร็จได ้
3.5  เป็นเคร่ืองมือในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างกิจกรรมการปฏิบติังาน 

ต่าง ๆ ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี 
3.6  ช่วยให้บุคคลท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ผูป้กครอง ผูส้นับสนุน ผูนิ้เทศ ได้เกิดความ

เขา้ใจเกณฑใ์นการตดัสินผลงานนกัเรียนท่ีครูใช ้
3.7  ช่วยในการใหเ้หตุผลประกอบการใหเ้กรดนกัเรียนได ้
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3.8 ช่วยเพิ่มคุณภาพผลงานของนกัเรียน 
  จากการศึกษาความเขา้เก่ียวกบัรูบริคส์ดงักล่าว สรุปไดว้่า รูบริคส์ เป็นเคร่ืองมือท่ี
สามารถใช้ไดก้บัทั้งการสอนและการประเมิน ครูสามารถใชรู้บริคส์เพื่อพฒันาการปฏิบติังานของ
นกัเรียนได ้มีประโยชน์ในการช่วยเพิ่มคุณภาพผลงานของนกัเรียน ช่วยนกัเรียนใหส้ามารถควบคุม
ตนเองในการปฏิบติังานจนน าไปสู่ความส าเร็จ และรูบริคส์ยงัช่วยใหค้รูประเมินผลงานไดง่้ายข้ึน 
 
งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ นั้นเท่าท่ีพบมีดงัน้ี 
คือ 
 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องในประเทศ 

 กวิตา อ่องพิมาย (2557) ท าการวิจยัเร่ืองการใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์ สาระเรขาคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้
โปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD และเพื่อศึกษาความ
พึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
เทคนิค STAD วิชาคณิตศาสตร์ สาระเรขาคณิต กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4/1 
โรงเรียนนครบุรีวทิยา ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 3 จ านวน 40 คน 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม GSP ประกอบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ผลการศึกษา พบว่า 1) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตร์ สาระเรขาคณิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 โดยใชโ้ปรแกรม GSP ประกอบการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยนักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนเท่ากบั 24.55 คะแนน
หรือคิดเป็นร้อยละ 81.83  2) นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ 3) นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้โปรแกรมGSP 
ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD วิชาคณิตศาสตร์ สาระเรขาคณิต  
โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก 
  กองสิน อ่อนวาด (2550) ท าการวิจยัเร่ืองพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือ การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเพื่อศึกษาเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
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ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยัเป็น
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนชุมชนบา้นปากหว้ย  อ าเภอท่าล่ี  จงัหวดัเลย  จ  านวน  28  คน  
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองทฤษฎีบทปีทาโกรัสท่ีจดั
กิจกรรมโดยใช้การเรียนแบบร่วมมือ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
เร่ืองทฤษฎีบทปีทาโกรัสและแบบวดัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ผลการวจิยั พบวา่ ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีใช้การเรียนแบบร่วมมือสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์อยู่ใน             
ระดบัดี 
  เกศสุมณฑ์ สาหับ (2556) ท าการวิจยัเร่ือง ผลของการ) สร้างบทเรียนบนเว็บท่ีใช้
วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างบทเรียนบนเว็บท่ีใช้
วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) 2) ศึกษาการคิดวิเคราะห์
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนบน
เวบ็ท่ีใชว้ธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การศึกษาคร้ังน้ี เป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนโพนทองพฒันาวิทยา ส านักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 27 จ  านวน 96 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่  1) บทเรียน
บนเวบ็ท่ีใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมีต่อการคิด
วเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 2) แบบวดัการคิดวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์  
แบบปรนัย  4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ 3) แบบประเมินความพึ งพอใจท่ี มี ต่อบทเรียนบนเว็บ                   
ผลการศึกษาว่า 1) บทเรียนบนเว็บท่ีใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีสร้างข้ึนมีค่า
ประสิทธิภาพ  80.38 / 81.56 2) นักเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมีต่อการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 3) นักเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียนบนเวบ็ท่ีใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิค
แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมีต่อการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มี
ความพึงพอใจในบทเรียนบนเวบ็ระดบั “มากท่ีสุด ” 
  พานทอง ไพรลิน (2554) วิจยัเร่ืองการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เศษส่วน โดยการ
เรียนแบบเรียนร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1. พฒันา
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กิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เศษส่วน โดยการเรียนแบบเรียนร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80 / 80  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูนก่อนเรียนและหลงัเรียน 3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมี
ต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง เศษส่วน โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ประกอบบทเรียนการ์ตูน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ นกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นโคกล่าม อ าเภอบรบือ ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามหาสารคาม 
เขต 1 จ านวน 16 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย 1) แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดย
การเรียนรู้แบบร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูน จ านวน 12 แผน 2) บทเรียนการ์ตูน เร่ือง เศษส่วน 
จ านวน 5 เล่ม 3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  
จ านวน 30 ขอ้ ท่ีมีค่าความยากง่าย ตั้งแต่ 0.30 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.29 – 0.85 มีค่า
ความเช่ือมัน่ทั้งฉบบั เท่ากบั 0.81 และ 4) แบบวดัความพึงพอใจท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้บทเรียนการ์ตูน  ผลการวิจยั พบว่า 1) แผนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้เร่ืองเศษส่วน โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มี
ประสิทธิภาพเท่ากับ 81.25/81.04  เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีตั้ งไว้ 2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใช้แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองเศษส่วน   
โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือประกอบบทเรียนการณ์ตูนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  3)  ความพึงพอใจของงนกัเรียนท่ีมีต่อกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง เศษส่วน
โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูนิกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 โดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด  
  พรปวีณ์ ตาลจรุง (2556) วิจยัเร่ืองการส่งเสริมการคิดเชิงวิเคราะห์ผา่นกระบวนการ
แกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรคโ์ดยใชชโ้ปรแกรม GSP กบัวชิาเรขาคณิต  มีวตัถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมการ
คิดเชิงวิเคราะห์ผ่านกระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์โดยใชช้โปรแกรม GSP กับวิชา
เรขาคณิต กลุ่มเป้าหมายในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ จ านวน 8 คน 
โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั มุกดาหาร อ าเภอเมืองมุกดาหาร จงัหวดัมุกดาหาร ไดแ้บ่งนกัเรียน
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลอง 4 คน และกลุ่มควบคุม  4 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบดว้ย
แบบทดสอบ ใบกิจกรรมปัญหา แบบสังเกตพฤติกรรมดา้นการคิดเชิงวิเคราะห์และแบบสัมภาษณ์
การคิดเชิงววเิคราะห์ในระหวา่งการแกปั้ญหา ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีผา่นการฝึกแกปั้ญหาตาม
กระบวนการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์โดยใช้โปรแกรม GSP กับปัญหาทางเรขาคณิตในระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน้ นกัเรียนมีการเปล่ียนแปลงกระบวนการคิดเพื่อแกปั้ญหาไดดี้ข้ึนมีขั้นตอนใน
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การคิดเชิงวเิคราะห์ระหวา่งการแกปั้ญหาเพิ่มมากข้ึน ส่วนนกัเรียนท่ีไม่ไดรั้บการฝึกแกปั้ญหาอยา่ง
สร้างสรรค์โดยโปรแกรม GSP กับปัญหาทาเรขาคณิตในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น นักเรียนมี
ความคิดท่ีจะมุ่งหาเฉพาะค าตอบไม่เกิดกระบวนการคิดเชิงวเิคราะห์ระหวา่งการแกปั้ญหา 
  อมรรัตน์  แสงทอง  (2553) วิจยัเร่ืองการพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
การแปลงเรขาคณิต โดยโปรแกรม GSP ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  มีวตัถุประสงค์ 3 ประการ 
คือ 1) เพื่อพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงเรขาคณิต โดยโปรแกรม GSP 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ให้มีประสิทธิภาพไม่ต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 2) เพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัเรียน เร่ืองการแปลงเรขาคณิตโดยใช้
โปรแกรม GSP ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  2 และ 3) เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงเรขาคณิต โดยใช้โปรแกรม GSP 
กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดับางววั (สายเสริมวิทย)์ 
อ าเภอบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ านวน 30 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการ
เรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบวดัเจตคติท่ีมีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
ผลการวิจยั พบว่า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงเรขคณิต 
โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากบั 88.49/83.48 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 3) เจตคติของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีต่อการเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP อยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 
  อัศวชัย ล้ิม เจริญ  (2545) วิจัยเร่ืองเปรียบ เทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการสอนโดย
การเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ กบัท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ  มีจุดมุ่งหมายเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิ กบัท่ี
ได้รับการสอนตามปกติ โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 จ านวน 70 คน          
ของโรงเรียนนครสวรรค์ อ าเภอเมือง จังหวดันครสวรรค์ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีคือ 
แผนการสอน แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง ทฤษฎีเบ้ืองตน้ของ
ความน่าจะเป็นและแบบวดัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ผลวิจยัพบว่า 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิสูง
กว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 2) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์
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ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่นกัเรียน
ท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  สรุปไดว้า่จากการศึกษางานวจิยัทั้งในประเทศท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ ท าให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนเม่ือเทียบกบั
เกณฑ์ท่ีตั้งไว ้และนกัเรียนยงัไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการทางสังคม มีพฤติกรรมการเรียนท่ีดีและ 
มีพฤติกรรมท่ีดีในการท างานร่วมกนั มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ช่วยเหลือซ่ึง
กันและกัน ตระหนักในคุณค่าของตนเอง ได้ปฏิบัติด้วยตนเองและมีความพึงพอใจในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนท าใหเ้กิดเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์มากข้ึน 
  งานวจัิยต่างประเทศ 
  อลัเมคดาดี (Almeqdadi, 2000) วิจยัเร่ือง ผลของการใช้โปรแกรม GSP (The Geometer’ s  
Sketchpad) ท่ีมีต่อความเขา้ใจมโนทศัน์ทางเรขาคณิตของนกัเรียนในประเทศจอร์แดน ของนกัเรียน
ในโรงเรียนสาธิตมหาวทิยาลยัยาร์มอก ปีการศึกษา 1999/2000 กลุ่มทดลองสอนโดยโปรแกรม The 
Geometer’ s Sketchpad กลุ่มควบคุมสอนแบบปกติ  ผลการวจิยัพบวา่ค่าเฉล่ียของคะแนนสอบหลงั
เรียนมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยท่ีกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียของคะแนนสอบสูง
กวา่กลุ่มควบคุม  นอกจากน้ียงัพบวา่  ความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียน
ของกลุ่มทดลองสูงกวา่คะแนนของกลุ่มควบคุม 
  จูล่ี (July, 2001) วิจัยเร่ือง ผลของการจดัการเรียนรู้โดยใช้โปรแกรม The Geometer’ s 
Sketchpad ท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางเรขาคณิตในการสร้างรูปและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง 
กระตุน้ให้นกัเรียนส ารวจ อภิปราย และสร้างรูปดว้ยตนเอง  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน ท่ีเรียนโดยใช้
โปรแกรม The Geometer’ s Sketchpad  มีมโนทศัน์ทางเรขาคณิตหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่กบันกัเรียนกลุ่มต ่า 
  เอฟแฟนเดียน ดดั (Effandiand Daud, 2010, p. 272 - 275) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดย
การจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือและเจตคติในการเรียนคณิตศาสตร์ โดยใช้กลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใชเ้ทคนิค STAD จ  านวน 44 คน และกลุ่ม
ควบคุมท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ จ านวน 38 คน ผลการวิจยัพบวา่ 1. การทดสอบก่อนเรียนของ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่างกัน แต่เม่ือทดสอบหลังเรียนผลปรากฏว่ากลุ่ม
ทดลองท่ีเรียนดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีคะแนนเฉล่ียเพิ่มข้ึน ซ่ึงมี
ความแตกต่างกนักบักลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 2. การวดัเจตคติก่อนเรียน
ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่างกนั แต่เม่ือวดัเจตคติหลงัเรียนผลปรากฏวา่
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กลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD มีเจตคติต่อการเรียน
เพิ่มข้ึน ซ่ึงมีความแตกต่างกนักบักลุ่มควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  อะโวฟาลา ฟาเทด และ โอล่า โอวา (Awofala, Fatade  and Ola-Oluwa 2012, pp. 7 - 12) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของการเรียนรู้แบบร่วมมือในแต่ละเป้าหมายโครงสร้างห้องเรียน
คณิตศาสตร์ของโรงเรียนมธัยมจูเนียร์ ในประเทศไนจีเรีย โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการเรียนรู้แบบร่วมมือ แบบ STAD/TGT  และแต่ละกลยุทธ์ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของนกัเรียนโรงเรียนมธัยมจูเนียร์ ในประเทศไนจีเรีย การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัแบบก่ึงทดลอง 
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้สถิติ T-test ผลการศึกษาพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือมีความแตกต่างกนั และกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือยงัช่วยเพิ่มระดบัความเขา้ใจและการ
ประยุกต์ใช้เน้ือหาคณิตศาสตร์มากกว่าความรู้ในระดับความเข้าใจ จากผลการวิจยัยงัแนะน า 
STAD/TGT ว่าเป็นการเรียน รู้แบบมีส่วนร่วมท่ีผู ้สอนควรใช้เพื่ อเส ริมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 
  กอคคทั ดนัดาร์ ซอยลู และอะคิน (Gokkurt, Dundar, Soylu and Akgun, 2012, p. 3431 – 
3434) ผลการใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมี
วตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลของวิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
จากการใชเ้ทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงทดลองใชก้บันกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนมธัยม เป็นเวลา 4 ชัว่โมง ในภาคเรียนท่ี 2 การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิง
ทดลอง แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยน ามาใชก้บักลุ่มควบคุม 25 คน และกลุ่มทดลอง 
25 คน โดยกลุ่มควบคุมจะใช้วิธีการสอนแบบปกติ ส่วนกลุ่มทดลองจะใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิจ านวน 10 ขอ้  ซ่ึง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียน มาจากการวิเคราะห์
ขอ้มูล โดยใช้  Independent t-test จากโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ผลของการวิจยั พบวา่ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 หอ้งเรียนท่ีคณิตศาสตร์ ระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหวา่งกลุ่มทดลองท่ีเรียน
ดว้ยเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ และกลุ่มควบคุมท่ีใชว้ิธีการสอนแบบปกติ มีความแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  อะโนแวร์ โฮสเซ่นต์ และโรฮานิ แฮมเมด ทาร์มิชิ (Anowar Hossain and Rohani 
Ahmad Tarmizi 2013, pp. 473 – 477) ผลของการเรียนแบบร่วมมือท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
และเจตคติในวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้นมธัยมศึกษา ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง คือนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทั้งโรงเรียนมธัยมชาย Mashinda และโรงเรียนมธัยมสตรี Sreepur Adarsha ใน 
Natore ประเทศบงัคลาเทศ ทั้งหมด 80 คน (40 คน เป็นกลุ่มทดลอง และ 40 คน กลุ่มควบคุม) ผล
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การศึกษา พบว่า 1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของกลุ่มทดลองท่ีสอนโดยการเรียนแบบ
ร่วมมือสูงกว่าในกลุ่มควบคุมท่ีใช้วิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05               
2. เจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองท่ีสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือสูงกวา่ในกลุ่มควบคุม
ท่ีใช้วิธีการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนกลุ่มทดลองในโรงเรียนชายและโรงเรียนสตรี ท่ีสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือไม่มีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 4. เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองในโรงเรียนชายและโรงเรียนสตรี ท่ีสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือไม่มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
  สรุปไดว้่าจากการศึกษางานวิจยัต่างประเทศท่ีเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือมีความแตกต่างกนั และกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ยงัช่วยเพิ่มระดบัความเขา้ใจ และการประยุกตใ์ช้เน้ือหาคณิตศาสตร์มากกว่าความรู้ในระดบัความ
เขา้ใจ เทนนิคท่ีไดผ้ลในการเรียนรู้คือ เทคนิคแบบ STAD/TGT วา่เป็นการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมท่ี
ผูส้อนควรใชเ้พื่อเสริมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และช่วยลดความ
วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน รวมทั้ งได้มีพฤติกรรมการเรียนท่ีดีและมีทักษะ                  
การท างานร่วมกบัผูอ่ื้นได้ดี มีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีต่อกนั มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 
ตระหนกัในคุณค่าของตนเอง เกิดการปฏิบติัดว้ยตนเองและเกิดความสนใจ ความพึงพอใจในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนและตระหนกัถึงการมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์มากข้ึน 
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กรอบแนวคิดการวจัิย 
การพฒันาชุดกจิกรรมการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม  GSP 

เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 2 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

 ภาพที ่ 2.1   กรอบแนวคิดการวจิยั 

ชุดกจิกรรมการจัดการเรียนรู้
คณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 

 

 องค์ประกอบของชุดกิจกรรม   

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ คือ    

ช่ือกิจกรรม ค าน า สารบญั  ค าช้ีแจง

ในการใช้ ชุด กิจกรรมการเรียน รู้

คณิตศาสตร์ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ใบความ รู้   ใบ กิจกรรม   แบบฝึก

ทกัษะ ใบตรวจสอบความรู้ ใบเฉลย

ใบกิจกรรม ใบเฉลยแบบฝึกทกัษะใบ

เฉลยใบตรวจสอบความรู้และตาราง

สรุปคะแนน 

 
 
 

ผลการพฒันา 

ประสิทธิภาพของชุดกจิกรรมการจัดการ
เรียนรู้คณติศาสตร์ 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณติ 
 ดา้นความรู้ 
 ดา้นทกัษะกระบวนการ 

- การแกปั้ญหา 
- การใหเ้หตุผล 
- การส่ือสาร ส่ือความหมาย และน าเสนอ 
- การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ 

 

ทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 
- ดา้นคิดคล่องแคล่ว 
- ดา้นคิดละเอียดลออ 
- ดา้นคิดริเร่ิม 

 

 

สภาพบริบทการเรียนการสอน 
 
- หลกัสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  
- หลกัสูตรสถานศึกษา 
- สภาพครูผูส้อน 
- สภาพนกัเรียน 
- สภาพหอ้งเรียน 
- การวดัผลและประเมินผล 
- ส่ือการเรียนการสอน 
- รูปแบบและเทคนิคการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
 
 



 

 

 
บทที ่ 3 

   

วธิีด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

 การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะความคิดสร้างสรรค์
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผูว้จิยัไดก้  าหนดตามล าดบั ดงัน้ี 

3.1 รูปแบบการวจิยั 
3.2 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.3 เคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.4 ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
3.5 เก็บรวบรวมขอ้มูล  
3.6 การวเิคราะห์ขอ้มูล 
3.7 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 
รูปแบบกำรวจัิย 
        การด าเนินการวิจยัใช้รูปแบบการวิจยัและพฒันานวตักรรมการศึกษา ประเมินผลการ
เรียนรู้แบบ One Group Pre – test  Post - test Design (รัตนะ บัวสนธ์ , 2552, น. 56) มีกรอบด าเนินการ
วจิยั ดงัน้ี 
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ขั้นวำงแผน 
1. ศึกษา วเิคราะห์สภาพปัจจุบนั และปัญหา 
2. ศึกษาทฤษฎี หลกัการท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และการจดัการเรียนรู้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบั
โปรแกรม GSP และเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

สร้ำงเคร่ืองมือกำรวจิยั 

ชุดกจิกรรมกำรจดักำรเรียนรู้คณติศำสตร์  โดยใช้รูปแบบกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  

ควบ 
ขั้นสร้ำง 
ก าหนดเน้ือหา เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ออกเป็น 5 เล่ม 
1. พ้ืนฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP จ านวน 3 
ชัว่โมง 
2. การเล่ือนขนาน      จ านวน  3 ชัว่โมง 
3. การสะทอ้น      จ านวน  3 ชัว่โมง 
4. การหมุน       จ านวน  4 ชัว่โมง 
5. การประยกุตใ์ช ้   จ านวน  3 ชัว่โมง 
- สร้างชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ก าหนดกิจกรรม
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP    ใบความรู้ ใบกิจกรรม ใบตรวจสอบ
ความรู้ เฉลยใบกิจกรรม ใบตรวจสอบความรู้ในแต่ละชุดกิจกรรม 

ขั้นพฒันำ 
1. เสนอชุดกิจกรรมต่อคณะกรรมการท่ีป รึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบ เพ่ือน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ และแก้ไข
ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
2. เสนอต่อผู ้เช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข
ขอ้บกพร่องก่อนน าไปใช ้
3. น าชุดกิจกรรมฯไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื่อ
วเิคราะห์หาขอ้บกพร่อง และน ามาแกไ้ข โดยประเมินประสิทธิภาพ
แบบ 1:1 (3 คน) และ 1:3 (9 คน) 
 

เคร่ืองมือเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ขั้นสร้ำง 
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิช าค ณิ ตศ าส ต ร์  เร่ื อ ง  ก ารแป ลงท าง
เรขาคณิต จ านวน 1 ฉบบั 
2. แบบประเมินทักษะความคิดสร้างสรรค์
ของนกัเรียนต่อการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ 
  
ขั้นพฒันำ 

1. เสนอแบบทดสอบวดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนและแบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 
ต่ออาจารย์ท่ีป รึกษาวิทยานิพนธ์  ตรวจสอบ 
ปรับปรุงแกไ้ข 
2. ผูเ้ช่ียวชาญประเมินหาค่าความเท่ียงตรงเชิง
เน้ือหา โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้งและ
ปรับปรุงแกไ้ข 
3. น าแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ไปทดลอง 
(Try – out) และแบบประเมินทักษะความคิด
สร้างสรรค ์กบันกัเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว้  
4. วเิคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ ค่า
ความยากง่าย และหาค่าอ านาจจ าแนก 
5. แบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์ 
แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์มีคุณภาพ
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
 ขั้นน ำไปใช้  น าไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 เกบ็รวบรวม/วเิครำะห์ข้อมูล สรุป

รำยงำน 



 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชำกร 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  สังกดัส านกังาน

เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 34 
กลุ่มตัวอย่ำง 

       กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัในคร้ังน้ีเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2560 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 34 
จ านวน 1 หอ้งเรียน ไดม้าโดยการเลือกตวัอยา่งแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) 
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล  

 1. ชุ ดกิ จกรรมการจัดการเรียน รู้คณิ ตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิ ต                           
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP จ  านวน 5 เล่ม   

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
   2.2 แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ด้านการ
แก้ปัญหา ดา้นการให้เหตุผล ด้านการส่ือสาร ส่ือความหมาย การน าเสนอและด้านการเช่ือมโยง
ความรู้ 

3.  แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนต่อการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์ 
 
ข้ันตอนกำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
  ชุดกจิกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้คณติศำสตร์ 
 ผูว้ิจยัสร้างชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 5 เล่ม 
ประกอบดว้ย เล่มท่ี 1 พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิต เล่มท่ี 2 การเล่ือนขนาน เล่มท่ี 3 การสะทอ้น  
เล่มท่ี 4 การหมุน และเล่มท่ี 5 การประยกุต ์โดยมีขั้นตอนด าเนินการดงัน้ี 

1. ขั้นตอนการสร้าง 
1.1 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หลกัสูตร

สถานศึกษา หลักการ แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวกับการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้



 

 

รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตร์และคู่ มือการใช้
โปรแกรม GSP 

1.2 วิเคราะห์เน้ือหาและก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง              
การแปลงทางเรขาคณิต โดยเรียงเน้ือหาจากง่ายไปสู่เน้ือหาท่ียากตามล าดบั 
  
ตำรำงที ่ 3.1   กำรวิเครำะห์เน้ือหำ เพ่ือชุดกิจกรรมกำรจัดกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์โดยใช้รูปแบบ                       

กำรเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP เร่ืองกำรแปลงทำงเรขำคณิตช้ัน
มัธยมศึกษำปีที ่2 จ ำนวนทั้งหมด 5 เล่ม ดังตำรำงต่อไปนี ้

 
เล่ม 
ที่ 

เร่ือง รูปแบบกำร
เรียนรู้ 

แบบร่วมมือ 

ทกัษะกำร
ร่วมมือ 

ทกัษะควำมคิด
สร้ำงสรรค์ 

เวลำ
ทีใ่ช้ 

1 ความรู้เบ้ืองตน้
เก่ียวกบัการแปลงทาง
เรขาคณิต 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD และ 
Think Pare Share   

- แบบกลุ่ม 4 – 
5 คน 
-แบบจบัคู่ 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 

1 

 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบั
โปรแกรม GSP 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD 

- แบบกลุ่ม 4 – 
5 คน 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 

1 

 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบั
โปรแกรม GSP 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD 

- แบบกลุ่ม 4 – 
5 คน 
 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 3 
 

1 
 

2 การเล่ือนขนาน 
 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share   

- แบบกลุ่ม 4 – 
5 คน 
-แบบจบัคู่ 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
-แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 

1 
 
 

 พิกดัของรูปเรขาคณิต
ท่ีเกิดจากการเล่ือน
ขนานบนระนาบเกิด
จากการเล่ือนขนานรูป
ตน้แบบ 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ LT และ 
TAI 

- แบบกลุ่ม 4 – 
5 คน 
 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 3 
 

1 
 

 
 



 

 

ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ)   
 
เล่ม 
ที่ 

เร่ือง รูปแบบกำร
เรียนรู้ 

แบบร่วมมือ 

ทกัษะกำร
ร่วมมือ 

ทกัษะควำมคิด
สร้ำงสรรค์ 

เวลำ
ทีใ่ช้ 

2 พิกดัของรูปเรขาคณิตท่ี
เกิดจากการเล่ือนขนาน
บนระนาบเกิดจากการ
เล่ือนขนานรูปตน้แบบ 

เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ 
STAD และ TAI  

 

- แบบกลุ่ม  
4 - 5 คน 
 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 4 
 

1 
 

3 การสะทอ้น 
 
 
การสะทอ้น 
 
 
พิกดัของรูปเรขาคณิตท่ี
เกิดจากภาพสะทอ้นบน
ระนาบพิกดัฉาก 

เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI 
และ Think Pare 
Share 
เทคนิคการสอน
แบบ STAD 
และ Think Pare 
Share 
เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI 
และ Think Pare 
Share 

- แบบกลุ่ม  
4 - 5 คน 
 
-  แบบจบัคู่ 
- แบบกลุ่ม  
4 – 5 คน 
 
- แบบจบัคู่ 
- แบบกลุ่ม  
4 – 5 คน 
 
- แบบจบัคู่ 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 
 
-แบบฝึกทกัษะท่ี 2 

 
 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 3 
 
-แบบฝึกทกัษะท่ี 4 

1 

 

 

1 
 
 

1 

4 การหมุน 
 
 
การหมุน 
 
 
พิกดัของรูปเรขาคณิตท่ี
เกิดจากการหมุนบน 

เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI 
และ Think Pare 
Share 
เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI 
และ Think Pare 
Share 

- แบบกลุ่ม              
4 – 5 คน 
- แบบจบัคู่ 
- แบบกลุ่ม 
4 – 5 คน 
-  แบบจบัคู่ 
- แบบกลุ่ม  
4 – 5 คน 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 
 
-แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 
 
-แบบฝึกทกัษะท่ี 3 

1 

 

 

1 



 

 

ตำรำงที ่ 3.1 (ต่อ)   
 
เล่ม 
ที่ 

เร่ือง รูปแบบกำร
เรียนรู้ 

แบบร่วมมือ 

ทกัษะกำร
ร่วมมือ 

ทกัษะควำมคิด
สร้ำงสรรค์ 

เวลำที่
ใช้ 

 ระนาบพิกดัฉาก 
ศิลปะกบัการหมุน 

เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI 
และ Think Pare 
Share  
เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ 
Jigsaw 

- แบบจบัคู่ 
- แบบกลุ่ม 
4 – 5 คน 
- แบบจบัคู่ 

-แบบฝึกทกัษะท่ี 4 
-แบบฝึกทกัษะท่ี 5 
 

1 
 
 

1 

 

5 การหมุน การสะทอ้น 
และการเล่ือนขนาน 

เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI  

- แบบกลุ่ม 
4 - 5 คน 
 

-ใบกิจกรรมท่ี 1 
-ใบกิจกรรมท่ี 2 

1 
 

 เทสเซลเลชนั 
 

เทคนิคการ
เรียนรู้แบบ TAI 

- แบบกลุ่ม  
4 – 5 คน 
 

-ใบกิจกรรมท่ี 4  
-ใบกิจกรรมท่ี 5 

2 

 รวม   16 
  
 1.3 สร้างชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัการใช้โปรแกรม GSP โดยให้
สัมพนัธ์กบัเน้ือหา และใชค้วบคู่กบัแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 16 ชัว่โมง ทั้งหมด 5 เล่ม ไดแ้ก่ 
  เล่มท่ี 1 เร่ือง พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP  
    (แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 1-3 จ านวน 3 ชัว่โมง) 
  เล่มท่ี 2 เร่ือง การเล่ือนขนาน  (แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 4-6 จ านวน 3 ชัว่โมง)  
  เล่มท่ี 3 เร่ือง การสะทอ้น  (แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 7-9 จ านวน 3 ชัว่โมง)  
  เล่มท่ี 4 เร่ือง การหมุน  (แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 10-12 จ านวน 3 ชัว่โมง)  
  เล่มท่ี 5 เร่ือง การประยกุตใ์ช ้(แผนจดัการเรียนรู้ท่ี 13-16 จ านวน 4 ชัว่โมง) 

ซ่ึงในแต่ละชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์จะประกอบไปดว้ย 



 

 

(1) ช่ือกิจกรรมจะเป็นช่ือชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  (2)  ค าช้ีแจงในการใชชุ้ดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
  (3)  จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตอ้งการให้นักเรียนเกิดหลังจากได้ปฏิบัติ

กิจกรรม 
  (4)  กิจกรรมการจดัการเรียนรู้เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีครูก าหนด

ข้ึน ใหน้กัเรียนไดป้ฏิบติัทั้งแบบกลุ่มและรายบุคคลหรือแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  (5)  ใบความรู้ เป็นส่ิงท่ีบอกเน้ือหาของบทเรียนท่ีนกัเรียนจะตอ้งศึกษา 
 (6)  ใบกิจกรรมจะระบุขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ ให้กบันกัเรียน

ไดป้ฏิบติัตามอยา่งถูกตอ้ง และเพื่อเป็นการทบทวนเน้ือหาบทเรียนเป็นรายบุคคล 
 (7) ใบตรวจสอบความรู้และทกัษะ ให้นักเรียนท าหลงัจากท ากิจกรรม

และใบกิจกรรมเสร็จส้ิน เพื่อตรวจสอบความรู้ท่ีนักเรียนได้รับ โดยท าเป็นรายบุคคลไม่สามารถ
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัได ้โดยแต่ละชุดกิจกรรมฯ มีคะแนนเต็ม 10 คะแนน ซ่ึงผูว้ิจยัไดก้  าหนด
ระดบัคุณภาพของชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเกณฑ์คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนไว้
ดงัน้ี 

 
ระดับคุณภำพของชุดกจิกรรมฯ คะแนนเฉลีย่ 

ดีมาก 9.00 – 10.00 
ดี 7.00 - 8.99 

พอใช ้ 5.00 - 6.99 
ควรปรับปรุง 0.00 – 4.99 

 
(8) ใบเฉลยใบกิจกรรมและใบเฉลยใบตรวจสอบความรู้และทักษะ       

เม่ือนกัเรียนท าใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัหรือใบตรวจสอบความรู้และทกัษะ เสร็จแลว้จะสามารถ
ตรวจสอบความถูกตอ้งจากใบเฉลย 

(9)  การประเมินผล คือ แบบทดสอบยอ่ยประจ าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใช้
ประเมินนกัเรียนก่อนปฏิบติักิจกรรมและหลงัปฏิบติักิจกรรมเสร็จส้ินในแต่ละชุดกิจกรรม 
 1.4  วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยเลือกกิจกรรมท่ีหลากหลาย
และเหมาะสมกบัชุดกิจกรรม และฝึกใหผู้เ้รียนไดท้  างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
   1.5  จดัท าส่ือการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระและจุดประสงคท่ี์
ตอ้งการสอน 



 

 

   2. ขั้นพฒันา 
2.1 น าชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีสร้างในข้อ 1. เสนอต่อ

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไข
ขอ้บกพร่องตามขอ้เสนอแนะ 

2.1.1 ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะแลว้ น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้เสนอ
ต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อประเมินและตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อประเมินความเหมาะสมระหวา่งค าช้ีแจงวตัถุประสงค ์กิจกรรม
การเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล ขอ้เสนอแนะ ซ่ึงเป็นเกณฑ์มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั 
(บุญชม ศรีสะอาด, 2554, น. 121) โดยก าหนดคะแนน ดงัน้ี 

  5 หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด   
  4 หมายถึง  เหมาะสมมาก    
  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง   
  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย    
  1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
2.2.2 วิเคราะห์ผลการประเมินตรวจสอบความเหมาะสมระหวา่งค าช้ีแจง 

วตัถุประสงค์ กิจกรรมการเรียนรู้ การวดัผลและประเมินผล ขอ้เสนอแนะของชุดกิจกรรมของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่านโดยมีเกณฑป์ระเมิน (เกริก และจินตนา ท่วมกลาง, 2555, น. 132) ดงัน้ี 
 เหมาะสมมากท่ีสุด  4.51-5.00 
 เหมาะสมมาก   3.51-4.50 
 เหมาะสมปานกลาง  2.51-3.50 
 เหมาะสมนอ้ย   1.51-2.50 
 เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด  1.00-1.50 
  โดยชุดกิจกรรมจะยดึเกณฑ์การตดัสินความเหมาะสมตั้งแต่ระดบัคะแนน
เฉล่ีย 3.50 ข้ึนไป (เกริก ท่วมกลาง และจินตนา ท่วมกลาง, 2555, น. 132-134) ผลการประเมินความ
เหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบั
โปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 นั้น มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.44 และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.07 (ภาคผนวก ข) ถือวา่ชุดกิจกรรมมีความเหมาะสมมาก 

2.2.3 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผา่นการตรวจสอบมาปรับปรุงแกไ้ขตาม
ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ แล้วน าเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความ



 

 

ถูกตอ้งเหมาะสมอีกคร้ัง แลว้น าขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงแกไ้ขให้สมบูรณ์ เพื่อเตรียมน าไปทดลอง
ใชก้บันกัเรียนชั้นเดียวกนัท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 

2.2.4 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีแกไ้ขขอ้บกพร่องแลว้จดัพิมพเ์ป็นฉบบั
สมบูรณ์ แล้วน าไปทดลองใช้ (Try Out) เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้กบักลุ่ม
ตวัอยา่งโดยด าเนินการ ดงัน้ี 

  การทดลองคร้ังท่ี 1 แบบหน่ึงต่อหน่ึง (1:1) ผูว้จิยัน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม 
GSP ไปทดลองใช้กบันักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม 
อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 3 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีมีระดบัผลการเรียนคณิตศาสตร์
แตกต่างกนั คือ เก่ง ปานกลางและอ่อน อย่างละ 1 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา สี
และขนาดตวัอกัษร รวมถึงความยากง่ายของเน้ือหา ความเหมาะสมของกิจกรรมส่ือการเรียนรู้และ
เวลาท่ีใช้ในการจัดกิจกรรมว่ามีความเหมาะสมหรือไม่ โดยการสังเกตพฤติกรรมในขณะท า
กิจกรรมและการสอบถามนกัเรียน จากนั้นน าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้หมาะสม เพื่อเตรียม
น าไปใชห้าประสิทธิภาพกบัการทดลองกลุ่มเล็กต่อไป 

  การทดลองคร้ังท่ี 2 แบบกลุ่มเล็ก (1:3) ผูว้ิจยัน าชุดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม 
GSP ไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม 
อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 9 คน คนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัออยา่งซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีมีระดบัผล
การเรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกนั คือ เก่ง 3 คน ปานกลาง  3 คน และอ่อน 3 คน เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของชุดกิจกรรม (E1/E2) ในแต่ละเน้ือหา แต่ละกิจกรรม โดยก าหนดเกณฑ์ของชุดกิจกรรมไว ้75/75 
ผลการทดลองการใช้ชุดกิจกรรมปรากฏว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ                 
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มี
ประสิทธิภาพเท่ากบั 81.60/80.34 (ภาคผนวก) ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

2.1.5 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์ เพื่อน าไปทดลองสอนจริงกบักลุ่มตวัอยา่ง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

3. ขั้นน าไปใช ้
3.1  น าชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพไปใช้กบักลุ่มตวัอยา่ง

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ านวน 1 หอ้งเรียน ปีการศึกษา 2560 ภาคเรียนท่ี 1 
 
 



 

 

  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน 
  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนด้ำนควำมรู้และทักษะกระบวนกำร เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ส าหรับทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยแบบทดสอบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ 

1.1 ขั้นสร้าง 
1.1.1 ศึกษาเน้ือหา วิธีการ เพื่อสร้างแบบทดสอบและเทคนิคการออก

ขอ้สอบและวิธีการวิเคราะห์แบบทดสอบ จากหนงัสือ ต ารา และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการแบบทดสอบ
และวธีิการวเิคราะห์แบบทดสอบ  

1.1.2  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต วิเคราะห์
เน้ือหาและตวัช้ีวดั 

1.1.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านความรู้และ
ทกัษะกระบวนการ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน                 
50 ขอ้ และแบบอตันัย จ านวน 5 ขอ้โดยครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้เน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์ พร้อมทั้งจดัท าเกณฑก์ารใหค้ะแนนเพื่อหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

1.2 ขั้นพฒันา 
1.2.1 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ

คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน      
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบด้านความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาความครอบคลุมเน้ือหา     
ความสอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ และความเหมาะสมกบัเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ โดยการพิจารณา
ของผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบัท่ีประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์
ของช้ินงานจากการใชโ้ปรแกรม GSP ให้แต่ละท่านพิจารณาลงความเห็นวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัได้
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้และเน้ือหาสาระท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ โดยน าผลการพิจารณา
ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละท่าน มาหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) เป็นรายขอ้และความถูกตอ้งอ่ืน ๆ 
โดยก าหนดคะแนนแต่ละขอ้ (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 206)  ดงัน้ี 
  คะแนน  +1  เม่ือ แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน    0   เม่ือ ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
  คะแนน  -1  เม่ือ แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไม่ตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

แลว้บนัทึกผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญในแต่ละขอ้ ถา้ดชันีท่ีค  านวณได ้มากกวา่
หรือเท่ากบั 0.5 แสดงวา่ขอ้สอบขอ้นั้นเป็นตวัแทนของจุดประสงค์นั้น ส่วนขอ้ท่ีไดด้ชันี น้อยกว่า 
0.5 น ามาปรับปรุงแกไ้ข 



 

 

1.2.2 คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 0.5 
ข้ึนไป เพื่อเตรียมน าไปหาคุณภาพของแบบทดสอบต่อไป โดยน าไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีเคยเรียน
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตมาแลว้ต่อไป  

1.2.3  น าแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบ และแก้ไขปรับปรุงแล้วไป
ทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม อ าเภอ
เชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 30 คน ท่ีเคยเรียนเร่ืองการการแปลงทางเรขาคณิต มาแลว้  

1.2.4  ผลการทดสอบมาวเิคราะห์หาความยากง่าย (P) โดยเลือกขอ้ท่ีความ
ยากง่ายระหว่าง 0.2-0.8 ไวใ้ช้ และอ านาจจ าแนก (B) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป (พิชญ์สินี ชมภูค า, 2553,             
น. 223 - 227) โดยคดัเลือกขอ้สอบ แบบปรนัย จ านวน 30 ขอ้ มาท าการทดสอบกบันกัเรียนท่ีเคย
เรียนเร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต จ านวน 30 คน แลว้หาความยากง่าย  อ านาจจ าแนก และความ
เช่ือมัน่ของขอ้สอบอีกคร้ัง โดยประเมินดา้นความรู้ดา้นความเขา้ใจ จ านวน 23 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 1-6, 
13, และข้อ 15-30  ด้านน าไปใช้ จ  านวน 1 ข้อได้แก่ ข้อ 14 และด้านการวิเคราะห์ จ านวน 7 ข้อ 
ไดแ้ก่ ขอ้ 7, 8, 9, 10, 11 และขอ้ 12 (โดยใชห้ลกัอิงเกณฑ ์แบ่งกลุ่มเก่งและอ่อนจาก คะแนนผา่น 14 
คะแนนข้ึนไป) และแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ โดยประเมินดา้นการวเิคราะห์ จ านวน 3  ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 
1-3 (โดยใชห้ลกัอิงเกณฑ์ แบ่งกลุ่มเก่งและอ่อนจาก คะแนนผา่น 5 คะแนนข้ึนไป) และน าขอ้สอบ
ปรนยัมาหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 และขอ้สอบอตันัยมาหาค่าความ
เช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของฮอยท์ (พิชญ์สินี ชมภูค า, 2553, น. 214 - 219) ซ่ึงผลการ
ประเมินความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบปรนยั เท่ากบั 0.80 และขอ้สอบอตันยัมาหาค่าความเช่ือมัน่ 
เท่ากับ 0.7 (ภาคผนวก ง) เม่ือได้ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพแล้วเตรียมจดัท าแบบทดสอบฉบบัสมบูรณ์
ต่อไป 

1.2.5 จดัท าเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิการเรียนดา้นความรู้ เร่ือง การ
แปลงทางเรขาคณิต ฉบบัสมบูรณ์ 

1.2.6  น าแบบแบบทดสอบขอ้สอบควบคู่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีผา่นการ
ประเมินและตรวจสอบแลว้ไปทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ แบบหน่ึงต่อหน่ึง (1:1) จ านวน         
3 คน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ขนาดตวัอกัษรและความเหมาะสมดา้นเวลา แลว้น า
ขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ขให้เหมาะสม จากนั้นทดลองแบบกลุ่มเล็ก (1:3) จ  านวน 9 คน เพื่อ
ตรวจสอบความเหมาะสมดา้นเวลาและน าคะแนนหลงัเรียนไปใช้ในการหาประสิทธิภาพผลลพัท์ 
(ภาคผนวก ง) 

 



 

 

   1.3  ขั้นน าไปใช ้
    1.3.1 น าขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านความรู้ เร่ือง การแปลง
ทางเรขาคณิต ฉบบัสมบูรณ์ไปทดสอบกบันักเรียนแบบกลุ่มเล็ก (1:3) และกลุ่มตวัอย่างเพื่อน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ต่อไป  

แบบประเมินทกัษะกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์ 
การประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรม

การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อใช้ในการประเมินขอ้สอบอตันัย ใบตรวจสอบ
ความรู้และทกัษะ ใบกิจกรรมและช้ินงาน มีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 

2.1 ขั้นสร้าง 
2.1.1 ศึกษาแนวคิด หลักการ  เอกสารท่ี เก่ียวข้องกับทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 
2.1.2 ด าเนินการสร้างแบบการประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์               

ให้สอดคลอ้งกบัแนวคิด หลกัการ เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง โดยพิจารณาจากทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะ
การให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย น าเสนอ และทักษะการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์              
ท่ีจ  าเป็นของนกัเรียน พร้อมกบัสร้างเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

 
ตำรำงที ่3.2  เกณฑ์กำรประเมินทกัษะกระบวนกำรทำงคณติศำสตร์ 

 

1.ด้ำนกำรแก้ปัญหำ 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

3 
(ดีมาก) 

มีใชย้ทุธวธีิการด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ   อยา่งมีประสิทธิภาพ  อธิบาย
ถึงเหตุผลในการใชว้ธีิการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 

2 
(ดี) 

ใชย้ทุธวธีิการด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ  แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผลใน
การใชว้ธีิการดงักล่าวไดดี้กวา่น้ี 

1 
(พอใช)้ 

ใชย้ทุธวธีิการด าเนินการแกปั้ญหา ส าเร็จเพียงบางส่วน  อธิบายถึงเหตุผล
ในการใชว้ธีิการดงักล่าวไดบ้างส่วน 



 

 

 

2.ด้ำนให้เหตุผลประกอบกำรตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่ำงเหมำะสม 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

3   
(ดีมาก) 

มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้ง และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง
สมเหตุสมผล 

2   
(ดี) 

มีการอา้งอิงท่ีถูกตอ้งบางส่วน และเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจ 
แต่อาจไม่สมเหตุสมผลในบางกรณี 

1   
(พอใช)้ 

มีการเสนอแนวคิดท่ีไม่สมเหตุสมผลในการตดัสินใจและไม่ระบุอา้งอิง 

3. ด้ำนกำรส่ือสำรส่ือควำมหมำย และน ำเสนอได้อย่ำงถูกต้อง 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

3 
(ดีมาก) 

ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง แสดงขอ้มูลประกอบ
ตามล าดบัขั้นตอนชดัเจน และมีรายละเอียดสมบูรณ์ 

2 
(ดี) 

ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง แสดงขอ้มูลประกอบ
ตามล าดบั ขั้นตอนไดช้ดัเจนบางส่วน และรายละเอียดยงัไม่สมบูรณ์ 

1 
(พอใช)้ 

ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์อย่างง่าย  ไม่แสดงข้อมูล
ตามล าดบัขั้นตอน และการน าเสนอขอ้มูลไม่ชดัเจน 

4. ด้ำนกำรทกัษะกำรเช่ือมโยงควำมรู้ 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรพจิำรณำ 

3 
(ดีมาก) 

น าความรู้  หลกัการ  และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน / ในชีวติประจ าวนั  เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  หรือ
ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม 

2 
(ดี) 

น าความรู้  หลกัการ  และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์/ สาระอ่ืน / ในชีวติประจ าวนั  เพื่อช่วยในการแกปั้ญหา  หรือ
ประยกุตใ์ชไ้ดบ้างส่วน 

1 
(พอใช)้ 

น าความรู้  หลกัการ  และวธีิการทางคณิตศาสตร์ในการเช่ือมโยงกบัสาระ
คณิตศาสตร์ไดบ้างส่วน 



 

 

2.2 ขั้นพฒันา 
2.2.1 น าการประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนและเกณฑ์

การประเมินท่ีผู ้วิจ ัยได้สร้างข้ึน เสนอต่ออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์  เพื่อตรวจสอบความ
เหมาะสมของเน้ือหา ภาษา และความชัดเจนหัวขอ้การประเมิน รวมทั้งเกณฑ์การประเมินหรือ
เกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละทักษะ เพื่อให้ข้อเสนอแนะ จากนั้ นน ามาข้อเสนอแนะท่ีได้มา
ปรับปรุงแกไ้ข  

2.2.2  น าแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วมา
ให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบัท่ีประเมินชุดกิจกรรม เพื่อพิจารณาความตรง
ของเน้ือหาของรายการการประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และความถูกตอ้งอ่ืน ๆ โดย
ใชเ้กณฑจ์ากการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยก าหนดคะแนนความเห็นดงัน้ี 

 +1 เม่ือ  แน่ใจว่า รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับ
ประเด็นตามทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีก าหนด 

   0  เม่ือ ไม่แน่ใจวา่ รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกบั
ประเด็นตามทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีก าหนด 

  -1  เม่ือ  ไม่แน่ใจวา่ รายการประเมินและเกณฑ์การประเมินสอดคลอ้งกบั
ประเด็นตามทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีก าหนด 

2.2.3  น าแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีผา่นการประเมินจาก
ผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3 ท่าน มาปรับปรุงแกไ้ขใหถู้กตอ้งเหมาะสม  

2.2.4 เม่ือปรับปรุงแก้ไขแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
เรียบร้อยแลว้ ก็จดัท าแบบประเมินดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์ เพื่อเตรียม
น าไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นเดียวกนัท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาว
วทิยาคม อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ 

2.2.5 น าแบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไปทดลองใช้กับ
นกัเรียนชั้นเดียวกนัท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววทิยาคม อ าเภอเชียง
ดาว จงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีครูผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน เม่ือพบขอ้บกพร่องให้น ามาปรับปรุงแกไ้ขให้
ถูกตอ้งเหมาะสม ดงัน้ี การทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (1:1) จ านวน 3 คน ผลการประเมินปรากฏว่า 
นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทุกดา้นอยูใ่นระดบัดี แสดงวา่แบบประเมิน
ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จึงสามารถน าไปใช้ได้ จากนั้นทดลองแบบกลุ่มเล็ก (1:3) 
จ านวน 9 คน ซ่ึงผลการประเมินปรากฏวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ทุกดา้นอยูใ่นระดบัดี (ภาคผนวก ง) 



 

 

2.3 ขั้นน าไปใช ้
2.3.1 น าแบบประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้กบักลุ่มตวัอยา่ง 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 1        
ปีการศึกษา 2560 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP โดยมี
ครูผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน เพื่อเก็บรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 แบบประเมินทักษะควำมคิดสร้ำงสรรค์ของนักเรียนต่อกำรเรียนรู้ในวิชำคณิตศำสตร์ 
โดยใช้รูปแบบกำรเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  
 2.1 ขั้นสร้าง 

2.1.1  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะความคิดสร้างสรรค ์
และแบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์

2.1.2  ศึกษาวิธีสร้างเคร่ืองมือแบบประเมินทักษะความคิดสร้างสรรค์ แบบ
รูบริคส์ทกัษะความคิดสร้างสรรค ์

2.1.3 สร้างแบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนต่อการเรียนรู้ใน
วิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP โดยประเมินจาก
ช้ินงานในการใช้โปรแกรม GSP ซ่ึงการวิจยัในคร้ังน้ีไดก้ าหนดให้ประเมินตามแบบรูบริคส์โดย
ก าหนดการ ประเมิน 3 ระดบั ดงัน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตำรำงที ่3.3  เกณฑ์กำรประเมินทกัษะควำมคิดสร้ำงสรรค์   
1. ควำมคิดคล่องแคล่ว 
 

 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรประเมิน 

เน้ือหำ วธีิกำร ผลงำน 
3 

(ดี) 
 

- บอกภาพท่ีเกิดข้ึนจาก
การเล่ือนขนาน    การ
สะทอ้นและการหมุนรูป
ตน้แบบ ไดถู้กตอ้ง 
ครบถว้น 

- อธิบายวธีิการท่ีจะได้
ภาพท่ีปรากฏเม่ือ
ก าหนดรูปตน้แบบและ
ภาพนั้นอยา่งถูกตอ้ง 
ครบถว้น 

- มีช้ินงานท่ีนกัเรียน
สร้างข้ึนอยา่งถูกตอ้ง
ครบถว้น 
 

2 
(พอใช)้ 

 

- บอกภาพท่ีเกิดข้ึนจาก
การเล่ือนขนาน    การ
สะทอ้นและการหมุนรูป
ตน้แบบ ไดถู้กตอ้ง ไม่
ค่อยครบถว้น 

- อธิบายวธีิการท่ีจะได้
ภาพท่ีปรากฏเม่ือ
ก าหนดรูปตน้แบบและ
ภาพนั้นอยา่งนอ้ย
ถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 

- มีช้ินงานท่ีนกัเรียน
สร้างข้ึนอยา่ถูกตอ้ง  ยงั
ไม่ครบถว้น 
 

1 
(ควรปรับปรุง) 
 

- ไม่สามารถบอกภาพ
ท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือน
ขนาน การสะทอ้นและ
การหมุนรูปตน้แบบ   

- ไม่อธิบายวธีิการท่ี
จะไดภ้าพท่ีปรากฏเม่ือ
ก าหนดรูปตน้แบบและ
ภาพนั้น 

- ไม่มีช้ินงานท่ีนกัเรียน
สร้างข้ึน 

 

2. ควำมคิดละเอยีดลออ 
 

 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรประเมิน 

เน้ือหำ วธีิกำร ผลงำน 
3 

(ดี) 
 

- บอกรายละเอียด
เป็นขั้นตอนถ่ีถว้น 
สมบูรณ์   

- อธิบายใหเ้ห็นภาพ
รายละเอียดสมบูรณ์ 
ชดัเจน 

- มีช้ินงานท่ีมีรายละเอียด
สมบูรณ์ ชดัเจน คิดเป็น 
80 % ข้ึนไป 

2 
(พอใช)้ 

 

- บอกรายละเอียดเป็น
ขั้นตอน ชดัเจน 
 

- อธิบายใหเ้ห็นภาพ
รายละเอียดสมบูรณ์ 
แต่ไม่ชดัเจน 

- มีช้ินงานท่ีมีรายละเอียด
สมบูรณ์ แต่ไม่ชดัเจน คิด
เป็นช่วง 40 % - 79% 



 

 

ตำรำงที ่3.3 (ต่อ) 
 

 

 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรประเมิน 

เน้ือหำ วธีิกำร ผลงำน 
1 

(ควรปรับปรุง) 
 

- ไม่บอกรายละเอียด
เป็นขั้นตอน 

- อธิบายใหเ้ห็นภาพ
ไม่รายละเอียดสมบูรณ์ 
แต่ไม่ชดัเจน 

- มีช้ินงานท่ีมีรายละเอียด
สมบูรณ์ ไม่ชดัเจน คิดเป็น 
39% ลงมา 

 

 

ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรประเมิน 

เน้ือหำ วธีิกำร ผลงำน 
3 

(ดี) 
 

เลือกใชห้ลกัการทาง 
การแปลงทางเรขาคณิต
ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดด
เด่น ไม่เหมือนและมี
นกัเรียนเพียง 1-2 คน ท่ี
ใชว้ธีิน้ี หรือ 1-2 % ของ
นกัเรียน 

คิดหาวธีิการสร้าง
ผลงานไดถู้กตอ้งไม่
เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ี 
ใชค้วามรอบรู้ในการคิด
และมีนกัเรียนเพียง 1-2 
คน ท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 1-2 
% ของนกัเรียน  

สร้างผลงานไดถู้กตอ้งไม่
เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ี ใช้
ความรอบรู้ในการคิดและมี
นกัเรียนเพียง 1-2 คน ท่ีใช้
วธีิน้ี หรือ 1-2 % ของ
นกัเรียน 

2 
(พอใช)้ 

 

เลือกใชห้ลกัการ
ทางการแปลงทาง
เรขาคณิตไดอ้ยา่ง
เหมาะสม ไม่เหมือน
ใคร และมีนกัเรียนเพียง 
3-4 คนท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 3-
4 % ของนกัเรียน 

คิดหาวธีิการสร้าง
ผลงานไดถู้กตอ้งไม่
เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ี
ใชค้วามรอบรู้ในการคิด
และมีนกัเรียนเพียง 3-4 
คน ท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 3-4 
% ของนกัเรียน 

สร้างผลงานไดถู้กตอ้งไม่
เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ีใช้
ความรอบรู้ในการคิดและมี
นกัเรียนเพียง 3-4 คนท่ีใชว้ธีิ
น้ี หรือ 3-4 % ของนกัเรียน 

1 
(ควร

ปรับปรุง) 
 

เลือกใชห้ลกัการการ
แปลงทางเรขาคณิตได้
ไม่เหมาะสม  คดัลอก
ผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ ใช้
ความรอบรู้ในการคิด
ของตนเองเลย 

 คิดหาวธีิการสร้าง
ผลงานไดไ้ม่ถูกตอ้งไม่
เหมาะสม  คดัลอก
ผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ ใช้
ความรอบรู้ในการคิด
ของตนเองเลย 

วธีิการสร้างผลงานไดไ้ม่
ถูกตอ้งไม่เหมาะสม  
คดัลอกผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ 
ใชค้วามรอบรู้ในการคิดของ
ตนเองเลย 

3. ควำมคิดริเร่ิม 



 

 

 2.2  ขั้นพฒันา 
2.2.1 น าแบบประเมินทักษะความคิดสร้างสรรค์ท่ีผูว้ิจ ัยได้สร้างข้ึน เสนอต่อ

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา จากการหา
ค่า IOC ถ้าดชันีท่ีค  านวณได้ มากกว่าหรือเท่ากบั 0.5 แสดงว่า ขอ้ความนั้นมีความเหมาะสมของ
ภาษา ส่วนขอ้ท่ีดชันีนอ้ยกวา่ 0.5 น ามาปรับปรุงแกไ้ข 

2.2.2  น าแบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ท่ีปรับปรุง แกไ้ขแลว้ไป
ทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียนเชียงดาว
วิทยาคม  อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีครูผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน เม่ือพบขอ้บกพร่องให้
น ามาปรับปรุงแกไ้ขให้ถูกตอ้งเหมาะสม ดงัน้ี การทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (1:1) จ านวน 3 คน ผล
การประเมินปรากฏว่า นักเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนรู้ใน
วิชาคณิตศาสตร์ทุกดา้นอยูใ่นระดบัดี แสดงวา่แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียน
ต่อการเรียนรู้ในวชิาคณิตศาสตร์สามารถน าไปใชไ้ด ้จากนั้นทดลองแบบกลุ่มเล็ก (1:3) จ านวน 9 คน 
ซ่ึงผลการประเมินปรากฏวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่มีทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนต่อการเรียนรู้
ในวชิาคณิตศาสตร์ทุกดา้นอยูใ่นระดบัดี (ภาคผนวก ง)  

2.2.3  น าแบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ต่อการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่
กบัโปรแกรม GSP จากข้อ 2.2.2 ไปใช้กับกลุ่มตวัอย่าง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาว
วทิยาคม อ าเภอเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้
จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP โดยมีครูผูส้อนเป็นผูป้ระเมิน เพื่อเก็บรวบรวมและ
วเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผู้วจัิยได้ด ำเนินกำรเกบ็รวบรวมข้อมูลตำมวตัถุประสงค์ของกำรวจัิย ดังนี ้

1.  ปฐมนิเทศนกัเรียนก่อนท่ีจะด าเนินการสอน เพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจใน
การเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ให้เขา้ใจถึงบทบาทของนกัเรียนจะไดป้ฏิบติั
ตนไดถู้กตอ้ง 



 

 

2. น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต แบบปรนยั 
จ านวน 30 ขอ้ และแบบอตันยั จ านวน 2 ขอ้ ไปทดลองใช้กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งชั้นมธัยมศึกษา             
ปีท่ี 2 แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูลไว ้

3. ด าเนินการทดลองใช้ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
จ  านวน 5 เล่ม ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึน โดยใชเ้วลาสอน 18 ชัว่โมง  

4.  เก็บรวบรวมขอ้มูลทุกชุดกิจกรรมฯ ประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
ประเมินทักษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์หลังเรียนชุด
กิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP 
จากนั้นน าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ และสรุปบนัทึกขอ้มูล ขอ้บกพร่องท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข เพื่อน าไปใช้
ในคร้ังต่อไป 

5.  หลงัจากด าเนินการทดลองสอนชุดกิจกรรมการจดัการเรียนคณิตศาสตร์ฯ ครบทั้งหมด  
5 เล่มแล้ว ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  
ฉบบัเดียวกบัก่อนเรียน แลว้เก็บรวบรวมขอ้มูล และน าคะแนนท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ผล สรุปผลและแปร
ผลต่อไป 

 
กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 1.  ขอ้มูลเชิงปริมาณ ด าเนินการ ดงัน้ี 

1.1  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของท่ีเรียนโดยใช้ ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการหาค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียระหว่างเรียน (E1) กบัค่า                      
ร้อยละของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียน (E2) จากสูตร E1/E2 มีประสิทธิภาพสูงกว่าหรือ
เท่ากบัเกณฑท่ี์ก าหนด 75/75 

1.2  ศึกษาเปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ด้านความเข้าใจด้าน           
การน าไปใชแ้ละการวเิคราะห์ จากท่ีไดรั้บการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต                
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของนักเรียนก่อนและหลงัเรียน โดยหาค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ใช้สัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผนั (C.V.) และใช้สถิติ  T-test แบบ Pair-test และผลการ
ประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยน าขอ้มูลการประเมินหาฐานนิยม และค่าร้อยละ 
แลว้สรุปผล 



 

 

1.3 วิเคราะห์แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนรู้ใน
วชิาคณิตศาสตร์ จากการใชชุ้ดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ ดา้นคิด
คล่องแคล่ว ดา้นคิดละเอียดลออ ดา้นคิดริเร่ิม เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใชส้ถิติ Z-test โดยน าขอ้มูล
การประเมินหาฐานนิยมและค่าร้อยละ แลว้สรุปผล  

 2. ขอ้มูลเชิงคุณภาพ ไดจ้าก ผลการตรวจช้ินงาน ใบงาน การประเมินการท ากิจกรรม 
และแบบบนัทึกผลหลงัการสอน โดยน าขอ้มูลมาวิเคราะห์และ อภิปรายผล เพื่อสะทอ้นให้เห็นถึง
สภาพ ปัญหา อุปสรรคในการด าเนินการวิจยั และแนวทางแก้ไข พฒันากิจกรรมการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 
สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล  

1. สถิติพื้นฐาน ดงัน้ี  
1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 26) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

 

    ร้อยละ = 
r

×100
n

 

 
  เม่ือ    r   แทน  จ านวนขอ้มูลท่ีสนใจ 
           n    แทน  จ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 
 

1.2 หาค่าเฉล่ีย (Mean) (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 28) โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
 

 

    
X

X
n


  

 
  เม่ือ   X    แทน  ค่าเฉล่ีย 
       X   แทน  ผลรวมของคะแนนทุกคนในกลุ่มตวัอยา่ง 
            n   แทน  จ านวนกลุ่มตวัอยา่ง 

1.3 ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 53)   
โดยใชสู้ตร ดงัน้ี 
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  เม่ือ  S.D.  แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
            X    แทน  ค่าเฉล่ีย 
             X   แทน  คะแนนแต่ละตวั 
                n    แทน  จ านวนขอ้มูลทั้งหมด 
 
  2. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชส้ถิติวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

     2.1 สถิติท่ีใชใ้นการคุณภาพเคร่ืองมือ 
   1) การหาความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง การเรียน 
โดยใชสู้ตรดชันีค่าความสอดคลอ้ง IOC (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 206) 
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
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เม่ือ IOC  คือ  ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งเคร่ืองมือนั้นสอดคลอ้งกบักบัวตัถุประสงค ์
       R  คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

         N  คือ  จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 
   2) การหาความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
โดยใชสู้ตร (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 227) 
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 เม่ือ P  คือ  ดชันีความยากง่าย 

            R   คือ  จ านวนผูท่ี้ท าขอ้สอบถูก 
            N   คือ  จ านวนผูท่ี้ท  าขอ้สอบทั้งหมด 



 

 

    3) การหาอ านาจจ าแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยใชสู้ตร (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, 223) 
 

    
U L

B
n n

 
1 2

 

 
    เม่ือ B   คือ  ค่าดชันีอ านาจจ าแนกของขอ้สอบ 

          U   คือ  จ านวนผูท่ี้ตอบถูกในแบบทดสอบในขอ้นั้นในกลุ่มผูผ้า่นเกณฑ ์
          L   คือ  จ านวนผูท่ี้ตอบถูกในแบบทดสอบในขอ้นั้นในกลุ่มผูไ้ม่ผา่นเกณฑ ์
          n1  คือ  จ  านวนผูผ้า่นเกณฑ ์
          n2  คือ  จ  านวนผูไ้ม่ผา่นเกณฑ ์
 
    4) การหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน แบบปรนัย โดยใช้วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน สูตร KR.20 (พิชญ์สินี ชมภูค า, 2553, 
214) 
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    เม่ือ  rtt  คือ  ความเท่ียงตรงของเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูล 

             k   คือ  จ านวนขอ้ในเคร่ืองมือรวบรวมขอ้มูลท่ีน ามาค านวณ 
             S2  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนรวมในแต่ละคน 
             p   คือ  สัดส่วนคนท าถูกในแต่ละขอ้ 
             q    คือ  สัดส่วนคนท าผิดในแต่ละขอ้ (q = p-1) 
            X   คือ  คะแนนเฉล่ียของคะแนนทั้งฉบบั 
 
    5) การหาค่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน แบบอตันยั โดยใชว้ธีิของฮอยท ์(พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 219) 
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    เม่ือ  rtt  คือ  ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

          MSE    คือ  คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (Error) 
          MSP    คือ  คะแนนความแปรปรวนระหวา่งผูต้อบ (Between People) 
 
 2.2 สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลการจาก แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดย
ใชส้ถิติ ดงัน้ี  
   1) หาค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนและหลงัเรียน โดยใชสู้ตร  
 

 
 
 

  เม่ือ   x     คือ  คะแนนเฉล่ีย 
       x   คือ  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
           n      คือ  จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

   2) ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 

 
    
   
 

  เม่ือ  S.D.   คือ  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
              คือ  ผลรวมคะแนนทั้งหมด 
          คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
             n     คือ  จ านวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
 

 
 2.3 สถิติท่ีใชท้ดสอบสมมติฐาน 

  1) การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยใช้สถิติ
ทดสอบ t-test แบบ Pair-test (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 323) โดยใชสู้ตร 
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 เม่ือ         t  แทน  ค่าสถิติท่ีใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤต เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
                           d  แทน  ค่าเฉล่ียของผลต่างคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
                           d0 แทน  ค่าความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีคาดหวงัเกิดใน

ประชากร 
   Sd แทน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานค่าความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงั

เรียน 
    n แทน  จ านวนคู่ของตวัอยา่ง 
 

ในงานวจิยัคร้ังน้ีใชว้เิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
  2) การเปรียบเทียบการกระจายของคะแนนของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 
โดยใชส้ัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผนั (Coefficient of Variation : C.V.) (พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553: น.
57)  โดยใชสู้ตร 
 

 
S.D.

C.V. 100
X

   

 
 เม่ือ  C.V.  แทน สัมประสิทธ์ิแห่งความแปรผนั 

        S.D.  แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
            X      แทน ค่าเฉล่ีย 
 
  3) การทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติเก่ียวกบัค่าสัดส่วน ขอ้มูลจากประชากร 1 กลุ่ม 
(พิชญสิ์นี ชมภูค า, 2553, น. 355) โดยใชสู้ตร 
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เม่ือ  p  เป็นสัดส่วนของลกัษณะประชากรท่ีสนใจ 
         q   เป็นสัดส่วนของลักษณะประชากรท่ีไม่สนใจ  q = 1 – p หรือ p + q = 1
         ให ้   X   แทนจ านวนขอ้มูลท่ีสนใจของประชากร 
     N   แทนจ านวนประชากร 
       
 
   ดงันั้น   x   แทนจ านวนขอ้มูลท่ีสนใจของกลุ่มตวัอยา่ง 
                n   แทนจ านวนตวัอยา่ง 
                  และ                     หรือ   
                             
    เป็นสัดส่วนของลกัษณะท่ีกลุ่มตวัอยา่งสนใจ 
    เป็นสัดส่วนของลกัษณะท่ีกลุ่มตวัอยา่งไม่สนใจ            
    

ในงานวจิยัคร้ังน้ีใชว้เิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel 
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บทที ่ 4 

 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

 การวิจยัในหัวข้อเก่ียวกบัการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
เพื่อใหเ้กิดทกัษะความคิดสร้างสรรค ์มีวตัถุประสงค ์ดงัต่อไปน้ี  

1. เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดย
ใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

3. เพื่อศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP โดยการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม อ าเภอเชียงดาว  
จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 1 ห้อง จ านวน 29 คน ซ่ึงผูว้ิจยัวิเคราะห์ขอ้มูลและมีการน าเสนอผลการ
วเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ตามวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  ผลการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 ตอนท่ี 2  ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 ตอนท่ี 3  ผลการศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 
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ตอนที ่1  ผลการพัฒนาชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต            
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่2 
1. ผูว้ิจยัพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 

โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  
ส าหรับเน้ือหาสาระในชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดแ้บ่งออกเป็น 5 เล่ม โดย 
เล่มท่ี 1 เร่ืองพื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิต จ านวน 3 กิจกรรม เล่มท่ี 2 เร่ืองการเล่ือนขนาน 
จ านวน 3 กิจกรรม เล่มท่ี 3 เร่ือง การสะท้อน จ านวน 3 กิจกรรม เล่มท่ี 4 การหมุน จ านวน 3  
กิจกรรม เล่มท่ี 5 การประยุกต์ใช้ จ  านวน 4 กิจกรรม รวมทั้ งหมด 16 กิจกรรม รายละเอียดดัง              
ตารางท่ี 4.1  
 
ตารางที ่4.1   รายละเอียดชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่2 

 

กจิกรรม เร่ือง รูปแบบการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ 

ทกัษะการ
ร่วมมือ 

ทกัษะความคิด
สร้างสรรค์ 

เวลา
ทีใ่ช้ 

เล่มที ่1 

1 ความรู้เบ้ืองตน้
เก่ียวกบัการแปลง
ทางเรขาคณิต 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD และ
Think Pare Share   

1. แบบกลุ่ม 
4-5 คน 

2. แบบจบัคู่  

-แบบฝึก
ทกัษะท่ี 1 
 
 

1 

2 ความรู้พื้นฐาน
เก่ียวกบัโปรแกรม 
GSP 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD 

แบบกลุ่ม 4-5 
คน 

-แบบฝึก
ทกัษะท่ี 2 

1 

3 ความรู้พื้นฐาน
เก่ียวกบัโปรแกรม 
GSP 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD 

แบบกลุ่ม 4-5 
คน 
 

-แบบฝึก
ทกัษะท่ี 3 
 

1 
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ตารางที ่4.1 (ต่อ)  
 
กจิกรรม เร่ือง รูปแบบการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือ 

ทกัษะการร่วมมือ ทกัษะ
ความคิด
สร้างสรรค์ 

เวลาที่
ใช้ 

เล่มที่ 2 

1 
 
 

การเล่ือนขนาน เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share   

แบบกลุ่ม 4-5 คน 
แบบจบัคู่ 

แบบฝึก
ทกัษะท่ี 1 
แบบฝึก
ทกัษะท่ี 2 

1 

2 
 
 
 

3 
 

พิกดัของรูป
เรขาคณิตท่ีเกิด
จากการเล่ือน
ขนานบนระนาบ
เกิดจากการเล่ือน
ขนานรูปตน้แบบ
พิกดัของรูป
เรขาคณิตท่ีเกิด
จากการเล่ือน
ขนาน 
บนระนาบเกิดจาก
การเล่ือนขนานรูป
ตน้แบบ 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ LT และ TAI 
 
 
เทคนิคการเรียนรู้
แบบ STAD และ 
TAI  

 

แบบกลุ่ม 4-5 คน 
 
 
 
แบบกลุ่ม 4-5 คน 
 

แบบฝึก
ทกัษะท่ี 3 
 

1 

 

 

 

1 
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ตารางที ่4.1 (ต่อ)  
 

กจิกรรม เร่ือง รูปแบบการเรียนรู้ 
แบบร่วมมือ 

ทกัษะการ
ร่วมมือ 

ทกัษะความคิด
สร้างสรรค์ 

เวลาที่
ใช้ 

เล่มที่ 3 

1 
 
 

2 
 
 

3 

การสะทอ้น 
 
 
การสะทอ้น 
 
 
พิกดัของรูป
เรขาคณิตท่ีเกิด
จากภาพสะทอ้น
บนระนาบพิกดั
ฉาก 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share 
เทคนิคการสอน
แบบ STAD และ 
Think Pare Share 
เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share 

 

1. แบบกลุ่ม  
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 
 
1. แบบกลุ่ม  
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 
 
1. แบบกลุ่ม  
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 

แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 
แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 

 
 

แบบฝึกทกัษะท่ี 3 
แบบฝึกทกัษะท่ี 4 

 

1 
 
 

1 
 
 

1 

เล่มที่ 4 
1 การหมุน 

 
 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share 

1. แบบกลุ่ม       
4-5 คน 
2.แบบจบัคู่ 

แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 
 

1 

2 การหมุน เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share 

1. แบบกลุ่ม        
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 

แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 

1 

3 
 
 
 
 

4 

พิกดัของรูป
เรขาคณิตท่ีเกิด
จากการหมุนบ
ระนาบพิกดัฉาก 
ศิลปะกบัการ
หมุน 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share  
 
 
เทคนิคการเรียนรู้
แบบ Jigsaw 

1. แบบกลุ่ม         
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 
 
 
1. แบบกลุ่ม  
4-5 คน 

แบบฝึกทกัษะท่ี 3 
แบบฝึกทกัษะท่ี 4 
 
 
 
แบบฝึกทกัษะท่ี 5 

1 
 
 
 
 

1 
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ตารางที ่4.1 (ต่อ)  
 

กจิกรรม เร่ือง รูปแบบการ
เรียนรู้ 

แบบร่วมมือ 

ทกัษะการร่วมมือ ทกัษะความคิด
สร้างสรรค์ 

เวลาที่
ใช้ 

เล่มที่ 4 

1 การหมุน 
 
 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share 

1. แบบกลุ่ม         
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 

แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 
 

1 

2 การหมุน เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share 

1. แบบกลุ่ม         
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 

แบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 

1 

3 
 
 
 
 

4 

พิกดัของรูป
เรขาคณิตท่ี
เกิดจากการ
หมุนบระนาบ
พิกดัฉาก 
ศิลปะกบัการ
หมุน 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI และ 
Think Pare Share  
 
 
เทคนิคการเรียนรู้
แบบ Jigsaw 

1. แบบกลุ่ม         
4-5 คน 
2. แบบจบัคู่ 
 
 
1.แบบกลุ่ม 4-5 คน 
 

แบบฝึกทกัษะท่ี 3 
แบบฝึกทกัษะท่ี 4 
 
 
 
แบบฝึกทกัษะท่ี 5 
 

1 
 
 
 
 

1 
 

เล่มที่ 5 

1 การหมุน การ
สะทอ้น และ
การเล่ือน
ขนาน 

เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI  

1. แบบกลุ่ม            
4-5 คน 
 

ใบกิจกรรมท่ี 1 
ใบกิจกรรมท่ี 2 

1 
 

2 เทสเซลเลชนั เทคนิคการเรียนรู้
แบบ TAI 

1. แบบกลุ่ม           
4-5 คน 

ใบกิจกรรมท่ี 4  
ใบกิจกรรมท่ี 5 

2 

รวม 16 
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 สรุปโดยภาพรวม จากตารางรายละเอียดชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จะเห็นได้ว่ามีการน าเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือในการจดัการ
เรียนรู้ โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบการแบ่งกลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) จ านวน 5 แผน รูปแบบคิด
และคุยกัน  (Think Pare Share) จ  านวน 8 แผน  รูปแบบการเรียนรู้เป็นกลุ่มเพื่อช่วยเพื่อนเป็น
รายบุคคล (TAI) จ านวน 10 แผน รูปแบบการเรียนรู้ร่วมกัน (LT) จ านวน 1 แผน และรูปแบบ
ปริศนาความรู้ (Jigsew) จ านวน 1 แผน และมีช้ินงานในการประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์
จ านวน 20 ช้ินงาน รวมจ านวนชั่วโมงทั้งหมด 16 ชั่วโมง โดยในแผนการจดัการเรียนรู้ส่วนใหญ่  
จะใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือในรูปแบบการเรียนรู้เป็นกลุ่มเพื่อช่วยเพื่อนเป็นรายบุคคล 
(TAI) มากท่ีสุด  
 1.2 การประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ประเมินทั้งหมด 
4 ดา้น ไดแ้ก่  ดา้นเน้ือหา ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นส่ือการเรียนรู้และดา้นการวดัผลและประเมินผล 
ซ่ึงผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ผลการประเมินดงัตารางท่ี 
4.2 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่ 4.2  ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์    

เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับ   
โปรแกรม GSP 

 
รายการประเมิน x  . .S D  ระดับความ

เหมาะสม 

1. ด้านเน้ือหา 
    1.1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1.2 เน้ือหามีความละเอียดครบถว้นและชดัเจน 
    1.3 เน้ือหาเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 
    1.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัของหลกัสูตร 

 1.5 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
 1.6 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

โปรแกรม GSP 

 
4.93 
4.67 
4.73 
4.60 
4.80 

 
4.67 

 
0.15 
0.00 
0.28 
0.37 
0.30 

 
0.24 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมด้านเน้ือหา 4.73 0.13 มากทีสุ่ด 
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ตารางที ่ 4.2 (ต่อ)    
 

รายการประเมิน x  . .S D  ระดับความ
เหมาะสม 

2. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 
    2.1 เน้ือหาเรียงล าดบัจากง่ายไปยาก 
    2.2 ผูเ้รียนสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 
    2.3 กิจกรรมเร้าความสนใจของผูเ้รียน 
    2.4 ส่งเสริมความรู้ ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมท่ีก าหนด 
    2.5 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ไดแ้ก่ 
      1) แบบร่วมมือกนัแข่งขนัท ากิจกรรม (TGT) 
      2) แบบร่วมมือโดยวธีิแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  (STAD) 
      3) แบบเรียนรู้ร่วมกนั ( Learning Together : LT) 
      4) คิดเด่ียว คิดคู่ ร่วมกนัคิด (Think Pair Share) 
      5) แบบร่วมมือโดยวธีิปริศนาความรู้ (Jigsew) 
   2.6 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP 
   2.7 กิจกรรมสะทอ้นทกัษะความคิดสร้างสรรค ์แต่ละ
ดา้น ไดแ้ก่ 
    1) ความคิดคล่อง               
    2) ความคิดริเร่ิม              
    3) ความคิดละเอียดลออ 

 
3.93 
4.20 
3.93 
3.67 

 
3.33 

 
 
 
 
 
 
 

3.67 
 

4.00 

 
0.15 
0.30 
0.15 
0.00 

 
0.00 

 
 
 
 
 
 
 

0.00 
 

0.00 

 
มาก  
มาก 
มาก 
มาก 

 
ปานกลาง 

 
 
 
 
 
 
 

มาก 
 

มาก 
 

 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสม 
ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

3.82 0.12 มาก 
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ตารางที ่ 4.2 (ต่อ)    
 

รายการประเมิน x  . .S D  ระดับความ
เหมาะสม 

3. ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    3.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 
    3.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    3.3 ภาษาท่ีใชใ้นการส่ือสารเขา้ใจง่ายและเหมาะสมกบั 
วยัของผูเ้รียน 
    3.4 เร้าความสนใจ ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ 
    3.5 มีประโยชน์ช่วยพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

 
4.40 
5.00 
4.33 

 
4.67 
4.67 

 
0.15 
0.00 
0.00 

 
0.00 
0.00 

 
มาก 

มากท่ีสุด 
มาก 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมด้านส่ือการเรียนรู้ 4.61 0.07 มากทีสุ่ด 

4. ด้านการวดัผลและประเมินผล 
    4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    4.2 วธีิการวดัผลและประเมินผลสอดคลอ้งกบั 
เน้ือหา เร่ือง พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิต 
    4.3 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลสามารถวดั 
ไดต้รงตามสภาพจริง 
 4.4 เกณฑก์ารวดัผลและประเมินผลมีความเหมาะสม     
 4.5 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลเหมาะสมกบัเวลา  
 4.6 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลเหมาะสมกบั

ความสามารถ และวยัของผูเ้รียน 
    4.7 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินความรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 4.8 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะ กระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร์ได ้ 
 4.9 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินความคิดสร้างสรรค ์

ไดแ้ก่ 

 
5.00 
4.33 

 
4.60 

 
4.53 
4.53 
4.60 

 
4.53 
4.73 

 
4.53 

 
0.00 
0.00 

 
0.39 

 
0.16 
0.16 
0.13 

 
0.16 
0.25 

 
0.27 

 
มากท่ีสุด 
มาก 

 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 
มากท่ีสุด 

 
มากท่ีสุด 
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ตารางที ่ 4.2 (ต่อ)    

  
รายการประเมิน x  . .S D  ระดับความ

เหมาะสม 

1) ความคิดคล่อง    
2) ความคิดริเร่ิม   
3) ความคิดละเอียดลออ 

   

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมด้านส่ือการเรียนรู้ 4.60 0.12 มากทีสุ่ด 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมรวม 4 ด้าน 4.44 0.07 มาก 

 
 จากขอ้มูลตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินความเหมาะสมโดยภาพรวมของชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบั
โปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จากผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่   
 ดา้นเน้ือหา  มีผลการประเมินอยูใ่นระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.73 และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.13 และมีขอ้ 1.2 ท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นตรงกนั 
 ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ มีผลการประเมินอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก  มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 
3.82และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.12 และมีขอ้ 2.4 , 2.5 , 2.6 และ 2.7 ท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความ
คิดเห็นตรงกนั 
 ดา้นส่ือการเรียนรู้  มีผลการประเมินอยู่ในระดบัเหมาะสมมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.61 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.07 และมีข้อ 3.2 , 3.3 , 3.4 และ 3.5 ท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความ
คิดเห็นตรงกนั 
 ดา้นการวดัผลประเมินผล มีผลการประเมินอยู่ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย 
เท่ากบั 4.61 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.12 และมีขอ้ 4.1 และ 4.2 ท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความ
คิดเห็นตรงกนั 
 สรุปผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยรวม อยูใ่นระดบัเหมาะสมมาก
ค่าเฉล่ีย เท่ากบั 4.44 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.07 และเม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า 
ดา้นท่ีมีระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ดา้นเน้ือหา รองลงมาคือ ดา้นส่ือการเรียนรู้ ดา้นการ
วดัผลประเมินผลและดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ ตามล าดบั 
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1.3 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ซ่ึงเป็นประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมระหวา่งเรียน และประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.3 
 
ตารางที ่4.3 ผลวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ซ่ึงเป็นประสิทธิภาพของชุด

กจิกรรมระหว่างเรียน และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  ที่ใช้ชุดกจิกรรมการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  

 

ชุดกจิกรรม
เล่มที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลังเรียน 
(เต็ม 30 คะแนน) 

(E2) 

จ านวน คะแนนเต็ม 
คะแนนเต็ม

รวม 
คะแนนทีไ่ด้  

1 29 30 870 775 

80.34 
2 29 50 1,450 1,101 
3 29 60 1,740 1,375 
4 29 50 1,450 1,076 
5 29 50 1,450 1,116 

รวมร้อยละเฉลีย่ (E1)  81.60 (E2) = 80.34 

 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.3 พบว่า ชุดกิจกรรมท่ีพฒันาข้ึน  มีค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) เท่ากบั 81.60  และค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) เท่ากบั 80.34 ซ่ึงก าหนดเกณฑ์ไว ้75/75 
แสดงว่าประสิทธิภาพของกระบวนการชุดกิจกรรมการเรียนรู้ สูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 6. 60 และ 
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ สูงกวา่เกณฑ ์ร้อยละ 5.34  
 สรุปไดว้่า ชุดกิจกรรมท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ  E1 / E2  เท่ากบั 81.60 / 80.34 เป็นไป
ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้75/75 แสดงวา่ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทาง
เรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้
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ตอนที่ 2   ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

   
 ผลการประเมินด้านความรู้ระหว่างเรียน 
 การประเมินด้านความรู้ระหว่างเรียน ประเมินจากคะแนนท่ีได้จากการท ากิจกรรม
ตรวจสอบความรู้และทกัษะหลังเรียนในแต่ละชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 5 เล่ม 
ดว้ยการหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการประเมินดงัตารางท่ี 4.4 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.4   ค่าเฉลีย่ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนด้านความรู้ระหว่างเรียนจากชุดกจิกรรม 
 การจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP 
 ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  
 

ชุดกจิกรรมฯ 
เล่มที 

คะแนนเต็ม ค่าเฉลีย่ ( x ) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ( . .S D ) 

ระดับ
คุณภาพ 

1 10 7.00 1.22 ดี 

2 10 7.10 0.56 ดี 

3 10 7.17 0.97 ดี 

4 10 7.00 1.28 ดี 

5 10 7.17 0.89 ดี 

สรุปผลการประเมินด้านความรู้ระหว่างเรียน 7.09 1.01 ดี 

 
 จากข้อมูลตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินความรู้ระหว่างเรียนในแต่ละชุดกิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ พบวา่ ทุกชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ มีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดี แต่เม่ือพิจารณา
จากคะแนนเฉล่ีย พบว่า ชุดกิจกรรมเล่มท่ี 3 กบัเล่มท่ี 5 มีคะแนนเฉล่ียสูงสุดและมีคะแนนเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกบัชุดกิจกรรมเล่มท่ี 2 ส าหรับชุดกิจกรรมเล่มท่ี 1 กบัเล่มท่ี 4 มีคะแนนเฉล่ียต ่ากว่าชุด
กิจกรรมอ่ืน 
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 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านความรู้ก่อนเรียน – หลงัเรียน 
 การประเมินด้านความรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน ประเมินจากคะแนนท่ีได้จากการท า
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้
จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 
ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ด้วยการทดสอบค่าเฉล่ียสถิติ T – test (Dependent Sample) 
แบบ Pair – Test ผลการประเมินดงัตารางท่ี  4.5 ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 4.5 ค่าสถิติของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนที่ได้จากชุดกิจกรรม                     

การจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม 
GSP  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2  

 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน 

คะแนน
เตม็ 

X  (S.D.) C.V. t – test P - value 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน   

ด้านความรู้        
1)  ความเขา้ใจ 23 11.07(3.69) 18.22(1.68)  27.62 15.11 11.92*** 1.44E-12 
2)  การน าไปใช ้ 1 0.25(0.44) 0.75(0.44) 11.33 6.88 5.20*** 8.993E-06 

3)  การวเิคราะห์ 6 2.54(1.75) 5.25(0.70) 21.92 5.96 8.57*** 9.448E-14 
ด้านทกัษะ 10 5.09(1.10) 7.29(0.91) 21.69 11.96 13.45*** 1.783E-13 
กระบวนการ        

รวม 40 19.00(1.33) 31.79(0.93) 20.64 9.98 12.84*** 2.493E-14 
***ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01  

 
 จากขอ้มูลตารางท่ี 4.5 การประเมินความรู้ก่อนและหลงัเรียนดว้ยค่าสถิติ ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย       
( X ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) และสถิติทดสอบค่าเฉล่ีย   
t-test พบวา่  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นความเขา้ใจ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 7.15 
คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน 2.01 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนั
หลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนนใกล้เคียงกันกว่าก่อนเรียน                
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เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดา้นการน าไปใช ้มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 0.50 
คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน 0.00 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนั
หลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียนแสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนนใกล้เคียงกันกว่าก่อนเรียน                   
เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านการวิเคราะห์ มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
2.71 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน 1.05 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิ              
การแปรผนัหลงัเรียนน้อยกวา่ก่อนเรียน แสดงวา่ หลงัเรียนนกัเรียนมีคะแนนใกลเ้คียงกนักวา่ก่อน
เรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะกระบวนการ มีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่า               
ก่อนเรียน 2.20 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน 0.19 คะแนน                     
ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลังเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลังเรียนนักเรียนมีคะแนน
ใกล้เคียงกนักว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบว่า ผลผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

สรุปได้ว่า คะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
12.79 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนน้อยกว่าก่อนเรียน 0.40 คะแนน ค่าสัมประสิทธ์ิ
การแปรผนัหลงัเรียนน้อยกวา่ก่อนเรียน แสดงวา่ หลงัเรียนนกัเรียนมีคะแนนใกลเ้คียงกนักวา่ก่อน
เรียน เม่ือทดสอบคะแนนเฉล่ียดว้ยสถิติ t-test พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน
เรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการพัฒนาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ ทกัษะ
การแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการส่ือสาร ส่ือความหมายและน าเสนอ ทักษะการ
เช่ือมโยงความรู้ ผลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 4.6 
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ตารางที่ 4.6   ผลการพฒันาทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
                    ควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2   
 

เล่มที ่ ระดบัคุณภาพ 
จ านวน 
(N = 29) 

ทกัษะการแก้ปัญหา 
จ านวน 
(N = 29) 

ทกัษะการให้
เหตุผล 

 

ร้อยละ ฐานนิยม ร้อยละ ฐานนิยม 
1 ดี 

พอใช ้
ควรปรับปรุง 

16 
11 
2 

55.17 
37.93 
6.90 

 
ดี 

17 
11 
2 

58.62 
37.93 
6.90 

 
ดี 

2 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

17 
11 
2 

58.62 
37.93 
6.90 

 
ดี 

16 
11 
2 

55.17 
37.93 
6.90 

 
ดี 

3 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

17 
11 
2 

58.62 
37.93 
6.90 

 
ดี 

4 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

16 
11 
2 

55.17 
37.93 
6.90 

 
ดี 
 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

5 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

1 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

16 
11 
2 

55.17 
37.93 
6.90 

 
ดี 

2 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

17 
11 
2 

58.62 
37.93 
6.90 

 
ดี 
 

16 
11 
2 

55.17 
37.93 
6.90 

 
ดี 
 

3 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

17 
11 
2 

58.62 
37.93 
6.90 

 
ดี 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

4 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 
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ตารางที ่4.6  (ต่อ)  
 

เล่มที่ ระดับคุณภาพ 
จ านวน 
(N = 29) 

 

ทกัษะการส่ือสาร ส่ือ
ความหมาย น าเสนอ 

จ านวน 
(N = 29) 

 

ทกัษะการเช่ือมโยง
ความรู้ 

ร้อยละ ฐานนิยม ร้อยละ ฐานนิยม 
5 ดี 

พอใช ้
ควรปรับปรุง 

17 
11 
2 

58.62 
37.93 
6.90 

 
ดี 

15 
12 
2 

51.72 
41.38 
6.90 

 
ดี 

รวม 29 100 ด ี 29 100 ด ี

 
จากขอ้มูลตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลด้านทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์      

ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ           
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ ทกัษะ
การแก้ปัญหา ทักษะการให้เหตุผล ทักษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย การน าเสนอและทักษะ        
การเช่ือมโยงความรู้ พบวา่ 

จากการใช้ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทั้ง 5 เล่ม นกัเรียนมากกว่า ร้อยละ 55  
มีทกัษะการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 58 มีทกัษะการให้เหตุผลอยูใ่นระดบัดี 
นกัเรียนมากกว่าร้อยละ 58 มีทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย น าเสนออยูใ่นระดบัดีและนกัเรียน
มากกวา่ร้อยละ 51 มีทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ในระดบัดี 

สรุปได้ว่า นักเรียนมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ทกัษะการแก้ปัญหา 
ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย การน าเสนอและทกัษะการเช่ือมโยงความรู้  
โดยภาพรวมฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดี 

 
ตอนที ่3   ผลการศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 เร่ืองการแปลง

ทางเรขาคณติ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 
 การวิเคราะห์ทักษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนในระหว่างเรียนท่ีได้รับการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2               
มี 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นคิดคล่องแคล่ว ดา้นคิดละเอียดลออและดา้นคิดริเร่ิม ตวัอยา่งนกัเรียน จ านวน 29 คน  
ผลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 4.7 ถึง ตารางท่ี 4.10 ดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.7 ร้อยละระดับทักษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต จากการใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  

 

เล่มที ่ ระดบัคุณภาพ 
ด้านคดิคล่องแคล่ว ด้านคดิละเอยีดลออ ด้านคดิริเร่ิม 

ร้อยละ ฐานนิยม ร้อยละ ฐานนิยม ร้อยละ ฐานนิยม 
1 ดี 

พอใช ้
ควรปรับปรุง 

68.97 (20) 
31.03 (9) 
0.00 (0) 

 
ดี 

68.97 (20) 
31.03 (9) 
0.00 (0) 

 
ดี 

65.52 (19) 
44.44 (10) 
16.67 (0) 

 
ดี 

2 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

79.31 (23) 
20.69 (6) 
0.00 (0) 

 
ดี 

65.52 (19) 
44.44 (10) 

0.00 (0) 

 
ดี 

72.41 (21) 
27.59 (8) 
0.00 (0) 

 
ดี 

3 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

79.31 (23) 
20.69 (6) 
0.00 (0) 

 
ดี 

65.52 (19) 
34.48 (10) 

0.00 (0) 

 
ดี 

82.76 (24) 
17.24 (5) 
0.0 (0) 

 
ดี 
 

4 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

82.76 (24) 
10.34 (3) 
6.90 (2) 

 
ดี 

65.52 (19) 
31.03 (9) 
3.45 (1) 

 
ดี 

86.21 (25) 
13.79 (4) 
0.00 (0) 

 
ดี 

5 ดี 
พอใช ้

ควรปรับปรุง 

72.41 (21) 
24.14 (7) 
3.45 (1) 

 
ดี 

65.52 (19) 
31.03 (9) 
3.45 (1) 

 
ดี 

79.31 (23) 
17.24 (5) 
3.45 (1) 

 
ดี 

รวม 100 ด ี 100 ด ี 100 ด ี

 
จากตารางท่ี  4.7 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลด้านทกัษะความคิดสร้างสรรค์ท่ีได้รับการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ ด้านคิดคล่องแคล่ว ดา้นคิด
ละเอียดลออ และดา้นคิดริเร่ิม พบวา่ 

จากการใช้ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ทั้ง 5 เล่ม นกัเรียนมากกว่าร้อยละ 
79 มีด้านคิดคล่องแคล่วอยู่ในระดับดี นักเรียนมากกว่าร้อยละ 65 มีด้านคิดละเอียดลอออยู่ใน             
ระดบัดี และนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 79  มีดา้นคิดริเร่ิมในระดบัดี 

สรุปได้ว่านักเรียนมีทักษะความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ด้านคิดคล่องแคล่ว ด้านคิด
ละเอียดลออและดา้นคิดริเร่ิม โดยภาพรวมฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดี 
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ตารางที ่ 4.8   การทดสอบสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ 
ด้านการคิดคล่องแคล่ว จากการใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  

 
 

เล่มที่ 
ร้อยละของนักเรียน  

Z - test 
 

P - value 
ปฏิบัติติจริง เกณฑ์ก าหนด 

1 68.97 50 2.043** 0.02052 

2 79.31 50 3.157** 0.000798 
3 79.31 50 3.157** 0.000798 

4 82.76 50 3.528** 0.0002091 

5 72.41 50 2.414** 0.000798 

**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05  
 
จากตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะห์ทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนในระหวา่งเรียน

ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดา้นคิดคล่องแคล่ว 
ในระดบัดี พบวา่ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 5 เล่มมีร้อยละของนกัเรียนท่ีปฏิบติั
จริงสูงกว่าร้อยละ 50 ท่ีก าหนด เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test  สรุปว่า ร้อยละของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ดา้นการคิดคล่องแคล่ว ระดบัดี สูงกวา่
เกณฑร้์อยละ 50 ตามก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
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ตารางที ่ 4.9  การทดสอบสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ 
ด้านการคิดละเอียดลออ จากการใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  

 
 

เล่มที่ 
ร้อยละของนักเรียน  

Z - test 

 

P - value 
ปฏิบัติจริง เกณฑ์ก าหนด 

1 68.97 50 2.043** 0.02052 

2 65.52 50 1.672** 0.047306 
3 65.52 50 1.672** 0.047306 

4 65.52 50 1.672** 
0.047306 

5 65.52 50 1.672** 
0.047306 

**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05  
 
จากตารางท่ี 4.9 ผลการวิเคราะห์ทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนในระหวา่งเรียน

ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ ดา้นคิดละเอียดลออในระดบัดี 
พบวา่ ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 5 เล่มมีร้อยละของนกัเรียนท่ีปฏิบติัจริงสูงกว่า
ร้อยละ 50 ท่ีก าหนด  เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test สรุปว่า ร้อยละของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีทกัษะความคิดสร้างสรรค์ ด้านการคิดละเอียดลออ ระดับดี สูงกว่าเกณฑ ์           
ร้อยละ 50 ตามก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05  
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ตารางที ่ 4.10   การทดสอบสัดส่วนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ 
ด้านการคิดริเร่ิม จากการใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  

 
 

เล่มที่ 
ร้อยละของนักเรียน  

Z - test 

 

P - value 
ปฏิบัติจริง เกณฑ์ก าหนด 

1 65.52 50 1.672** 0.047306 

2 72.41 50 2.414** 0.007897 
3 82.76 50 3.528** 0.000209 

4 86.21 50 3.900** 
4.811E-05 

5 79.31 50 3.157** 
0.000798 

**ระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 
จากตารางท่ี 4.10 ผลการวเิคราะห์ทกัษะความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนในระหวา่งเรียน

ท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ด้านคิดริเร่ิมใน
ระดบัดี พบวา่ ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 5 เล่มมีร้อยละของนกัเรียนท่ีปฏิบติัจริง
สูงกวา่ร้อยละ 50 ท่ีก าหนด เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใชส้ถิติ Z – test สรุปวา่ ร้อยละของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีทกัษะความคิดสร้างสรรค์ ดา้นการคิดริเร่ิม ระดบัดี สูงกวา่เกณฑ์ร้อยละ 50 
ตามก าหนดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
 



 

 

 
บทที ่ 5 

 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้ แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 คร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ 3 
ประการ คือ 1) เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และ 3) เพื่อศึกษาทักษะ
ความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  
 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
เชียงดาววิทยาคม อ าเภอเชียงดาว ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 34 จ  านวน 29 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต ชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 2 โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและแบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์  
 วธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยทดสอบก่อนเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน จ านวน 32 ขอ้ ด าเนินการจดัการเรียนรู้ตามชุดกิจกรรมการเรียนรู้จากแผนการจดัการเรียนรู้
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 5 เล่ม เล่มท่ี 1 – 4 จ านวนเล่มละ 3 ชัว่โมง เล่มท่ี 5 จ านวนเล่มละ 
4 ชัว่โมง รวมทั้งส้ิน 16 ชัว่โมง ระหว่างเรียนประเมินช้ินงานนักเรียนโดยใช้แบบประเมินทกัษะ
ความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และทดสอบหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จ านวน 32 ขอ้   
 วิเคราะห์ข้อมูล โดยหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ (E1/E2) หาคุณภาพ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดว้ยการหาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความ
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เช่ือมัน่ เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานและการทดสอบค่าเฉล่ีย t-test  แบบ pair – test การประเมินทกัษะทางคณิตศาสตร์และ
การประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนต่อการเรียนคณิตศาสตร์ โดยหาฐานนิยมและ            
ค่าร้อยละและการทดสอบสัดส่วนโดยใช ้Z – test  
 
สรุปผลการวจัิย 
 จากการทดสอบสมมติฐาน สามารถสรุปผลการวจิยั ไดด้งัน้ี 
 1. การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงเรขาคณิต โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ 
ผลการพฒันาชุดกิจกรรมฯ มีจ านวน 5 ชุด ได้แก่ ชุดท่ี 1 พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดย
โปรแกรม GSP ชุดท่ี 2 เร่ืองการเล่ือนขนาน ชุดท่ี 3 เร่ือง การสะทอ้น ชุดท่ี 4 เร่ือง การหมุนและชุด
ท่ี 5 เร่ืองการประยุกต์ใช้ โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือในการจดัการเรียนรู้ โดยการเรียนรู้
แบบร่วมมือรูปแบบการแบ่งกลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) จ านวน 5 แผน รูปแบบคิดและคุยกนั (Think 
Pare Share) จ  านวน 8 แผน รูปแบบการเรียนรู้เป็นกลุ่มเพื่อช่วยเพื่อนเป็นรายบุคคล (TAI ) จ านวน 
10 แผน รูปแบบการเรียนรู้ร่วมกนั (LT) จ านวน 1 แผน และรูปแบบปริศนาความรู้ (Jigsaw) จ านวน 
1 แผน และมีช้ินงานในการประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์จ านวน 20 ช้ินงาน รวมทั้งหมด 16 
ชัว่โมง 

ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมฯ โดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ค่าเฉล่ีย 
เท่ากบั 4.44 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.07 และเม่ือพิจารณาเป็นรายดา้น พบวา่ ดา้นท่ีมี
ระดบัความเหมาะสมมากท่ีสุด ได้แก่ ด้านเน้ือหา รองลงมาคือ ด้านส่ือการเรียนรู้ ด้านการวดัผล
ประเมินผล และดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดกิจกรรมท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากบั 81.60/80.34 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว ้75/75 แสดงว่าชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต 
โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนได ้ 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า การประเมินระหวา่ง
เรียนชุดกิจกรรมฯ 5 ชุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.09 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 1.01 มีระดบั
คุณภาพอยู่ในระดับดี และการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนด้านความเข้าใจ                  
ดา้นการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์ และดา้นทกัษะกระบวนการ มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่า
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ก่อนเรียน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหลงัเรียนนอ้ยกวา่ก่อนเรียน ค่าสัมประสิทธ์ิการแปรผนัหลงัเรียน
น้อยกว่าก่อนเรียน แสดงว่า หลงัเรียนนักเรียนมีคะแนนใกล้เคียงกันกว่าก่อนเรียน เม่ือทดสอบ
คะแนนเฉล่ียด้วยสถิติ t-test พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 

ผลการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  ไดแ้ก่ ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการ
ให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย การน าเสนอและทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ เร่ืองการ
แปลงเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า นักเรียนมากกว่าร้อยละ 55 มีทกัษะการแก้ปัญหาอยู่ในระดบัดี นักเรียน
มากกว่าร้อยละ 58 มีทกัษะการให้เหตุผลอยู่ในระดบัดี นักเรียนมากกว่าร้อยละ 58 มีทกัษะการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย น าเสนอ อยูใ่นระดบัดี และนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 51 มีทกัษะการเช่ือมโยง
ความรู้ในระดบัดี ดงันั้นโดยภาพรวมทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนทุกดา้นฐาน
นิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดี 
 3. ผลการศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP พบวา่ นกัเรียน
มากกวา่ร้อยละ 79 มีดา้นคิดคล่องแคล่วและดา้นคิดริเร่ิมอยูใ่นระดบัดี และนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 
65 มีดา้นคิดละเอียดลออ อยู่ในระดบัดี ดงันั้นโดยภาพรวมทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียน
ทุกดา้นฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดี 
 ผลการทดสอบสัดส่วนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีทกัษะความคิดสร้างสรรค ์
ในระดับดี จากการใช้ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP พบวา่ ดา้นคิดคล่องแคล่ว ดา้นคิดละเอียดลออ และดา้นคิดริเร่ิม มี
ร้อยละของนกัเรียนท่ีปฏิบติัจริงสูงกวา่ร้อยละ 50 เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test  สรุปว่า 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 อยา่งนอ้ยร้อยละ 50 มีทกัษะความคิดสร้างสรรค์อยูใ่นระดบัดี อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการวิจยัเร่ือง การพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบ
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะ
ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถอภิปรายผลได้
ดงัน้ี 
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1. ผลการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงเรขาคณิตโดย
ใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มี
จ านวน 5 ชุด ได้แก่ ชุดท่ี 1 พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP ใช้เวลาเรียน                      
3 ชัว่โมง ชุดท่ี 2 เร่ืองการเล่ือนขนาน ใชเ้วลาเรียน 3 ชัว่โมง ชุดท่ี 3 เร่ือง การสะทอ้น ใชเ้วลาเรียน 
3 ชัว่โมง ชุดท่ี 4 เร่ือง การหมุน ใชเ้วลาเรียน 4 ชัว่โมง และชุดท่ี 5 เร่ืองการประยกุตใ์ช ้ใชเ้วลาเรียน 
3 ชั่วโมง โดยใช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบการแบ่งกลุ่มสัมฤทธ์ิ (STAD) จ านวน 5  
แผน รูปแบบคิดและคุยกัน (Think Pare Share) จ  านวน 8 แผน รูปแบบการเรียนรู้เป็นกลุ่มเพื่อ         
ช่วยเพื่อนเป็นรายบุคคล (TAI ) จ านวน 10 แผน รูปแบบการเรียนรู้ร่วมกนั (LT) จ านวน 1 แผน 
และ รูปแบบปริศนาความรู้ (Jigsaw) จ านวน 1 แผน และมีช้ินงานในการประเมินทกัษะความคิด
สร้างสรรค์ จ  านวน 20 ช้ินงาน รวมทั้ งหมด 16 ชั่วโมง ซ่ึงมีขั้นตอนในการจดักิจกรรมทั้ งหมด        
5 ขั้นตอน เร่ิมจากขั้นตอนท่ี 1 ขั้นเตรียมและน าเขา้สู่บทเรียน จดักลุ่มผูเ้รียนกลุ่มตามความสามารถ
ของผูเ้รียน แจง้จุดประสงคใ์หผู้เ้รียนทราบ และน าเขา้สู่บทเรียนดว้ยการทบทวนเน้ือหาเดิม ดว้ยการ
ให้ผูเ้รียนตอบค าถามหรือเล่นเกม เพื่อกระตุ้นความสนใจของผูเ้รียนให้ผูเ้รียนเกิดความพร้อม 
ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นสอน ครูแนะน าเน้ือหาใหม่ โดยการอภิปราย ช้ีแนะ สนทนา ซกัถามและมอบหมาย
งานให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ให้ผูเ้รียนแบ่งหนา้ท่ีรับผิดชอบต่องานของ
กลุ่มท่ีได้รับมอบหมาย โดยครูใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น STAD, TAI, Jigsaw, L.T. และ Think Pair 
Share ในแต่ละชัว่โมงจะน าเทคนิค STAD, TAI, Jigsaw, L.T.  มา 1 เทคนิค มาใช้ในกิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้ของชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้และเทคนิค Think Pair Share จะน าไปใชใ้นกิจกรรม 
โดยเร่ิมจากการใช้เทคนิค STAD, TAI, Jigsaw, L.T.  เพื่อให้นักเรียนทุกคนในแต่ละกลุ่มได้ท า
กิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการใชชุ้ดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ฯ  เพื่อช่วยกนัระดมความคิดร่วมกนั 
แลกเปล่ียนความคิดเห็น ซกัถามกนัภายในกลุ่ม หรือระหวา่งกลุ่ม ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั จากนั้น
จะใชเ้ทคนิค Think Pair Share โดยให้นกัเรียนจบัคู่กนั แลกเปล่ียนวิธีคิด แนวคิดของตนเอง น ามา
อภิปรายให้แก่กนัและกนั เพื่อจะได้รับฟังแนวคิดของเพื่อน ซ่ึงอาจเป็นวิธีคิดใหม่ ๆ ท่ีสามารถ
น ามาประยกุตใ์ชไ้ด ้ดงันั้น นกัเรียนจะไดฝึ้กการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มใหญ่ก่อนแลว้จึงท างานเป็น
กลุ่มเล็ก และการท างานดว้ยตนเอง ท าให้นกัเรียนสามารถน าความรู้มาใช้อย่างเต็มท่ี ขั้นตอนท่ี 4  
ขั้นตรวจสอบผลงานและทดสอบ ตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัหนา้ท่ีครบถว้นแลว้หรือยงั ผลการ
ปฏิบติัเป็นอยา่งไร เนน้การตรวจสอบผลงานกลุ่มและรายบุคคล และทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 
โดยผูเ้รียนไม่สามารถปรึกษา หรือซกัถามกนัและกนัได ้ถา้หากมีผูเ้รียนท่ีอาจตอ้งซ่อมเสริมส่วนท่ี
ยงับกพร่อง ครูผูส้อนอาจจะนดัผูเ้รียนมาสอนนอกเวลาเรียนในช่วยพกั เพื่อให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจ
มากยิง่ข้ึน แลว้ใหผู้เ้รียนท าการสอบใหม่อีกคร้ัง และตรวจสอบความรู้ท่ีไดรั้บจากการเรียนในแต่ละ
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ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ฯ  และขั้นตอนท่ี 5 ขั้นสรุปบทเรียน ผูเ้รียนร่วมกนัสรุปบทเรียน และ
อภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม ผูส้อนช่วยเสริมเพิ่มเติมความรู้และวิเคราะห์กระบวนการท างานกลุ่ม
และประเมินผลหาจุดเด่นและส่ิงท่ีควรปรับปรุงแกไ้ข และจดัล าดบัคะแนน และให้รางวลักบักลุ่มท่ี
มีคะแนนเฉล่ียมากท่ีสุด 

ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีพัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 
81.60/80.34 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้75/75 ตามหลักการของ รัตนะ บัวสนธ์ (2552, น. 50-51) 
กล่าวว่า นวตักรรมการศึกษาท่ีมุ่งแก้ไขปัญหาหรือพฒันาความสามารถของผูเ้รียนท่ีมีลักษณะ
ซบัซ้อนหรือมีเน้ือหาสาระค่อนขา้งยากก็จะใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 75/75 แสดงว่าชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบั
โปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
ได ้ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีความน่าสนใจ เพราะใชรู้ปแบบการเรียนรู้
แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ซ่ึงมีความแตกต่างจากการเรียนท่ีนักเรียนเคยเรียนมาก่อน
และชุดกิจกรรมท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ได้ผ่านกระบวนการสร้างอย่างพิถีพิถนั โดยอาศยัหลกัการการ
จดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ท่ีมีขั้นตอนและมีระบบวิธีการท่ีเหมาะสม คือ ศึกษาหลกัสูตร 
คู่มือครู เน้ือหาวิชา พร้อมทั้งยงัผ่านกระบวนการหาประสิทธิภาพ เร่ิมตั้งแต่การตรวจสอบแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะจากอาจารยท่ี์ปรึกษาตลอดจนผูเ้ช่ียวชาญ และก่อนท่ีจะน าชุดกิจกรรมไปทดลอง
ใช้สอนกับกลุ่มตัวอย่าง ได้ผ่านการทดลองสอนเพื่อหาประสิทธิภาพ แล้วน ามาแก้ไขส่วนท่ี
บกพร่อง และปรับปรุงให้เหมาะสมมากยิง่ข้ึน จนสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้
ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพและเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด อีกทั้งชุดกิจกรรมการ
จดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  มีความหลากหลาย ไม่
ท าให้นักเรียนเบ่ือหน่ายในการท ากิจกรรม เน้ือหาเร่ิมจากง่ายไปหายาก ท าให้นักเรียนมีความ
สนุกสนานในการท าชุดกิจกรรม และครูก็คอยดูแลให้ค  าเสนอแนะ และจดับรรยากาศในการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ให้ต่ืนเตน้ โดยการจบัเวลาในการท าชุดกิจกรรม เพื่อให้นกัเรียนเกิดการแข่งขนั 
ใหร้างวลัส าหรับคนท่ีท าชุดกิจกรรมเสร็จก่อนและถูกตอ้ง เป็นส่ิงท่ีกระตุน้ใหน้กัเรียนกระตือรือร้น 
สอดคล้องกบัแนวคิดทฤษฎีของการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ี ชัยวฒัน์  สุทธิรัตน์ (2554, น. 182-184) 
กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีการเรียนท่ีมีเทคนิควิธีท่ีหลากหลาย ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบั
แนวคิดทฤษฎีการเสริมแรง (Reinforcement Theory) ของ Skinner ซ่ึงการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็น
การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนจะตอ้งช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั สมาชิกจะไดรั้บมอบหมายหน้าท่ีทุกคน และยึด
หลกัวา่ความส าเร็จของตนคือความส าเร็จของกลุ่ม ดงันั้นในการท างานจะตอ้งมีการให้ก าลงัใจกนั 
อาจเป็นค าชมเชย รางวลั เพื่อเป็นแรงกระตุน้ให้สมาชิกทุกคนท างานให้ดีท่ีสุด เพื่อผลส าเร็จของ
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กลุ่ม ซ่ึงหลักการดังกล่าวมีพื้นฐานมาจากวิธีการปรับพฤติกรรม (Behavior Modification) ซ่ึงมี
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้การวางเง่ือนไขแบบการกระท า (Operant Conditioning) มีแนวคิดว่า           
การกระท าใด ๆ ท่ีไดรั้บการเสริมแรงจะมีแนวโน้มท่ีจะเกิดข้ึนอีกส่วนการกระท าใด ๆ ท่ีไม่ไดรั้บ
การเสริมแรง จะมีแนวโน้มท่ีจะลดลงและหายไปในท่ีสุด  และการใช้โปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) มีประโยชน์มากในการน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  ซ่ึงประโยชน์ท่ีไดคื้อ สามารถ
แสดงการทดลองทางคณิตศาสตร์ใหเ้ป็นจริง  ท าใหเ้ขา้ใจวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน  ท าใหรู้้จกัการคิด
วิเคราะห์เพื่อสร้างสมมุติฐานอนัจะน าไปสู่การทดลอง เพื่อสรุปผล ตอบปัญหาท่ีตอ้งค านวณทาง
คณิตศาสตร์อย่างยากล าบากไดอ้ย่างง่ายดายและเพิ่มความสามารถในการสร้างสรรค์ผลงานด้าน
ศิลปะทางคณิตศาสตร์ในหลายรูปแบบท่ีสวยงาม รวมทั้งสามารถออกแบบสร้างหรือประดิษฐ์วสัดุ
ท่ีสวยงามไดม้ากมาย เช่น การออกแบบลายผา้ โคมไฟ  

นอกจากน้ีผลการวิจยัพบว่า สอดคล้องกบังานวิจยัของเกศสุมณฑ์ สาหับ (2556) วิจยั
เร่ือง ผลของการสร้างบทเรียนบนเว็บท่ีใช้วิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม
ผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมีต่อการคิดวเิคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 พบวา่ 
บทเรียนบนเวบ็ไซตท่ี์ใชว้ิธีการเรียนรู้แบบร่วมมือดว้ยเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิ (STAD) ท่ีมี
ต่อการคิดวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ของชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีสร้างข้ึนมีค่าประสิทธิภาพ 80.38/ 
81.56 ทั้งน้ียงัมีงานวิจยัของพานทอง ไพรลิน (2554) วิจยัเร่ืองการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้เร่ือง 
เศษส่วน โดยการเรียนแบบเรียนร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ แผนการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้เร่ืองเศษส่วน โดยการเรียนรู้แบบร่วมมือประกอบบทเรียนการ์ตูน ชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.25/81.04 และอมรรัตน์ แสงทอง (2553) วิจยัเร่ือง การ
พฒันาแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ืองการแปลงเรขาคณิต โดยโปรแกรม GSP ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ประสิทธิภาพของแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงเรข
คณิต โดยใชโ้ปรแกรม GSP ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เท่ากบั 88.49/83.48 

 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการแปลงเรขาคณิต โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ การประเมินดา้นความ
เขา้ใจ ดา้นการน าไปใช ้ดา้นการวิเคราะห์ และดา้นทกัษะกระบวนการ ก่อนเรียนและหลงัเรียนของ
นักเรียนท่ีได้รับการจดักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  ซ่ึงก่อนเรียนไดค้ะแนนเฉล่ีย 19.00 และ
หลงัเรียนได้คะแนนเฉล่ีย 31.79 จากการทดสอบ t – test นักเรียนมีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้และผลการพฒันาทกัษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ทกัษะการแกปั้ญหา ทกัษะการให้เหตุผล ทกัษะการส่ือสาร  
ส่ือความหมาย การน าเสนอและทักษะการเช่ือมโยงความรู้ พบว่า นักเรียนมากกว่าร้อยละ 55                   
มีทกัษะการแกปั้ญหาอยูใ่นระดบัดี นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 58 มีทกัษะการให้เหตุผลอยูใ่นระดบัดี 
นกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 58 มีทกัษะการส่ือสาร ส่ือความหมาย น าเสนอ อยูใ่นระดบัดี และนกัเรียน
มากกว่าร้อยละ 51 มีทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ในระดบัดี ดังนั้นโดยภาพรวมฐานนิยมมีระดับ
คุณภาพอยู่ในระดบัดี กล่าวคือ การเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ดา้นความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์ และทกัษะกระบวนการ ของนกัเรียนให้เพิ่มข้ึนไดอ้ยา่ง
เหมาะสม ทั้งน้ีเป็นเพราะชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ฯ เนน้การเรียนรู้แบบร่วมมือ เนน้การท างาน
เป็นกลุ่ม ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั ช่วยกนัคิดแกปั้ญหา ท าให้นกัเรียนเกิดความสามคัคี มีความตั้งใจ
เรียน เอาใจใส่ต่อการเรียน และเรียนรู้อยา่งมีความสุข รวมทั้งช่วยกนัอธิบายเน้ือหาเม่ือมีสมาชิกใน
กลุ่มไม่เข้าใจ ให้มีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหามากข้ึน โดยมีครูผูส้อนเป็นผูค้อยให้ค  าแนะน า
ช่วยเหลืออยา่งใกลชิ้ด 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับแนวคิดทฤษฎีของการเรียนรู้แบบร่วมมือท่ี 
ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ (2554, น. 182-184) กล่าววา่ การเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นวิธีการเรียนท่ีมีเทคนิควิธีท่ี
หลากหลาย ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญา (Cognitive Theory) การเรียนรู้
แบบร่วมมือ เป็นการเรียนท่ีเนน้การช่วยเหลือ ร่วมกนัคิดแกปั้ญหา นัน่คือใหผู้เ้รียนไดล้งมือกระท า 
คน้หาความรู้ด้วยตนเองจนเกิดความรู้ความเขา้ใจ จากลกัษณะดงักล่าวมีพื้นฐานมากจากทฤษฎี
พฒันาการทางสติปัญญาเพราะการท่ีผูเ้รียนไดมี้การปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มรอบ ๆ ตวั จะท าให้
เกิดความคิดเก่ียวกบัส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นรูปธรรมและมีการพฒันาต่อไปเร่ือย ๆ จนสามารถคิดในส่ิงท่ี
เป็นนามธรรมได้ สอดคล้องกบังานวิจยัของ กวิตา อ่องพิมาย (2557) วิจยัเร่ืองการใช้โปรแกรม 
GSP ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 งานวิจยัของกองสิน 
อ่อนวาด (2550) ท าการวิจยัเร่ืองพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีใชก้ารเรียน แบบร่วมมือสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
งานวิจยัของอศัวชยั ล้ิมเจริญ (2545) วิจยัเร่ืองเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์
และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บการสอนโดยการเรียนแบบ
ร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิกบัท่ีไดรั้บการสอนตามปกติ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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คณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธ์ิสูง
กวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

3.  ผลการศึกษาทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองการ
แปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP พบวา่ นกัเรียน
มากกวา่ร้อยละ 79 มีดา้นคิดคล่องแคล่วและดา้นคิดริเร่ิมอยูใ่นระดบัดี และนกัเรียนมากกวา่ร้อยละ 
65 มีดา้นคิดละเอียดลออ อยู่ในระดบัดี ดงันั้นโดยภาพรวมทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียน
ฐานนิยมมีระดบัคุณภาพอยูใ่นระดบัดี และจากผลการทดสอบสัดส่วนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 2 ท่ีมีทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ดา้นคิดคล่องแคล่ว ดา้นคิดละเอียดลออและดา้นคิดริเร่ิม ระดบัดี 
เม่ือทดสอบสัดส่วนโดยใช้สถิติ Z – test อย่างน้อยร้อยละ 50 มีทกัษะความคิดสร้างสรรค์อยู่ใน
ระดบัดี อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ในการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทกัษะความคิดสร้างสรรค์
เป็นการช่วยยกระดบัความสามารถ ความอดทนและความคิดริเร่ิมของผูเ้รียนให้เพิ่มมากข้ึนและยงั
เป็นการพฒันาความสนใจในการเรียนรู้  พฒันาการใชเ้วลาว่างให้เป็นประโยชน์และพฒันาตวัเอง
ให้ทนัสมยัมากข้ึน เน่ืองมาจากความสามารถของผูเ้รียนในกระบวนการคิดพบส่ิงแปลกใหม่ดว้ย
การคิดดดัแปลง ปรุงแต่งจากความคิดเดิมผสมผสานกนัให้เกิดส่ิงใหม่ รวมทั้งการประดิษฐ์คิดคน้
พบส่ิงต่าง ๆ ต้องควบคู่กันไปกับความพยายามท่ีสร้างความคิดหรือจินตนาการ โดยเป็นการ
เช่ือมโยงส่ิงท่ีไม่สัมพนัธ์ให้กลายเป็นส่ิงใหม่ได้อย่างเหมาะสม จึงท าให้เกิดผลงานท่ีผลิตของ
ผูเ้รียนโดยผา่นกระบวนการท่ีจดักระท าให้เกิดทกัษะท่ีใชใ้นแง่ความคล่องแคล่วตามบุคลิกภาพของ
ผูเ้รียนกบัสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ซ่ึงการจดับรรยากาศสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์
ในการเรียนรู้ เพื่อการให้ใชจิ้นตนาการตนเองกระตุน้การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง ท าให้เห็นวา่ความคิด
ของทุกคนมีคุณค่าและน าไปใช้ประโยชน์ได้และควรสนับสนุนผูคิ้ดคน้ผลงานแปลกใหม่ได้มี
โอกาสน าเสนอผลงานของตนเอง ก่อใหเ้กิดความสนุกในการคิดคน้หาวิธีการใหม่ๆ อยูเ่สมอเพราะ
จะท าให้ชีวิตไม่จ  าเจ สร้างความเช่ือมัน่ ความน่านับถือและความพอใจในตวัเองข้ึนมา เม่ือใดท่ี
ผูเ้รียนพฒันาขีดความสามารถในการคิดสร้างสรรคจ์นสามารถเผชิญหน้าและแกปั้ญหาต่าง ๆ ได้
อยา่งราบร่ืน ก็จะเกิดความภูมิใจในตนเอง ดงันั้นในการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมในทกัษะความคิด
สร้างสรรค์ส่งผลให้เกิดประโยชน์ต่อผูเ้รียน โดยผูเ้รียนมีความคิดท่ีอิสระ ไม่มีรูปแบบตายตัว  
ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติติจริง มีการบูรณาการในตัวเอง เปิดทางเลือกให้ผู ้เรียนหาค าตอบท่ี
หลากหลายรวมถึงการส่งเสริมคูณธรรม จริยธรรม จนกระท่ีงผู ้เรียนสร้างช้ินงาน /ผลงาน 
ส่ิงประดิษฐ์แปลกใหม่ท่ีเป็นรูปธรรม เช่ือมโยงความคิดอยา่งเป็นระบบอยา่งมีขั้นตอนจากง่ายไปหายาก 
ส่ิงท่ีใกลต้วัไปไกลตวั เพื่อเป็นแนวทางในการน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ 



148 

 

ทั้ งน้ีอาจเป็นเพราะชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้  เร่ือง การแปลงเรขาคณิต โดยใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ยดึหลกัทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของ
กิลฟอร์ด (Guilford, 1956, น. 53) แบ่งสมรรถภาพทางสมองออกเป็น 3 มิติ คือ (1) เน้ือหาท่ีคิด 
(Content) หมายถึง ส่ิงเร้าหรือขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีสมองรับเขา้ไปคิดมี 4 ประเภท ไดแ้ก่ ภาพ สัญลกัษณ์ 
ภาษา และพฤติกรรม (2) วิธีการคิด (Operation) หมายถึง ลกัษณะกระบวนการท างานของสมอง
แบบต่าง ๆ มี 5 แบบ ไดแ้ก่ ความรู้ความเขา้ใจ ความจ า การคิดแบบเอกนยั (Convergent Thinking) 
การคิดแบบอเนกนยั และการประเมินผล (3) ผลของการคิด (Product) เป็นผลของกระบวนการจดั
กระท าของความคิดกบัขอ้มูลเน้ือหา ผลิตผลของความคิดออกมาเป็นรูปแบบต่าง ๆ การแปลงรูป 
และสอดคล้องกบังานวิจยัของบุณณิตา จิตรีเชาว ์(2558) วิจยัเร่ืองการพฒันาความคิดสร้างสรรค ์
โดยใช้แบบฝึกทกัษะความคิดสร้างสรรค ์ในวิชาโครงงานคอมพิวเตอร์ พบวา่ ผลการเปรียบเทียบ
คะแนนก่อนการฝึกทกัษะกบัหลงัการฝึกทกัษะ คะแนนหลงัการฝึกทกัษะสูงกวา่งคะแนนก่อนการ
ฝึกทกัษะ ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะในช่วงของการฝึกความคิดคล่องแคล่ว นกัเรียนคิดตามเง่ือนไขและ
สถานการณ์ท่ีก าหนดในแต่ละกิจกรรมเป็นค าถามท่ีเปิดกวา้งส าหรับการตอบค าถามของนักเรียน 
โดยมีเวลาเป็นตวัก าหนด ซ่ึงนักเรียนสามารถตอบค าถามได้อย่างรวดเร็วและหลากหลายตาม
ระยะเวลาท่ีก าหนด 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการศึกษาการพฒันาชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการ
เรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะความคิด
สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  มีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
1.1 ควรน าผลงานท่ีเกิดจากการวิจยัในคร้ังน้ี  ไปใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มทดลอง

ในโรงเรียนเดียวกนัและเผยแพร่ไปยงัโรงเรียนอ่ืน เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพซ่ึงส่งผล
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึนดว้ย 

1.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ียดึผูเ้รียน
เป็นส าคญั ก่อนการแบ่งกลุ่มให้นกัเรียนท ากิจกรรมตอ้งค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลความ
พร้อมทางร่างกาย จิตใจ อารมณ์ สติปัญญาและพื้นฐานเดิมของนกัเรียนแต่ละคน 

1.3 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นฝึกทกัษะ นกัเรียนอาจใช้เวลาท ากิจกรรมนาน
กวา่ท่ีก าหนดไว ้ดงันั้นครูผูส้อนอาจจะยดืหยุน่เวลาไดต้ามความเหมาะสม 
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1.4 จากผลการวิจยัคร้ังน้ี พบว่า การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยโปรแกรม GSP  
ช่วยให้กิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ ผูบ้ริหารโรงเรียนหรือผูท่ี้เก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ หัวหน้ากลุ่ม
งานบริหารวิชาการ ครูกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครูผูส้อนคอมพิวเตอร์ ควรสนบัสนุนให้มี
และใหใ้ชค้อมพิวเตอร์อยา่งทัว่ถึงและเพียงพอกบันกัเรียน 

1.4.1 ควรจดัให้มีคอมพิวเตอร์ไวป้ระจ าห้องศูนยก์ารเรียนรู้ ห้องเรียนเพื่อให้
นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะนอกเวลาเรียน 

1.4.2 ควรเตรียมความพร้อมใหน้กัเรียนมีทกัษะพื้นฐานในการใชโ้ปรแกรม GSP 
โดยใหเ้ขา้ใจและใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ได ้

1.4.3 ควรศึกษาเคร่ืองมือการเก็บรวบรวมขอ้มูลอย่างละเอียดชัดเจนเพราะผล
ต่อไปผลกระทบกบัเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท าให้ตอ้งมีการแก้ปัญหาสถานการณ์ใน
ชัว่โมงเรียนนั้น 

2.  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
2.1 ควรมีการพฒันาน าโปรแกรมไปใชใ้นกิจกรรมการจดัการเรียนรู้เร่ืองอ่ืน ๆ ใน

ระดบัชั้นอ่ืน ๆ และประยกุตใ์ชก้บัสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ต่อไป 
2.2 ควรสนบัสนุนและส่งเสริมให้ครูผูส้อนคณิตศาสตร์น าโปรแกรม GSP ไปใช้

ในกิจกรรมการเรียนรู้อยา่งแพร่หลาย 
2.3 นอกจากโปรแกรม GSP แลว้อาจมีโปรแกรมอ่ืน ๆ ท่ีสามารถน ามาใช้ในการ

เรียนการสอนคณิตศาสตร์ได ้หรือบางโปรแกรมไดมี้การพฒันาโปรแกรมให้ความเหมาะสมกบั
บทเรียน ควรมีการศึกษาและวจิยัใหม้ากยิง่ข้ึนต่อไป 

2.4 ควรท าการวิจัยเปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
โปรแกรม GSP กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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1. นายประเสริฐ   ปัญญาธิ  ครูช านาญการพิเศษ 
ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียนเชียงดาววทิยาคม   อ าเภอเชียงดาว  จงัหวดัเชียงใหม่ 

2. นางสาวสมพร   แสงทอง  ครูช านาญการพิเศษ 
ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียนแม่แตง   อ าเภอแม่แตง  จงัหวดัเชียงใหม่ 

3. นางกฤตพร  แกว้ตา  ครูช านาญการพิเศษ 
ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียนเวยีงแหงวทิยาคม   อ าเภอเวยีงแหง  จงัหวดัเชียงใหม่ 
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ภาคผนวก ข 
 
 

หนังสือขออนุญาตเกบ็ข้อมูลเพ่ือท าวทิยานิพนธ์ 
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หนังสือขออนุเคราะห์เป็นผู้เช่ียวชาญตรวจเคร่ืองมือในการท าวทิยานิพนธ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
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ภาคผนวก ค 
 
 

1. ชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต โดยใชรู้ปแบบ 
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดการแปลงทางเรขาคณิต  

เล่มที่ 1 เรื่อง พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP 
 

ตวัอย่างชุดกจิกรรมการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้

แบบร่วมมือควบคู่กับโปรแกรม GSP 
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
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โดย 

นางสาวนิภาพรรณ ์  สิงห์ค า 
ต าแหน่ง ครู  

 
 

โรงเรียนเชียงดาววทิยาคม     
ส านักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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  ค าแนะน าการใช้ส าหรับคร ู
 
 

1. ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เลม่นี้ใช้ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
มัธยมศึกษาปีที่  2 เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต 

2. ครูต้องศึกษาหลักสูตร เนื้อหาวิชา และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้สื่อเอกสารประกอบการ
เรียนการสอนนี้ให้เข้าใจก่อนท าการสอนและต้องเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ต่างๆ  เพื่อใช้ ในการจัดการ
เรียนรู้ตามที่ระบุไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

3. ครูต้องจัดการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบสื่อนี้อย่างต่อเนื่อง 
4. ครูจัดการเรียนรู้ตามล าดับ ดังนี้ 

ขั้นที่  1  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน เรื่อง การแปลง
เรขาคณิตฝพโดยโปรแกรม GSP ก่อนท าการจัดการเรียนรู้  

ขั้นที่  2  ครูชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ให้นักเรยีนเข้าใจ                               
ขั้นที่  3  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ และชี้แจงกรอบความรู้ตามกรอบความคิด 
ขั้นที่  4  นักเรียนศึกษาใบความรู้รายบุคคลหรือเป็นกลุ่ม 
ขั้นที่  5  นักเรียนท าแบบฝึกทักษะหลังศึกษาใบความรู้ 
ขั้นที่  6  นักเรียนท าแบบกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ  เรื่อง พ้ืนฐานการแปลง

เรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP 
ขั้นที่  7  ครูตรวจแบบฝึกทักษะและแบบทดสอบของนักเรียน 
ขั้นที่  8  ระหว่างครูจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สังเกตพฤติกรรมทักษะการเรียนรู้

และประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของนักเรียน            
ขั้นที่  9  สอนครบทั้ง 5 เรื่องให้นักเรียนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

5. ขณะนักเรียนศึกษาใบความรู้และท ากิจกรรมครูต้องคอยชี้แนะ ก ากับดูแลอย่างใกล้ชิด 
6. ควรให้ก าลังใจเสริมแรงแก่นักเรียนอย่างต่อเนื่องและเหมาะสม 
7. เมื่อตรวจแบบฝึกทักษะ และตรวจแบบทดสอบให้ครูแจ้งคะแนนให้นักเรียนทราบ                  

เพ่ือนักเรียนจะได้ประเมินตัวเองและสร้างความภูมิใจในการเรียนรู้ 
 
 

 
 
 

 

 

ท ำตำม 7 ข้อนะ 
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                      ค าแนะน าการใช้ส าหรับนักเรียน 
 
 
 
เพ่ือให้การใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เล่มนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ในการจัดการเรียนรู้   

ของครู  และเกิดประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้ของนักเรียน จึงให้นักเรียนปฏิบัติตามล าดับ  ดังนี้ 
1. ท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน ด้วยความตั้งใจและท าด้วยตนเองให้เสร็จทันใน

เวลาที่ก าหนด   
2. ใช้ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้จากครูและอ่านคู่มือการใช้ส าหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อน

เริ่มเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 
 3.   ตั้งใจศึกษาใบความรู้ตามเวลาที่ก าหนด 
 4.   ตั้งใจท าแบบฝึกทักษะหลังศึกษาใบความรู้โดยอ่านค าอธิบายการท าแบบฝึกทักษะให้
เข้าใจ ก่อนลงมือท าแบบฝึกทักษะและกิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ 

5.    นักเรียนต้องมีส่วนร่วมและสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละเรื่องทุกกิจกรรม และไม่
ปฏิบัติตนเองก่อให้เกิดความร าคาญแก่ผู้อื่นขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้   

6.   ระหว่างศึกษาใบความรู้หากสงสัย ไม่เข้าใจให้ถามครูหรือเพ่ือนจนเข้าใจ 
7.   นักเรียนท ากิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

        อ่ำนให้เข้ำใจนะ 
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     ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

1. มีความรู้ ความเข้าใจการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้  
2. บอกความหมายของการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้ 
3. ใช้งานคอมพิวเตอร์  โปรแกรม GSP เมนูค าสั่งต่างๆ ได้  

ด้านทักษะกระบวนการ นักเรียนสามารถ 
1. แก้ปัญหาการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้  
2. ให้เหตุผลการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้ 
3. สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอผลงานสร้างภาพการณ์ตูน 

ที่ชอบจากรูปเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม GSP ที่เกิดจาการแปลงทางเรขาคณิตได้ 
4. มีความคิดสร้างสรรค์สร้างภาพการ์ตูนที่ชอบจากรูปเรขาคณิตโดยใช้โปรแกรม 

GSP ที่เกิดจาการแปลงทางเรขาคณิตได้ 
ด้านคุณลักษณะ  นักเรียนสามารถ 

1. ท างานได้อย่างเป็นระบบ 
2. มีระเบียบวินัย 
3. มีความรับผิดชอบ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                         
จดุประสงคก์ำรเรียนรู้ 

 
เมื่อนักเรียนศึกษาตามชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เล่ม 1  
เร่ืองพื้นฐานการแปลงเรขาคณิตโดยโปรแกรม GSP    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

     ต้องท ำได้ นะคะ
... 
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กำรแปลงทำง
เรขำคณิต 

 
 
 

กรอบควำมคิด  เรื่อง กำรแปลงทำงเรขำคณิต ชัน้มธัยมศึกษำปีท่ี 2 
 

                       

                                                      
         

 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                              

                                                             
                              

                                                                                                       
  
 
 
 

 

พื้นฐานการแปลง 
ทางเรขาคณิต 

  

  
  
 

การหมุน 
 

การสะท้อน 
 
 

การเลื่อนขนาน 
 
 

การประยุกต์ใช้ 
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ควำมคิดรวบยอด  สำระกำรเรียนรู้ และผลกำรเรียนรู ้

 
 

ควำมคิดรวบยอด 

  
 การแปลงทางเรขาคณิต หมายถึง การจับคู่ระหว่างจุดที่สมนัยกันบนระนาบแบบหนึ่งต่อ
หนึ่งอย่างทั่วถึง ซึ่งเป็นจุดบนรูปต้นแบบกับภาพที่ได้จากการแปลง ได้แก่ การสะท้อน (reflection) 
การหมุน (rotation) และการเลื่อนขนาน (translation) 
 

 

สำระกำรเรียนรู้ 
         

การแปลงทางเรขาคณติ 
 

 

ผลกำรเรียนรู้ 
 
 

1. เข้าใจเกี่ยวกับการแปลง ( transformation ) ทางเรขาคณิตในเรื่องการเลื่อนขนาน(translation) 
การสะท้อน ( reflection ) การหมุน ( rotation )  

2. ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์
ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

3. สามารถแสดงเหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ ข้อมูลหรือข้อเท็จจริง หรือสร้างแผนภาพได้ 
4. มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ในการท างาน 
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แบบฝึกทกัษะท่ี 1 
 
 

           ค าสัง่ ใหน้กัเรยีนดรูปูภาพจากรปูทีก่ าหนดว่าเกดิจากการแปลงแบบใด (ขอ้ละ 1       

คะแนน) 

1.                                          ตอบ........................ 

2.     ตอบ.......................... 

3.               ตอบ.......................... 

4.      ตอบ......................... 

    ตอบ......................... 
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อ่ำนโจทยใ์ห้ดีและตัง้ใจท ำนะครบั 

 
 

 แบบฝึกทกัษะท่ี 2  
 

             ค าสัง่ ใหน้กัเรยีนตอบค าถามต่อไปนี้  
 

1. ใหน้กัเรยีนบอกส่วนประกอบของโปรแกรมทางคณติศาสตร ์GSP:The Geometer’ s 

Sketchpad มาใชง้าน  (ขอ้ละ 5 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตอบ
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
........................................................................................................................... 
 
 

 
 

 

 

1 
2 

3 

5 

4 
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อ่านโจทย์ให้ดีและตั้งใจท านะครับ 

 
แบบฝึกทกัษะท่ี 3 

 
            ค าสัง่ ใหน้กัเรยีนอ่านและท าความเขา้ใจภาระงานต่อไปนี้  

 
 

 
 
 

ภำระงำน “ กำรต์ูนท่ีชอบ ” 
ผลกำรเรียนรู้        ใชก้ระบวนการเรยีนรูส้รา้งภาพต่าง ๆ ได ้
ผลงำนท่ีต้องกำร    ภาพการต์ูนทีม่ภีาพทีเ่กดิขึน้จากการแปลงทางเรขาคณติ 
ขัน้ตอนกำรท ำงำน   

1. ศกึษาลกัษณะ ความหมายของการแปลงทางเรขาคณติแบบต่าง ๆ 
2. วาดภาพตวัการต์ูนทีช่อบ 
3. แสดงภาพการต์ูนอกีรปูหนึ่งโดยใชก้ารแปลง 
4. ระบายสใีหส้วยงาม 
5. แลกเปลีย่นผลงานกบัเพื่อนเพื่อน าขอ้คดิเหน็มาปรบัปรุงแกไ้ข 
6. คดัเลอืกรปูทีส่วยงามและน่าสนใจตดิป้ายนิเทศและน าเสนอใหเ้พื่อนฟัง 

                  เกณฑก์ำรประเมิน   1.  ความสวยงาม 
                                              2.  ความเรยีบรอ้ยและความประณตี 
                                              3.  วธิกีารสรา้งภาพถูกตอ้ง 
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รูปการ์ตูนทีช่อบ 

การ์ตูนทีช่อบเกดิจากการแปลง 

แบบฝึกทักษะที่ 3 ( ตอ่ ) 
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 แบบทดสอบควำมเข้ำใจ 

 
 

     ค าสั่ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค หรือ ง ท่ีถูกต้อง         
              ท่ีสุดเพียงข้อเดียว 

 

1. การแปลงทางเรขาคณิตมีกี่รูปแบบ อะไรบ้าง 
ก. 1  แบบ   การเลื่อนชนาน 
ข. 2  แบบ   การเลื่อนขนาน การสะท้อน 
ค. 3  แบบ   การเลื่อนขนาน  การสะท้อน  การหมุน 
ง. 4  แบบ   การเลื่อนขนาน  การสะท้อน  การหมุน  การดึง 
 

2. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ใช้วิธีการแปลงข้อใด 

 
 ก.  การหมุน   ข.  การเลี่อนขนาน 
     ค.  การสะท้อน   ง.  การย่อขยาย 

 
3. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ใช้วิธีการแปลงข้อใด 

 

                     
 ก.  การหมุน   ข.  การเลื่อนขนาน 
     ค.  การสะท้อน   ง.  การย่อขยาย 
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4. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ใช้วิธีการแปลงข้อใด 
 

              
     ก.  การหมุน    ข.  การเลื่อนขนาน 
     ค.  การสะท้อน   ง.  การย่อขยาย 
  

 

5. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ใช้วิธีการแปลงข้อใด 
 
 
 
   
  
ก.  การหมุน    ข.  การเลื่อนขนาน 
ค.  การสะท้อน   ง.  การย่อขยาย 
 

6. ข้อใดจัดเป็นการเลื่อนขนาน 
ก.  ชิงช้าสวรรค ์   ข.  เข็มนาฬิกา 
ค.  รถไฟที่แล่นตรงไป  ง.  เงาของต้นไม้ในล าธาร 
 

7. ข้อใดจัดเป็นการสะท้อน 
ก.  ชิงช้าสวรรค ์   ข.  เข็มนาฬิกา 
ค.  รถไฟที่แล่นตรงไป  ง.  เงาของต้นไม้ในล าธาร 

 
8. ข้อใดไม่ใช่การหมุน 

ก.  ลูกบอลก าลังกลิ้งไป  ข.  ใบพัดของพัดลมก าลังท างาน 
ข.  ยกเก้าอ้ีขึ้นวางบนโต๊ะ  ง.  การเปิดหน้าต่าง 
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9. การแปลงทางเรขาคณิตเกิดจากรูปภาพลักษณะไหน 
ก. รูปต้นแบบ 
ข. รูปการแปลง 
ค. รูปการซ้อน 
ง. รูปภาพ 

 
10. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการแปลง 

ก. มุมทุกมุมของรูปต้นแบบกับมุมทุกมุมของรูปที่เกิดจากการแปลงซึ่งสมนัยกันจะเท่ากันเสมอ 
ข. อัตราส่วนของความยาวของด้านของรูปต้นแบบกับความยาวของด้านของรูปที่เกิดจากการ

แปลงซึ่งสมนัยกันจะเท่ากันเสมอ 
ค. รูปต้นแบบกับรูปที่แปลงแล้วจะต้องไม่เท่ากันทุกประการ 
ง. ระยะระหว่างจุดสองจุดของรูปเรขาคณิตต้นแบบกับรูปที่เกิดจากการแปลงที่สมนัยกันอาจไม่

เท่ากัน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

ขอให้โชคดี นะคะ... 
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ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดการแปลงทางเรขาคณิต  

เล่มที่ 2 เรื่อง การเลื่อนขนาน 
 
 

 
 

 
โดย 

 
 
 
 

นางสาวนิภาพรรณ ์  สิงห์ค า 
ต าแหน่ง ครู  

 
 

 
 

โรงเรียนเชียงดาววทิยาคม     
ส านักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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     ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

4. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการเลื่อนขนานได ้ 
5. มีทักษะในการออกแบบตกแต่งโดยใช้ความรู้ในเรื่องการเลื่อนขนาน 

เพ่ือสร้างสรรค์ผลงานได้  
ด้านทักษะกระบวนการนักเรียนสามารถ 

5. แก้ปัญหาการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้  
6. ให้เหตุผลการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้ 
7. สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอผลงานสร้างภาพ 

โดยใช้โปรแกรม GSP ที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตได้ 
8. มีความคิดสร้างสรรค์สร้างภาพโดยใช้โปรแกรม GSP   

ที่เกิดจาการแปลงทางเรขาคณิตได้ 
ด้านคุณลักษณะ  นักเรียนสามารถ 

4. ท างานได้อย่างเป็นระบบ 
5. มีระเบียบวินัย 
6. มีความรับผิดชอบ   

 

 
 

 
 
 
 
 

 

                         
จดุประสงคก์ำรเรียนรู้ 

 
          
เมื่อนักเรียนศึกษาตามชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เล่มที่ 2 เร่ือง การเลื่อนขนาน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

     ต้องท ำได้ นะ
คะ... 
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ค าชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
 
 

  

 

 

 
 
 
    

จากรูปที่ก าหนดให้  จงพิจารณาว่าเป็นการเลื่อนขนานไปทางด้านใดกี่หน่วยพร้อมเขียน
สัญลักษณ์ 

 
1. ตอบ...................................................................................................................... 

 
 

2. ตอบ....................................................................................................................... 
 
 

3. ตอบ........................................................................................................................... 
 

4. ตอบ........................................................................................................................... 
 
 

5. ตอบ........................................................................................................................... 

 
 
 

แบบฝึกทกัษะท่ี 1 เรื่อง กำรเล่ือนขนำน 
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แบบฝึกทักษะที่ 2 เรื่อง ภาพจากการเลื่อนขนาน 

 
จงพิจารณาว่ารูป ข เป็นภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานรูป ก หรือไม่ จงอธิบาย 

 

รปูภำพท่ีก ำหนด ค ำตอบ 
ข้อท่ี รปู ก รปู ข 

1.  
 

 
 
 
 

  

2.   
 
 
 

  

3.     
 
 

4.   
 

 
 

  

5.   
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แบบฝึกทักษะที่ 3 การประยุกต์ใช้ 
 
 

             ค าสัง่ ใหน้กัเรยีนแสดงวธิที าต่อไปนี้ ( ขอ้ละ 10 คะแนน ) 
 

5. จงใชก้ารเลื่อนขนานหาพืน้ทีโ่ดยประมาณของรปูทีก่ าหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 
……..…………………………………………………………………………………
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6. จงสรา้งรปูตน้แบบบนกระดาษแขง็ตามทีน่กัเรยีนตอ้งการ  แลว้น ารปูนัน้ไปท าเป็น

ลวดลายปะตดิลงในกระดาษ A4 โดยใชค้วามรูเ้กีย่วกบัการเลื่อนขนาน  
ตวัอยา่ง 
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แบบฝึกทกัษะท่ี 4 

 

 
            ค าสัง่ ใหน้กัเรยีนอ่านค าถามใหเ้ขา้ใจแลว้น าไปท าโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

    (ขอ้ละ 5 คะแนน) 

 
1. ก าหนดให้ PQ และ MN  จงเขียน P Q   ซึ่งเป็นภาพที่ได้จากการเลื่อนขนาน 

PQ ด้วย MN  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จากการทีน่กัเรยีนไดส้รา้งและออกแบบรปูในขอ้ที ่2 ตามแบบฝึกทกัษะที ่3 ให้

นกัเรยีนน ารปูออกแบบไปสรา้งในโปรแกรม GSP พรอ้มกบัตกแต่งใหส้วยงาม  
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แบบทดสอบควำมเข้ำใจ 
 

  
ค ำสัง่  ใหน้กัเรยีนท าเครือ่งหมาย X ทบัลงบนตวัอกัษร ก ข ค หรอื ง ทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีงขอ้

เดยีว 
 

4. ข้อใดคือการแปลงทางเรขาคณิต 
จ. การเลื่อนขนาน 
ฉ. การวาดภาพ  
ช. การคัดลอกภาพ 
ซ. การออกแบบ 
 

5. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดเรียกว่าการเลื่อนขนาน 

ก.      ข.            
 

     ค.       ง.            
6. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดใช้วิธีการเลื่อนขนาน 

ข.   
 
 

     ค.        ง.    
 
 
 

    

ก. 
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4. ภาพในข้อใดเกิดจากการเลื่อนขนาน 
 ก.        ข.   
      
  
 ค.        ง.   
    

จงใช้ข้อความต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 5-6 

     ถ้าเลื่อน ΔABC ตามแนวแกน X  2 หน่วย  และเลื่อนขึ้นตามแนวแกน Y 3  หน่วย จะได้  
ΔABC  ดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 

 

5. พิกัดของจุด C  คือข้อใด  
ก.  (1, 5)    ข.  (1, 2) 
ค.  (3, 3)    ง.  (5, 8) 
 

6. พิกัดของจุด B  คือข้อใด 
ก.  (7, –1)    ข.  (5, 8) 
ค.  (7, 5)    ง.  (3, –1) 
 

7. ให้ A(–3, 2)  เป็นจุดศูนย์กลางของรูปวงกลม  มีรัศมียาว  3  หน่วย  ถ้าเลื่อนจุดศูนย์กลางของ 
รูปวงกลมไปทางซ้ายตามแนวแกน X  3  หน่วย  และเลื่อนขึ้นไปตามแนวแกน  Y  4  หน่วย      
จะได้จุด  A  แล้วพิกัดของจุด A  คือข้อใด 
ก.  (–6, 4)   ข.  (–3, –4) 
ค.  (–6, 6)   ง.  (–6, –6) 
 
 
 
 

Y 

X 0 

 

 

 
C(3, 5) 

B(5, 2) 
A(2, 1) 
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8. วัตถุใดเป็นการเลื่อนขนาน 

ก. จานดาวเทียม 
ข. กระจก 
ค. พัดลม 
ง. รถยนต์ 

 
9. จงพิจารณาว่ารูป ข เป็นภาพที่ได้จากการเลื่อนขนานรูป ก หรือไม่ เพราะเหตุใด 

 
 
 
 
ก. เป็น เพราะส่วนของเส้นตรงที่เชื่อมระหว่างจุดที่สมนัยแต่ละคู่จะขนานกันและยาวเท่ากันทุก

เส้น 
ข. เป็น เพราะมองด้วยสายตาแล้วมันเท่ากัน 
ค. ไม่เป็น  เพราะส่วนของเสน้ตรงบนรปู ก และภาพส่วนของเสน้ตรงบนรปู ข ไมข่นานกนั 
ง. ไมเ่ป็น  เพราะรปูมขีนาดทีไ่มเ่ท่ากนั  
 

10. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน 
ก. มุมทุกมุมของรูปต้นแบบกับมุมทุกมุมของรูปที่เกิดจากการแปลงซึ่งสมนัยกันจะเท่ากันเสมอ 
ข. การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวราบ อธิบายการเคลื่อนที่ได้สองทิศทาง คือ เลื่อนขนานกับแกน 

X และเลื่อนขนานกับแกน Y  
ค. รูปต้นแบบกับรูปที่แปลงแล้วจะต้องไม่เท่ากันทุกประการ 
ง. ระยะระหว่างจุดสองจุดของรูปเรขาคณิตต้นแบบกับรูปที่เกิดจากการแปลงที่สมนัยกันอาจไม่

เท่ากัน 
 
 

                            
  

 
 
 
 

ตั้งใจอ่านให้ดีๆแล้วท าให้ถูกต้อง 
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ชุดกจิกรรมการจัดการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 ชุดการแปลงทางเรขาคณติ  

เล่มที ่3 เร่ือง การสะท้อน 

 

 
 

 
 

 
 
 

โดย 
นางสาวนิภาพรรณ์   สิงห์ค า 

ต าแหน่ง ครู  
 

โรงเรียนเชียงดาววทิยาคม     

ส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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 ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 
1. บอกความหมายและสมบติัการสะทอ้นบนระนาบได ้ 
2. หาภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นรูปตน้แบบได ้
3. หาเส้นสะทอ้นของการสะทอ้นเม่ือก าหนดรูปตน้แบบและภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นได ้
4. เม่ือก าหนดรูปเรขาคณิตสองรูปท่ีแสดงการแปลงทางเรขาคณิตให ้  

สามารถบอกไดว้า่รูปคู่ใดแสดงการสะทอ้น 
5. น าความรู้เก่ียวกบัพิกดัของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดจากภาพสะทอ้นบนระนาบพิกดัฉาก 

แกปั้ญหาได ้
6. น าความรู้เก่ียวกบัเร่ืองพิกดัของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดจากภาพสะทอ้นบนสะทอ้น 

บนระนาบพิกดัฉากสร้างสรรคง์านต่างๆ ได ้
7. มีทกัษะในการออกแบบตกแต่งโดยใชค้วามรู้ในเร่ืองการสะทอ้นเพื่อสร้างสรรคผ์ลงานได ้  

ด้านทกัษะกระบวนการ นักเรียนสามารถ 
8.  ใหเ้หตุผลการแปลงทางเรขาคณิตดว้ยวตัถุสองมิติได ้
9. ส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอผลงานสร้างภาพโดยใชโ้ปรแกรม 
 GSP  ท่ีเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตได ้
10. มีความคิดสร้างสรรคส์ร้างภาพโดยใชโ้ปรแกรม GSP  ท่ีเกิดจาการแปลงทางเรขาคณิตได ้

ด้านคุณลกัษณะ นักเรียนสามารถ 
11. ท างานไดอ้ยา่งเป็นระบบ 
12. มีระเบียบวินยั 
13. มีความรับผดิชอบ 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

    เม่ือนักเรียนศึกษาตามชุดกจิกรรมการจัดการเรียนรู้เล่มที ่3 เร่ือง การสะท้อน  
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ค าชี้แจง  จงเส้นสะท้อนของการสะท้อนในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 
 
 

  
 
 
 

 
 
    
 

 
 
 
 

 

 

แบบฝึกทกัษะท่ี 1 เรื่อง กำรสะท้อน 
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แบบฝึกทักษะที่ 2 เรื่อง ภาพจากการสะท้อน 
 
จงพิจารณาว่ารูป ข เป็นภาพที่ได้จากการสะท้อนรูป ก หรือไม่ จงอธิบาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูปภาพที่ก าหนดให้ เหตุผล 
ข้อที่ เป็น ไม่เป็น 

1.     
2.     
3.     
4.     
5.     
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แบบฝกึทักษะที่ 3 
 
 

             ค าสั่ง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ พร้อมแสดงวิธีท า ( ข้อละ 10 คะแนน ) 

 
1. จงเขียน A B C D   ซึ่งป็นภาพที่ได้จากการสะท้อน ABCD โดยมีแกน X เป็นเส้น

สะท้อนและหาพิกัดของจุด A , B ,C และ D  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ก าหนดให้เส้นตรง l  เป็นเส้นสะท้อน จงหาภาพที่ได้จากการสะท้อนรูปต่อไปนี้ พร้อม
ทั้งหาพิกัดของจุดยอดมุมของภาพนั้น 
 
 



192 
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3.      ก าหนดรูป  ABCDEF มี AB = DE = 7 หน่วย   
4.  

     จุด C อยู่ห่างจากจุด E 4 หน่วย และ 
     จุด B อยู่ห่างจากจุด E 3.5 หน่วย   
     จงหาพื้นที่โดยประมาณของรูป ABCDEF 
 
 
............................................................................ .............................................................
............................................................................................................................. ............
.........................................................................................................................................
............................................................................................................................. ............
...................................................................  
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แบบฝึกทักษะที่ 4 ศิลปะกับการสะท้อน 
 
 

             ในการสรา้งสรรค์งานทางศิลปะและการออกแบบลวดลาย เรามักใช้ความรู้เกี่ยวกบั
การสมมาตรและการสะท้อน เชน่ จติรกรรมฝาผนงั แบบลายผ้า ลวดลายกระเบื้อง ลวดลาย
เหล็กดัด หรือการออกแบบตัดกระดาษ ฯลฯ 

 

1. การออกแบบตัดกระดาษเป็นรูปดาว  
 
 
 
 
 
  
เมื่อตัดกระดาษตามรอยเส้นประจะได้กระดาษรูปดาว  ดังรูป  
 
1) ให้นักเรียนออกแบบตัดกระดาษให้ได้รูปสมมาตรตามใจชอบ 1 แบบ 
2) ออกแบบตัดกระดาษให้ได้รูปตุ๊กตา  4  ตัวจับมือต่อ ๆ กัน 

 
2. การออกแบบลายกระเบื้อง 

1) ให้นักเรียนออกแบบลายกระเบื้องที่จะใช้เป็นรูปต้นแบบ 
2) ออกแบบลวดลายปูกระเบื้องจากรูปต้นแบบที่ได้ในข้อ 1) โดยใช้โปรแกรม 

GSP 
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แบบตรวจสอบความเข้าใจ 
 

  
 ค าสั่ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค หรือ ง ที่ถูกต้องที่สุด 

เพียงข้อเดียว 
 

1. ข้อใดคือการแปลงทางเรขาคณิต 
ก. การวาดภาพ 
ข. การคัดลอกภาพ 
ค. การสะท้อน 
ง. การออกแบบ 
 

2. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดเรียกว่าการสะท้อน 

ก.                ข.            
 

     ค.       ง.            
 

3. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดใช้วิธีการสะท้อน 
 

ก.                                                    ข.   
 
 

     ค.     ง.   
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4. ภาพในข้อใดเกิดจากการสะท้อน 
 ก.        ข.   
      
  
 ค.        ง.   
 
  

 

5. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ใช้วิธีการแปลงข้อใด 
 

               
 

      ก.  การหมุน     ข.  การเลื่อนขนาน 
     ค.  การสะท้อน     ง.  การย่อขยาย 
 

6. ข้อใดคือจุด 's  และ 'T  ซึ่งเป็นภาพที่ได้จากการสะท้อน   ST  โดยมี L เป็นเส้นสะท้อน 

 
         ก.  's (1, 2) , 'T (5, 1)      ข.  's (0, 2) ,  'T (-4, 1) 
       ค.  's (0, 1) ,  'T (-4, 2)      ง.  's (2, 3) ,  'T (6, 2) 
7. ก าหนด  AB  โดยมีแกน X  เป็นเส้นสะท้อน จุด A มีพิกัดจุดเป็น (-3, 4)        
       และจุด B  มีพิกัดจุดเป็น (4, 2)  จงหาพิกัดจุด 'A  และ 'B  
        ก.  'A (3,4) , 'B (-4,-2)     ข.  'A (3,-4) , 'B (-4,2) 
      ค.  'A (-3,-4) , 'B (4,-2)     ง.   'A (-3,4) , 'B (-4,2) 
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8. วัตถุใดเป็นการสะท้อน 
จ. จานดาวเทียม 
ฉ. เงาคนในแม่น้ า 
ช. พัดลม 
ซ. รถยนต์ 

9. เมื่อสะท้อนจุด  (6, 9)   กับแกน   X   จะได้จุดใด 
ก.  (-6, -9)        ข.  (-6, 9) 
ค.  (6, 9)        ง.  (6, -9) 

10. เมื่อสะท้อนจุด  (8, 7)   กับแกน   Y   จะได้จุดใด 
ก.  (-8, 7)         ข.  (-8, -7) 

      ค.  (8, -7)         ง.  (8, 7) 
 

 
 
 

                            
  
 
 
 
 
 
 

               
 
 

 
 
 

ตั้งใจอ่านให้ดีๆแล้วท าให้ถูกต้อง 
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ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร ์
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ชุดการแปลงทางเรขาคณิต  

เล่มที ่4 เรื่อง การหมุน 

 
 

 

 
 

 

 
โดย 

นางสาวนิภาพรรณ์   สิงหค์ า 
ต าแหน่ง คร ู

โรงเรียนเชียงดาววิทยาคม     
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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จุดประสงค์การเรียนรู ้    

 
เมื่อนักเรียนศึกษาตามชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เล่มที่ 4 เร่ือง การหมุน  
 
ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

1. มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับการหมุนได ้ 
2. มีทักษะในการออกแบบตกแต่งโดยใช้ความรู้ในเรื่องการหมุนเพ่ือสร้างสรรค์

ผลงานได้  
ด้านทักษะกระบวนการ นักเรียนสามารถ 

1. แก้ปัญหาการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้  
2. ให้เหตุผลการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้ 
3. สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอผลงานสร้างภาพโดยใช้

โปรแกรม GSP  ที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตได้ 
4. มีความคิดสร้างสรรค์สร้างภาพโดยใช้โปรแกรม GSP  ที่เกิดจาการแปลงทาง

เรขาคณิตได้ 
ด้านคุณลักษณะ  นักเรียนสามารถ 

1. ท างานได้อย่างเป็นระบบ 
2. มีระเบียบวินัย 
3. มีความรับผิดชอบ   

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

     ต้องท าได ้นะคะ... 
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ค าชี้แจง  จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1.  จงหาพิกัดของภาพที่ได้จากการหมุนจุดต่อไปนี้บนระนาบรอบจุด (0,0)O  ตามเข็มนาฬิกา ด้วย 
มุมที่มีขนาด 180 องศา  
     1)   
    2) ( 3, 2)B        3) ( 4, 1)C          4) (4, 3)D         5)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แบบฝึกทักษะที่ 1 เรื่องการหมุน 
 

(5,5)E
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แบบฝึกทักษะที่  2 เรื่องภาพจากการหมุน 
 

จงหาจุดหมุนที่ท าให้เกิดการหมุนรูปต้นแบบ ก แล้วได้รูป ข ซึ่งเป็นภาพที่ได้จากการหมุน 
 

ข้อที่ รูปภาพที่ก าหนดให้ ค ำตอบ 

6.  
 

 

 
 
 
          รูป ข                    รูป ก  
 

 

7.   
                   
                                           รูป ก 
 
 
                                             รูป ข  
 

 

8.   
 
 
 

 

9.   
  รูป ข 

 
                                                รูป ก 
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แบบฝึกทักษะที่ 3 พิกัดฉากจากการหมุน 
 

          จงหา A B C    ซึง่เป็นภาพทีไ่ดจ้ากการหมุน ABC  รอบจดุก าเนิด O  ทวนเขม็

นาฬกิาดว้ยทุมทีม่ขีนาด 90 องศา และหาพกิดัของจดุ ,A B และ C   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



203 
 

 

 
           จงหา A B O    ซึง่เป็นภาพทีไ่ดจ้ากการหมุน OAB  รอบจดุก าเนิด O  ดว้ยทุมทีม่ ี

ขนาด 270 องศา ตามเขม็นาฬกิา และหาพกิดัของจดุ Aและ B  
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แบบฝึกทักษะที่ 4  
 

1.   ABCD  และ      OPQR  เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสซึ่งมีด้านยาว 15 เซนติเมตร จุด O  เป็น
จุดตัดของเส้นทแยงมุมของ     ABCD  จงหาพื้นที่โดยประมาณของส่วนที่แรงเงา 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทักษะที่ 5 ศิลปะกับการหมุน 
 

 

 ในการออกแบบงานบางอย่างได้ใช้ความรู้เกี่ยวกับการหมุน เช่น การออกแบบตราประจ า
สินค้าหรือตราประจ าหน่วยงานที่เรียกว่า โลโก้ ( Logo ) การออกแบบลายปักผ้า  ลวดลายผ้าหรือ
ลวดลายกระเบื้อง  
 

 ตัวอย่างโลโก ้
 

 

 

 

 

  
  
 ให้นักเรียนท ากิจกรรมต่อไปนี้  อาจใช้สีตกแต่งภาพตามใจชอบ 

1.1. ออกแบบโลโก้โดยใช้การหมุน  1 แบบลงในกระดาษ  A4 
1.2. น าโลโก้ท่ีออกแบบในกระดาษ  A4 ไปสร้างในโปรแกรม GSP อย่างสวยงาม

ตามแบบท่ีก าหนด 
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กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ 
 
  

 ค ำสัง่  ใหน้กัเรยีนท าเครือ่งหมาย X ทบัลงบนตวัอกัษร ก ข ค หรอื ง ทีถู่กตอ้งทีสุ่ดเพยีง 
ขอ้เดยีว 

 

1.   ข้อใดคือการแปลงทางเรขาคณิต 
ก. การหมุน 
ข. การวาดภาพ  
ค. การคัดลอกภาพ 
ง. การออกแบบ 
 

2. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดเรียกว่าการหมุน 

ก.      ข.            
 

     ค.       ง.            
 

3. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดใช้วิธีการหมุน 
 

ข.  
ก. 
 

     ค.        ง.    
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4. ภาพในข้อใดเกิดจากการหมุน 
 ก.        ข.   
      
 
  
 ค.        ง.   
 
 
 

5. วัตถุใดเป็นการหมุน 
ก. จานดาวเทียม 
ข. กระจก 
ค. พัดลม 
ง. รถยนต์ 
 

6. การหมุนรอบจุด   O  ด้วยมุม   60   องศา  มีความหมายตรงกับข้อใด 
ก. การหมุนจุดทุกจุดบนรูปต้นแบบรอบจุด  O ตามเข็มนาฬิกาเป็นมุม 60 องศา 
ข. การหมุนจุดทุกจุดบนรูปต้นแบบรอบจุด  O ทวนเข็มนาฬิกาเป็นมุม 60 องศา 
ค. การหมุนจุดทุกจุดบนรูปต้นแบบรอบจุด  O ตามหรือทวนเข็มนาฬิกาเป็นมุม 60  องศา 
ง. การหมุนจุดทุกจุดบนรูปต้นแบบรอบจุด  O ครั้งละ  60  องศา จนกระทั่งรูปนั้นวน

กลับมาซ้อนทับรูปเดิมสนิทพอดี 
 

7. เมื่อหมุนจุด (3, 0) ทวนเข็มนาฬิการอบจุด  (0, 0)   ไป  90  องศา  จะได้จุดใด 
ก. (0, 3) 
ข. (-3, -0)  
ค. (3, 0) 
ง. (0, -3) 

8. หมุนจุด  (3, -4)   รอบจุดก าเนิดด้วยมุม 180  องศา  จะได้จุดใด 
ก. (-3, -4) 
ข. (-3, 4) 
ค. (3, -4) 
ง. (3, 4) 
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9. สี่เหลี่ยม  '''' DCBA  เป็นภาพที่ได้จากการหมุน  สี่เหลี่ยม  ABCD รอบจุด ก าเนิด O  ทวน
เข็มนาฬิกาด้วยมุม  90  องศา ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

 
 

ก. 'A (-6, 2) 
ข. 'B (-4, 1) 
ค. 'C (-4, -2) 
ง. 'D (-2, -3) 

                       
10. จากรูป ถ้ารูป P เป็นรูปต้นแบบ และจุด O เป็นจุดหมุน แล้วรูป Q เป็นผลจากการหมุนรูป P 

ในลักษณะใด 
 
 
 
 

ก. หมุนตามเข็มนาฬิกา 90 องศา 
ข. หมุนทวนเข็มนาฬิกา 180 องศา 
ค. หมุนตามเข็มนาฬิกา 270 องศา 
ง. หมุนทวนเข็มนาฬิกา 360 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ต้ังใจอ่านให้ดีๆแล้วท าให้ถูกต้อง 
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   ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ชุดการแปลงทางเรขาคณิต  

เล่มที่ 5 เรื่อง การประยุกต์ใช ้
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
นางสาวนิภาพรรณ ์  สิงห์ค า 

ต าแหน่ง ครู  
 
 

โรงเรียนเชียงดาววทิยาคม     
ส านักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 34 
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ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 
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     ด้านความรู้  นักเรียนสามารถ 

8. ใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปลงเรขาคณิตในประยุกต๋ใช้ได้  
9. แก้ปัญหาเกี่ยวกับเทสเซลเลชั่นได้ 
10. น าความรู้ในเรื่องเทสเซลเลชันสร้างสรรค์งานต่างๆ ได้ 
11. มีทักษะในการออกแบบตกแต่งโดยใช้ความรู้ในเรื่องการประยุกต์ใช้การเพ่ือ

สร้างสรรค์ผลงานได้  
ด้านทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

14. แก้ปัญหาการแปลงทางเรขาคณิตด้วยวัตถุสองมิติได้ 
15. สื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าเสนอผลงานสร้างภาพโดยใช้

โปรแกรม GSP ที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตได้ 
16. มีความคิดสร้างสรรค์สร้างภาพโดยใช้โปรแกรม GSP  ที่เกิดจาการแปลงทาง

เรขาคณิตได้ 
ด้านคุณลักษณะ  นักเรียนสามารถ 

7. ท างานได้อย่างเป็นระบบ 
8. มีระเบียบวินัย 
9. มีความรับผิดชอบ   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                         
จุดประสงค์การเรียนรู ้

 
        

เมื่อนักเรียนศึกษาตามชุดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้เล่มที่ 5 เร่ือง การน าไปประยุกต์ใช้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

     ต้องท าได้ นะคะ... 
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   ให้นักเรียนตอบค าถามกิจกรรมข้างต้น 
 

ข้อที่ การแปลงชนิดใด 
1  
2  
3  
4  
5  
6  

 
 
 
 
 
 

 
ใบกิจกรรมที่ 1 แปลงแบบใด 

 
 

 จากรูปที่ก าหนดในแต่ละข้อต่อไปนี้ จงพิจารณาว่ารูปในแต่ละข้อเป็นภาพที่ได้จากการเลื่อน
ขนาน การสะท้อน หรือการหมุนที่เก่ียวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 2  หาไดห้รือไม ่
 



213 
 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนหาค าตอบโดยใช้สมบัติของการเลื่อนขนาน การสะท้อน และการหมุน หาพ้ืนที่
โดยประมาณของส่วนที่แรเงาในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 

โจทย์ค าถาม ค าตอบ 
1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.  
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1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4 – 5 คน 
2. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมที่ 3 อย่างเข้าใจ ละเอียดรอบคอบ 
3. แล้วตอบค าถามท่ีก าหนดให้ โดยช่วยกันระดมความคิด 
4. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

อุปกรณ์  แผ่นพลาสติกใสหรือไม้บรรทัดแทนกระจก 
กระดาษแก้วสีขาวและเศษกระดาษสี 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนประดิษฐ์กล้องสลับลาย  โดยใช้พลาสติกใสหรืออาจใช้ไม้บรรทัดพลาสติก 

แทนกระจกโดยให้เป็นรูปแท่งปริซึมฐานสามเหลี่ยม 
2. ให้นักเรียนใช้กระดาษแก้วสีขาวปิดปลายแท่งปริซึม   
3. ให้นักเรียนทดลองดูการสะท้อนของเศษกระดาษสี 
4. ให้แต่ละคนในสมาชิกในกลุ่มแลกเปลี่ยนกันดูกล้องของกลุ่มตัวเอง 
5. ให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนกันดูกล้องของกลุ่มอ่ืนๆ 
6. บักทึกการเรียนกิจกรรมในครั้งนี้แล้วน าเสนอสิ่งที่แต่ละกลุ่มได้เห็นในการท ากิจกรรมนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ใบกิจกรรมที ่3  กล้องสลับลาย               
 
 

 
             
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

                   ให้นักเรียนสรุปการท ากิจกรรมข้างต้น 

ค าช้ีแจง 

 กล้องสลับลายเป็นกลอ้งทีป่ระกอบขึ้นจากแผ่นกระจกหรือแผ่นพลาสติก 3 
แผ่นประกบกันเป็นปริซึมฐานสามเหลี่ยม  และปิดปลายฐานด้านหน่ึงด้วยกระดาษ
บางที่แสงลอดผา่นได้ภายในกล้องใสเ่ศษกระดาษสีหรอืเศษพลาสตกิสีรูปต่างๆ เมื่อ
เขย่ากล้องเพ่ือใหก้ระดาษสีเคลือ่นกระจายเป็นรูปต่างๆ จะท าให้เกดิลวดลายภายใน
กล้อง  ลวดลายตา่งๆ น้ีเปน็ภาพที่เกิดจากการสะท้อนของเศษกระดาษสเีหล่าน้ัน
ผ่านกระจกทั้งสามด้าน  ซ่ึงท าให้เห็นเป็นภาพที่มี  6  ด้าน 
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จากกิจกรรมดังกล่าวสรุปได้ว่า 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
ภาพที่เกิดจากการส่องกล้องสลับลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ปัญหาในการท ากิจกรรมนี้ 
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   ให้นักเรียนตอบค าถามกิจกรรมข้างต้น 
 

ข้อที่ การแปลงชนิดใด 
1  
2  
3  
4  
5  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ใบกิจกรรมที่ 1 แปลงแบบใด 

 
 จากรูปที่ก าหนดในแต่ละข้อต่อไปนี้ จงพิจารณาว่ารูปในแต่ละข้อเป็นภาพที่ได้จากการเลื่อน
ขนาน การสะท้อน  หรือการหมุนที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน 
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ใบกิจกรรมที่ 2  หาไดห้รือไม ่
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนหาค าตอบโดยใช้สมบัติของการเลื่อนขนาน การสะท้อน และการหมุน                
หาพื้นที่โดยประมาณของส่วนที่แรเงาในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 

โจทย์ค าถาม ค าตอบ 
1.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.  
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5. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4 – 5 คน 
6. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาใบกิจกรรมที่ 3 อย่างเข้าใจ ละเอียดรอบคอบ 
7. แล้วตอบค าถามท่ีก าหนดให้ โดยช่วยกันระดมความคิด 
8. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

อุปกรณ์  แผ่นพลาสติกใสหรือไม้บรรทัดแทนกระจก 
กระดาษแก้วสีขาว  และเศษกระดาษสี 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
7. ให้นักเรียนประดิษฐ์กล้องสลับลาย  โดยใช้พลาสติกใสหรืออาจใช้ไม้บรรทัดพลาสติก         

แทนกระจกโดยให้เป็นรูปแท่งปริซึมฐานสามเหลี่ยม 
8. ให้นักเรียนใช้กระดาษแก้วสีขาวปิดปลายแท่งปริซึม   
9. ให้นักเรียนทดลองดูการสะท้อนของเศษกระดาษสี 
10. ให้แต่ละคนในสมาชิกในกลุ่มแลกเปลี่ยนกันดูกล้องของกลุ่มตัวเอง 
11. ให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนกันดูกล้องของกลุ่มอ่ืนๆ 
12. บักทึกการเรียนกิจกรรมในครั้งนี้แล้วน าเสนอสิ่งที่แต่ละกลุ่มได้เห็นในการท ากิจกรรมนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
 

ใบกิจกรรมที ่3  กล้องสลับลาย               
 

 
 
                         

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

                   ให้นักเรียนสรุปการท ากิจกรรมข้างต้น 
 

ค าช้ีแจง 

 กล้องสลับลายเป็นกลอ้งทีป่ระกอบขึ้นจากแผ่นกระจกหรือแผ่นพลาสติก 3 
แผ่นประกบกันเป็นปริซึมฐานสามเหลี่ยม  และปิดปลายฐานด้านหน่ึงด้วยกระดาษ
บางที่แสงลอดผา่นได้ภายในกล้องใสเ่ศษกระดาษสีหรอืเศษพลาสตกิสีรูปต่างๆ เมื่อ
เขย่ากล้องเพ่ือใหก้ระดาษสีเคลือ่นกระจายเป็นรูปต่างๆ จะท าให้เกดิลวดลายภายใน
กล้อง  ลวดลายตา่งๆ น้ีเปน็ภาพที่เกิดจากการสะท้อนของเศษกระดาษสเีหล่าน้ันผ่าน
กระจกทั้งสามดา้น  ซ่ึงท าให้เห็นเป็นภาพที่มี  6  ด้าน 
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จากกิจกรรมดังกล่าวสรุปได้ว่า 
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
ภาพที่เกิดจากการส่องกล้องสลับลาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ปัญหาในการท ากิจกรรมนี้ 
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1. ให้นักเรียนจับคู่กันเพ่ือท ากิจกรรมดังกล่าว 
2. ให้แต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ที่ 1 เรื่องการเทลเซลเลชัน อย่างเข้าใจ ละเอียดรอบคอบ 
3. แล้วให้นักเรียนแต่ละคู่ท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ โดยช่วยกันระดมความคิดอย่างสร้างสรรค์ 
4. ให้แต่ละคู่น าเสนอหน้าชั้นเรียน 

อุปกรณ์  แบบร่างการเทลเซลเลชัน 
สีไม้ ไม้บรรทัด  และดินสอ 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้นักเรียนเลือกแบบร่างเรื่องการเทลเซลเลชันที่ชื่นชอบ โดยคู่ละ 1 ชิ้นงาน 
2. ให้นักเรียนน าแบบร่างที่เลือกมาตกแต่งให้สวยงามโดยการระบายสีตามใจชอบ   
3. ให้แต่ละคู่แลกเปลี่ยนกันชื่นชมผลงานของคู่อ่ืนๆ 
4. บักทึกการเรียนกิจกรรมในครั้งนี้แล้วน าเสนอสิ่งที่แต่ละคู่ได้เห็นในการท ากิจกรรมนี้ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
ใบกิจกรรมที่ 4 เทสเซลเลชันสร้างสรรค์ผลงาน  
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1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 4-5 คน  
2. ให้แต่ละกลุ่มน าความรู้ในใบความรู้ที่ 4 กับ ใบกิจกรรมที่ 4 มาประยุกต์ใช้ 
3. แล้วให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ โดยช่วยกันระดมความคิดอย่าง

สร้างสรรค ์
4. ให้แต่ละกลุ่มส่งตัวแทนสมาชิกในกลุ่มน าเสนอหน้าชั้นเรียน 

อุปกรณ์  แบบร่างการเทลเซลเลชันแบบรูปทั่วไป 
กระดาษสีแข็ง ไม้บรรทัด  และดินสอ กรรไกร กระดาษลอกลาย กระดาษA4 สีไม ้

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 
1. ให้แต่ละกลุ่มเลือกรูปแบบการเทลเซลเลชันรูปทั่วไป โดยกลุ่มละ 1 รูปแบบ 
2. ให้แต่ละกลุ่มน ารูปแบบการเทลเซลเลชันรูปทั่วไปที่เลือกมาตัดเป็นรูปต้นแบบ โดยใช้

กระดาษสีแข็ง  ตัดให้ตามรูปแบบที่เลือกอย่างสวยงามและแข็งแรง 
3. น ารูปต้นแบบที่เป็นแม่พิมพ์มาวางบนกระดาษ A4 โดยวางทาบกับกระดาษลอกลายแล้วใช้

ดินสอร่างลายรูปต้นแบบที่มี 
4. ท าเลื่อนแบบขนานหรือการหมุนตามความคิดของแต่ละกลุ่มเพ่ือให้เกิดการเทลเซลเลชันที่

ได้รูปแบบที่สวยงามตามใจชอบของแต่ละกลุ่ม 
5. ท าการตกแต่งให้สวยงามโดยใช้สีระบายให้เกิดการมีสีสัน สวยงาม 
6. พอได้แบบร่างที่เกิดจากการท างานกลุ่มเรียบร้อยให้แต่ละกลุ่มน าผลงานไปจัดท าลงใน

โปรแกรม GSP ( อาจจะใช้เวลามากกว่าในชั่วโมงเรียน จึงสามารถกลับไปท าเป็นการบ้าน
ได้ตามเวลาที่ครูก าหนด ) 

7. ให้แต่ละกลุ่มแลกเปลี่ยนกันชื่นชมผลงานของกลุ่มอ่ืนๆ 
8. บักทึกการเรียนกิจกรรมในครั้งนี้แล้วน าเสนอผลงานที่แต่ละกลุ่มได้ท า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ใบกิจกรรมที่ 5 เทสเซลเลชันรูปทั่วไปสร้างสรรค์ผลงาน  
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กิจกรรมตรวจสอบความเข้าใจ 
 

  
 ค าสั่ง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับลงบนตัวอักษร ก ข ค หรือ ง ที่ถูกต้องที่สุด                   
เพียงข้อเดียว 

 

1. ข้อใดคือการแปลงทางเรขาคณิต 
ฌ. การเลื่อนขนาน 
ญ. การสะท้อน 
ฎ. การหมุน 
ฏ. ก,ข และ ค ที่กล่าวมาถูกต้อง 
 

2. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดไม่ใช่รูปที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิต 

ก.      ข.            
 

     ค.       ง.            
 

3. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดไม่ใช่รูปที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิต 
 

ก. ข.   
 
 

    ค.      ง.   
 
 
 

 
 

ข. 
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4. รูปที่ก าหนดให้ต่อไปนี้รูปใดไม่ใช่รูปที่เกิดจากการแปลงทางเรขาคณิต 

ก.        ข.   
      
  
ค.        ง.   
 

5. การเทสเซลเลชัน ( Tessellation ) คืออะไร  
ก.  การน ารูปทั้งที่เป็นรูปเรขาคณิตและรูปทั่วไปมาเรียงต่อกัน โดยมีเงื่อนไขว่ารูปที่น ามา
จัดเรียงนั้นจะต้องไม่เกิดช่องว่างหรือการคาบเก่ียวซ้อนกัน     
ข.  การน ารูปทั้งที่เป็นรูปเรขาคณิตและรูปทั่วไปมาซ้อนกันหลายๆ ชั้น  
ค.  การน ารูปทั้งที่เป็นรูปเรขาคณิตและรูปทั่วไปมาแยกออกจากกันโดยมีระยะที่เท่าๆ กัน 
ง.  ไม่มีข้อใดถูกต้อง 

6. การเทสเซลเลชัน ( Tessellation ) มีกี่รูปแบบ 
ก.  1  รูปแบบ       ข.  2  รูปแบบ 
ค.  3  รูปแบบ       ง.  4   รูปแบบ 

7. ข้อใดคือประเภทของการเทสเซลเลชัน ( Tessellation ) 
ก. เทสเซลเลชันจากรูปเรขาคณิต 
ข. เทสเซลเลชันจากรูปทั่วไป 
ค. เทสเซลเลชันจากพีชคณิต 
ง. ถูกทั้ง ก และ ข 

8. บุคคลที่มีชื่อเสียงในการสร้างเทสเซลเลชัน ( Tessellation ) คือใคร 
ก.  ยุคลิค 
ข.  เลออนฮอาร์ด ออยเลอร์ 
ค.  เมาริทส์ คอร์เนเลียส เอสเชอร์ 
ง.  พีทาโกรัส 

9. สิ่งรอบตัวใดเป็นการแปลงทางเรขาคณิต 
ก. พระอาทิตย์ส่องตัวเรา 
ข. ลิฟท์ในอาคารคอนโดมิเนียม 
ค. ชิงช้าสวรรค ์
ง. ทุกข้อที่กล่าวมา 
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10. ข้อใดเกิดจากการแปลงทางเรขาคณิตทั้งหมด 

ก. แหวน  ดอกทานตะวัน รถบรรทุก  ลูกบอล 
ข. พัดลม  เงาคน  ไอศรีม   การตักทราย 
ค. เครื่องบิน  คนยืนหน้ากระจก  รถยนต์  กังหันลม 
ง. ไดร์เป่าผม  เหรียญ  ลูกปิงปอง  เงาต้นไม้              

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ตัวอย่างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

ตั้งใจอ่านให้ดีๆ แล้วท าให้ถูกต้อง 
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แบบทดสอบวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน (ค22101)  
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 ข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จ านวน 30 ข้อ 

 
1. การเล่ือนขนานรูปเรขาคณิตมีความหมายตรงกบัขอ้ใด  

1) วตัถุเคล่ือนท่ีรอบจุดคงท่ีจุดหน่ึง    
2) วตัถุเคล่ือนท่ีมีทิศทางของรูปพลิกกลบักบัรูปตน้แบบ 
3) วตัถุเคล่ือนท่ีท าใหข้นาดและรูปร่างของรูปตน้แบบเปล่ียนไป    
4) วตัถุเคล่ือนท่ีโดยทุกจุดของรูปตน้แบบเคล่ือนท่ีไปในทิศทางเดียวกนัและเป็นระยะทาง

เท่ากนั 
 

2. เหตุการณ์ใดต่อไปน้ีใชส้มบติัการหมุน  
1) การเดินข้ึนบนัได 
2) การส่องกระจกเงา 
3) ใบพดัของเคร่ืองบิน     
4) รถไฟแล่นไปตามราง 

 
3. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ไดเ้กิดจากการเล่ือนขนาน 
 

1)         2)   
 
 
3)         4)   
 
 

4. เล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม ABCD ซ่ึงมีจุดยอดท่ี A (–4, 1), B (–3, –1), C (3, 2) และ D (2, 4) ถา้จุดA 
เล่ือนขนานไปอยูท่ี่จุด A(–1, 2) แลว้พิกดัของจุด B, C และ D ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี  

1) B(0, 1), C(5, 3), D(4, 5)    
2) B(0, 0), C(6, 3), D(5, 5)  
3) B(1, –1), C(5, 3), D(4, 5)    
4) B(1, 1), C(6, 3), D(5, 5)  
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5. ขอ้ใดต่อไปน้ีบอกทิศทางการเล่ือนขนานจากรูปตน้แบบ A ไปยงัรูป B ไดถู้กตอ้ง  
 
 
 
 
 
 

1) เล่ือนขนานไปทางขวา 2 หน่วย และเล่ือนลงดา้นล่าง 3 หน่วย    
2) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 2 หน่วย และเล่ือนข้ึนดา้นบน 3 หน่วย  
3) เล่ือนขนานไปทางขวา 3 หน่วย และเล่ือนลงดา้นล่าง 2 หน่วย    
4) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 3 หน่วย และเล่ือนข้ึนดา้นบน 2 หน่วย 
 

6.  ถา้รูป A เกิดจากการเล่ือนขนานของรูป B แลว้ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นการอธิบายการเล่ือนขนานจาก
รูปท่ีก าหนด  

 
 
 
 
 
 

1) เล่ือนขนานไปทางขวา 3 หน่วย และเล่ือนข้ึนดา้นบน 3 หน่วย    
2) เล่ือนขนานไปทางขวา 6 หน่วย และเล่ือนข้ึนดา้นบน 6 หน่วย  
3) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 3 หน่วย และเล่ือนลงดา้นล่าง 3 หน่วย    
4) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 6 หน่วย และเล่ือนลงดา้นล่าง 6 หน่วย 

 
7. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีเกิดจากการหมุน  
 

1)         2)   
 
3)         4)    

A 

B 

A 

B 
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8.   จากรูป ถา้รูป P เป็นรูปตน้แบบ และจุด O เป็นจุดหมุน แลว้รูป Q เป็นผลจากการหมุนรูป P ใน
ลกัษณะใด  

 
 
 

1)  หมุนตามเขม็นาฬิกา 90 องศา   2)  หมุนทวนเขม็นาฬิกา 180 องศา 
3)  หมุนตามเขม็นาฬิกา 270 องศา   4)  หมุนทวนเขม็นาฬิกา 360 องศา 
   

9. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีเกิดจากการสะทอ้นไดถู้กตอ้ง  
 

1)       2)  
 
 
 

3)       4) 
 
 
 
10. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีเกิดจากการสะทอ้นรูป A ขา้มเส้น ℓ  
 
 
 
 
 
 
 

1)  รูป B      2)  รูป B และรูป C 
3)  รูป E      4)  รูป E และรูป D 
 
 

Q 

P 
 O 

k 

ℓ 

 

D B 
C 

E A 
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11. รูป A เกิดจากการสะทอ้นรูป B ดว้ยเส้นสะทอ้นเส้นใดในรูปท่ีก าหนดต่อไปน้ี  
 
        1)  เส้น X   

       2)  เส้น X 
        3)  เส้น Y   

       4)  เส้น Y 
 
 
 
 
12. รูปท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ีเกิดการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด  
 
 
 
 

1)  การหมุน      2)  การสะทอ้น   
3)  การเล่ือนขนาน     4)  การสะทอ้นขา้มเส้นสะทอ้น 2 เส้น 
 

13. ถา้รูป ABC เกิดจากการแปลงรูป ABC โดยท่ีจุด A แปลงไปเป็นจุด A จุด B แปลงไปเป็นจุด 
B และจุด C แปลงไปเป็นจุด C ดงัรูป  

 
 
 
 

การแปลงดงักล่าวเป็นการแปลงแบบใด  
1)  การหมุน      2)  การสะทอ้น  
3)  การเล่ือนขนาน     4)  การสะทอ้นแบบเล่ือน 

 
 
 

A                B          A               B 

C                            C 

A 

B C 

D 

X 

X 

Y Y 
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14.  พื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาเท่ากบัก่ีตารางหน่วย  
 
 
 

1)  2 ตารางหน่วย       2)  4 ตารางหน่วย     
3)  6 ตารางหน่วย       4)  8 ตารางหน่วย   
 

15. การแปลงทางเรขาคณิตแบบหมุนจะตอ้งก าหนดส่ิงใดเป็นส่ิงส าคญั 
1) พิกดั 
2) ขนาดมุมท่ีหมุนรอบจุดหมุน 
3) จุดหมุนและทิศทางการหมุน 
4) ถูกตอ้งทั้งขอ้ 2 และ 3 

 
16. การแปลงทางเรขาคณิตแบบใดจะตอ้งมีระยะห่างระหวา่งจุดบนรูปตน้แบบกบัเส้นสะทอ้นและ
ระยะห่างระหวา่งจุดบนรูปสะทอ้นกบัเส้นสะทอ้นเท่ากนั 

1) การหมุน 
2) การเล่ือนขนาน 
3) การสะทอ้น 
4) การขยาย 

 
17. การแปลงทางเรขาคณิตแบบใดท่ีใชจุ้ดหมุนในการแปลงรูปเรขาคณิต 

1) การหมุน 
2) การเล่ือนขนาน 
3) การสะทอ้น 
4) การขยาย 

 
 
 
 

2             2 

2             2 

1                               1 

1                               1 
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18. รูปเรขาคณิตท่ีพบัแบ่งคร่ึงรูปออกเป็นสองส่วนและน ามาทบักนัไดส้นิทตามรอยพบั 
เปรียบเสมือนเป็นการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) การขยาย 

 
19. ขอ้ใดเป็นสมบติัของการแปลงทางเรขาคณิตแบบสะทอ้น 

1) สามารถเล่ือนรูปตน้แบบทบักบัรูปจ าลองไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูปตน้แบบ 
2) สามารถเล่ือนรูปตน้แบบทบักบัรูปจ าลองไดส้นิทโดยจะตอ้งพลิกรูปตน้แบบขา้มเส้นสะทอ้น 
3) จุดแต่ละจุดบนรูปตน้แบบกบัจุดท่ีสมนยักนับนรูปจ าลองจะไม่ขนานกนั 
4) จุดบนรูปตน้แบบและรูปจ าลองแต่ละคู่จะมีจุดหมุนเดียวกนัเป็นจุดศูนยก์ลาง 

 
20. การหมุนของพดัลมมีสมบติัการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) ถูกทั้งขอ้ 1 และ 2 

 
21. ภาพเงาสะทอ้นของตน้ไมใ้นสระน ้ามีสมบติัการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) ถูกทั้งขอ้ 1 และ 2 

 
22. การข้ึนลงของลิฟตมี์สมบติัการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) การขยาย 
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23. ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (2,4) เม่ือสะทอ้นขา้มแกน X จะไดพ้ิกดัตรงกบัขอ้ใด 
1) (-4,2) 
2) (-2,-4) 
3) (2,-4) 
4) (-2,4)  

 
24. ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (5,-3) เม่ือสะทอ้นขา้มแกน X จะไดพ้ิกดัตรงกบัขอ้ใด 

1) (5,3) 
2) (-5,-3) 
3) (3,5) 
4) (-5,3) 

 
25. ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (-6,-8) เม่ือสะทอ้นขา้มแกน Y จะไดพ้ิกดัตรงกบัขอ้ใด 

1) (6,8) 
2) (-8,-6) 
3) (6,-8) 
4) (-6,8) 

 
26. ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (-1,4) เม่ือสะทอ้นขา้มแกน Y จะไดพ้ิกดัตรงกบัขอ้ใด 

1) (1,4) 
2) (-1,-4) 
3) (-4,-1) 
4) (1,-4) 

 
27. ภาพในขอ้ใดเกิดจากการเล่ือนขนาน 

     1)         2)   

 
    3)            4)   
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    จงใช้ข้อความต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 28-29 
ถ้าเล่ือน Δ ABC ตามแนวแกน  X  2 หน่วย  และเล่ือนข้ึนตามแนวแกน Y 3  หน่วย  จะได ้ 
     Δ ABC  ดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 
28.  พิกดัของจุด C  คือขอ้ใด  

1)  (1, 5)      2)  (1, 2)  
3)  (3, 3)      4)  (5, 8) 
 

29.  พิกดัของจุด B  คือขอ้ใด  
1)  (7, –1)      2)  (5, 8)   
3)  (7, 5)      4)  (3, –1) 
 

30. ให้ A(–3, 2)  เป็นจุดศูนยก์ลางของรูปวงกลม  มีรัศมียาว  3  หน่วย  ถา้เล่ือนจุดศูนยก์ลางของ 
     รูปวงกลมไปทางซ้ายตามแนวแกน X  3  หน่วย  และเล่ือนข้ึนไปตามแนวแกน  Y  4  หน่วย  จะ 
     ไดจุ้ด  A  แลว้พิกดัของจุด A  คือขอ้ใด 

1)  (–6, 4)      2)  (–3, –4)  
3)  (–6, 6)      4)  (–6, –6) 

 
 
 
 
 
 
 

Y 

X 
0 

 

 

 
C(3, 5) 

B(5, 2) 
A(2, 1) 
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แบบทดสอบวชิาคณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค22101 )  
เร่ืองการแปลงทางเรขาคณติ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 ข้อสอบแบบอตันัย จ านวน 2 ข้อ 

 
ค าช้ีแจง   ให้นักเรียนแสดงวธีิท าในการหาค าตอบอย่างละเอยีดชัดเจนและถูกต้อง 
 

1. ก าหนดรูป ABCDEF ท่ี BC ขนานกบั FE  มี AD=7.5   เซนติเมตร, BF=CF=4  
เซนติเมตร และBC=2.3  เซนติเมตร จงหาพื้นท่ีโดยประมาณของรูปท่ีก าหนดให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

............................................................................................................................. ...................................
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............................................................................................................................. ...................................

................................................................................. ............................................................................... 
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2) จงใชก้ารเล่ือนขนานหาพื้นท่ีโดยประมาณของรูปท่ีก าหนดให ้
 
    
              3 ซม. 
 
 
                                    

                4  ซม. 
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ภาคผนวก ง 
 

 
การหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
 

1. ผลประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใชรู้ปแบบ          
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
2. ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
3. ผลการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้
ดา้นความรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
4. ผลการวเิคราะห์คะแนน ของแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ ก่อนเรียน – 
หลงัเรียน  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 
5. ผลการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
6. ผลการพฒันาคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคท์างคณิตศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
7. ผลร้อยละระดบัทกัษะความคิดสร้างสรรค ์โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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ตาราง  ง.1 ผลประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใช้รูปแบบ          
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 
 

รายการประเมิน x  . .S D  ระดับความเหมาะสม 

1. ดา้นเน้ือหา 
    1.1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1.2 เน้ือหามีความละเอียดครบถว้นและชดัเจน 
    1.3 เน้ือหาเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 
    1.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัของหลกัสูตร 
    1.5 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ 
    1.6 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม GSP 

 
4.93 
4.67 
4.73 
4.60 
4.80 

 
4.67 

 

 
0.15 
0.00 
0.28 
0.37 
0.30 

 
0.24 

 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมด้านเน้ือหา 4.73 0.13 เหมาะสมมากที่สุด 

2. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 
    2.1 เน้ือหาเรียงล าดบัจากง่ายไปยาก 
    2.2 ผูเ้รียนสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 
    2.3 กิจกรรมเร้าความสนใจของผูเ้รียน 
    2.4 ส่งเสริมความรู้ ทกัษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมท่ีก าหนด 
    2.5 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ไดแ้ก่ 
      - แบบร่วมมือกนัแข่งขนัท ากิจกรรม (TGT) 
      - แบบร่วมมือโดยวธีิแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน  (STAD) 
      - แบบเรียนรู้ร่วมกนั ( Learning Together : LT) 
      - คิดเด่ียว คิดคู่ ร่วมกนัคิด (Think Pair Share) 
      - แบบร่วมมือโดยวธีิปริศนาความรู้ (Jigsew) 

 
3.93 
4.20 
3.93 
3.67 
 
3.33 
 

 
0.15 
0.30 
0.15 
0.00 

 
0.00 

 

 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสมมาก 

 
เหมาะสมปานกลาง 
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ตาราง  ง.1 (ต่อ)  
 

รายการประเมิน x  . .S D  ระดับความ
เหมาะสม 

   2.6 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
   2.7 กิจกรรมสะทอ้นทกัษะความคิดสร้างสรรค ์แต่ละดา้น 
ไดแ้ก่ 
    - ความคิดคล่อง               
    - ความคิดริเร่ิม              
    - ความคิดละเอียดลออ 

3.67 
 

4.00 

0.00 
 

0.00 

เหมาะสมมาก 
 

เหมาะสมมาก 
 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสม 
ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 

3.82 0.12 เหมาะสมมาก 

3. ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    3.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 
    3.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    3.3 ภาษาท่ีใช้ในการส่ือสารเขา้ใจง่ายและเหมาะสมกบัวยั
ของผูเ้รียน 
    3.4 เร้าความสนใจ ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ 
    3.5 มีประโยชน์ช่วยพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

 
4.40 
5.00 
4.33 

 
4.67 
4.67 

 
0.15 
0.00 
0.00 

 
0.00 
0.00 

 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมด้านส่ือการเรียนรู้ 4.61 0.07 เหมาะสมมากทีสุ่ด 

4. ด้านการวดัผลและประเมินผล 
    4.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    4.2 วธีิการวดัผลและประเมินผลสอดคลอ้งกบั 
เน้ือหา เร่ือง พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิต 
    4.3 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลสามารถวดั 
ไดต้รงตามสภาพจริง 
 4.4 เกณฑก์ารวดัผลและประเมินผลมีความเหมาะสม     
 4.5 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลเหมาะสมกบัเวลา  
 4.6 เค ร่ือ ง มื อ ว ัด ผลและป ระ เมิ น ผล เห ม าะสมกับ

ความสามารถ และวยัของผูเ้รียน 

 
5.00 
4.33 

 
4.60 

 
4.53 
4.53 
4.60 

 

 
0.00 
0.00 

 
0.39 

 
0.16 
0.16 
0.13 

 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมาก 

 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
เหมาะสมมากท่ีสุด 
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ตาราง  ง.1 (ต่อ)  
 

รายการประเมิน 
x  . .S D  ระดับความ

เหมาะสม 
   4.7 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินความรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน 

4.8 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะ กระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร์ได ้ 

   4.9 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินความคิดสร้างสรรค ์ไดแ้ก่ 
     - ความคิดคล่อง    
     - ความคิดริเร่ิม   
     - ความคิดละเอียดลออ 

4.53 
4.73 

 
4.53 

0.16 
0.25 

 
0.27 

 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมด้านส่ือการเรียนรู้ 4.60 0.12 เหมาะสมมาก
ทีสุ่ด 

สรุปผลการประเมินความเหมาะสมรวม 4 ด้าน 4.44 0.07 เหมาะสมมาก 
 
 

 จากผลประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใชรู้ปแบบ          
การเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 นั้น มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.44 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.07 สรุปไดว้า่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสมมาก 
 
ตารางที ่ ง.2  ประสิทธิภาพของชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 

คนที่ 

คะแนนในชุดกจิกรรมการเรียนรู้แต่ละเล่ม 
ผลรวมคะแนนชุด
กจิกรรมการเรียนรู้ 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 (240 คะแนน ) 

30 50 60 50 50   

( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน )   

1 24 35 34 25 25 143 

2 25 37 36 25 34 157 
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ตารางที ่ ง.2  ( ต่อ )  
 

คนที่ 

คะแนนในชุดกจิกรรมการเรียนรู้แต่ละเล่ม 
ผลรวมคะแนนชุด
กจิกรรมการเรียนรู้ 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 (240 คะแนน ) 

30 50 60 50 50   

( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน )   

3 26 36 37 30 43 172 

4 28 38 44 40 43 193 

5 26 37 37 28 39 167 

6 25 41 38 27 38 169 

7 25 41 39 28 36 169 

8 24 37 38 24 37 160 

9 25 37 41 33 44 180 

10 27 32 43 41 30 173 

11 27 30 47 28 45 177 

12 27 32 48 33 37 177 

13 28 45 43 42 41 199 

14 27 38 43 42 42 192 

15 26 33 52 44 40 195 

16 28 33 54 43 43 201 

17 28 37 56 40 31 192 

18 27 31 51 48 43 200 

19 28 35 55 45 42 205 

20 30 44 58 45 43 220 

21 28 38 54 38 40 198 
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ตารางที ่ ง.2  ( ต่อ )  
 

คนที่ 

คะแนนในชุดกจิกรรมการเรียนรู้แต่ละเล่ม 
ผลรวมคะแนนชุด
กจิกรรมการเรียนรู้ 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 (240 คะแนน ) 

30 50 60 50 50   

( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน ) ( คะแนน )   

22 26 40 53 42 37 198 

23 28 41 49 42 39 199 

24 26 42 54 34 33 189 

25 27 44 57 36 41 205 

26 28 36 56 39 37 196 

27 28 43 54 48 48 221 

28 28 44 55 39 32 198 

29 25 44 49 47 33 198 

รวม 775 1101 1375 1076 1116 5443 

ค่าเฉลีย่ 26.72 37.97 47.41 37.10 38.48 187.69 

S.D. 1.46 4.35 7.55 7.53 5.19 8.66 

ค่า 1
E  89.08 75.93 79.02 74.21 76.97 81.60 
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ตารางที ่ง.3   ผลการวเิคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC ) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนด้านความรู้ เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 2 
 

ข้อที่  

ระดับความเห็น 

รวม ค่า IOC 
ผลการ
ประเมิน 

ผลการ
พจิารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ(คนที)่ 

1 2 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

2 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

3 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

4 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

5 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

6 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

7 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

8 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

9 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

10 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

11 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

12 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

13 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

14 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

15 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

16 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

17 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้ คดัออก 

18 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

19 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

20 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

21 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 
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ตารางที ่ง.3  (ต่อ)    
 

ข้อที่  

ระดับความเห็น 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
ผลการ
พจิารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ(คนที)่ 

1 2 3 

22 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

23 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

24 1 1 0 3 0.67 ใชไ้ด ้ คดัออก 

25 0 1 1 2 0.67 ใชไ้ด ้ คดัออก 

26 1 0 1 3 0.67 ใชไ้ด ้ คดัออก 

27 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

28 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

29 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

30 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

31 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

32 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

33 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

34 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

35 1 1 0 2 0.67 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

36 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

37 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

38 0 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

39 1 1 1 3 0.67 ใชไ้ด ้ คดัออก 

40 1 0 1 3 0.67 ใชไ้ด ้ คดัออก 

41 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

42 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

43 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 
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ตารางที ่ง.3  (ต่อ)    
 

ข้อที่  

ระดับความเห็น 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
ผลการ
พจิารณา 

ของผู้เช่ียวชาญ(คนที)่ 

1 2 3 

44 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

45 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

46 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

47 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัเลือก 

48 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

49 1 1 0 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

50 1 1 1 3 1.00 ใชไ้ด ้ คดัออก 

 
 คดัเลือกแบบทดสอบผลการเรียนรู้ดา้นความรู้  ขอ้ท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) 
ตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป  ซ่ึงทุกขอ้มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC ) ตั้งแต่ 0.67 – 1.00  จึงคดัเลือกขอ้สอบ
ปรนยั จ านวน 30 ขอ้  ขอ้สอบวดัผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ คือขอ้ท่ี  1-8 , 11-13 , 15 , 18 , 20-23 ,   
27 – 31 , 33-37 และ 45-47  
 
ตารางที ่ง.4  ผลการวเิคราะห์คะแนน ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางเรียนด้านความรู้ ก่อน
เรียน – หลงัเรียน  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 2 
 

คนที่ 

ผลคะแนนการทดสอบก่อน - หลงัเรียน ผลต่าง 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ( 30 คะแนน ) 

 ( 30 คะแนน ) ( 30 คะแนน )   

1 13 22 9 

2 17 22 5 

3 13 22 9 

4 18 27 9 
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ตารางที ่ง.4 ( ต่อ )   
 

คนที่ 

ผลคะแนนการทดสอบก่อน - หลงัเรียน ผลต่าง 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ( 30 คะแนน ) 

 ( 30 คะแนน ) ( 30 คะแนน )   

5 11 22 11 

6 10 22 12 

7 15 20 5 

8 0 23 23 

9 9 23 14 

10 12 23 11 

11 19 25 6 

12 16 26 10 

13 23 27 4 

14 12 24 12 

15 17 27 10 

16 9 24 15 

17 8 25 17 

18 14 26 12 

19 17 26 9 

20 24 29 5 

21 11 23 12 

22 9 23 14 

23 16 25 9 

24 10 26 16 

25 17 22 5 
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ตารางที ่ง.4 ( ต่อ )   
 

คนที่ 

ผลคะแนนการทดสอบก่อน - หลงัเรียน ผลต่าง 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ( 30 คะแนน ) 

 ( 30 คะแนน ) ( 30 คะแนน )   

26 9 24 15 

27 19 24 5 

28 14 23 9 

29 19 24 5 

รวม 401 699 298 

ค่าเฉลีย่ 13.83 24.10 20.55 

ร้อยละ 46.09 80.34   

S.D. 5.03 2.04 4.47 

ค่า E2   80.34   
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ตารางที ่ง.5 ผลการพฒันาทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา            
ปีที ่2 
 

คนที ่

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ฐา
นน

ิยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

2 3 2 1 1 3 2 1 1 3 2 1 1 3 2 1 1 3 2 1 1 1 

3 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

4 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

5 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

6 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 

 



 

 

ตารางที ่ ง.5 (ต่อ)   
 

คนที ่

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ฐา
นน

ิยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

7 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 

8 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 

9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

10 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

 
 



 

 

ตารางที ่ ง.5 (ต่อ)   
 

คนที่ 

ทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

ฐา
นน

ิยม
 

เล่มที่ 1 เล่มที่ 2 เล่มที่ 3 เล่มที่ 4 เล่มที่ 5 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณติ

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณติ

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณติ

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณติ

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณติ

ศา
สต

ร์ 

13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

14 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 

15 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 

16 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

17 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

18 2 3 3 1 2 3 3 1 2 3 3 1 2 3 3 1 2 3 3 1 3 

19 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 3 2 2 3 

 



 

 

ตารางที ่ ง.5 (ต่อ)   
 

คนที ่

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ฐา
นน

ิยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หต

ุผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

21 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

22 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

23 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

24 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

25 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

26 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

 



 

 

ตารางที ่ ง.5 (ต่อ)   
 

คนที่ 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

เล่มที่ 1 เล่มที่ 2 เล่มที่ 3 เล่มที่ 4 เล่มที่ 5 
 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

กา
รแ
ก้ปั

ญห
า 

กา
รใ
ห้เ
หตุ

ผล
 

กา
รสื่

อส
าร
 สื่
อค

วา
มห

มา
ย น

 าเส
นอ

 

กา
รเชื่

อม
โย
งค
วา
มรู้

ทา
งค
ณิต

ศา
สต

ร์ 

ฐา
นข้

อมู
ล 

27 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

28 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 

29 2 2 1 2 3 3 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 

รวม 68 68 60 51 70 69 60 51 68 68 60 51 68 68 60 51 68 68 60 51   

ค่าเฉลีย่ 2.34 2.34 2.07 1.76 2.41 2.38 2.07 1.76 2.34 2.34 2.07 1.76 2.34 2.34 2.07 1.76 2.34 2.34 2.07 1.76   

 



 

 

ตารางที ่ง.6  ผลการพฒันาคุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ทางคณติศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  
        ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 

คนที่ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ทางคณติศาสตร์ 

ฐา
นนิ

ยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 สรุป 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
2 2 3 3 2 3 3 3 3 2 3 3 2 2 3 2 2.4 3 2.4 2 
3 2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 3 3 2.2 3 2.2 2 
4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2 2.8 3 2.8 2 
5 2 3 2 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 3 2.2 3 2.2 2 
6 2 3 2 2 3 2 3 3 2 2 3 3 2 3 2 2.2 3 2.2 2 
7 2 3 3 3 3 2 2 3 2 3 3 2 3 3 2 2.6 3 2.2 2 
8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
9 3 2 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 3 3 2.6 2 3 2 



 

 

ตารางที ่ง.6   (ต่อ)    
 

คนที่ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ทางคณติศาสตร์ 

ฐา
นนิ

ยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 สรุป 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

10 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
11 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 
12 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
13 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
14 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
15 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
16 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
17 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
18 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
19 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 



 

 

ตารางที ่ง.6   (ต่อ)    
 

คนที่ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ทางคณติศาสตร์ 

ฐา
นนิ

ยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 สรุป 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

20 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

21 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

24 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

25 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

26 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

27 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

28 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

29 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3 

รวม 78 84 82 79 85 81 80 85 80 80 85 81 78 85 81 79 84 81 78 



 

 

ตารางที ่ง.6   (ต่อ)   
 
 

คนที่ 

คุณลกัษณะทีพ่งึประสงค์ทางคณติศาสตร์ 

ฐา
นนิ

ยม
 

เล่มที ่1 เล่มที ่2 เล่มที ่3 เล่มที ่4 เล่มที ่5 สรุป 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ท า
งา
นอ

ย่า
งม

ีระ
บบ

 

มีร
ะเบ

ียบ
วนิั

ย 

มีค
วา
มรั

บผ
ดิช

อบ
 

ค่าเฉล่ีย 2.69 2.90 2.83 2.72 2.93 2.79 2.76 2.93 2.76 2.76 2.93 2.79 2.69 2.93 2.79 2.72 2.90 2.79 2.69 

S.D. 0.47 0.31 0.38 0.45 0.26 0.41 0.44 0.26 0.44 0.44 0.26 0.41 0.47 0.26 0.41 0.40 0.31 0.36 0.47 
 
 



 

 

ตารางที ่ง.7   ผลร้อยละระดับทกัษะความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบ[ร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 

คนที่ 

ทกัษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์     

หมายเหตุ 

คว
าม
คิด

คล่
อง
แค

ล่ว
 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ละ
เอยี

ดล
ะอ
อ 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ริเร่
ม 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

  

1 2 2 2 2 2.00 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2.25   
2 3 2 2 2 2.33 3 2 2 2 2.25 3 2 2 2 2.25   
3 3 2 2 2 2.33 3 2 2 2 2.25 2 2 2 2 2.00   
4 3 3 2 3 2.67 3 3 2 3 2.75 3 3 2 3 2.75   
5 3 2 2 2 2.33 3 2 2 2 2.25 3 2 2 2 2.25   
6 3 2 2 2 2.33 3 2 2 2 2.25 3 2 2 2 2.25   
7 3 2 2 2 2.33 3 2 2 2 2.25 3 2 2 2 2.25   
8 2 2 2 2 2.00 2 2 2 2 2.00 3 2 2 2 2.25   
9 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   



 

 

ตารางที ่ง.7   ( ต่อ )  

คนที่ 

ทกัษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์     

หมายเหตุ 
คว

าม
คิด

คล่
อง
แค

ล่ว
 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ละ
เอยี

ดล
ะอ
อ 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ริเร่
ม 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

  

10 2 3 3 3 2.67 2 3 3 3 2.75 2 3 3 3 2.75   
11 3 2 3 3 2.67 3 2 3 3 2.75 3 2 3 3 2.75   
12 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
13 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
14 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
15 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
16 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
17 3 2 3 3 2.67 3 2 3 3 2.75 3 2 3 3 2.75   
18 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
19 2 2 3 2 2.33 2 2 3 2 2.25 2 2 3 2 2.25   



 

 

ตารางที ่ง.7   ( ต่อ )  
 

คนที่ 

ทกัษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์     

หมายเหตุ 
คว

าม
คิด

คล่
อง
แค

ล่ว
 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ละ
เอยี

ดล
ะอ
อ 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ริเร่
ม 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

  

20 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
21 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
22 3 2 3 3 2.67 3 2 3 3 2.75 3 2 3 3 2.75   
23 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
24 3 2 3 3 2.67 3 2 3 3 2.75 3 2 3 3 2.75   
25 2 2 3 2 2.33 2 2 3 2 2.25 2 2 3 2 2.25   
26 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
27 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00 3 3 3 3 3.00   
28 3 2 3 3 2.67 3 2 3 3 2.75 3 3 3 3 3.00   
29 2 3 3 3 2.67 2 3 3 3 2.75 2 2 3 2 2.25   



 

 

ตารางที ่ง.7   ( ต่อ )  
 

คนที่ 

ทกัษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์     

หมายเหตุ 

คว
าม
คิด

คล่
อง
แค

ล่ว
 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ละ
เอยี

ดล
ะอ
อ 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

คว
าม
คิด

ริเร่
ม 

ฐา
นนิ

ยม
 

รว
ม 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

เนื้
อห

า 

วธิี
กา
ร 

ผล
งา
น 

  

รวม 81 73 79   77.67 81 73 79   77.67 82 73 79   78.00   

ค่าเฉล่ีย 2.79 2.52 2.72 
 

2.68 2.79 2.52 2.72 
 

2.68 2.83 2.52 2.72 
 

2.69   
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ภาคผนวก จ 
ผลการด าเนินการวจิัย 

 
 

- แบบประเมินชุดกิจกรรมการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
- แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
- แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค ์
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แบบประเมินความเหมาะสมของชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 
ค าช้ีแจง ให้ท่านโปรดพิจารณาว่า ชุดกิจกรรมน้ีมีความเหมาะสม และตรงกบัการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในดา้นต่าง ๆ ตามท่ีก าหนดไวเ้พียงใด แลว้เขียนเคร่ืองหมาย   ลงใน
ช่อง “ระดบัความเหมาะสม” ตามความคิดเห็นของท่าน ซ่ึงมีระดบัคะแนนความเหมาะสมดงัน้ี 
  5 หมายถึง  เหมาะสมมากท่ีสุด   
  4 หมายถึง  เหมาะสมมาก    
  3 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง   
  2 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย    
   1 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. ด้านเน้ือหา 
    1.1 เน้ือหาสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    1.2 เน้ือหามีความละเอียดครบถว้นและชดัเจน 
    1.3 เน้ือหาเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 
    1.4 เน้ือหามีความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัของหลกัสูตร 
    1.5 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

1.6 เน้ือหาสอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
โปรแกรม GSP 

     

2. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ 
    2.1 เน้ือหาเรียงล าดบัจากง่ายไปยาก 
    2.2 ผูเ้รียนสามารถปฏิบติัไดจ้ริง 
    2.3 กิจกรรมเร้าความสนใจของผูเ้รียน 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

2. ด้านกจิกรรมการเรียนรู้ (ต่อ) 
2.4 ส่งเสริมความรู้ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

และพฤติกรรมท่ีก าหนด 
2.5 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดแ้ก่ 

- แบบร่วมมือกนัแข่งขนัท ากิจกรรม (TGT) 
- แบบร่วมมือโดยวธีิแบ่งกลุ่มตามผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน  (STAD) 
- แบบเรียนรู้ร่วมกนั  Learning Together (LT) 
- คิดเด่ียว คิดคู่ ร่วมกนัคิด (Think Pair Share) 
- แบบร่วมมือโดยวธีิปริศนาความรู้ (Jigsew) 

2.6 กิจกรรมสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
2.7 กิจกรรมสะทอ้นทกัษะความคิดสร้างสรรค ์แต่ละดา้น 

ไดแ้ก่ 
- ความคิดคล่อง             - ความคิดริเร่ิม              
- ความคิดละเอียดลออ 

     

3. ด้านส่ือการเรียนรู้ 
    3.1 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 
    3.2 สอดคลอ้งกบัเน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    3.3 ภาษาท่ีใชใ้นการส่ือสารเขา้ใจง่ายและเหมาะสม 
          กบัวยัของผูเ้รียน 
    3.4 เร้าความสนใจ ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจบทเรียนไดดี้ 
    3.5 มีประโยชน์ช่วยพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

     

4. ด้านการวดัผลและประเมินผล 
    2.1 สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    2.2 วธีิการวดัผลและประเมินผลสอดคลอ้งกบัเน้ือหา  เร่ือง 

พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิต 
    2.3 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลสามารถวดัไดต้รงตาม

สภาพจริง 
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รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

4. ด้านการวดัผลและประเมินผล (ต่อ) 
2.4 เกณฑก์ารวดัผลและประเมินผลมีความเหมาะสม     
2.5 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลเหมาะสมกบัเวลา  
2.6 เคร่ืองมือวดัผลและประเมินผลเหมาะสมกบั

ความสามารถ และวยัของผูเ้รียน 
   2.7 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินความรู้ไดอ้ยา่งชดัเจน 

2.8 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินทกัษะกระบวนการทาง 
คณิตศาสตร์ได ้ 

2.9 เคร่ืองมือวดัสามารถประเมินความคิดสร้างสรรค ์
ไดแ้ก่ 
- ความคิดคล่อง 
- ความคิดริเร่ิม 
- ความคิดละเอียดลออ 
 

     

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงช่ือ............................................................ผูป้ระเมิน 
  (..........................................................................) 
  ต  าแหน่ง............................................................... 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  โดยการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ควบคู่กบัโปรแกรม GSP เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ  เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

และทกัษะความคิดสร้างสรรค์ทางคณติศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 
ค าช้ีแจง  เขียนเคร่ืองหมาย / ลงในตารางท่ีก าหนดใหต้รงกบัความเป็นจริงตามรายการประเมิน 
 ระดบัคะแนน 5   หมายถึง   ดีมาก   
   4   หมายถึง   ดี  
   3   หมายถึง   พอใช ้   
   2   หมายถึง   ปรับปรุง     
   1   หมายถึง    ไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน 
 
ข้อที่ รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

1 ก าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดัหรือผลการเรียนรู้ 
ตามรายวชิา 

     

2 ก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ครอบคลุมพฤติกรรมการ
เรียนรู้ทั้ง 3 ดา้น คือ ดา้นพุทธพิสัย (K) ดา้นทกัษะพิสัย (P) 
และดา้นจิตพิสัย (A) 

     

3 ความสอดคลอ้งมาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระส าคญั 
สาระการเรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู้ 

     

4 กิจกรรมการเรียนรู้มีความครอบคลุมการพฒันาผูเ้รียนให้มี
ความรู้ ทกัษะกระบวนการ  สมรรถนะท่ีส าคญั 
ของผูเ้รียนและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

     

5 กิจกรรมการเรียนรู้มีความหลากหลาย  สามารถปฏิบติั 
ไดจ้ริง รวมถึงตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล และ 
มีความสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้ท่ีใชรู้ปแบบการร่วมมือ   
(Cooperative Learning)   

     

6 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกบัเวลาท่ีก าหนด      
7 กิจกรรมการเรียนรู้เป็นกิจกรรมท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั และ

เกิดทกัษะความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 
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ข้อที่ รายการประเมิน 5 4 3 2 1 
8 น าส่ือเทคโนโลย ี( โปรแกรม GSP ) มาประยกุตใ์ชใ้นการ

เรียนการสอน อุปกรณ์และแหล่งการเรียนรู้อยา่ง 
หลากหลายเหมาะสมกบัเน้ือหา 

     

9 มีการวดัและประเมินผลท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ 

     

10 มีบนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้      
รวมคะแนน      

รวมคะแนนทั้งหมด  
ระดบัคุณภาพ  

 
ขอ้คิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

ลงช่ือ...............................................ผูป้ระเมิน 
(.........................................................) 

เกณฑ์การประเมิน  คะแนนเต็ม  50 คะแนน 
ระดบัคุณภาพ   ดีมาก     ไดค้ะแนน 45 – 50 
  ดี     ไดค้ะแนน 40 -  44 
  พอใช ้     ไดค้ะแนน 35 – 39 
  ปรับปรุง    ไดค้ะแนน  25 – 34 
  ไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมิน ไดค้ะแนน ต ่ากวา่ 25 คะแนน 
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แบบประเมินแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้  
เร่ือง การแปลงทางเรขาคณติ ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

ค าช้ีแจง  ให้ท่านพิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และระดับ
พฤติกรรมท่ีท าการวดั แลว้เขียนเคร่ืองหมาย  ในช่องระดบัตามเกณฑ ์ดงัน้ี 

+1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัท่ีตอ้งการวดั 
  0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัท่ีตอ้งการวดั  
-1 หมายถึง แน่ใจวา่ขอ้สอบไม่สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัท่ีตอ้งการวดั  

 

ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ข้อสอบปรนัย     
ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/3 
เข้าใจเกีย่วกบัการ
แปลงทางเรขาคณติใน
เร่ือง การเล่ือนขนาน  
การสะท้อน และการ
หมุน และน าไปใช้ 

1. การเล่ือนขนานรูปเรขาคณิตมี
ความหมายตรงกบัขอ้ใด  

1) วตัถุเคล่ือนท่ีรอบจุดคงท่ีจุดหน่ึง 
2) วตัถุเคล่ือนท่ีมีทิศทางของรูปพลิก

กลบักบัรูปตน้แบบ 
3) วตัถุเคล่ือนท่ีท าใหข้นาดและ

รูปร่างของรูปตน้แบบเปล่ียนไป 
4) วตัถุเคล่ือนท่ีโดยทุกจุดของรูป

ตน้แบบเคล่ือนท่ีไปในทิศทาง
เดียวกนัและเป็นระยะทางเท่ากนั 

  ( ตอบ 4. วัตถุเคล่ือนที่โดยทุกจุดของรูป
ต้นแบบเคล่ือนที่ไปในทิศทางเดียวกัน
และเป็นระยะทางเท่ากนั ) 

    

 2. เหตุการณ์ใดต่อไปน้ีใชส้มบติัการหมุน  
1) การเดินข้ึนบนัได   
2) การส่องกระจกเงา 
3) ใบพดัของเคร่ืองบิน  
4) รถไฟแล่นไปตามราง 

( ตอบ 3)  ใบพดัของเคร่ืองบิน ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/3 
เข้าใจเกีย่วกบัการ
แปลงทางเรขาคณติ
ในเร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การสะท้อน 
และการหมุน และ
น าไปใช้ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ถา้สะทอ้นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยใช้
ดา้นตรงขา้มมุมฉากเป็นเส้นสะทอ้น รูปท่ี
เกิดข้ึนจะเป็นรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด  
1) รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
2) รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้   
3) รูปส่ีเหล่ียมรูปวา่ว 
4) รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน 

( ตอบ 3)  รูปส่ีเหลีย่มรูปว่าว ) 
 

   

 

4.รูปท่ีเกิดจากการสะทอ้นขา้มเส้นสะทอ้น 2 
เส้นท่ีขนานกนั จะเหมือนกบัรูปท่ีเกิดการ
แปลงแบบใดต่อไปน้ี  
1) การหมุน    
2) การสะทอ้น   
3) การเล่ือนขนาน 
4) การสะทอ้นขา้มเส้นสะทอ้น 2 เส้นท่ี

ตดักนั 
( ตอบ 3)  การเล่ือนขนาน ) 
 

   

 

5. การแปลงทางเรขาคณิตแบบหมุนจะตอ้ง
ก าหนดส่ิงใดเป็นส่ิงส าคญั 

1) พิกดั 
2) ขนาดมุมท่ีหมุนรอบจุดหมุน 
3) จุดหมุนและทิศทางการหมุน 
4) ถูกตอ้งทั้งขอ้ 2 และ 3 

( ตอบ 4) ถูกต้องทั้งข้อ 2 และ 3 ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/3 
เข้าใจเกีย่วกบัการ
แปลงทางเรขาคณติ
ในเร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การสะท้อน 
และการหมุน และ
น าไปใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

6. รูปเรขาคณิตท่ีพบัแบ่งคร่ึงรูปออกเป็นสอง
ส่วนและน ามาทบักนัไดส้นิทตามรอยพบั
เปรียบเสมือนเป็นการแปลงทางเรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) การขยาย 

( ตอบ 2) การสะท้อน  
7.    ขอ้ใดเป็นสมบติัของการแปลงทางเรขาคณิต
แบบสะทอ้น 

1) สามารถเล่ือนรูปตน้แบบทบักบัรูปจ าลอง
ไดส้นิทโดยไม่ตอ้งพลิกรูปตน้แบบ 

2) สามารถเล่ือนรูปตน้แบบทบักบัรูปจ าลอง
ไดส้นิทโดยจะตอ้งพลิกรูปตน้แบบขา้มเส้น
สะทอ้น 

3) จุดแต่ละจุดบนรูปตน้แบบกบัจุดท่ีสมนยั
กนับนรูปจ าลองจะไม่ขนานกนั 

4) จุดบนรูปตน้แบบและรูปจ าลองแต่ละคู่
จะมีจุดหมุนเดียวกนัเป็นจุดศูนยก์ลาง 
 (ตอบ  2) สามารถเล่ือนรูปต้นแบบทับกับรูป
จ าลองได้สนิทโดยจะต้องพลิกรูปต้นแบบข้ามเส้น
สะท้อน) 

   

 

8. การท างานของพดัลมมีสมบติัการแปลงทาง
เรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) ถูกทั้งขอ้ 1 และ 2 

 (ตอบ 1) การหมุน) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน 

หมาย
เหตุ 

+
1 

0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/3 
เข้าใจเกีย่วกบัการแปลงทาง
เรขาคณติในเร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การสะท้อน และ
การหมุน และน าไปใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. ภาพเงาสะทอ้นของตน้ไมใ้นสระน ้ามีสมบติั
การแปลงทางเรขาคณิตแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) ถูกทั้งขอ้ 1 และ 2 

(ตอบ 2) การสะท้อน) 

   

 

10. การข้ึนลงของลิฟตมี์สมบติัการแปลงทาง
เรขาคณิตแบบใด 

1)  การหมุน 
2)  การสะทอ้น 
3)  การเล่ือนขนาน 
4)  การขยาย 

 ( ตอบ 3)  การเล่ือนขนาน ) 

   

 

11. ขอ้ความใดต่อไปน้ีผดิ  
1) การสะท้อน   คือการพ ลิกข้าม เส้น

สมมาตรหรือเส้นของการสะทอ้น 
2) ถา้ลากเส้นตรงเช่ือมจุดท่ีสมนยักนัทุกๆ 

จุด  เส้นเช่ือมทุกเส้นจะแบ่งคร่ึงและตั้ง
ฉากกบัเส้นสมมาตรเสมอ 

3) ภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นจะแตกต่าง
จากรูปตน้แบบเสมอ 

4) ภาพท่ีไดจ้ากการสะทอ้นและรูป
ตน้แบบจะทบักนัสนิทพอดี 

( ตอบ 3) ภาพที่ได้จากการสะท้อนจะแตกต่าง
จากรูปต้นแบบเสมอ ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/4  
บอกภาพทีเ่กดิขึน้
จากการเล่ือนขนาน    
การสะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบายวธีิการที่
จะได้ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

12. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ได้เกิดจากการ
เล่ือนขนาน  

 
1)  

 
2)            

                
3)     

   
4)           
 
 

( ตอบ 1)                   ) 
 

   

 

13. ขอ้ใดต่อไปน้ีบอกทิศทางการเล่ือน
ขนานจากรูปตน้แบบ A ไปยงัรูป B 
ไดถู้กตอ้ง  
 
 
 
 
1) เล่ือนขนานไปทางขวา 2 หน่วย 

และเล่ือนลงดา้นล่าง 3 หน่วย 
2) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 2 หน่วย 

และเล่ือนข้ึนดา้นบน 3 หน่วย 
3) เล่ือนขนานไปทางขวา 3 หน่วย 

และเล่ือนลงดา้นล่าง 2 หน่วย 
 

   

 

A 

B 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/4 
บอกภาพทีเ่กดิขึน้
จากการเล่ือนขนาน    
การสะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบายวธีิการที่
จะได้ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 3 หน่วย 
และเล่ือนข้ึนดา้นบน 2 หน่วย 

(ตอบ 1) เล่ือนขนานไปทางขวา 2 หน่วย 
และเล่ือนลงด้านล่าง 3 หน่วย ) 
 

   

 

14. ถา้รูป A เกิดจากการเล่ือนขนานของ
รูป B แลว้ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นการ
อธิบายการเล่ือนขนานจากรูปท่ี
ก าหนด  
 
 
 
 
 
 
1) เล่ือนขนานไปทางขวา 3 หน่วย 

และเล่ือนข้ึนดา้นบน 3 หน่วย 
2) เล่ือนขนานไปทางขวา 6 หน่วย 

และเล่ือนข้ึนดา้นบน 6 หน่วย 
3) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 3 หน่วย 

และเล่ือนลงดา้นล่าง 3 หน่วย 
4) เล่ือนขนานไปทางซา้ย 6 หน่วย 

และเล่ือนลงดา้นล่าง 6 หน่วย 
 ( ตอบ 1) เล่ือนขนานไปทางขวา 3 หน่วย 
และเล่ือนขึน้ด้านบน 3 หน่วย ) 
 
 

   

 

A 

B 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/4 
บอกภาพทีเ่กดิขึน้
จากการเล่ือนขนาน    
การสะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบายวธีิการที่
จะได้ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

15. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีเกิดจากการหมุน 
1)  

 
 

2)  
 

3)  
 

4)  
 
 

( ตอบ 4)                    ) 
16. จากรูป ถา้รูป P เป็นรูปตน้แบบ และ

จุด O เป็นจุดหมุน แลว้รูป Q เป็นผล
จากการหมุนรูป P ในลกัษณะใด  

 
 
 
 

1) หมุนตามเขม็นาฬิกา 90 องศา 
2) หมุนทวนเขม็นาฬิกา 180 องศา 
3) หมุนตามเขม็นาฬิกา 270 องศา 
4) หมุนทวนเขม็นาฬิกา 360 องศา 

(ตอบ หมุนตามเข็มนาฬิกา 90 องศา) 

    

 

 

Q 

P 
 O 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน    การ
สะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบาย
วธีิการทีจ่ะได้
ภาพทีป่รากฏเม่ือ
ก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

17. จุดในขอ้ใดต่อไปน้ีเกิดจากการหมุนจุด A 
รอบจุด G ในทิศทางทวนเขม็นาฬิกา 90 
องศา  

 
 
 
 

 
1) จุด B 
2) จุด E 
3) จุด D 
4) จุด I 

( ตอบ จุด I ) 
18. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีเกิดจากการสะทอ้น

ไดถู้กตอ้ง  
1)  

 
2)  

 
3)  

 
 

4)  
 
 
(ตอบ) 4)                                              
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน    การ
สะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบาย
วธีิการทีจ่ะได้
ภาพทีป่รากฏเม่ือ
ก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

19. รูปในขอ้ใดต่อไปน้ีเกิดจากการสะทอ้น
รูป A ขา้มเส้น ℓ  
 
 
 
 
 
 

1) รูป B 
2) รูป B และรูป C 
3) รูป E 
4) รูป E และรูป D 

(ตอบ 1) รูป B ) 
20. รูป A เกิดจากการสะทอ้นรูป B ดว้ยเส้น

สะทอ้นเส้นใดในรูปท่ีก าหนดต่อไปน้ี  
 
 
 
 
 
 
 

1) เส้น X 
2) เส้น X 
3) เส้น Y 
4) เส้น Y 

 ( ตอบ 1) เส้น X ) 

   

 

A 

B C 

D 

X 

X 

Y Y 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน    การ
สะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบาย
วธีิการทีจ่ะได้
ภาพทีป่รากฏเม่ือ
ก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

21. รูปท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ีเกิดการแปลงทาง
เรขาคณิตแบบใด  
 
 
 
 
 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) การสะทอ้นขา้มเส้นสะทอ้น 2 

เส้นท่ีขนานกนั 
 ( ตอบ 2) การสะท้อน ) 
22. รูป A เกิดจากการแปลงรูป B โดยใชก้าร

แปลงแบบใดต่อไปน้ีจากรูปท่ีก าหนด  
 
 
 
 
 
 

1) การสะทอ้น 2 คร้ัง 

2) การสะทอ้นและการหมุน 

3) การหมุนและการเล่ือนขนาน 

4) การสะทอ้นและการเล่ือนขนาน 

( ตอบ 4) การสะท้อนและการเล่ือนขนาน ) 

   

 

 

A 

B 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน    การ
สะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบาย
วธีิการทีจ่ะได้
ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและ
ภาพน้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

23. ถา้รูป ABC เกิดจากการแปลงรูป ABC 
โดยท่ีจุด A แปลงไปเป็นจุด A จุด B แปลง
ไปเป็นจุด B และจุด C แปลงไปเป็นจุด C 
ดงัรูป  
 
 
 
 
การแปลงดงักล่าวเป็นการแปลงแบบใด 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) การสะทอ้นแบบเล่ือน 

( ตอบ 3) การเล่ือนขนาน ) 
24. รูปท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ีเกิดการแปลงทาง

เรขาคณิตแบบใด  
 
 
 
 
 

1) การหมุน 
2) การสะทอ้น 
3) การเล่ือนขนาน 
4) การสะทอ้นขา้มเส้นสะทอ้น 2 เส้น

ท่ีขนานกนั 
 ( ตอบ 2) การสะท้อน ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพ
ทีเ่กดิขึน้จาก
การเล่ือนขนาน 
การสะท้อนและ
การหมุนรูป
ต้นแบบ  และ
อธิบายวธีิการ
ทีจ่ะได้ภาพที่
ปรากฏเม่ือ
ก าหนดรูป
ต้นแบบและ
ภาพน้ันให้ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

25. รูป A เกิดจากการแปลงรูป B โดยใชก้าร
แปลงแบบใดต่อไปน้ีจากรูปท่ีก าหนด  
 
 
 
 
 
 
 

1) การสะทอ้น 2 คร้ัง 

2) การสะทอ้นและการหมุน 

3) การหมุนและการเล่ือนขนาน 

4) การสะทอ้นและการเล่ือนขนาน 

26. ( ตอบ 4) การสะท้อนและการเล่ือนขนาน 
)รูปในขอ้ใดท่ีเกิดจากการสะทอ้นขา้ม
เส้นสะทอ้นสองเส้นท่ีขนานกนั  

1)  
 
 

2)  
 
 
 

3)  
 
 
 

4)  
 
 

 (ตอบ  2)                               ) 

   

 

A 

B 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน 

หมายเหตุ 
+1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน    การ
สะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบาย
วธีิการทีจ่ะได้
ภาพทีป่รากฏเม่ือ
ก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

27. พื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาเท่ากบัก่ีตารางหน่วย  
 
 
 
 
 

1) 2 ตารางหน่วย  
2) 4 ตารางหน่วย  
3) 6 ตารางหน่วย 
4) 8 ตารางหน่วย       

 ( ตอบ 2) 4 ตารางหน่วย ) 
28. การแปลงทางเรขาคณิตแบบใดจะตอ้ง

มีระยะห่างระหวา่งจุดบนรูปตน้แบบกบั
เส้นสะทอ้นและระยะห่างระหวา่งจุดบน
รูปสะทอ้นกบัเส้นสะทอ้นเท่ากนั 

1) การหมุน 
2) การเล่ือนขนาน 
3) การสะทอ้น 
4) การขยาย 

 (ตอบ 3) การสะท้อน ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนานการ
สะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบาย
วธีิการทีจ่ะได้
ภาพทีป่รากฏเม่ือ
ก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 

29. การแปลงทางเรขาคณิตแบบใดท่ีใชจุ้ด
หมุนในการแปลงรูปเรขาคณิต 

1) การหมุน 
2) การเล่ือนขนาน 
3) การสะทอ้น 
4) การขยาย 

 (ตอบ 1) การหมุน ) 
30. จากขอ้ 37 รูปในขอ้ใดเป็นการแปลง

เรขาคณิตแบบการหมุน ABCD ซ่ึง
หมุนรอบจุด O ตามทิศทางทวนเขม็
นาฬิกาและท ามุม 90 องศาจากต าแหน่ง
เดิม 

1) รูป 1 
2) รูป 2 
3) รูป 3 
4) รูป 4 

( ตอบ 2) รูป 2 ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการเล่ือน
ขนาน  การสะท้อน
และการหมุนรูป
ต้นแบบ  และ
อธิบายวธีิการทีจ่ะ
ได้ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

     31.ภาพในขอ้ใดเกิดจากการเล่ือนขนาน 
1)  

 
 

2)  
 

  
3)   

 
 

4)  
 

 
           
(ตอบ 2)                                     ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 
ม.2/4 บอกภาพที่
เกดิขึน้จากการเล่ือน
ขนาน    การสะท้อน
และการหมุนรูป
ต้นแบบ  และ
อธิบายวธีิการทีจ่ะ
ได้ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

32. ภาพในขอ้ใดเกิดจากการสะทอ้น 

1)   

 

 

2)   

 

 

 

3)  

 

 

4)  

 
 

 
 
 
 
(ตอบ 2)                                               
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 3.2 ม.2/4 
บอกภาพทีเ่กดิขึน้
จากการเล่ือนขนาน    
การสะท้อนและการ
หมุนรูปต้นแบบ  
และอธิบายวธีิการที่
จะได้ภาพทีป่รากฏ
เม่ือก าหนดรูป
ต้นแบบและภาพ
น้ันให้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จงพิจารณารูปต่อไปนี ้ แล้วตอบค าถามข้อ 

31 

 
 
 
  
 
 
33.  รูปใดสะทอ้นโดยใชแ้กน  X  เป็นเส้น
สะทอ้น 

1) ก  และ  ข 
2) ข  และ  ค 
3) ก  และ  ค  
4) ถูกตอ้งทุกขอ้    

(ตอบ 2) ข  และ  ค  ) 
 

   

 

34. รูปใดเกิดจากการหมุน 
1)  

 
2)  

 
3)  

 

4)  

                   
 
(ตอบ 1)                 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2  หาพกิดัของ
จุด และอธิบาย
ลกัษณะของรูป
เรขาคณติทีเ่กดิขึน้
จากการเล่ือน
ขนาน การสะท้อน 
และการหมุนบน
ระนาบในระบบ
พกิดัฉาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35.  เล่ือนขนานรูปส่ีเหล่ียม ABCD ซ่ึงมี
จุดยอด 

ท่ี A(–4, 1), B(–3, –1), C(3, 2) และ D(2, 
4)  

ถา้จุด A เล่ือนขนานไปอยูท่ี่จุด A(–1, 2) 
แลว้ 

พิกดัของจุด B, C และ D ตรงกบัขอ้ใด
ต่อไปน้ี  
1) B(0, 1), C(5, 3), D(4, 5)  
2) B(0, 0), C(6, 3), D(5, 5) 
3) B(1, –1), C(5, 3), D(4, 5) 
4) B(1, 1), C(6, 3), D(5, 5) 

(ตอบ 2) B(0, 0), C(6, 3), D(5, 5) ) 
 

   

 

36. ABC มีจุดยอด A(1, 4), B(3, 2) และ 
C(5, 3) ถา้ ABC เกิดจากการ
หมุน ABC ในทิศทวนเขม็นาฬิกา 
270 องศา รอบจุดก าเนิด จะไดจุ้ดยอด
ของ ABC ตรงกบัขอ้ใดต่อไปน้ี 
(มฐ. ค 4.2 ม.2/2) 
1) A(–1, –4), B(–3, –2), C(–5, –

3) 
2) A(–1, 4), B(–3, 2), C(–5, 3) 
3) A(–4, 1), B(–2, 3), C(–3, 5) 
4) A(4, –1), B(2, –3), C(3, –5) 

(ตอบ 4) A(4, –1), B(2, –3), C(3, –5)) 
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ตัวช้ีวดั 
ข้อสอบ 

คะแนน หมาย
เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2     หาพกิดั
ของจุด และ
อธิบายลกัษณะ
ของรูปเรขาคณติ
ทีเ่กดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน การ
สะท้อน และการ
หมุนบนระนาบ
ในระบบพกิดัฉาก 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                  
  
           
  
37. จากรูปจะหาจุดหมุนของรูปส่ีเหล่ียม 
ABCD และรูปส่ีเหล่ียม A' B' C' D' 

1)   ลากเส้นแบ่งคร่ึงและตั้งฉาก AB  
และ A B   

2)   ลากเส้นแบ่งคร่ึงและตั้งฉาก CC

และDD  
3)   ลากเส้นแบ่งคร่ึงและตั้งฉาก BB และ 

DC  
4)   ลากเส้นแบ่งคร่ึงและตั้งฉาก BD   

และB D  
(ตอบ 2)  ลากเส้นแบ่งคร่ึงและตั้ งฉากCC  
และ DD   ) 
 

   

 

38. จากขอ้ 37 ขอ้ใดเป็นจุดท่ีสมนยักนั 
1) จุด B กบัจุด C' 
2) จุด D กบัจุด A' 
3) จุด A กบัจุด A' 
4) จุด C กบัจุด B' 

(ตอบ   3) จุด A กบัจุด A'   ) 
 
 

   

 



283 

 

 

ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2 หาพกิดั
ของจุด และ
อธิบายลกัษณะ
ของรูปเรขาคณติ
ทีเ่กดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน การ
สะท้อน และการ
หมุนบนระนาบ
ในระบบพกิดัฉาก 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

39. รูปในขอ้ใดเป็นการแปลงทางเรขาคณิต 
แบบการหมุนของ ABCD ซ่ึง
หมุนรอบ  จุด o ตามทิศทางตามเขม็
นาฬิกาและท ามุม 90 องศาจากต าแหน่ง
เดิม 

1)  
 
 
 

2)  
 
 

3)  
 
 

4)   
  
 
 
(ตอบ   1)                                ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2     หา
พกิดัของจุด 
และอธิบาย
ลกัษณะของรูป
เรขาคณติที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน 
การสะท้อน 
และการหมุน
บนระนาบใน
ระบบพกิดัฉาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

40.  ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (2,4) 
เม่ือสะทอ้นขา้มแกน X จะไดพ้ิกดัตรงกบั
ขอ้ใด 
1) (-4,2) 
2) (-2,-4) 
3) (2,-4) 
4) (-2,4)  

 (ตอบ 3) (2,-4) ) 
 

   

 

41. ถ้าพิกัดของจุดบนรูปต้นแบบ คือ (5,-3) 
เม่ือสะทอ้นขา้มแกน X จะไดพ้ิกดัตรงกบั
ขอ้ใด 
1) (5,3) 
2) (-5,-3) 
3) (3,5) 
4) (-5,3)  

(ตอบ 1) (5,3) ) 
 

   

 

42. ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (-6,-8) 
เม่ือสะทอ้นขา้มแกน Y จะไดพ้ิกดัตรงกบั
ขอ้ใด 
1) (6,8) 
2) (-8,-6) 
3) (6,-8) 
4) (-6,8) 

(ตอบ 3) (6,-8) ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2     หาพกิดั
ของจุด และ
อธิบายลกัษณะ
ของรูป
เรขาคณติที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน การ
สะท้อน และการ
หมุนบนระนาบ
ในระบบพกิดั
ฉาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

43. ถา้พิกดัของจุดบนรูปตน้แบบ คือ (-1,4)
เม่ือสะทอ้นขา้มแกน Y จะไดพ้ิกดัตรงกบัขอ้
ใด 

1) (1,4) 
2) (-1,-4) 
3) (-4,-1) 
4) (1,-4) 

(ตอบ 1) (1,4) ) 
ค าช้ีแจง ใชภ้าพต่อไปน้ีตอบค าถามขอ้ 42 - 47 
 
 
 
 
 
44. ขอ้ใดเป็นการเล่ือนขนานของจุด A ใหอ้ยู่
ในจตุภาคท่ี 3 ของระบบพิกดัฉาก 

1) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกน X 8 
หน่วย เล่ือนข้ึนไปตามแนวแกน Y 5 หน่วย 

2) เล่ือนไปทางซา้ยมือตามแนวแกน X 4 
หน่วย เล่ือนข้ึนไปตามแนวแกน Y 3 หน่วย 

3) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกน X 8 
หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 5 หน่วย 

4) เล่ือนไปทางซา้ยมือตามแนวแกน X 4 
หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 6 หน่วย 
(ตอบ 4) เล่ือนไปทางซ้ายมือตามแนวแกน X 4 
หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 6 หน่วย ) 

   

 

จตุภาคท่ี 1 จตุภาคท่ี 2 

จตุภาคท่ี 3 จตุภาคท่ี 4 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2  หาพกิดั
ของจุดและ
อธิบายลกัษณะ
ของรูป
เรขาคณติที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน 
การสะท้อน 
และการหมุน
บนระนาบใน
ระบบพกิดัฉาก 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

45. ถา้ใหเ้ส้นสะทอ้นคือ Y = 3 จะไดพ้ิกดั 
ของจุด A ท่ีจากการสะทอ้นบนพิกดัฉากไดต้รง
กบัขอ้ใด 

1) (-7,1) 
2) (3,-7) 
3) (3,7) 
4) (7,1) 

(ตอบ 2) (3,-7)  ) 
46. ถา้ตอ้งการเล่ือนขนานของจุด A ใหอ้ยูใ่น

พิกดั (-2,-6) จะตอ้งเล่ือนจุด A ตามขอ้ใด 
1)  เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกนX 7 

หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกนY 5 หน่วย 
2) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกนX 6 

หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกนY 8 หน่วย 
3) เล่ือนไปทางซา้ยมือตามแนวแกนX 5 

หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกนY 7 หน่วย 
4) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกนX 8 

หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกนY 6 หน่วย 
(ตอบ 3) เล่ือนไปทางซ้ายมือตามแนวแกน X 5 
หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 7 หน่วย 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2 หาพกิดั
ของจุด และ
อธิบายลกัษณะ
ของรูป
เรขาคณติที่
เกดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน 
การสะท้อน 
และการหมุน
บนระนาบใน
ระบบพกิดัฉาก 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

47. ถา้ตอ้งการเล่ือนขนานของจุด A ใหอ้ยู่
บนจุดก าเนิดจะตอ้งเล่ือนจุด A ตามขอ้ใด 

1) เล่ือนไปทางซา้ยมือตามแนวแกน X 3 
หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 1 หน่วย 

2) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกน X 3 
หน่วย เล่ือนข้ึนไปตามแนวแกน Y 1 หน่วย 

3) เล่ือนไปทางซา้ยมือตามแนวแกน X 1 
หน่วย เล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 3หน่วย 

4) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกน X 1 
หน่วย เล่ือนข้ึนไปตามแนวแกน Y 3 หน่วย 
(ตอบ 2) เล่ือนไปทางขวามือตามแนวแกน X 3 
หน่วย เล่ือนขึน้ไปตามแนวแกน Y 1 หน่วย) 
 
48.ถา้จุด A เล่ือนไปทางซา้ยมือตามแนวแกน 
X 4 หน่วย และเล่ือนลงมาตามแนวแกน Y 8 
หน่วย พิกดัของจุด A ท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนาน
ตรงกบัขอ้ใด 

1) (0,0) 
2) (5,7) 
3) (-1,-7) 
4) (-6,-7) 

(ตอบ 3) (-1,-7)  ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ตัวช้ีวดั ค 4.2 
ม.2/2     หาพกิดั
ของจุด และ
อธิบายลกัษณะ
ของรูปเรขาคณติ
ทีเ่กดิขึน้จากการ
เล่ือนขนาน การ
สะท้อน และการ
หมุนบนระนาบ
ในระบบพกิดัฉาก 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

49. ถา้จุด A เล่ือนไปทางขวามือตาม
แนวแกน X 2 หน่วย และเล่ือนข้ึนไป
ตามแนวแกน Y 2 หน่วย พิกดัของจุด A 
ท่ีไดจ้ากการเล่ือนขนานตรงกบัขอ้ใด 
1) (1,3) 
2) (1,7) 
3) (5,7) 
4) (5,3) 

(ตอบ 4) (5,3)  ) 

จงใช้ข้อความต่อไปน้ีตอบค าถามข้อ 50\ 

     ถา้เล่ือน ΔABC ตามแนวแกน X  2 หน่วย  
และเล่ือนข้ึนตามแนวแกน Y 3  หน่วย  จะได ้ 
ΔABC  ดงัรูป 

 

 
 
 
 
 

50. พิกดัของจุด C  คือขอ้ใด  
5) (1, 5) 
6) (1, 2) 
7) (3, 3) 
8) (5, 8) 

(ตอบ 4) (5, 8) ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ข้อสอบอตันัย 

ตัวช้ีวดั  
 ค 3.2 ม.2/3 
เข้าใจเกีย่วกบั
การแปลงทาง
เรขาคณติใน
เร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การ
สะท้อน และ
การหมุน และ
น าไปใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก าหนดรูป ABCDEF ท่ี BC ขนาน
กบั FE  7.5AD  เซนติเมตร 

4BF CF   เซนติเมตร และ 
2.3BC  เซนติเมตร จงหาพื้นท่ี

โดยประมาณของรูปท่ีก าหนดให ้
 
 
 
 
 
 
 
(ตอบ  ประมาณ 19 . 6 ตารางเซนติเมตร ) 
 

2. ก าหนด O เป็นจุดศูนยก์ลางของวงกลมท่ี
มีรัศมี  OA ยาว 3 เซนติเมตร  จงหาพื้นท่ี
โดยประมาณของส่วนท่ีแรเงาในรูป 

 
 
 
 

 
(ตอบ  ประมาณ 14 . 14 ตารางเซนติเมตร ) 
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ตัวช้ีวดั ข้อสอบ 
คะแนน หมาย

เหตุ +1 0 -1 

ข้อสอบอตันัย 

ตัวช้ีวดั  
 ค 3.2 ม.2/3 เข้าใจ
เกีย่วกบัการแปลง
ทางเรขาคณติใน
เร่ือง การเล่ือน
ขนาน  การ
สะท้อน และการ
หมุน และ
น าไปใช้ 
 
 

3.   จงใชก้ารเล่ือนขนานหาพื้นท่ี
โดยประมาณของรูปท่ีก าหนดให ้

 
 

3 ซม.                                              3 ซม. 
 
 
                            
                           4  ซม. 
 

(ตอบ  ประมาณ 12 ตารางเซนติเมตร ) 
 

   

 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ............................................................ผูป้ระเมิน 
    (..........................................................................) 
  ต  าแหน่ง............................................................... 
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เกณฑ์การประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์ 

 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

1. ความคิดคล่อง 
1.1 ดา้นเน้ือหา 3 

(ดี) 
-  เลือกใชห้ลกัการทางการแปลงทาง

เรขาคณิตไดอ้ยา่งเหมาะสม โดดเด่น ไม่
เหมือนและมีนกัเรียนเพียง 1-2 คนท่ีใชว้ธีิน้ี 
หรือ 1-2% ของนกัเรียน 

2 
 (พอใช)้ 

-  เลือกใชห้ลกัการทางการแปลงทาง
เรขาคณิตไดอ้ยา่งเหมาะสม ไม่เหมือนใคร 
และมีนกัเรียนเพียง 3-5 คนท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 3-
5% ของนกัเรียน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

-  เลือกใชห้ลกัการการแปลงทางเรขาคณิต
ไดไ้ม่เหมาะสม  คดัลอกผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ 
ใชค้วามรอบรู้ในการคิดของตนเองเลย 

1.2  ดา้นวธีิการ 3 
(ดี) 

-  คิดหาวิธีการสร้างผลงานได้ถูกต้องไม่
เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวิธีท่ี ใช้ความรอบรู้ใน
การคิดและมีนักเรียนเพียง 1-2 คนท่ีใช้วิธีน้ี 
หรือ 1-2% ของนกัเรียน 

2 
 (พอใช)้ 

-  คิดหาวิธีการสร้างผลงานได้ถูกต้องไม่
เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ีใชค้วามรอบรู้ในการ
คิดและมีนกัเรียนเพียง 3-5 คนท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 
3-5% ของนกัเรียน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- คิดหาวิธีการสร้างผลงานได้ไม่ถูกต้องไม่
เหมาะสม  คดัลอกผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ ใช้
ความรอบรู้ในการคิดของตนเองเลย 
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รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 
1.3  ดา้นผลงาน 3 

(ดี) 
-  มีช้ินงานท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนอยา่งถูกตอ้งครบถว้น 

2 
 (พอใช)้ 

-  มีช้ินงานท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนอยา่งถูกตอ้ง  ยงัไม่
ครบถว้น 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- มีช้ินงานท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนยงัไม่ถูกตอ้ง 

2. ความคิดละเอยีดลออ  
2.1  ดา้นเน้ือหา 3 

(ดี) 
- บอกรายละเอียดเป็นขั้นตอนถ่ีถว้น สมบูรณ์   

2 
 (พอใช)้ 

- บอกรายละเอียดเป็นขั้นตอนชดัเจน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- บอกรายละเอียดค่อนขา้งเป็นขั้นตอน แต่ไม่
ชดัเจน 

2.2  ดา้นวธีิการ 3 
(ดี) 

- อธิบายใหเ้ห็นภาพรายละเอียดสมบูรณ์ ชดัเจน 

2 
 (พอใช)้ 

- อธิบายใหเ้ห็นภาพรายละเอียดสมบูรณ์ แต่ไม่
ชดัเจน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- อธิบายใหเ้ห็นภาพไม่ค่อยมีรายละเอียดสมบูรณ์ แต่
ชดัเจน 

2.3  ดา้นผลงาน 3 
(ดี) 

- มีช้ินงานท่ีมีรายละเอียดสมบูรณ์ ชดัเจน คิดเป็น 80 
% ข้ึนไป 

2 
 (พอใช)้ 

-       มีช้ินงานท่ีมีรายละเอียดสมบูรณ์แต่ไม่ชดัเจน คิด
เป็นช่วง  
50 %    - 79% 

1 
 (ควรปรับปรุง) 

-      มีช้ินงานท่ีมีรายละเอียดสมบูรณ์  แต่ไม่ชดัเจน คิด
เป็นช่วง  
40 %  -  49% 
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รายการประเมิน ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

3. ความคิดริเร่ิม 
3.1  ดา้นเน้ือหา 3 

(ดีมาก) 
- เลือกใชห้ลกัการทางการแปลงทางเรขาคณิตไดอ้ยา่ง

เหมาะสม โดดเด่น ไม่เหมือนและมีนกัเรียนเพียง 1-2 
คนท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 1-2% ของนกัเรียน 

2 
 (พอใช)้ 

- เลือกใชห้ลกัการทางการแปลงทางเรขาคณิตไดอ้ยา่ง
เหมาะสม ไม่เหมือนใคร และมีนกัเรียนเพียง 3-5 คน
ท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 3-5% ของนกัเรียน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- เลือกใชห้ลกัการการแปลงทางเรขาคณิตไดไ้ม่
เหมาะสม  คดัลอกผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ ใชค้วามรอบรู้
ในการคิดของตนเองเลย 

3.2   ดา้นวธีิการ 3 
(ดี) 

- คิดหาวธีิการสร้างผลงานไดถู้กตอ้งไม่เหมือนใคร ซ่ึง
เป็นวธีิท่ี ใชค้วามรอบรู้ในการคิดและมีนกัเรียนเพียง 
1-2 คนท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 1-3% ของนกัเรียน  

2 
(พอใช)้ 

- คิดหาวธีิการสร้างผลงานไดถู้กตอ้งไม่เหมือนใคร ซ่ึง
เป็นวธีิท่ีใชค้วามรอบรู้ในการคิดและมีนกัเรียนเพียง 
3-5 คนท่ีใชว้ธีิน้ี หรือ 3-5% ของนกัเรียน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- คิดหาวธีิการสร้างผลงานไดไ้ม่ถูกตอ้งไม่เหมาะสม  
คดัลอกผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ ใชค้วามรอบรู้ในการคิด
ของตนเองเลย 

3.3 ดา้นผลงาน 3 
(ดี) 

- สร้างผลงานไดถู้กตอ้งไม่เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ี ใช้
ความรอบรู้ในการคิดและมีนกัเรียนเพียง 1-2 คนท่ี
ใชว้ธีิน้ี หรือ 1-2% ของนกัเรียน 

2 
(พอใช)้ 

-  สร้างผลงานไดถู้กตอ้งไม่เหมือนใคร ซ่ึงเป็นวธีิท่ีใช้
ความรอบรู้ในการคิดและมีนกัเรียนเพียง 3-4 คนท่ี
ใชว้ธีิน้ี หรือ 3-4% ของนกัเรียน 

1 
(ควรปรับปรุง) 

- วธีิการสร้างผลงานไดไ้ม่ถูกตอ้งไม่เหมาะสม  
คดัลอกผลงานคนอ่ืน ซ่ึงไม่ ใชค้วามรอบรู้ในการ
คิดของตนเองเลย 
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เกณฑก์ารประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์บบเกณฑย์อ่ยตามรายการประเมิน 
 

ระดับคุณภาพ คะแนน 
ดี 3 

พอใช ้ 2 
ควรปรับปรุง 1 

 
 
 

เกณฑก์ารประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์บบองคร์วม 
 

ระดับคุณภาพทกัษะความคิดสร้างสรรค์ คะแนน 
ดี 2.01 - 3.00 

พอใช ้ 1.01 - 2.00 
ควรปรับปรุง 0.00 - 1.00 
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แบบประเมนิทกัษะความคดิสร้างสรรค์  
(ส าหรับครู) 

 
ค าช้ีแจง 

แบบประเมินทกัษะความคิดสร้างสรรค์เป็นแบบประเมินส าหรับครูผูส้อน โดยประเมิน
ทกัษะความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียน 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความคิดคล่อง ดา้นความคิดละเอียดลออ 
และดา้นความคิดริเร่ิม เม่ือนกัเรียนไดเ้รียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เล่มท่ี 1 เร่ือง 
พื้นฐานการแปลงทางเรขาคณิต  เล่มท่ี 2 เร่ือง การเล่ือนขนาน เล่มท่ี 3 เร่ือง การสะทอ้น เล่มท่ี 4 
เร่ือง การหมุน และชุดท่ี 5 เร่ือง การน าไปประยุกต์ใช ้โดยใชรู้ปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่
กบัโปรแกรม GSP  แลว้ท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องแต่ละรายการประเมิน ซ่ึงมีเกณฑก์ารประเมิน 
3 ระดบั ดงัน้ี 

 
ระดับคุณภาพ คะแนน 

ดี 3 
พอใช ้ 2 

ควรปรับปรุง 1 
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1. ด้านความคิดคล่อง 
 

ที ่ ช่ือ – สกลุ 
เน้ือหา วธีิการ ผลงาน 

ค่าเฉลีย่
ระดบั
คุณภาพ 

หมายเหตุ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
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2. ด้านความคิดละเอยีดลออ 
 

ที ่ ช่ือ – สกลุ 
เน้ือหา วธีิการ ผลงาน 

ค่าเฉลีย่
ระดบั
คุณภาพ 

หมายเหตุ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
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3. ด้านความคิดริเร่ิม 
 

ที ่ ช่ือ – สกลุ 
เน้ือหา วธีิการ ผลงาน 

ค่าเฉลีย่
ระดบั
คุณภาพ 

หมายเหตุ 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             

10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
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แบบสรุปการประเมนิทักษะความคดิสร้างสรรค์ 

ที่ ช่ือ – สกุล 
คิดคล่อง 

คิด
ละเอยีดล

ออ 
คิดริเร่ิม 

ค่าเฉลีย่
ระดับ

คุณภาพ 

สรุป 
ระดับคุณภาพ 

ผลการประเมิน 
หมายเหตุ 

ผ่าน 
ไม่

ผ่าน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
 

ดี 
พอ 
ใช้ 

ควรปรับ 
ปรุง 

  
 

1                  

2                  

3                  

4                  

5                  

6                  

7                  

8                  

9                  

10                  

11                  

 



 

 

แบบสรุปการประเมนิทักษะความคดิสร้างสรรค์ 
 

ที่ ช่ือ – สกุล 
คิดคล่อง 

คิด
ละเอยีดล

ออ 
คิดริเร่ิม 

ค่าเฉลีย่
ระดับ

คุณภาพ 

สรุป 
ระดับคุณภาพ 

ผลการประเมิน 
หมายเหตุ 

ผ่าน 
ไม่

ผ่าน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 
 

ดี 
พอ 
ใช้ 

ควรปรับ 
ปรุง 

  
 

12                  

13                  

14                  

15                  

16                  

17                  

18                  

19                  

20                  
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ภาคผนวก  ฉ 

 

ตัวอย่างภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP  

เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะความคดิสร้างสรรค์ 

ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 
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ตัวอย่างภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนและทักษะความคิดสร้างสรรค์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
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ตัวอย่างภาพการจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยชุดกจิกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือควบคู่กบัโปรแกรม GSP เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียนและทักษะความคิดสร้างสรรค์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


