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บทท่ี 5                                                                                           

สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยเรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ของวัตถุเม็ดเพื่อในการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ 
ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาผลการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล์ของวัตถุ
เม็ดด้วยกล้องวีดีโอความเร็วสูง พร้อมท้ังเปรียบเทียบผลทางทฤษฎีกับผลการทดลอง และเพื่อใช้ใน
การเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ในมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่  ในการด าเนินงานวิจัยในเรื่องนี้
ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ของวัตถุ และพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์
ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงกรณีศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ ดังนั้นในส่วนอง
การสรุปผลการวิจัยจึงมีการแยกสรุปเป็น 2 ส่วนเช่นกัน โดยแต่ละส่วนมีรายละเอียดดังนี้ 

5.1 สรุปผลการศึกษาการเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ของวัตถุ 

ผลการศึกษาลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ของลูกกลมไม้ในแกน x และแกน y  ท่ีใช้
มุมยิงเริ่มต้นท่ีแตกต่าง  พบว่าเมื่อยิงวัตถุท่ีมุมยิงต่างกัน วัตถุจะตก ณ ต าแหน่งต่างกัน  โดยมุมยิงท่ี

ท าให้วัตถุใกล้ต าแหน่งยิงมากท่ีสุด  และวัตถุเคล่ือนท่ีขึ้นไปได้สูงสุดคือมุม 70  ได้มุมยิงท่ีสามารถท า

ให้วัตถุตกได้ไกลท่ีสุดคือมุม 45  และพบว่ามุม 30 และ 60 วัตถุตกในต าแหน่งท่ีใกล้เคียงกัน 
การวิเคราะห์องค์ประกอบตามแนวแกน x ของการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  พบว่ากราฟ

ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งแนวแกน x และ t  เป็นกราฟเส้นตรง  ดังจะเห็นได้จากต าแหน่งตาม
แนวระดับของวัตถุแปรผันตรงตามเวลา และความชันของกราฟเส้นตรงมีค่าคงท่ี  กล่าวได้ว่าอัตราเร็ว
ตามแนวแกน x ของการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์มีค่าคงท่ี  ดังนั้นความเร่งในแนวระดับของการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์มีค่าเป็นศูนย์ เมื่อน าค่าอัตราเร็วท่ีได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม 
Tracker ไปค านวณหาระยะกระจัดในแนวแกน x แล้วน ามาเปรียบเทียบกับการวัดระยะกระจัด
โดยตรง  มีเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างเฉล่ียเท่ากับ 0.439 % แสดงว่ามีความแตกต่างกันเล็กน้อย  
ดังนั้นการทดลองโดยใช้โปรแกรม Tracker สามารถอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ของลูกกลม
ไม้ได้ค่อนข้างดี 

การวิเคราะห์องค์ประกอบตามแนวแกน y ของการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  พบว่ากราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งตามแนวดิ่ง(แกน y) ของวัตถุกับเวลา  โดยกราฟมีลักษณะเป็นเส้นโค้ง
ตามความสัมพันธ์แบบพาราโบลา   และอัตราเร็วตามแนวแนวแกน y ( )yv  กับเวลา t  พบว่าได้กราฟ
เส้นตรง (โดยต าแหน่งเป็นสัดส่วนโดยตรงกับเวลา) กล่าวคือความเร็วของวัตถุในแนวแกน y   จะมีค่า
ลดลงแบบคงท่ี  ดังนั้นความเร่งในแนวระดับของการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์มีค่าคงท่ี     เมื่อน าค่า 
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a ท่ีได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Tracker ไปค านวณหาระยะกระจัดในแนวแกน y  แล้วน ามา
เปรียบเทียบกับการวัดระยะกระจัดโดยตรง  พบว่าท้ังสองวิธีมีเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างเฉล่ียเท่ากับ 
4.858 % แสดงว่ามีความแตกต่างกันเล็กน้อย  ดังนั้นการทดลองโดยใช้โปรแกรม Tracker สามารถ
อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ของลูกกลมไม้ได้ค่อนข้างดี 

 

5.2 สรุปผลการพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงกรณีศึกษา
การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์ 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจแนวคิด เรื่องการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ ของ
นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์และสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป พบว่าก่อนการ
จัดกิจกรรมเสริมนักศึกษาท้ังสองกลุ่มส่วนใหญ่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนนั่นคือนักศึกษามีความรู้
ความเข้าใจเรื่องการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ในระดับหนึ่งแต่ยังไม่ครอบคลุมลึกซึ้ง ส่งผลให้ตอบ
ค าถามไม่ครบถ้วนเช่น สามารถอธิบายองค์ประกอบและลักษณะการเคล่ือนท่ีได้แต่ขาดการอธิบาย
ด้วยกราฟ เป็นต้น ภายหลังการท ากิจกรรมเสริม พบการตอบค าถามด้วยแนวคิดวิทยาศาสตร์ของกลุ่ม
ทดลองท่ีถูกต้องครอบคลุมทุกองค์ประกอบเพิ่มขึ้นจากจ านวนเฉล่ียประมาณร้อยละ 12 เป็นร้อยละ 
69  แต่ส าหรับกลุ่มควบคุมถึงแม้พบการตอบค าถามด้วยแนวคิดวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นจากก่อนท า
กิจกรรม แต่ยังพบแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนท่ีไม่ครอบคลุมทุกองค์ประกอบเพิ่มมากขึ้นจากก่อน
การท ากิจกรรมเสริมแบบอิสระ เป็นไปได้มากว่าการเสริมการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอ
ความเร็วสูงท าให้นักศึกษาสนใจด้วยการเห็นภาพการเคล่ือนท่ีจริงเป็นรูปธรรม ส่งผลถึงการใช้ความ
เข้าใจและเหตุผลในการตอบค าถามอย่างครอบคลุมลึกซึ้ง 

ดังนั้นการส ารวจแนวคิดวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการท ากิจกรรมเสริมการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนเรื่องการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจคไทล์ของวัตถุ และค่าความก้าวหน้าทางการเรียนท่ีจ าแนกตาม
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา พบว่าการศึกษานอกห้องเรียนด้วยวิธีที่ต่างกันจะส่งผลถึงการ
ตอบถามหรืออธิบายเหตุผลด้วยแนวคิดวิทยาศาสตร์และให้ค่าความก้าวหน้าทางการเรียนท่ีต่างกัน 
การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าการศึกษานอกห้องเรียนด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงสามารถ
ท าให้นักศึกษาพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องเพิ่มข้ึน และมีแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน
หรือไม่มีแนวคิดลดลงได้ นอกจากนี้ยังพบค่าความก้าวหน้าทางการเรียนหรือค่า <g> ของกลุ่มทดลอง
ท่ีเสริมการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอความเร็วสูงมีค่าเฉล่ียมากกว่าการศึกษานอกห้องเรียน
ด้วยวิธีอิสระของกลุ่มควบคุม เป็นไปได้อย่างยิ่งว่าการศึกษานอกห้องเรียนด้วยเทคนิคการวิเคราะห์
วิดีโอความเร็วสูงท าให้นักศึกษาเห็นภาพการเคล่ือนท่ีจริงของวัตถุและสามารถเช่ือมโยงทฤษฏีท่ีเรียน
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มาในห้องเรียนกับสถานการณ์การเคล่ือนท่ีจริงได้จึงสามารถตอบค าถามและอธิบายโดยใช้แนวคิด
วิทยาศาสตร์มากขึ้น  
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 

 1.  เทคนิคการวิเคราะห์วิดีโอและโปรแกรม Tracker  สามารถน าไปใช้ศึกษาการเคล่ือนท่ี
ต่างๆ ในทางฟิสิกส์ได้  เช่นการศึกษาการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ในกรณีท่ีมีแรงต้านอากาศเข้ามา
กระท าต่อการเคล่ือนท่ีของวัตถุ   
 2.  ผู้ท่ีสนใจสามารถน ากิจกรรม  Activity based tutorials  ไปปรับเปล่ียนใช้ในการสอน
เนื้อหาในเรื่องอื่นๆได้  โดยส่งเสริมให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติการทดลองหรือท ากิจกรรม เพื่อให้ผู้เรียน
มองเห็นเนื้อหาในการเรียนเป็นรูปธรรมยิ่งขึ้น 

3.  ในการศึกษานี้ควรเพิ่มการเก็บข้อมูลจากการท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคลของกลุ่ม
ตัวอย่างท้ังสองกลุ่มเพื่อวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนรายบุคคล 
 
  




