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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

 
 
4.1 ผลการทดลอง 
 ท ำ ก ำ รทดลองกั บ ข้ อมู ล โ ดย ใช้  3 fold cross validation เ พ่ื อทดสอบ
validity ของ network ที่ได้ โดยใช้จ ำนวน Hidden nodes = 3 Learning Rate = 
1.0 Momentum Rate = 1.0 sumsquareError = 9.5 และท ำกำรทดลองโดย initialize 
weight แตกต่ำงกัน โปรแกรมจะท ำกำรสร้ำงไฟล์ข้อมูลผลลัพธ์ ตำมตำรำงที่ 3 แล้วท ำกำรปัดเศษจุด
ทศนิยม และเปรียบเทียบกับผลลัพธ์ ตำมตำรำงที่ 4 แล้วท ำกำรค ำนวณเปอร์เซ็นต์ควำมถูกต้องของ
โปรแกรมแต่ละรอบ ตำมตำรำงที่ 4.1 แล้วน ำมำปัดเศษจุดทศนิยม และเปรียบเทียบกับผลลัพธ์ ตำม
ตำรำงที่ 4.2 
ตารางท่ี 4.1 ตัวอย่ำงไฟล์ข้อมูลผลลัพธ์ 

Desired Output Program Output 
0 0 1 1.06E-17 3.16E-06 0.999978 
0 0 1 1.11E-18 4.46E-06 0.999968 
0 0 1 8.4E-19 4.66E-06 0.999967 
0 0 1 1.35E-17 3.05E-06 0.999978 
0 0 1 3.22E-18 3.8E-06 0.999973 
0 0 1 2.76E-18 3.88E-06 0.999972 
0 0 1 3.65E-19 5.29E-06 0.999962 
0 0 1 1.48E-18 4.27E-06 0.99997 
0 0 1 7.87E-20 6.68E-06 0.999952 
0 0 1 2.68E-19 5.54E-06 0.99996 
0 0 1 4.17E-19 5.18E-06 0.999963 
0 0 1 1.02E-21 1.29E-05 0.999905 
0 0 1 4.82E-19 5.07E-06 0.999964 
0 0 1 1.26E-19 6.22E-06 0.999955 
0 0 1 8.04E-17 2.32E-06 0.999984 
0 0 1 7.23E-22 1.36E-05 0.9999 
0 0 1 2.64E-22 1.59E-05 0.999883 
0 0 1 1.96E-21 1.17E-05 0.999915 
0 0 1 2.31E-20 8.05E-06 0.999942 
0 0 1 1.96E-18 4.09E-06 0.999971 
0 0 1 4.88E-19 5.07E-06 0.999964 
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ตารางท่ี 4.1 ตัวอย่ำงไฟล์ข้อมูลผลลัพธ์ (ต่อ) 
Desired Output Program Output 

0 0 1 5.89E-18 3.46E-06 0.999975 
0 0 1 4.04E-20 7.39E-06 0.999947 
0 0 1 8.3E-19 4.66E-06 0.999967 
0 0 1 5.56E-19 4.96E-06 0.999965 

 
ตารางท่ี 4.2 กำรปัดเศษจุดทศนิยม และเปรียบเทียบกับผลลัพธ์ 

Desired Output Program Output Result 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
0 0 1 0 0 1 T 
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4.2 ผลการทดลองกับข้อมูล โดยใช้ 3 fold cross validation  

จำกกำรทดลองหำรูปแบบของกำรพยำกรณ์ปริมำณฝุ่นละอองขนำดไม่  เกิน 10 ไมครอน 
(PM10) ที่เป็นสำรมลพิษทำงอำกำศที่เป็นปัญหำหลักในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้เทคนิคโครงข่ำย
ประสำทเทียม (Neural Networks) ในรูปแบบของโครงข่ำยเพอร์เซฟตรอนแบบหลำยชั้น (Multi-
layer perceptron) โดยมีวิธีกำรเรียนรู้แบบ Back-propagation นั้น ได้ผลดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลกำรทดลองกับข้อมูล โดยใช้ 3 fold cross validation  

รอบที เวลา (วินาที) จ านวนรอบ Avg ssqerr ความถูกต้อง (เปอร์เซ็นต์) 
1 8.673874 1562 9.49986861 83.33 
2 0.077655 13 9.45476340 73.33 
3 0.071448 12 9.37973767 72 

ค่าเฉลี่ย 2.940992 529 9.44479 76.22 
 

กรำฟแสดงค่ำ Sum Square Error  ที่ลดลงตำมจ ำนวน Epoch 

 
ภาพที่ 4.1 กรำฟแสดงค่ำ Sum Square Error ที่ลดลง 

 
จำกำรทดสอบกับข้อมูลทั้งหมด สำมำรถแบ่งข้อมูลได้ 3 clusters และมีเปอร์เซ็นต์ควำม

ถูกต้องที่มำกขึ้นเมื่อเทียบเทคนิคโครงข่ำยประสำทเทียม (Neural Networks) ในรูปแบบของ
โครงข่ำยเพอร์เซฟตรอนแบบหลำยชั้น (Multi-layer perceptron) โดยมีวิธีกำรเรียนรู้แบบ Back-
propagation 
 
 
 
 



20 
 

 

ตารางท่ี 4.4 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ควำมถูกต้อง 
วิธีการ ความถูกต้อง (เปอร์เซ็นต์) 

Neuron Network 83.33 
Incremental Clustering 90.05 
 

จำกำรที่น ำค่ำ Program Output ที่ได้จำก Neural Networks มำท ำ Incremental 
Clustering ต่อนั้นท ำให้ได้เปอร์เซ็นต์ควำมถูกต้องของผลลัพธ์เพ่ิมมำกขึ้น 
 




