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บทที่ 5  

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลกำรทดลอง 
 จากการศึกษาโครงสร้างผลึกของเซรามิกรถ   สมบติัทางกายภาพ  สมบติัเชิงกลและสมบติัไดอิล็กทริก
ของเซรามิก (1-x)BZT-xBCeT  สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 

5.1.1 น าเซรามิก (1-x)BZT-xBCeT  มาตรวจสอบการเปล่ียนโครงสร้างผลึกดว้ยเทคนิคการเล้ียวเบน
ของรังสีเอก็ซ์ พบวา่ เซรามิก (1-x)BZT-xBCeT มีโครงสร้างแบบเพอร์รอฟ-สไกต ์สูตรโมเลกุล
คือ ABO3 นอกจากน้ีแนวโน้มของพีคเกิดการเคล่ือนตวัไม่ชดัเจน จะเห็นไดว้่าลกัษณะของ
ต าแหน่งปลายและรูปร่างของพีคมีลกัษณะท่ีต่างกนั 

5.1.2 เม่ือน าเมด็เซรามิก (1-x)BZT-xBCeT ท าการเผาซินเทอร์ท่ีอุณหภูมิ 1,450 องศาเซลเซียส เป็น
เวลานาน 4 ชัว่โมง อตัราการข้ึนลง100 องศาเซลเซียสต่อชัว่โมง  จะไดเ้มด็เซรามิกเป็นแผน่
กลม ไม่บิดเบ้ียวเสียรูปทรง และเม็ดเซรามิกแต่ละเม็ดมีลกัษณะ   สีท่ีใกลเ้คียงกนั คือ มีสีแดง
อิฐ 

5.1.3   ผลการเติมปริมาณสัดส่วน  x (เศษส่วนโมล)ของสารท่ีต่อสมบติัทางกายภาพของเมด็เซรามิก 
พบว่าเม่ือเพิ่มปริมาณสัดส่วน  x (เศษส่วนโมล)ของสารเพิ่มมากข้ึนเมด็ เซรามิกจะมีความหนา
แน่ลดลงและมีแนงโนม้จะลดลงตามปริมาณสัดส่วน x (เศษส่วนโมล) ของสารเซรามิก ซ่ึงค่า
ความหนาแน่นของช้ินงานอยูใ่น ช่วง 5.71 – 5.87 กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

5.1.4 จากการตรวจสอบหาค่าความแขง็แบบวิกเกอร์ส  ของ เซรามิก (1-x)BZT-xBCeT  เม่ือเพิ่ม
ปริมาณสัดส่วน  x (เศษส่วนโมล) ของสารเซรามิก ค่าความแขง็ของเซรามิกจะมีค่าเพิ่มข้ึน
เช่นกนั  โดยมีค่าความแขง็สูงสุดและค่าความแขง็ต ่าสุดท่ีปริมาณสัดส่วน x เท่ากบั 0.6 และ 0.4 
เศษส่วนโมล ตามล าดบั 

5.1.5 ส าหรับค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก เม่ือความถ่ีสูงข้ึน ค่าคงท่ีไดอิเล็กของทุกๆอตัราส่วนการเติม จะมี
ค่าลดลง  โดยแนวโนม้ของค่าคงท่ีไดอิเลก็ทริกนั้นช้ีใหเ้ห็นว่า เม่ือมีการเพิ่มปริมาณสัดส่วน  x 
(เศษส่วนโมล) ของสารเซรามิก  ค่าไดอิเล็กทริกจะมีค่าสูงข้ึน และส าหรับค่าการสูญเสียไดอิ
เล็กทริกนั้น   เม่ือมีความถ่ีสูงข้ึนค่าการสูญเสียไดอิเล็กทริกจะมีค่าลดลง  แต่จะมีค่าปริมาณ
สดัส่วน  x (เศษส่วนโมล) บางค่าท่ีมีค่าสูง เน่ืองจากเซรามิกมีความหนาแน่นต ่า จึงท าใหค่้าการ
สูญเสียไดอิเลก็ทริกสูงข้ึน 
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

5.2.1 ในการเตรียมสารละลายสารละลายของแข็งทุกชนิด ควรมีกาเผาไล่ความช้ืนของสารตั้งตน้
เพื่อใหน้ ้ าหนกัของสารตั้งตน้ท่ีใชใ้นการทดลอง เป็นค่าน ้ าหนกัท่ีแทจ้ริงตรงตามปริมาณสารท่ี
ค านวณไดจ้ากสมการเคมี ท าใหส้ารละลายของแขง็ท่ีเตรียมมีความบริสุทธ์ิข้ึน 

5.2.2 ในการทดลองสงัเคราะห์และวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพ สมบตัเชิงกล และสมบติัไดอิเลก็ทริก 
นอกจากน้ีควรมีวิเคราะห์สมบติัเพิ่มเติม เช่น สมบติัทางจุลภาคของ เซรามิก การตรวจสอบ
องคป์ระกอบทางเคมี เป็นตน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




