
 
 

บทที่ 5 

สรุปผลการวจิัย 

 

การพัฒนาชุดตรวจวัดไอออนโลหะอยํางงํายนี้ ได๎มีการคัดเลือกตัวดูดซับของแข็งรองรับ

จากวัสดุที่หาได๎งําย ราคาถูก เป็นมิตรกับสิ่งแวดล๎อม มาเคลือบกับไซยานิดินที่สกัดได๎จาก

กะหล่ าปลีมํวงซึ่งเป็นรี เอเจนต์ที่ เฉพาะเจาะจงกับไอออนโลหะหนักหลายชนิด ตามการ

เปลี่ยนแปลงของสารละลายที่มี pH แตกตํางกันตามที่ได๎เคยมีงานวิจัยรายงานไว๎แล๎ว วัสดุของแข็ง

รองรับที่ดทีี่สุดในการทดลองนี้ ได๎แกํเรซินกรองน้ า ชนิด Cation exchange resin สามารถยึดติดกับ

ไซยานิดินได๎เป็นอยํางดี ไมํมีการละลายย๎อนกลับสูํเฟสที่เป็นน้ า ท าให๎สามารถสังเกตการ

เปลี่ยนแปลงสีของไซยานิดินบนเรซินได๎อยํางชัดเจน เรียกเรซินที่ได๎วําเรซินดัดแปร พบวําการดัด

แปรโดยใช๎ไซยานิดิน 0.8 กรัมตํอเรซิน 2 กรัม ให๎การตรวจวัดสีที่เปลี่ยนแปลงไปเมื่อเกิดอันตร

กิริยากับไอออนโลหะโดยการสังเกตด๎วยตาเปลําได๎ชัดเจนที่สุด โดยทดสอบกับการเปลี่ยนแปลงสี

เมื่ออยูํในสารละลาย Cu2+ การสกัดไซยานิดินจากกะหล่ าปลีมํวงได๎อาศัยตามการทดลองของ

วรางคณา เขาด ี(2557) และได๎ทดสอบสมบัติของไซยานดิินที่เคลือบบนเรซิน พบวําให๎การเปลี่ยนสี

ตามคํา pH เชนํเดียวกับเมื่ออยูํในรูปของสารละลาย ดังนั้นเรซินดัดแปรนี้จึงมีแนวโน๎มที่จะตรวจวัด

ไอออนโลหะในน้ าได๎ 

การตรวจวัดไอออนโลหะในน้ าทั้ง 4 ชนิด คือ Fe3+, Al3+, Cu2+ และ Pb2+ โดยใช๎สภาวะที่

เหมาะสมตามการทดลองของวรางคณา เขาดี (2557) พบวํามีเฉพาะ Cu2+ และ Pb2+ เทํานั้นที่

เปลี่ยนแปลงสีที่ความเข๎มข๎นแตกตํางกันได๎ โดยที่ Cu2+ สามารถแยกความเข๎มข๎นได๎เป็น 3 โทนสี 

และวัดความเข๎มขน๎ของ Cu2+ ได๎ต่ าสุดที่ 0.74 ppm ซึ่งเป็นความเขม๎ข๎นที่ต่ ากวําที่มาตรฐานก าหนด

ไว๎ส าหรับน้ าดื่ม ดังนั้นเทคนิคนี้สามารถประยุกต์ใช๎น้ าดื่มได๎ สํวน Pb2+ เกิดการเปลี่ยนแปลงสีที่

ความเข๎มประมาณ 400 ppm ซึ่งยังเป็นความเข๎มข๎นที่สูงมากเกินไป ยังคงต๎องพัฒนาตํอไป การที่ 

Fe3+และ Al3+ ไมํสามารถตรวจวัดได๎ด๎วยเทคนิคนี้ สีของเรซินดัดแปรไมํแตกตํางจากสารละลาย 

blank อาจเนื่องมาจากหลายสาเหตุ เชํน โครงสร๎างของเรซินอาจยึดเกาะกับไอออนโลหะได๎ดีกวํา

โลหะเกิดอันตรกิริยากับไซยานิดิน หรือสภาวะความเป็นกรดเบสของสารละลายไมํเหมาะสมตํอ

การเกิดปฏิกิริยา เป็นต๎น ซึ่งต๎องมีการพัฒนาตํอไป การประดิษฐ์ชุดทดสอบเพื่อสะดวกตํอการ

ตรวจวัดนอกสถานที่ ซึ่งในที่นี้ได๎ท าขึ้นเฉพาะการตรวจวัด Cu2+ และ Pb2+ เทํานั้น โดยบรรจุ

สารละลายทั้งหมดในขวดสีชาและใสํในกลํอง มีที่จับสะดวกตํอการพกพา เมื่อน าชุดทดสอบให๎

อาสาสมัคร 3 คน ทดสอบหาความเข๎มข๎นตามขั้นตอนที่ระบุไว๎ในคูํมือในกลํองชุดทดสอบ พบวําผู๎

ทดสอบระบุชํวงความเข๎มข๎นได๎ถูกต๎องเมื่อเทียบกับแผํนเทียบสีมาตรฐาน การตรวจสอบ Pb2+ 

ถึงแม๎ความเข๎มข๎นต่ าสุดที่ตรวจวัดพบจะอยูํในระดับที่สูง อยํางไรก็ตามก็สามารถประยุกต์ ใน
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สถานที่ที่เสี่ยงตอํการปนเปื้อนตะกั่วในระดับสูงได๎เพื่อเป็นการตดิตามหรือตรวจสอบเบื้องต๎นได๎ ชุด

ตรวจวัดที่ประดิษฐ์ขึ้นนี้สามารถตรวจวัดไอออนโลหะหนักในน้ าได๎จริงด๎วยการใช๎สารสกัดจาก

ธรรมชาติดัดแปรบนวัสดุของแข็งที่มีราคาถูก อีกทั้งยังการตรวจวัดยังใช๎สารเคมีในปริมาณน๎อย 

และเป็นมติรกับสิ่งแวดล๎อม 

 

 

 

 




