
24 
 

 
บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

 
3.1 ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 ส ำหรับข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำในครั้งนี้ประกอบด้วยข้อมูลเชิงพ้ืนที่และข้อมูลเชิงบรรยำยมีรำยละเอีย
ดังต่อไปนี้ 

1) ข้อมูลแผนที่อ้ำงอิงลักษณะภูมิประเทศ มำตรำส่วน 1: 50,000 จำกกรมแผนที่ทหำร 
2) ข้อมูลด้ำนอุตุนิยมวิทยำ ซึ่งเป็นข้อมูลสถิติปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยรำยเดือนจ ำนวน 10 ปี ตั้งแต่ปีพ.ศ.

2550 – 2559 จำกสถำนีตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยำที่ตั้งในเขตพ้ืนที่ศึกษำและพ้ืนที่โดยรอบ
จ ำนวน 28 สถำนี 

3) ข้อมูลลักษณะทำงกำยภำพ จำกหน่วยงำนต่ำงๆ เช่น กรมพัฒนำที่ดิน กรมวิชำกำรเกษตร กรม
ส่งเสริมกำรเกษตร ส ำนักงำนเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ รวมไปถึงกำรส ำรวจภำคสนำม 
และกำรส ำรวจระยะไกล ประกอบไปด้วย 
4.1) ลักษณะกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน และสิ่งปกคลุมดิน 
4.2) พ้ืนที่เพำะปลูกพืชแต่ละชนิด 
4.3) ลักษณะภูมิประเทศ 

4) ข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียม จำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง เช่นจำกกรมพัฒนำที่ดิน กรมป่ำไม้ กรม
อุทยำนแห่งชำติสัตว์ป่ำและพันธุ์พืช ส ำนักงำนคณะกรรมกำรป้องกันและปรำบปรำมยำเสพติด 
ส ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ 

5) ข้อมูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ จำกฐำนข้อมูลที่มีกำรจัดเก็บในหน่วยงำนต่ำงๆ ที่เกี่ยวข้อง 
เช่น ส ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ กรมพัฒนำที่ดิน กรมป่ำไม้ เป็นต้น  
ทั้งนี้จะน ำมำเป็นฐำนข้อมูลเปรียบเทียบเพื่อกำรปรับปรุง และท ำให้ทันสมัยเป็นปัจจุบัน 

6) ข้อมูลต่ำงๆ ด้ำนกำรเกษตร เช่น สถิติกำรเพำะปลูกพืชแต่ละชนิด ควำมต้องกำรใช้น้ ำของพืชแต่
ละชนิด เป็นต้น จำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องด้ำนกำรเกษตร เช่น กรมวิชำกำรเกษตร กรมส่งเสริม
กำรเกษตร กรมพัฒนำที่ดิน 

7) ข้อมูลทั่วไปจำกกำรส ำรวจ และสอบถำมจำกเจ้ำหน้ำที่ คนในชุมชน และบุคคลทั่วไป 
8) ข้อมูลด้ำนนโยบำยต่ำงๆ จำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้ประกอบกำรวิเครำะห์ และบรรยำย

พรรณำ 
 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรศึกษำ 
 กำรศึกษำวิจัยในครั้งนี้ใช้เครื่องมือในกำรศึกษำดังนี้ 

1) เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
2) ซอฟท์แวร์ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
3) ซอฟท์แวร์กำรส ำรวจระยะไกล 
4) เครื่องมือระบบก ำหนดต ำแหน่งบนพื้นโลกด้วยดำวเทียม 
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5) แผนที่ลักษณะภูมิประเทศ 
6) เข็มทิศ 

 
3.3 กำรเก็บข้อมูล 

ส ำหรับวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลในกำรศึกษำวิจัยนั้น จะได้ด ำเนินกำรด้วยวิธีกำรต่ำงๆดังนี้ 
1) ข้อมูลปฐมภูมิ จำกกำรสอบถำม กำรส ำรวจภำคสนำม และกำรแปลผลจำกข้อมูลจำกภำพถ่ำย

ดำวเทียม  
2) ข้อมูลทุติยภูมิ จำกกำรรวมรวมข้อมูลเชิงบรรยำย ข้อมูลเชิงสถิติ ข้อมูลจำกฐำนข้อมูลระบบ

สำรสนเทศภูมิศำสตร์ และจำกกำรส ำรวจระยะไกล 
 
3.4 กำรด ำเนินกำรกับข้อมูล 

ส ำหรับข้อมูลที่ถูกรวบรวมจะท ำกำรแปลงรูปให้อยู่ในรูปข้อมูลเชิงพ้ืนที่ ในแต่ละชั้นข้อมูลระบบ
สำรสนเทศภูมิศำสตร์ ซึ่งจะมีวิธีกำรด ำเนินกำรกับข้อมูลในชั้นข้อมูลต่ำงๆ ดังนี้ 

1) ข้อมูลแผนที่ลักษณะภูมิประเทศ โดยกำรน ำเข้ำซอฟท์แวร์ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์เพื่อใช้เป็น
แผนที่อ้ำงอิงส ำหรับชั้นข้อมูลประเภทอ่ืนๆ 

2) ข้อมูลด้ำนอุตุนิยมวิทยำคือ ปริมำณน้ ำฝน โดยกำรน ำเข้ำข้อมูลเชิงสถิติในแต่ละสถำนีตรวจวัด
จำกกรมอุตุนิยมวิทยำที่ตั้งในเขตพ้ืนที่ศึกษำ และพ้ืนที่โดยรอบ เพื่อน ำมำแปลงค่ำเป็นเชิงพ้ืนที่
โดยวิธีกำรประมำณค่ำควำมหนำแน่นเชิงพ้ืนที่ ซึ่งจะท ำให้ทรำบกำรกระจำยตัวโดยกำรจ ำแนก
เป็นรำยเดือน 

3) ข้อมูลด้ำนอุทกวิทยำ โดยกำรน ำข้อมูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์จำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องเป็น
ฐำนเพ่ือวัดเปรียบเทียบกับกำรเก็บข้อมูลปัจจุบันประกอบไปด้วยแหล่งน้ ำผิวดินที่ส ำคัญ ขอบเขต 
ขนำดพ้ืนที่ กำรใช้ประโยชน์ จำกแหล่งข้อมูลทุติยภูมิของหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง และกำรส ำรวจ
ภำคสนำม เพื่อเป็นข้อมูลเปรียบเทียบกับกำรก ำหนดขอบเขตจำกภำพถ่ำยดำวเทียมควำม
ละเอียดสูง ทั้งนี้จะสำมำรถค ำนวณปริมำณน้ ำกักเก็บในสถำนกำรณ์ปัจจุบันได้ 

4) ข้อมูลลักษณะทำงกำยภำพ 
4.1) ลักษณะกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน โดยกำรแปลภำพถ่ำยดำวเทียมร่วมกับ
ฐำนข้อมูล และกำรส ำรวจภำคสนำม 
4.2) พ้ืนที่เพำะปลูกพืชแต่ละชนิด กำรจัดเก็บข้อมูลสถิติด้ำนขอบเขต ต ำแหน่งร่วมกับกำรแปล
ภำพถ่ำยดำวเทียม และกำรส ำรวจภำคสนำม 
4.3) ลักษณะภูมิประเทศ จำกแบบจ ำลองระดับควำมสูงเชิงเลข เปรียบเทียบกับฐำนข้อมูลที่มีจำก
หน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง 
 
 

3.5 ปัจจัยเชิงพื้นที่ท่ีส่งผลต่อภัยแล้งด้ำนกำรเกษตร 
 ส ำหรับปัจจัยเชิงพ้ืนที่ที่ส่งผลต่อภัยแล้งด้ำนกำรเกษตรคือ 1) ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยรำยเดือน 2) แหล่ง
น้ ำผิวดินและระยะกันชน 500 เมตร 3) เขตพ้ืนที่ชลประทำน และ 4) เขตพ้ืนที่น้ ำถึง โดยมีรำยละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
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1) ปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยรำยเดือน 
กำรศึกษำเรื่องกำรสร้ำงฐำนข้อมูลระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ เพ่ือจัดกำรปัญหำภัยแล้งด้ำน

กำรเกษตรของจังหวัดเชียงใหม่ในครั้งนี้ได้เน้นศึกษำปริมำณน้ ำฝนและควำมต้องกำรน้ ำของพืชแต่ละชนิดใน
พ้ืนที่ต่ำงๆ โดยปริมำณน้ ำฝนที่ได้รับจำกกรมอุตุนิยมวิทยำซึ่งตรวจวัดปริมำณน้ ำฝนจำกเครื่องมือวัดปริมำณ
น้ ำฝนที่ติดตั้งในสถำนีในเขตพ้ืนที่ศึกษำและพ้ืนที่โดยรอบจ ำนวน 28 สถำนี เป็นข้อมูลสถิติปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ย
รำยเดือนรวมจ ำนวน 10 ปี ตั้งแต่ปีพ.ศ.2550 – 2559 เมื่อค ำนวณค่ำเฉลี่ยรำยเดือนแล้วจึงน ำมำเชื่อมโยง 
(link) กับทุกสถำนีตรวจวัดปริมำณน้ ำฝน ท ำกำรประมำณค่ำช่วงเชิงพ้ืนที่ (interpolation) ด้วยวิธี IDW 
(Inverse Distance Weighted) พบว่ำปริมำณฝนในพ้ืนที่ศึกษำเริ่มตั้งแต่ 0 ไปจนถึงมำกกว่ำ 240 มม./เดือน 
โดยเดือนที่มีปริมำณฝนน้อยอย่ำงเห็นได้ชัด (รูปที่ 3.1) คือน้อยสุดปรำกฎในเดือนกุมภำพันธ์ และเดือน
ธันวำคม ส่วนเดือนที่มีปริมำณฝนมำกกระจำยทั่วทั้งพ้ืนที่ศึกษำ คือ เดือนสิงหำคม และเดือนกันยำยน (รูปที่ 
3.1) 

กำรแสดงผลปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยรำยเดือนน้อยสุดและมำกสุด มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อเดือน ส ำหรับ
กำรวิเครำะห์ข้อมูลได้จ ำแนกออกเป็นรำยเดือนมีทั้งหมด 12 เดือน ตั้งแต่เดือนมกรำคมถึงธันวำคมโดยในแต่
ละเดือนได้จ ำแนกวิเครำะห์เป็นประเภทเกษตรกรรมหลักจ ำนวน 12 ประเภท เพ่ือทรำบประเภทของพืชที่
ประสบปัญหำภัยแล้งด้ำนกำรเกษตร โดยกำรเปรียบเทียบกับปริมำณฝนเฉลี่ยรำยเดือนดังตำรำงที่ 3.1 
 
ตำรำงที่ 3.1 แสดงปริมำณน้ ำฝนเฉลี่ยรำยเดือนน้อยสุดและมำกที่สุด (มม.) 
 ล ำดับที่ เดือน 

 
ปริมำณฝน (มิลลิเมตร) 

น้อยสุด มำกสุด 
1 มกรำคม 9.78 35.78 
2 กุมภำพันธ์ 1.11 13.53 
3 มีนำคม 10.77 34.55 
4 เมษำยน 35.58 90.08 
5 พฤษภำคม 123.73 215.34 
6 มิถุนำยน 102.04 217.94 
7 กรกฎำคม 98.02 299.58 
8 สิงหำคม 162.63 370.21 
9 กันยำยน 178.81 310.76 
10 ตุลำคม 91.14 226.07 
11 พฤศจิกำยน 25.26 63.09 
12 ธันวำคม 1.26 20.98 
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รูปที่ 3.1 แผนที่แสดงปริมำณฝนเฉลี่ยรำยเดือนตั้งแต่ปีพ.ศ. 2550 – 2559 
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2) แหล่งน้ ำผิวดินและระยะกันชน 500 เมตร 

 
รูปที่ 3.2 แสดงแผนที่พ้ืนที่แหล่งน้ ำ และขอบเขตระยะห่ำงจำกแหล่งน้ ำในระยะ 500 เมตร 
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3) เขตพ้ืนที่ชลประทำน 

 
รูปที่ 3.3 แสดงแผนที่เขตพ้ืนที่ชลประทำน 
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 จำกรูปที่ 3.2 แผนที่แสดงพ้ืนที่แหล่งน้ ำ และขอบเขตระยะห่ำงจำกแหล่งน้ ำในระยะ 500 เมตร ซึ่ง
แหล่งน้ ำดังกล่ำวประกอบไปด้วยทำงน้ ำที่มีน้ ำไหลตลอดปี ส ำหรับทำงน้ ำขนำดใหญ่สำยส ำคัญคือแม่น้ ำปิง 
ไหลผ่ำนอ ำเภอเชียงดำว อ ำเภอแม่แตง อ ำเภอสันทรำย อ ำเภอแม่ริม อ ำเภอเมืองเชียงใหม่ อ ำเภอหำงดง 
อ ำเภอสำรภี อ ำเภอสันป่ำตอง และอ ำเภอดอยหล่อ แม่น้ ำแม่แตงอยู่ในเขตอ ำเภอแม่แตง คลองชลประทำน
กระจำยอยู่ในหลำยเขตอ ำเภอคือ อ ำเภอพร้ำว อ ำเภอแม่แตง อ ำเภอแม่ริม อ ำเภอสันทรำย อ ำเภอดอยสะเก็ด 
อ ำเภอเมืองเชียงใหม่ อ ำเภอสันก ำแพง อ ำเภอสำรภี อ ำเภอหำงดง อ ำเภอสันป่ำตอง และอ ำเภอดอยหล่อ 

ส ำหรับแม่น้ ำสำยสั้นมีหลำยสำย อำธิ แม่น้ ำโจ้อยู่ในเขตอ ำเภอสันทรำย แม่น้ ำอำวอยู่ในเขตอ ำเภอ
ดอยหล่อ แม่น้ ำแม่ออนอยู่ในเขตอ ำเภอแม่ออน แม่น้ ำหวำนและแม่น้ ำแม่ลำยอยู่ในเขตอ ำเภอดอยสะเก็ด 
แม่น้ ำสำยและน้ ำแม่งัดอยู่ในเขตอ ำเภอพร้ำว น้ ำแม่สำ น้ ำสะลวง น้ ำแม่ริมอยู่ในเขตอ ำเภอแม่ริม น้ ำแม่วำง
ไหลผ่ำนอ ำเภอสันป่ำตองและอ ำเภอดอยหล่อ  น้ ำแม่เมินอยู่ในเขตอ ำเภอเชียงดำว น้ ำแม่ทำอยู่ในเขตอ ำเภอ
แม่ออน 

ส ำหรับแหล่งน้ ำผิวดินในเขตพ้ืนที่ศึกษำที่ส ำคัญที่ปรำกฎคือเขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชลตั้งอยู่ในเขตอ ำเภอ
แม่แตงและพ้ืนที่กักเก็บน้ ำบำงส่วนอยู่ในเขตอ ำเภอพร้ำว มีอำณำเขตประมำณ 8,700 ไร่ ส ำหรับเขื่อนแม่กวง
อุดมธำรำ อยู่ในเขตอ ำเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ และแหล่งเก็บน้ ำบำงส่วนอยู่ในเขตอ ำเภอสันทรำย 
จังหวัดเชียงใหม่ซึ่งมีอำณำเขตประมำณ 6,400 ไร่ อ่ำงเก็บน้ ำขนำดเล็กเช่น อ่ำงเก็บน้ ำห้วยลำนอยู่ในเขต
อ ำเภอสันก ำแพงมีพ้ืนที่ประมำณ 390 ไร่ อ่ำงเก็บน้ ำห้วยแม่ออนในเขตอ ำเภอแม่ออนมีพ้ืนที่ประมำณ 350 ไร่ 
อ่ำงเก็บน้ ำห้วยฮ่องไคร้ในอ ำเภอดอยสะเก็ดมีพ้ืนที่ประมำณ 300 ไร่ อ่ำงเก็บน้ ำแม่แพงในเขตอ ำเภอพร้ำวมี
พ้ืนที่ประมำณ 290 ไร่ อ่ำงเก็บน้ ำห้วยตึงเฒ่ำในเขตอ ำเภอแม่ริมมีพ้ืนที่ประมำณ 270 ไร่ เป็นต้น แหล่งน้ ำ
ดังกล่ำวทั้งหมดท่ีปรำกฎในพื้นที่ศึกษำสำมำรถส่งเสริมกิจกรรมกำรเพำะปลูกทำงกำรเกษตรได้ 

รูปที่ 3.3 แสดงแผนที่เขตพ้ืนที่ชลประทำนขนำดใหญ่ปรำกฎในเขตพ้ืนที่อ ำเภอต่ำงๆ คืออ ำเภอแม่
แตง อ ำเภอแม่ริม อ ำเภอสันทรำย อ ำเภอดอยสะเก็ด อ ำเภอเมืองเชียงใหม่ อ ำเภอสันก ำแพง อ ำเภอหำงดง 
อ ำเภอสันป่ำตอง ส่วนพ้ืนที่ชลประทำนขนำดกลำงมีที่ตั้งอยู่ในเขตเขตอ ำเภอพร้ำว  อ ำเภอเชียงดำว พ้ืนที่
ระหว่ำงอ ำเภอเมืองเชียงใหม่และอ ำเภอแม่ริม อ ำเภอแม่ออน อ ำเภอสันก ำแพง และอ ำเภอดอยหล่อ 
 

4) เขตพ้ืนที่น้ ำถึง  
เขตพ้ืนที่น้ ำถึง (WAA: Water Accessible Area) ในกรณีกำรศึกษำครั้งนี้หมำยถึงพ้ืนที่ที่อยู่ในเขต

ชลประทำนทั้งขนำดใหญ่และขนำดกลำง รวมทั้งพ้ืนที่บริเวณใกล้แหล่งน้ ำผิวดินทั้งทำงน้ ำที่มีน้ ำไหลตลอดปี 
คือเขื่อนเก็บน้ ำ อ่ำงเก็บน้ ำ ในเชิงปฏิบัติกำรทำงระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ได้ท ำระยะกันชน (buffer zone) 
เป็นระยะ 500 เมตร เนื่องจำกเป็นระยะพ้ืนที่ที่เกษตรกรสำมำรถน ำน้ ำจำกแหล่งน้ ำดังกล่ำวมำใช้ประโยชน์
ทำงกำรเกษตรได้โดยไม่ล ำบำก ยกตัวอย่ำงเช่น กระท ำด้วยวิธีกำรกำรสูบน้ ำด้วยเครื่องสูบน้ ำ กำรขุดคูคลอง
หรือล ำเหมือง เป็นต้น ดังนั้นจึงถือว่ำพ้ืนที่น้ ำถึงเป็นพ้ืนที่ไม่เสี่ยงต่อภัยแล้งด้ำนกำรเกษตร (แสดงดังแผนที่ 
3.4) 
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  รูปที่ 3.4 แสดงแผนที่เขตพ้ืนที่น้ ำถึง (Water Accessible Area) 
 




