
บทที่ 4 
ผลและอภิปรายผลการทดลอง 

4.1 ลักษณะและร้อยละของผลผลิตที่ได้ของสารสกัดหยาบจากดอกเอื้องค า 

 เมื่อน ำดอกเอ้ืองค ำที่ผ่ำนกำรอบที่อุณหภูมิ 50 °C แล้วมำสกัดด้วยตัวท ำละลำยเมทำนอล
ควำมบริสุทธิ์ 99% (กลั่นในห้องปฏิบัติกำร) โดยวิธี Maceration เมื่อน ำไประเหยตัวท ำละลำยออก
ด้วยเครื่อง Rotary evaporator แล้วจะได้สำรสกัดหยำบที่มีลักษณะและผลได้ ดังตำรำงที่ 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะและร้อยละผลผลิตที่ได้ของสำรสกัดหยำบจำกดอกเอ้ืองค ำ  

ตัวอย่ำงสำรสกัด ลักษณะของสำรสกัดหยำบ ร้อยละผลผลิตที่ได้ 

 
ดอกเอ้ืองค ำ 

 
ของเหลวหนืด สีส้มอิฐ 

 
25.364 

 
จำกตำรำงที่4.1 จะเห็นได้ว่ำเมื่อน ำดอกเอ้ืองที่อบแล้วมำสกัดและระเหยตัวท ำละลำยออก

ด้วยเครื่อง Rotary evaporator พบว่ำ ได้สำรสกัดหยำบที่มีลักษณะเป็นของเหลวหนืด มีสีส้มอิฐ 
และมีร้อยละผลผลิตที่ได้ของสำรสกัดหยำบจำกดอกเอ้ืองค ำ เท่ำกับ 25.364  

4.2 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านออกซิเดชันโดยใช้ DPPH 
       จำกกำรน ำสำรสกัดตัวอย่ำงท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำย DPPH น ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงที่
ควำมยำวคลื่น 517 นำโนเมตร น ำค่ำกำรดูดกลืนแสงไปค ำนวณค่ำ % Inhibition ไปสร้ำงกรำฟแสดง
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ  DPPH พบว่ำได้สมกำร 
y=1.4757x+1.6304 ค่ำ R2 เท่ำกับ 0.9949 (ดังรูป 4.1) ซึ่งสำรสกัดออกฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชัน
แสดงเป็นค่ำ IC50 เท่ำกับ 32.78 mg/mL  
       กำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนวิตำมินซี น ำสำรมำตรฐำนวิตำมินซีท ำ
ปฏิกิริยำกับสำรละลำย DPPH น ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำมยำวคลื่น 517 นำโนเมตร น ำไป
ค ำนวณค่ำ % Inhibition แล้วสร้ำงกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำน
อนุมูลอิสระ DPPH พบว่ำได้สมกำร  y=1106.7x-5.1646 ค่ำ R2 เท่ำกับ 0.9968 (ดังรูป 4.2) ซึ่งสำร
มำตรฐำนวิตำมินซีออกฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันแสดงเป็นค่ำ IC50 เท่ำกับ 0.05 mg/mL 
        กำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ น ำสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ท ำ
ปฏิกิริยำกับสำรละลำย DPPH น ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำมยำวคลื่น 517 นำโนเมตร น ำไป
ค ำนวณค่ำ % Inhibition ไปสร้ำงกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำน
อนุมูลอิสระ DPPH พบว่ำได้สมกำร y=787.4x+5.4616 ค่ำ R2 เท่ำกับ 0.9962 (ดังรูป 4.3) ซึ่งสำร
มำตรฐำนโทรลอกซ์ออกฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันแสดงเป็นค่ำ IC50 เท่ำกับ 0.06 mg/mL 
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ตาราง 4.2  แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรสกัดด้วยวิธี DPPH 
 

ควำมเข้มข้น 
(mg/mL) 

ค่ำกำรดูดกลืนแสง 
ค่ำเฉลี่ย % Inhibition 1 2 3 

0.000 0.830 0.848 0.850 0.843 - 
53.655 0.176 0.137 0.189 0.167 80.14 
26.828 0.481 0.471 0.472 0.475 43.67 
13.414 0.677 0.697 0.680 0.685 18.75 
6.707 0.728 0.741 0.745 0.738 12.42 

      
  

 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 
รูป 4.1  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ DPPH 

(% Inhibition) ของสำรสกัด 
 

ตาราง 4.3  แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนวิตำมินซีด้วยวิธี DPPH 
 
ควำมเข้มข้น 
(mg/mL) 

ค่ำกำรดูดกลืนแสง 
ค่ำเฉลี่ย %Inhibition 1 2 3 

0.000 0.831 0.825 0.850 0.835 - 
0.080 0.147 0.128 0.102 0.126 84.96 
0.040 0.518 0.532 0.527 0.526 37.07 
0.020 0.704 0.698 0.703 0.700 16.23 
0.010 0.772 0.778 0.767 0.769 8.00 

y = 1.4757x + 1.6304 
R² = 0.9949 
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รูป 4.2  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ DPPH 

(% Inhibition) ของสำรมำตรฐำนวิตำมินซี 
 
 
 

ตาราง 4.4  แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ด้วยวิธี DPPH  
 

ควำมเข้มข้น 
(mg/mL) 

ค่ำกำรดูดกลืนแสง 
ค่ำเฉลี่ย %Inhibition 1 2 3 

0.000 0.808 0.824 0.839 0.824 - 
0.079 0.252 0.255 0.274 0.260 68.39 
0.039 0.531 0.550 0.543 0.541 34.28 
0.020 0.636 0.658 0.646 0.647 21.49 
0.010 0.715 0.707 0.702 0.708 14.04 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 1106.7x - 5.1646 
R² = 0.9968 
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รูป 4.3  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ DPPH  

       (% Inhibition) ของสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ 
 
4.3 ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านออกซิเดชันด้วยวิธี ABTS  
       น ำสำรสกัดตัวอย่ำงมำท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำย ABTS น ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำมยำว
คลื่น 734 นำโนเมตร น ำค่ำ % Inhibition ไปสร้ำงกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับ
ฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ABTS พบว่ำได้สมกำร y=1.3235x+ 10.217 ค่ำ R2 เท่ำกับ 0.9977 (ดังรูป 
4.4) ซึ่งสำรสกัดตัวอย่ำงออกฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันแสดงเป็นค่ำ IC50 เท่ำกับ 30.06 mg/mL   
       กำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนวิตำมินซี น ำสำรมำตรฐำนวิตำมินซีมำท ำ
ปฏิกิริยำกับสำรละลำย ABTS น ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำมยำวคลื่น 734 นำโนเมตร น ำค่ำ % 
Inhibition ไปสร้ำงกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ABTS 
ได้สมกำร y= 1890x-0.9489 ค่ำ R2 เท่ำกับ 0.9998 (ดังรูป 4.5) ซึ่งสำรมำตรฐำนวิตำมินซีออกฤทธิ์
ต้ำนออกซิเดชันแสดงเป็นค่ำ IC50 เท่ำกับ 0.03 mg/mL  
      กำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ น ำสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์มำท ำ
ปฏิกิริยำกับสำรละลำย ABTS น ำไปวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำมยำวคลื่น 734 นำโนเมตร น ำค่ำ % 
Inhibition ไปสร้ำงกรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ABTS 
ได้สมกำร  y= 2190.7x-2.7258 ค่ำ R2 เท่ำกับ 0.9933 (ดังรูป 4.6) ซึ่งสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ออก
ฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันแสดงเป็นค่ำ IC50 เท่ำกับ 0.02 mg/mL 
 
 
 
 
 
 
 

y = 787.4x + 5.4616 
R² = 0.9962 
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ตาราง 4.5  แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรสกัดตัวอย่ำงด้วยวิธี ABTS 
 

ควำมเข้มข้น
(mg/mL) 

ค่ำกำรดูดกลืนแสง 
เฉลี่ย %Inhibition 1 2 3 

0.000 0.926 0.897 0.937 0.920 - 
53.655 0.196 0.166 0.178 0.180 80.43 
26.828 0.482 0.479 0.486 0.482 47.57 
13.414 0.665 0.668 0.654 0.662 28.01 
6.707 0.754 0.743 0.766 0.754 18.01 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 4.4  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ABTS 

(% Inhibition) ของสำรสกัดตัวอย่ำง 
 
ตาราง 4.6  แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนวิตำมินซีด้วยวิธี ABTS 
 

ควำมเข้มข้น 
(mg/mL) 

ค่ำกำรดูดกลืนแสง 
เฉลี่ย %Inhibition 1 2 3 

0.000 0.907 0.913 0.920 0.913 - 
0.046 0.107 0.135 0.113 0.118 87.04 
0.023 0.514 0.549 0.523 0.529 42.12 
0.012 0.712 0.715 0.728 0.718 21.35 
0.006 0.814 0.821 0.827 0.821 10.15 

 

y = 1.3235x + 10.217 
R² = 0.9977 
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รูป 4.5  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ABTS 
          (% Inhibition) ของสำรมำตรฐำนวิตำมินซี 
 
 

ตาราง 4.7  แสดงผลกำรทดสอบฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันของสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ด้วยวิธี ABTS 
 

ควำมเข้มข้น
(mg/mL) 

ค่ำกำรดูดกลืนแสง 
เฉลี่ย %Inhibition 1 2 3 

0.000 0.889 0.891 0.922 0.901 - 
0.039 0.127 0.155 0.121 0.134 85.09 
0.020 0.574 0.579 0.566 0.573 36.38 
0.010 0.719 0.701 0.724 0.715 20.65 
0.005 0.793 0.798 0.872 0.821 8.85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 1890x - 0.9489 
R² = 0.9998 
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รูป 4.6  กรำฟแสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเข้มข้นกับฤทธิ์กำรต้ำนอนุมูลอิสระ ABTS 
               (% Inhibition) ของสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ 

  
4.4 ผลการทดสอบฤทธิ์การต้านออกซิเดชัน โดยการหาค่า VCEAC   
       จำกกำรทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันด้วยวิธี DPPH และวิธี ABTS  โดยกำรหำค่ำ Vitamin 
C  Equivalent Antioxidant Capacity (VCEAC) หรือควำมสำมำรถในกำรต้ำนอนุมูลอิสระโดย
สมมูลกับวิตำมินซีในรูปของมิลลิกรัมวิตำมินซีต่อสำร 1.0 กรัม หำได้จำกสมกำรของกรำฟสำร
มำตรฐำนวิตำมินซี คือ y=1106.7x-5.1646 และกำรทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันด้วยวิธี ABTS 
หำค่ำ VCEAC ได้จำกสมกำรของกรำฟสำรมำตรฐำนวิตำมินซี คือ y= 1890x-0.9489 ซึ่งค่ำ VCEAC 
ที่ได้ แสดงดังตำรำง 4.8 
 
 
ตาราง 4.8  แสดงฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันในรูปของ VCEAC ของสำรสกัด 
 
วิธีที่ใช้ทดสอบ ควำมเข้มข้นของ

สำรสกัด )mg/mL( 
ควำมเข้มข้นของ 

วิตำมินซี (mg/mL) 
VCEAC (mg vitamin C/ g 

extract) 
DPPH Assay 13.414 0.022  1.64  
ABTS Assay 13.414 0.015 1.12 

    
 จำกผลกำรทดสอบดังตำรำง 4.8 พบว่ำวิธี DPPH และวิธี ABTS สำรสกัดตัวอย่ำงมีค่ำ 
Vitamin C Equivalent Antioxidant Capacity (VCEAC) เท่ำกับ 1.64 mg vitamin C/ g extract  
และ 1.12 mg vitamin C/ g extract  ตำมล ำดับ 
 
 

y = 2190.7x - 2.7258 
R² = 0.9933 
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4.5 ผลการทดสอบฤทธิ์การต้านออกซิเดชัน โดยการหาค่า TEAC   
 
       จำกกำรทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันด้วยวิธี DPPH และวิธี ABTS  โดยกำรหำค่ำ Trolox 
Equivalent Antioxidant Capacity (TEAC) โดยกำรทดสอบฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันด้วยวิธี DPPH 
หำค่ำ TEAC ได้จำกสมกำรของกรำฟมำตรฐำนโทรลอกซ์ คือ y=787.4x+5.4616 และกำรทดสอบ
ฤทธิ์กำรต้ำนออกซิเดชันด้วยวิธี ABTS หำค่ำ TEAC ได้จำกสมกำรของกรำฟสำรมำตรฐำนโทรลอกซ์ 
คือ y= 2190.7x-2.7258 ซึ่งค่ำ TEAC ที่ได้ แสดงดังตำรำง 4.9 
 
ตาราง 4.9  แสดงฤทธิ์ต้ำนออกซิเดชันในรูปของ TEAC ของสำรสกัดตัวอย่ำง 
 
วิธีที่ใช้ทดสอบ ควำมเข้มข้นของ 

สำรสกัด )mg/mL( 
ควำมเข้มข้นของ 

โทรลอกซ์ (mg/mL) 
TEAC (mg Trolox / g 

extract) 
DPPH Assay 13.414 0.017 1.27 
ABTS Assay 13.414 0.014 1.04 

    
 จำกผลกำรทดสอบดังตำรำง 4.9 พบว่ำวิธี DPPH และวิธี ABTS สำรสกัดตัวอย่ำงมีค่ำ 
Trolox Equivalent Antioxidant Capacity (TEAC) เท่ำกับ 1.27 mg Trolox / g extract และ 
1.04 mg Trolox / g extract  ตำมล ำดับ 
 
4.6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ของสารสกัดหยาบ
จากดอกเอื้องค า 

 จำกกำรศึกษำฤทธิ์ของสำรสกัดหยำบจำกดอกเอ้ืองค ำต่อกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อ
Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Esherrichia coli และ Enterobacter aerogenes 
ด้วยวิธี Disc diffusion method จ ำนวน 5 ซ้ ำ สำมำรถอ่ำนผลกำรวัดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของวงใส 
(Clear zone) เฉลี่ยมีหน่วยเป็นเซนติเมตร ได้ผลดังตำรำงที่ 4.10 

ตาราง 4.10 ผลกำรทดสอบฤทธิ์ในกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ ของสำรสกัดหยำบ
จำกดอกเอ้ืองค ำ 

ควำมเข้มข้นของสำรสกัด  
( mg/ml ) 

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงใส ( cm ) 

S. aureus B. cereus E. coli En. aerogenes 

Tetracycline (2.5mg/ml) 
(Positive control) 

1.92±0.08a 2.14±0.15a 2.27±0.15a 2.10±0.06a 

Methanol  
(Negative control) 

0.60±0.00e 0.60±0.00e 0.60±0.00d 0.60±0.00d 
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ตาราง 4.10 ผลกำรทดสอบฤทธิ์ในกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ ของสำรสกัดหยำบจำก
ดอกเอ้ืองค ำ (ต่อ) 

1000 1.16±0.03b 1.37±0.19b 1.56±0.16b 0.99±0.11b 

500 0.92±0.07c 1.06±0.18c 0.97±0.09c 0.77±0.04c 

250 0.77±0.08d 0.79±0.12d 0.60±0.00d 0.60±0.00d 

125 0.60±0.00e 0.6±0.00e 0.60±0.00d 0.60±0.00d 

62.5 0.6±0.00e 0.6±0.00e 0.60±0.00d 0.60±0.00d 

หมำยเหตุ : - ขนำด paper disc เท่ำกับ 0.6 เซนติเมตร 
               - ตัวอักษรภำษำอังกฤษ ที่แตกต่ำงกันในสดมภ์ หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% 

 จำกตำรำงที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่ำ สำรสกัดหยำบจำกดอกเอ้ืองค ำสำมำรถยับยั้งกำร
เจริญเติบโตของเชื้อที่ใช้ในกำรทดสอบได้ทั้ง 4 ชนิด คือ Staphylococcus aureus, Bacillus 
cereus, Esherrichia coli  และ Enterobacter aerogenes โดยมีค่ำเฉลี่ยเส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงใส
ของกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อ Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Esherrichia 
coli และ Enterobacter aerogenes อยู่ในช่วง 0.77-1.16 cm, 0.79-1.37 cm, 0.97-1.56 cm 
และ 0.77-0.99 cm ตำมล ำดับ และสังเกตได้ว่ำ สำรสกัดจำกดอกเอ้ืองค ำมีฤทธิ์ในกำรต้ำนกำร
เจริญเติบโตของจุลินทรีนย์แกรมบวกได้ดีกว่ำจุลินทรีย์แกรมลบ ทั้งนี้เนื่องจำกองค์ประกอบของเยื่อ
หุ้มเซลล์ของจุลินทรีย์ทั้งสองกลุ่มมีผลต่อกำรรับสำรส ำคัญผ่ำนเข้ำไปในเซลล์ได้แตกต่ำงกัน 

ผลกำรทดลองข้ำงต้นสอดคล้องกับงำนวิจัยของ Sandrasagaran และคณะ (2014) ซึ่งได้
ท ำกำรศึกษำฤทธิ์ในกำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ของสำรสกัดจำกหวำยตะมอย 
(Dendrobium crumenatum) ซึ่งเป็นพืชในสกุลเดียวกันกับเอ้ืองค ำ โดยท ำกำรทดลองกับ
เชื้อจุลินทรีย์ 3 ชนิด คือ Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae และ 
Enterobacter aerogenes รำยงำนผลว่ำ  สำรสกัดจำกหวำยตะมอยสำมำรถยับยั้งกำรเจริญเติบโต
ของเชื้อจุลินทรีย์ได้ทั้ง 3 ชนิด  นอกจำกนั้น Ranjitha และคณะ (2016) ยังได้ท ำกำรศึกษำฤทธิ์ใน
กำรยับยั้งกำรเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ของสำรสกัดหยำบจำก Dendrobium herbaceum ซึ่ง
เป็นพืชในสกุลเดียวกันกับเอ้ืองค ำ รำยงำนว่ำ สำรสกัดหยำบจำก Dendrobium herbaceum 
สำมำรถยับยั้งกำรเจริญของเชื้อ Staphylococcus aureus ที่เป็นแบคทีเรียแกรมบวก ได้ดีกว่ำเชื้อ 
Esherrichia coli ที่เป็นแบคทีเรียแกรมลบ  ส่วนงำนวิจัยของเกสินี และคณะ(2557) รำยงำนว่ำสำร
สกัดจำกเอ้ืองทอง (Dendrobium ellipsophyllum) ซึ่งเป็นพืชสกุลเดียวกับเอ้ืองค ำมีสำรที่มีฤทธิ์
ควำมเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปำก KB ในขณะที่ผลงำนวิจัยของวรพล และคณะ (ม.ป.ป) รำยงำนว่ำ
สำรสกัดจำกกล้วยไม้หวำยม่วงแดง (Dendrobium Sonia) ซึ่งเป็นพืชสกุลเดียวกันกับเอ้ืองค ำ พบว่ำ
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มีสำรต้ำนอนุมูลอิสระ จะเห็นได้ว่ำกล้วยไม้ของไทยมีสำรส ำคัญที่มีคุณค่ำหลำยชนิด และควรน ำมำ
ศึกษำให้ละเอียด เพ่ือเพ่ิมมูลค่ำให้กับกล้วยไม้ซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจของไทยให้มำกยิ่งขึ้น 

4.7 ผลการขยายพันธุ์กล้วยไมเ้อื้องค าโดยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 
 กำรเพำะเลี้ยงเอ้ืองค ำบนอำหำรวุ้นสูตร VW และ KS ควำมเข้มข้นต่ำงๆ ที่อุณหภูมิห้องเฉลี่ย 
29.9 องศำเซลเซียส เปรียบเทียบกับกำรเพำะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส รวม 14 ชุดกำร
ทดลอง เป็นเวลำ 4 สัปดำห์ ไม่พบกำรปนเปื้อนของชิ้นส่วนพืชและอำหำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ผลกำร
ทดลองแสดงว่ำ  วิธีกำรฆ่ำเชื้อจุลินทรีย์ในอำหำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชด้วยไฮเตอร์ และกำรตัดย้ำย
เนื้อเยื่อในตู้ปลำนั้นสำมำรถท ำให้ปลอดเชื้อได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ เช่นเดียวกับกิตติศักดิ์ (2561) ซึ่ง
ท ำกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อลำนไพลินของด้วยวิธีกำรเดียวกัน และรำยงำนว่ำมีประสิทธิภำพสูง
เช่นเดียวกัน  ในส่วนของกำรเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอ้ืองค ำได้แก่  ควำมสูงเฉลี่ยของต้น และควำม
ยำวใบเฉลี่ย พบว่ำต้นอ่อนที่เลี้ยงบนอำหำรวุ้นสูตร KS ที่อุณหภูมิห้องเฉลี่ย 29.9 องศำเซลเซียส มี
ควำมสูงเฉลี่ยมำกที่สุด คือ 2.2000 cm ซึ่งมำกกว่ำชุดควบคุม คือ อำหำรวุ้นสูตร VW ที่เพำะเลี้ยงใน
อุณหภูมิเดียวกัน และอำหำรวุ้นสูตร KS ที่เลี้ยงในอุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส อย่ำงมีนัยส ำคัญทำง
สถิติ ที่ระดับนัยส ำคัญ 0.05 อย่ำงไรก็ตำม  พบว่ำทั้ง 3 ชุดกำรทดลองมีควำมสูงเฉลี่ยของต้นอ่อนไม่
แตกต่ำงจำกอำหำรวุ้นสูตร 4/5KS ที่เลี้ยงในอุณหภูมิห้องอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  (ตำรำง 1) 
นอกจำกนี้ยังพบว่ำ  อำหำรวุ้นสูตร KS ที่เพำะเลี้ยงในอุณหภูมิห้องเฉลี่ย 29.9 องศำเซลเซียส 
สำมำรถชักน ำให้มีควำมยำวใบเฉลี่ยมำกที่สุด 2.8333 cm ซึ่งมำกกว่ำชุดกำรทดลองอ่ืนๆ อย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติอีกด้วย ซึ่งต้นอ่อนที่ได้จำกกำรเพำะเลี้ยงบนอำหำรสูตรดังกล่ำวมีลักษณะแข็งแรง 
ล ำต้นอวบใหญ่ ใบสีเขียวขนำดใหญ่ ดังภำพ 1  

 ผลกำรทดลองแสดงว่ำกำรเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอ้ืองค ำนั้นจะแปรผันตำมควำมเข้มข้น
ของอำหำรวุ้นสูตร KS ที่เพำะเลี้ยงในอุณหภูมิเดียว คือ อำหำรที่มีควำมเข้มข้นมำกกว่ำจะชักน ำให้ต้น
อ่อนมีกำรเจริญเติบโตได้มำกกว่ำ (ตำรำง 1) ดังนั้นอำหำรวุ้นสูตร KS จึงสำมำรถใช้ในกำรเพำะเลี้ยง
ต้นอ่อนเอ้ืองค ำแทนอำหำรสูตรมำตรฐำนคือ VW ได้เนื่องจำกให้ควำมสูง และควำมยำวใบมำกกว่ำ 
สอดคล้องกับรำยงำนของกนกวรรณ และคณะ (2558) ที่ศึกษำผลของอำหำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช
สูตร KS ควำมเข้มข้นต่ำงๆ ต่อกำรงอก และกำรเจริญเติบโตของเมล็ดเอ้ืองกุหลำบกระเป๋ำเปิด 
เปรียบเทียบกับอำหำรสูตร Vacin and Went (VW) ท ำกำรเพำะเลี้ยงในสภำพให้แสง 16 ชั่วโมงต่อ
วัน ที่อุณหภูมิ 25±2 ºC เป็นเวลำ 16 สัปดำห์ พบว่ำอำหำรวุ้นสูตร KS สำมำรถชักน ำให้ต้นอ่อนที่
งอกจำกเมล็ดมีกำรเจริญเติบโตในระยะพัฒนำกำรที่ 6 มำกที่สุดคือ 60 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมำกกว่ำสิ่ง
ทดลองอ่ืนๆ อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับนัยส ำคัญ 0.05 และสำมำรถน ำมำใช้เป็นอำหำร
เพำะเลี้ยงเมล็ดเอ้ืองกุหลำบกระเป๋ำเปิดทดแทนอำหำรสูตร VW ได้ เนื่องจำกสำมำรถชักน ำให้ต้น
อ่อนมีกำรเจริญเติบโตได้มำกกว่ำ มีต้นทุนกำรเตรียมน้อยกว่ำ วิธีกำรเตรียมง่ำยกว่ำ นอกจำกนี้ยัง
พบว่ำอำหำรวุ้นสูตร KS ยังสำมำรถให้ทดแทนอำหำรวุ้นสูตร MS ในกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อม่วงเทพ
รัตน์ หญ้ำหวำน ว่ำนสี่ทิศ และลำนไพลินได้ (กิตติศักดิ์, 2558; 2559: 2561)  
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เมื่อเปรียบเทียบกำรเพำะเลี้ยงต้นอ่อนบนอำหำรสูตรเดียวกันระหว่ำงอุณหภูมิห้องเฉลี่ย 
29.9 องศำเซลเซียส กับ ที่อุณหภูมิต่ ำ คือ 25 องศำเซลเซียส ผลกำรทดลองแสดงให้เห็นว่ำที่
อุณหภูมิห้องเฉลี่ย 29.9 องศำเซลเซียส ต้นอ่อนจะมีควำมสูงมำกกว่ำอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ ผล
กำรทดลองดังกล่ำวสอดคล้องกับรำยงำนของ Kodym et al. (2001) ว่ำกล้วย และมันฝรั่ง ซึ่ง
เพำะเลี้ยงโดยใช้แสงธรรมชำติในอุณหภูมิช่วง 16-41 องศำเซลเซียส มีกำรเจริญเติบโตสูงกว่ำกำร
เพำะเลี้ยงในห้องควบคุมอุณหภูมิอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ และกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชหลำยชนิด
สำมำรถทนต่ออุณหภูมิสูงในช่วงกลำงวันได้ถึง 30 องศำเซลเซียส และต่ ำสุดในช่วงกลำงคืนได้ถึง 10 
องศำเซลเซียส โดยไม่ท ำให้กำรเจริญเติบโตของพืชลดลง (Ahloowalia and Savangikar, 2002)  
นอกจำกนี้ยังพบว่ำ  กำรเพำะเลี้ยงต้นอ่อนที่อุณหภูมิห้องเฉลี่ย 29.9 องศำเซลเซียส ทุกชุดกำร
ทดลองยังสำมำรถชักน ำให้ต้นอ่อนเกิดรำกได้ 100% (ภำพ 1) ดังนั้นกำรเพำะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในห้อง
ที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิจึงเป็นที่หนึ่งทำงเลือกส ำหรับกำรประหยัดต้นทุนในกำรติดตั้งเครื่องปรับอำกำศ 
และลดกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำได้มำก  
 

ตาราง 4.11 ควำมสูงและควำมยำวใบเฉลี่ย±ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำนของต้นอ่อนเอ้ืองค ำภำยหลังกำร
เพำะเลี้ยงบนอำหำรวุ้นสูตรต่ำงๆ ที่อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ  25 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 4 
สัปดำห์ 

ชุดการทดลอง อุณหภูมิ (°C) ความสูงเฉลี่ย (cm±SD) ความยาวใบ (cm±SD) 
VW 29.9 1.8250±0.2363b 0.6250±0.6291cde 
0KS 29.9 0.7000±0.3560ghi 1.3250±1.0996bcd 

1/5KS 29.9 0.6500±0.1643hi 0.6667±0.5164bcde 
2/5KS  29.9 1.0400±0.0894def 0.3000±0.2738e 
3/5KS  29.9 1.2750±0.2217cde 1.5750±0.5058bc 
4/5KS 29.9 1.9333±0.4041ab 1.4600±0.8989bcd 

KS  29.9 2.2000±0.2121a 2.8333±0.2887a  
VW 25 1.4333±0.1157c 0.7333±0.2517bcde 
0KS 25 0.6000±0.1000i 0.5667±0.5774de 

1/5KS 25 0.9333±0.1155fgh 1.0000±0.0000bcde 
2/5KS  25 0.9250±0.0957fgh 0.6250±0.4787cde 
3/5KS  25 1.0000±0.1000efg 0.6667±0.7638bcde 
4/5KS 25 1.3333±0.1527cd 1.0667±0.1155bcde 

KS  25 1.8500±0.1291b 1.6250±0.2500b 
หมำยเหตุ: ตัวอักษรที่ต่ำงกันภำยในสดมภ์เดียวกันแสดงถึงควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
ที่ระดับควำมเชื่อม่ัน 95% เมื่อทดสอบด้วยวิธี DMRT 
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รูปที่ 4.7 ต้นอ่อนเอ้ืองค ำภำยหลังกำรเพำะเลี้ยงบนอำหำรวุ้นสูตรต่ำงๆ ที่อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 
25 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 4 สัปดำห์ 

 
 
 

  VW         0KS      1/5KS    2/5KS    3/5KS        4/5KS        KS 

25°C 

  อุณหภูมิห้อง 




