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บทท่ี  1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและท่ีมำของปัญหำท่ีท ำกำรวิจัย 
 อุตสาหกรรมเซรามิกใช้พลังงานจาก LPG ถึง 70% ของพลังงานทั้งหมดที่ใช้ในกระบวนการ
ผลิตเซรามิก ซึ่งเตาเผาเซรามิกทั่วไปหรือเตาเผาที่ได้รับการปรับปรุงด้วยฉนวนเซรามิกไฟเบอร์จะมี
การสูญเสียความร้อนจากการน าความร้อนของแก๊สและแผ่รังสีความร้อน ท าให้ต้องอัดแก๊ส LPG เข้า
ไปในเตาเผาเพิ่มข้ึนเพื่อรกัษาอุณหภูมิและกระบวนการเผาไหม้ภายในเตา ดังนั้นเมื่อปรับปรุงให้วัสดุมี
สมรรถภาพเป็นวัสดุทนไฟและวัสดุฉนวนช้ันสูงจะเพิ่มประสิทธิภาพของการใช้พลังงานจาก LPG และ
ลดการสูญเสียพลังงานความร้อนจากการน าความร้อนของแก๊สและแผ่รังสีความร้อนได้อย่างยั่งยืน จึง
ท าให้ใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในกระบวนการผลิตเซรามิกลดลงและยังก่อให้เกิดผลดีต่อสิ่งแวดล้อมจาก
การท าให้อายุการใช้งานของวัสดุในกระบวนการผลิตเพิ่มข้ึน และเป็นลดปริมาณการปล่อย CO2 
 ดังนั้นในโครงการวิจัยน้ี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวัสดุฉนวนทนไฟแบบใหม่ที่เป็นวัสดุผสม
แบบมี   รูพรุนนาโนส าหรับใช้ในกระบวนการเผาเซรามิกจากวัสดุในท้องถ่ิน คือ ดินด าแม่ริมและดิน
ขาวล าปางด้วยกระบวนการที่ไม่ซับซ้อน วัสดุแบบมีรูพรุนนาโนนี้มีความเป็นฉนวนและทนไฟเพิ่มข้ึน
เพื่อใช้ส าหรับเตาเผาอุณหภูมิสูงและอุตสาหกรรมอื่น ๆ ซึ่งจะลดการสูญเสียพลังงานความร้อนอย่าง
ยั่งยืน ท าให้เตาเผามีอายุการใช้งานนานข้ึน และปรับปรุงการท างานได้ด้วยการลดเวลาที่ใช้ในการเผา
ลง เป็นวัสดุช้ันสูงส าหรับใช้งานในอุตสาหกรรมที่ต้องใช้ความร้อนสูง โดยขนาดของรูพรุนในระดับนา
โนของวัสดุผสมนี้จะหยุดการน าความร้อนของแก๊ส ท าให้มีสภาพการน าความร้อนต่ าเนื่องจากมีความ
หนาแน่นน้อย และสามารถป้องกันการแผ่รังความร้อนออกจากเตาเผาได้ และที่ส าคัญที่สุดคือมีราคา
ถูก เพราะผลิตด้วยวิธีการที่ไม่ซับซ้อนจากวัตถุดิบในท้องถ่ิน  
 
1.2 จุดประสงค์ของกำรทดลอง 
 1. หาเงื่อนไขในการประดิษฐ์วัสดุฉนวนทนไฟแบบใหม่ที่เป็นวัสดุผสมแบบมีรูพรุนนาโน
ส าหรับใช้ในกระบวนการเผาเซรามิกจากวัสดุในท้องถ่ินเป็นหลัก 
 2. ทดสอบสมบัติและหาลักษณะเฉพาะของวัสดุแบบมีรูพรุนนาโนที่ประดิษฐ์ได้ 
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
 โครงการวิจัยนี้เป็นการน าวัสดุในท้องถ่ินมาท าให้เป็นวัสดุที่มีโครงสร้างนาโนที่เสถียรใน
อุณหภูมิสูงด้วยขนาดของรูพรุนเฉลี่ยอยู่ในระดับนาโนเมตร (เส้นผ่าศูนย์กลางเล็กกว่า 100 นาโน
เมตร) เพื่อลดการน าความร้อนของแก๊สในขณะเผาไหม้ วิธีการที่ใช้ คือ บดผงของวัตถุดิบ คือ ดินขาว
ล าปาง ดินแม่ริม ให้เป็นผง นาโนด้วยวิธีการบดละเอียด แล้วน ามาผสมกันด้วยสัดส่วนต่าง ๆ อัดข้ึน
รูป และเผาซินเตอร์ที่อุณหภูมิ 1200ºC จากนั้นทดสอบสมบัติทางกายภาพ และตรวจสอบโครงสร้าง
ทางจุลภาคของวัสดุ เพื่อหาเงื่อนไขที่ดีที่สุดในการท าวัสดุทนไฟแบบมีรูพรุนนาโน 
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1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ เช่น ด้ำนวิชำกำร ด้ำนนโยบำย ด้ำนเศรษฐกิจ/พำณิชย์ ด้ำน
สังคมและชุมชน รวมถึงกำรเผยแพร่ในวำรสำร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงำนท่ีน ำผลกำรวิจัย
ไปใช้ประโยชน์ 
 1. สามารถปรับปรุงให้วัสดุมีความเป็นฉนวนเพิ่มข้ึนจะสามารถลดการสูญเสียพลังงานความ
ร้อนจากเตาได้ ดังนั้นจึงลดการใช้พลังงานในกระบวนการผลิตเซรามิกลงได้ 
 2. สามารถปรับปรุงให้วัสดุมีสมรรถภาพเป็นวัสดุทนไฟและวัสดุฉนวนช้ันสูงจะเพิ่ม
ประสิทธิภาพของการใช้พลังงานหลัก ลดการใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลในการผลิตพลังงาน 
 3. ท าให้อายุการใช้งานของวัสดุในกระบวนการผลิตเพิ่มข้ึน และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมด้วย
การลดปริมาณการปล่อย CO2 
 4. สามารถจดอนุสิทธิบัตรการประดิษฐ์ระดับชาติได้อย่างน้อย 1 อนุสิทธิบัตร 
 




